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'
i 'iNikola Velimirovid (2021): ,,Energt Based Three-Dimensional Damage Index Forl 1

i t;Monitoring and Damage Detection of Concrete Structures", str.l-23, GRADEVINAR| :

tZagreb, Republika Hrvq.tska : ;

rDOI: https://doi.ore/ 1 0. I 4256l.1 C E. 2428-20 I 8

; ' in r;:at ;;rpi;i;j; oi"ttt*"iin,iililTZi*p,uo*y iwmehe*ai
1,, ,, 'itwacueuux apuupauo6emoucxtrx rconcmpyrcyuia nottolty nunoetreKmpuvHux ncntemHux azpezama. Ifuoeamusnui

: r :mpoduueusuouatuu uudexc owmeherca sacHo*aH Ha pacnadan'y manacacmux cuzHcua u euepzuju wupeha maraca uzeedeu'

, ' ,..,i, y MampuuHor,t o6ttuxy. Ilpedtotreuu mpodutteH3uoHarHu undercc oumeheha Molce'ce'Kopucmumu to ;u;;p;;t' M23'' 
Iap 'tupauo6emoucrcux xoucmpyx4uia, anu ce npeeHcmseHo npenoryuyje n 

^.tacu6He 
eneMeHme uuspacmpyrcmypnux,

, lo6jexama. Ilpedtorceuu npucmyn meopemcKu je pasuampau 3a npou3lorbHu o6tux apaupauo6emoriioz 
"iirei*o ui

! : lnyuepuvxu ie eepuQuKolaH 3a pa3nuuume cqeuapuje, eapupajyhu zeonempujy apuupauo6emoHcKux ererueHama, *ao ui

i ' .;lnonottcai,,aenuuut| u 6poi owmelterca. KeasucmamuuKa aHtuu3a nunoeneKmpuvHtrx na.tutemHux aepeeama noderupana jei

i ,, |fmaHdapdHov uemodon KoHavHu)c ereMeHama, a sa uodetuparce wupe+'a ynmpasryqHoe mcuaca y o6ow ucmprya1a6yl
i ,.,1,,, ,ycnewno 

j.e npul,tetueHa eKcnnuqumHa uemoda KoHaqHr& ereMeHama. Pesynmamu 3ac*oaaHu Ha HyitepuuKu eeHepucaHu^4:

i ::.' lcuuyna4ujaua yxasyjy da uoeu npucmyn HepasopHut owmehen'uua omKpuearbe nouohy mpoduueusuouatuux uuderccaj

i ':,. ioumeherca o6ehaea. Ceaxarco, 6ydylta ucmpaxueau,a zaxmeeajy eKcnepurteHmaltny eepuQurcaqujy npedtotreuoz uudexca:

', iHrKora Crojr.rh, Heuarra Maprconuh, 3opaH fpauh (2019): ,,Owmehena flemoucitni
i , ryocmoea", V rraefynapoAHl{ clzMnosujyu cryAeHara Aorropcxux cryguja Hs o6racruj
i jrpafeelaHapcrBa, apxr{TeKType r4,3arurure }rfl,rBorHe cpeAr4He, PffDAC 2019, crp. 439-445,,
'i ' ilVabTBltHcKo-apxllreKroHcxor Sanynrer Yuunepsurera y Huury Peuy6nura Cpluja 

i

: '.1Prema Evrokodu mostovi su klasifikovani kao konstrukcije s-a najviiim zahtevima prema upotrebnom veku. Ovakva':

, z lklasifikngia ( oprwdana obzirom da su konstrukcije mostova direhio izloiene svim poznatim o\ti"irio'"oir"r;;;"g"d"J;';j M 33! isa trendom konstantnog pooitravanja uslova eksploatacije naroiito u pogledu poveianja osovinskog opteretenja vozila.i
: , ' ;u"ie":t" upotrebliavan 

^it"r|ol "o 
izradu noseiih- i potpornih konstrukriia mostova je annirani beton. 

-U 

kbri*iigririnro',
:",,, isredine armirani beton je osetljiv na pojavu oitetenja usled iirokag varijeteta dejstava usled kojih dolazi do opatlanja'
i : , :niegovih fiziikih i mehaniikih svoistvo. Oiteienja betona se veoma retko javljaju kao posleclica samo jednog iinioia,i
i ::.,.:".unajieite kao posledica viSe njih. Pojara oitecenja u betonu nije vremenski oir"i"io i rnoie se javiti u bilo"kojoj"fazi tokom:

i ,)lupotrebe konstrukcije. Na osnovu poznavanja mehanizama koji dovode do oiteienja i stepena postojeieg o*eieiii armirano,

: : lbennskog elementa moga se uspostaviti tranzicioni procesi za prognozu buduieg stania armirano lietonskih elemenata. ito je:
ii' :'jbiigoita;-$"jiA; fi-;i; N"Jt"i".i,-Nd-a"ii M#f6",i6,-Rad;;;;e;tko"ib;Niilora Stojiei

:' ;(2016): ,,Otkrivanje ogteienja armiranobetonskih konstrukcija primjenom piezoelektriinihi
i , 'pametnih agregata", Casopis hrvatskog saveza gradevinskih inZenjira GRADEVINAR 68j

' ". j5120L6, Zagreb, Republika Flrvatska, DOI: https:lldotorgll0.I4256lJCE.1372.20l5 
.

: iU raduje prikazana primena aktivnih sistema monitoringa kod otkrivanja oitetenja armiranobetonskih konstrukcija pomocu:.

i . lpiezoelektr"iinih pametnih agregata, bazirana na temelju iirenja talasa, koja su trenuhro najsavremenija istaiivanja na ovomi

i ' lpolju u svetu. U ratlu su predstavljeni originalni modeli sa parametarskom analizom problema promene indeksa oitecenjat,!1 
. , 'ikonstrukcija zavisno od veliiine, poloiaja i orijentacije pukolina. Numeriiko modeliraije iirenja'talasa u armiranom betiu;

, iH,unuIa Crojuh, (2016): ,,Outmeften'a Mocmoaa ycled dejcmaea u3a3naHux notuano.nta",':
; l36opHI4K paAoBa KoH$epeHIIuje Canpeuena rpafenr4HcKa rrpaKca 2016, 25-27 maja 2016,,
i iAHapeBrbe, Peny6mara Cp6uja 

,

, 1l\ttu:/h)}!"W"g'adievinott,s.net/studettslti-rtortfll/ 196-kan"fbrenciie/sas,t"eJn.ene-
i

i

i.:. ,.t.,iu radu su predstavljeni uzroci koji dovode do poplava i kako ona utiie na o\teienja i ruienja mostova. Istraiivanje je;
a ,sprovedeno na drumskim mostovima u Srbiji tokom pregleda iteta nastalih posle poplava. Tokom poslednjih t 5 godina, Srbijal

, . o :ii vise puta bila pogodena srednje velikim i velikim'poplavama. Poplave koie suie dogotlile u miju 20 i ; ,;p;;;;; ii;;"t;'. M 63
: , tnastale kao rezuhat vi{ednevnih padavina gde je za nedelju dana pala kliiina kile koliko padne u nonnalnom period za tri,
i imeseca. U aprilu 2006. godine Dunav je zbog obimnih padavina u gronjem slivu dosegao sigodiinju vodu. U novembru 2007i
1 lbujiine poplave su pogodile jugoisnk Srbije, gde je sruieno i oiite;o desetine 

^oitouo. 
Slfini iogadait su se desili 1999,i

i j2001, 2002, 2005, 2009, i 2010. Putna mreia i objekti poput ,nostova i propustn imaju vaZnu ulogu pre, tokom i postei
: tpoplavnih dogattaja u smislu normalne kamunikacije, evakuacije i povezanosti ugroienih podruija. Poznavanje trenutnog:

;stanja elemenata mostova i njihove otpornosti na dejswa prirodnih nepogoda, smanjuje potencijalne rizikn od itete i lakiei
', iupravljanje vanrednim siuacijama. Prikupljeni podaci o oitecenjima mostova od poplava predstavljaju glavni izvor za

I

Nikola Stoji6, Radomir Foli6 (2015): ,,Bridge damages caused by the flood", I6th European;
Bridge Conference 23-25 July 2015, Surgeons Hall, Edinburgh, Scotland, United Kingdom : M 33
https://tvt+,,,+'.brit{geweh.cont/l.6tly-Etn"opean-Bridge-coryfereryge/3489



; lsprovedeno tokom pregleda oiteienja nastalih na drumskim mostovima u Srbiji tokom poslednjih 15 godina. Akcenatje iat,
i ::':;:Ina poplavama laje su se dogodile u maju 2014 prilokom iega je za nedelju clana pata kliiina kXe kotilo padn, u noiolno*i), ' lperiod za tri meseca pri iemu su mnoge reke dostigle stogodiSnje pa iak i hiljadugodiinje vode. Poznavinje trenutnog stania:,i :', tielemenata rnostova i njihove otpornosti na tlejina piirodnih-nepogoda, smanjuje potencijalne rizika od itete'i lakiei
i :. lupravlianje vanrednim siuacijama. Prikupljeni podaci o oitedenjima mostova od poplava predstavljaju glavni izvor za',

, ,Hrzrcora Crojuh, Pa4onaup ooruh, tt#;p;r lv*rn tzOiS): .,,k"i,"ii,ipuii;i;C;,; outi,mehii,a;
,, , lt'tocmoea ycned noruas.a", IX uayuno-crp) rHo MebyHapoAHo caBeroBabe: Or{eHa crar;;a,i
j '' , ioop*aBalbe v ca*a\r4i'b rpabeBraHcKrax o6jexara n Hacerba crp 123.-130., 26.-28. llaj;
i i3raru6op, Peny6ruKa Cp6uja -:

'http://tr,.y.rty;urykot&tlt:rl,QJe(ikt:&*vit/cms/puhlic/iwugehtplo{uls/S$,y,etql,age*JGIEJ__olt 20 | S. i

i

i ;IJ ovom radu su analizirana karakreristiina oitetenia na mostovima koja se jii'i;j; J,ilii-ibitiii ii oi,iiii,i ni poptaiiei
; ik31e su se dogodile 2014 god. Izlivanje reka posledicaje najieite-prekomeinih podouini iti nagtog top6*ii ir"go.'
i jNastanah obim, vreme trajanja i karakter pojave u vecini sluiajeva se ne mogu predvideti. Iskustveno i anlititkt t" 

^izr.i-: :lpretpostaviti samo da te do njih doti. Tendencija je takva sa je piriod poplava ji sie kraii a dejsnoie sve razornil'e. ioptor"t,t, 
S\d" su-zadesile region Ball<nna 2014. su najbolii pokazatelj kolike su rdzmere nkvih el<stremnii dogldaia.

' lPrirodne pojave, pogotovo one el<stremnog karaktera ne moiemo kantrolisati, ali analizom ranjivih mesta pogodenihl

iK"ffi ;til",ryi1u"a y".ioffi 
" "u.*r, 

qffib*yl";"e;;fiil*ffiffi ffilt "ffidtffi1'"ffiTffi.ffi ; _T'
, qotryq":t"*** CtaarmMjq I Hgp:g,'9Tg;1_e1ary:olnga*y:n** _; *
.KanAuAar {"lgi3 [. Crojuh no4Heo'je 3axreB fpafenuucno-tp;"*.t"^".d-SaKyrtety yr;"Fd;dt:
ili:y:^-933 _r19r-_^oo 

.16.09.2020. roAuHe, 3a LIMeHoBame gouncraje sa orreHy rE o46paHy 4o*top.*",
4ucepraqnje rIoA Ha3I4BoM ,r[erexqnja ourreherra'derona Ha 6asrl nponaraqnje yJrrpa3ByrrHrrx raJraca 3a;
lnorpeoe oUeT crarba oeroncxnx eJreMeHara uocroda66. 

iy cKnaAy ca fIpanulHI4KoM o nocryflKy rlpunpeMe r.r ycJroBr.rMa sa ol6pany AoKropcKe gucepraquje, KaHAuAari
,je y: saxreB rroAHeo: Il

Ii 10 (gecer) oArrrraMrraHilx H noBe3aHvx rpr,rMepaKa AoKropcKe 4ucepraquje, 
!

i rIpI4MepaK AoKTopcKe 4Izcepraquje y PDF <|oplaary Ha Ar{cKy, y cKnaAy ca VnyrcrnoM sa o6ruxosarbe,
. o6jaBJbuBalbe u AocraBJbalte AoKropcxxx Ar4ceprar{uja u gururatHr,r perro3nroprajyu Yuneep:urera y;
. Humy, - 

;

i AOK€I3 Ia Kao npBonorrl{ca$U ayrop unaa uajuame je4au pa4 o6jarreH r{JrH npuxnahen:a o6jan-ruearue,
I y qaconr4cy ca r.rMrraKr Saxropou ca SCI Jtr4cTe, oAHocHo SCIe lacre, 

:

' 
AoKa3 Aa Kao npBonoTIII{caHI4 ayrop llua Hajuame jegan pa4 o6janmeH y r{acorr,rcy rojrE uzAajel

.YHIaBep3uTeTyHuruyurru$aryrrrerYuueep:HTeTayHnmy.
'Ha ocHony aH€IJII43e [oAHeror 3axreBa, npareher rvrarepnja.na u npeMa ycJroBr,rMa 3arosa o BI4coKoM
:o6pa3oBalby, Craryra Vunsepsnrera y Huury, Craryra fpaferuncro-apxr{TeKToHcKor $arymera y Hraruy r,r,

,Ilpanulnura o nocrylrKy rpl4rpeMe H ycnoBl4Ma 3a o46pauy AoKTopcKe 4ucepraquje, Konaucuja 3a orleHy r,r,

:oa6paHy AoKTopcKe 4ucepraquje roncraryje Aa KaHAu4ar Huroa [. Crojuh, AunrroMrapaHr{ lrm6erbep;
3a orleHy vl o46p-aHy AoKropcKe AHc epraqr.rj e.

tew:Q,wla,,akt:QWI9M,,e,

:r'::,,::.j:.j: iti:::,:i, i:,:,::.:.:. i..:.:: i:::::..:.:: j:::::::::::::j j:j:..::.,:1.::::,:.

ie {ttlt "5ll{} l,/r!tt{tn,:,lry ty 
,]

rfloxropcxa gzcepraqujaKalr.Az,rara ce cacroju r43 ceAaM rrorJraBJba. llpnu geo 4ucepraquje (noruan6a oA I lor
,4) nesaH je 3a o[Irrra reopr,rjcxa pa3Marpalba o rpajnocru 6erona, [oy3AaHocrr4? cr,rrypHocrr{ H npoqenu cramai

'9:::llll _TTlpl-ll"ju t eK:rrolrllluju. lpyru Aeo Alrcepraunje (noruraBJ'ba oA 5 ao 7) je nesan sa:
ieKCilepI4MeHTiUIHO Ll0Tpanfl'rBatbe KOJ9 Je CIIpoBeO KaHAI,IAaT, aHaJII43y p$ynTaTa I,I 3aKJbyqKe IaSte4eue ua
:ocHoBy pe3yJrTaTa r4crrr,rTHBarba. 

i

rY npnorra nornaBJby rpl4Ka3aHa je rpajuocr nrarepujana Kpo3 npr{3My pa:noja u ynanpefema naarepuja.na
HocehHX xoncrpyrquja MocroBa. Zsepueuaje u4enu,upnnaquja npo6nenaa HeAoBorbHe rpajnocru 6eroua sa,
:ocHony xoje je SopuHpaH oKBIap I4 rlpeAMer r4crpaKr,rBarba. ,{e$rauncHlr cy rIHJbeBr,r ucrpa}KnBarba v;
i[pI,IMeIbeHaMeToAoJIorpIJaHayqHoLIcTpDIfl{BaqKorpaAa.

Y 4pyrona rorJlaBJby npuKtl:aHe cy reopujcxe ocHoBe o 6eroHy. AnanusrEpaHr4 cy acrreKTr4 nocrojanocrn u,
rpajHocrr.l 6erosa rrpl,IKar:oM peJreBaHTHr,rx [apaMerapa xoju yruqy ua nojaey ourreherra y 3aBr4cHocuE oA,
ycnoBa arpecr{BHe cpeAuHe y xojoj ce HaJra3e. 

i

V rpehena notJraBJby gara je orllrra xracuSurcaqaja 4ejcrna r,te cpeAr4He roja yruuy na nojaey ounehema ca
laefyco6uoM 3aBI4cHoI[hy u:nrely nojara roje gonoge Ao cJroxeHr,rx Mexauu3aua ounehena. floce6an ocnpr jel
Aar Ha Kapaxrepl{crntrHllM ouruehenuua roja ce janrajy KoA apMr,rpano 6eroncrux MocroBa y ercrrJroara\mju',
6azupau Ha rIo{aIIHMa rcoje je ayrop rtpl4Kyrtrbao roKoM roAHHa rrperJreAa MocroBa Ha repeHy. i



v qeiepil* norna"*i ta iu cy teopujCru p*"atpar"i ipajHo"., 6"io"i *io ."pet AeJIa KoHl{erra:

:noy3AaHocrr4 KoHcrpyrquja, Pasuarpanena je o6lxnahen pasnoj crpyKTypHe aHaJIIEe ca rperJreAoM ocHoBHlIX

,nojrraona t4 aerbuHrarllrja MoAena noju ce Kopl4cre y rpopaqyHy roucrpynqlrja n reopujcre ocHoBe'

lnpo6a6unucrqqKot rrpr4cryna 14 [oy3AaHocrl4 Koucrpyrquja ca aHaJIH3oM MoAeJIa 14 npoMeHJbuBt4x yl
t,rtpo|a6wtucruuroj anulltst4 prr3r4Ka H cl{rypHocrl4 KoHcrpyKrluja. Pa:uarpama cy Aara ca ocBproM Ha

:craHAapAe E TexHHr{Ky perynarr{By flpoflucaHy oA crpaHe peJIeBaHTHI{x I{HcrHryIIuja roje ce 6aee osol'I

inpo6r#au4KoM. ,. j

y nerou [ouraBJby cy ilara pa3Marparla o suauajy cnponofema eKcnepnMeHr€ulHor I,Icrpols{BarbqycBaJar-'yi

!MoAena 14 nporpaMa aclurvBat$a. EncnepuMeHraJlHa Hcrpa)fl,IBalba cy napilIenHo crlpoBofeua y .{Btl rrpilBl{oi:

ir4csr,rrr4Barbvwa vt cr{Mynarlr4aMa Ha HyMepI,Ir{KI,Ina r na6oparopujcrnu MoAeJrHMa. Hyuepuura *911li'
:$oprraupana cy rpr,rMeHoM MeroAa KoHaqHI4x eJleMeHara (MKE). flpunaeuou coSmepcxor rlaKera ABAQUS:

:r43BprxeHa je cuvrynaqr.rja nponaraquje raJtaca u go6wjeuu napaMerpr{ Ha ocHoBy rlpoMeHe eHeprl4Je yj

ieJreMeHry. 
-flpouenona 

crerreHa olrreherra r MoAyJIa eJlacrl{qHocrl{ eJIeMeHra go6ujene cy napuj.aryIje:

,napauerapa fo6ujeuu pe3ynrarr{ HyMep}rqKe a*aIwae Aaru cy rpa$uunurvr [puKa3I4Ma. Ha la6oparopujcxorvrl

.rnroaenranaa ca pa3ItaqkrrrrM crerreHou orureherba BprxeHa je nponarauuja rvrexauuqKl,Ix ruraca, Ha ocuony,

,go6ujennx pe3yJrrara Meperba r{3BprrreHa je roperquja HyMepIlr{KLIX napaMerapa tlrro je orraoryhr'ulo Aa ce,

,c"nay"1aqujr 
"u 

ryr.pgqKoM MoAeJry nepogocrojHo TIpLIKD(y. Ha oraj HaquH o.4pefenra cy HHAeKoH crarbai

,o-teh"rroi 6etostroi eJreMHera uuzpa\euucy HoMorpaMlt 3a AereKllujy u nenuuuny orurehena.

:y urecrou norJraBrby je aara Suualua a.tiraJtusa pe3yJlrara l{crpilKl4Balba Ha ocHoBy rcoje cy I{3BeAeHI'I,

.uajraxHr,rju 3aKJbfrrlr4.- AnaflasoN,r cy o6yxnaheHu lonptIHocl{ c[poBeAeHor I{crpDKI,IBaILa H pa3Marpaue:

.uoryhuoCru [paKTr4rrHe npr4MeHe go6ujeHr,rx pe3yJlTara I{ ucraKHyru lro}yhu [paBIII'r Auuber I{crpaxs{Balba. 
i

iV ce4uona ilornaBJby je 4ar rrperJre,q xopuuhexe nr{reparype. V orupy oBor noDIaBJba ce Hana3H rlonl4c cJII4Ka:

',u ra6eya y ar""piutluju u nprno3r,r. V npulosuMa cy upilxasaHuu MoAeJrI{ nponaraquje ralaca xpo:r

HCIIHTHBAHE ENEMEHTE V LIHIAT+A I{3JIA3HHX CHTHAIIA.

'##';&- iiqtr#ln .fiffi ^sffiffi:dtd*:]J&]:#!,t:j ):-^j=:::J." 1

OAp.bd;.; ;diloait r.ruAeKca ouneherra r.r rrHAeKca cralba 6erona u $opnaupane 4IajarpaMa cralba

6eroHcror eJreMeHra y 3aBucHocru oA BeJrlrqr,rHe orureherra 6uo je jegaH or III4JbeBa goitropcre Aracepraquje.'

lloce6na naN6a je uocseheua eKcnepr,IMeHTiuIHoM IrcrpoK4BarLy rAe cy HyMepI4tIKItM MeToAaMa v,

la6oparopr4jcKnM MepeBLrMa ogpeleuu r,rHAeKcI{ cralba orurehenor 6eroHcror eJIeMHera u tpoprrlrapaHu:

HoMorpaMr4 :a gererrlujy r4 Beruquuy orrrreher+la Ha ocHoBy Iro3Haror Kp[rI4rIHor orureherra I{ BpeMeHcKLI

.u"""". <$yurqraje orurehena. Pesepenrnu HoMorpaM ena;ryaquje cralba je zepafeu 3a rlponopqroHaJlHy

npoMeHy ourreherra rAe cBaKa Bpe.qHocr ourrehema y o.qpefeHoM BpeMeHcKoM TpeHyrKy IrMa Kopec[oAeHrHy]

Bpe.{Hocr 1aHAeKca crarba. 3a 4o6njane JrrlHeapHe 3aBl{cHocr tfar:ropa cralba I'I BpeMeHa, KoHcrpy}IcaH Jei

pi6"p""t"Lr HoMorpaM eea;ryaquje crarba Ha 6asu 6psuna. ,{erexqujou oureherca sa 6agu pa3JII{Ke eueprr'rje'

rd3JrrBHr4x cr{rHirJra AoJra3r,r ce Ao r,HAeKca ourreheBa. KopenaqIEjoM I'IHAeKca cratsa u Sarropa BpeMeHa,

ipe4epeHTHr.rM HoMorpaMoM eBanyaqr,lje crarra oapefyjy ce $arropra cralsa xoncrpyrqr'rje, oAHocHo BeJILIqHHe:

,b-i"he*a, orreHa atu*u " *o"6"q";eHr crarba eJIeMeHra, a [peocraJra Hoct'IBocr ce ogpefyje Ha ocHoBy

yBeAeHot roeoraqujeuTacTatqay rcopenaqujvcaBeilvtrlLftrou ourreheba. 
_-- _^!

:Ha ocnony clpoBeAeHor nc[r{rlrBarLA, AHAr/lvt3e pe3ynrara u I{3BeAeHI,IX 3aKJbrIaKa Mox(e ce KoHcraro""]i lii
,cy nornpleHr4 cBH sa1arv rIHJbeBr{ 14 xlrrrore3e y Ar,rcepralluju. CnpooeAeHa LIcrpoKLIBaIba cy Be3aHa 3al

'o-t"n"*u rr,rarepujana u npo6leue rpajHocna. VcneA cJroxeHocrr4 npo6reua, ranAprAar je cnoje ucnurltsarbei

lpolu.Jap-llg uq;eoplic5o*ng4pyyj.e--Ig1l*Ile-llTir roylAalgcf4 rcgump;5quj;r 
i-gq6"eqfln4qrn159 

aH9nl43e P4ti53j

1ep'gHiinara#'.&iafiI4ty1HorAonpF-HocapFJ41grarurceppry1je(dt>2Q.$j3\uL*.-"'.@dilfi;" nro.qe.n orleHe crarba npou3r4rxao H3 HyMepuqKr4x rr na6oparoprajcKlrx I,IcrpoI(vIBaFba nplcKa3aHrx yi

'auceptarlgju 
rpy)ca uoryhnocr Aerexquje v BpeMeHcKy neputpuleuujy ormehema, 6psuny nporlecai

a"rpuauq"j", oq"rry crarba 14 rrporleHy HocraBocrr4 6eroncxux eJreMeHara. KonanunaqnjoM 14 ctlcreMarr'rraurajon'l'

cy rpyrrrdc a1vt ur ar{HTerr,r3oBaHr,r pe3ynrarl4, rlo [puopI'ITerI'IMa, I43 pa3JII'IqI'ITI4x o6lacru HcrpD{fl4BaFbai

,oaa6raporr,r MeroAa r{ [ocryrraKu *oj" cy oA sua.raja sa o6racr craILa MocroBa. Cau ueroA ucnnrunama jel

BeoMa [oroAaH 3a repeHcKy ylorpe6y [praMeHoM nao6r,usor yrrpa3BytrHor alapara. Ha ocnony cflpoB€!€Hor;

r4cngTuBa6a r{ r43JroxeHr,rx pe3ynrara ce Mo)I(e 3aKJbyqptrv 4a je ycneIIIHo AoKa3aHa uoryhHocr npHMeHe

lerercqr.rje orureherra 6erona ti 6*, nponaraquje yJrrprrByqHr{x raJraca sa norpe6e ol{eHe crarba 6eroHcxux

ereMeHara MocroBa. ExcnepuneHTaJrHa 
"ar"r""uroa 

y o6urtry [pI4Ka3aHoM y Aucepralruju aucy pafena y.

Hauroj 3eMJbr4, a MHora Hcrrlrrr4Barba Hr,rcy cnponofena HI4 y I,IHocrpaHcrBy (npen'ra gocrynHoj nnreparypu)',

Hcrpaxurama npr{Ka3aHa y oBoM paAy cy orpaHr4r{eHa sa ourrehena na 6eroncKI,IM eJIeMeHTI'IMa rlo3Harnxi

:uveH:lrja ue yiuuajyhr,r y o6sup ,ro*ru.u*u noncrpyxqr.rje Kao cllcreMa. I'In'rnleueHraqrajorra IE o6palou:

norutu*u roa r.rgtbpa.tpy*typ"r* o6jenara rpe cBera MocroBa sa rcoje nocroje tpopruupane 6ase noraraKa Hl

Bnmero,rg11r15e cgcreMcxo npaheme, MorJra 6u ce yrBpAI{TId lrr4lbaua rp-ujegHocr I'IHAeKca rloy3AaHocrpl Ha



/

MpexHoM HlIBoy (Ha nerona rlyry) IIuJbeM ocrBaperba uo4je4narcot Hr4Boa rroy3AaHocrr4 3a cBe MocroBe Ha
:rrcToM rrlT].
Oqesa caMocraJrHocru Hayr{Hor paAa KaHAw*u(do 100 peuu)
:Korrlucuja je ananusupana AenoBe AorropcKe Arzceprarluje rcau4r.rgara Hurone .{. Crojuha u rco"Ci#tyj. ai:.
4rtcepraquja oprl{H€IrlaH Haf{HLI PaA us yNe o6nacrn rpafenr.rHcKtrx rr,rarepujana r{ Texuonoruje 6eroua.
,{oxropanA Hurola ,{. Crojrah je uoxa:ao cnoco6nocr caMocrnJrHor r.rcrpaxvrBarba, r{cnpaBHor r<opuruhe6a
:nayuHo-zcrpaxplBaqKe MeroAonoruje, rrucame r{ r{HTepnperaqraje pesynrara. YnrzAorra y ro cara o6janreHe
pe3ynrare Be3aHe 3a rlpeAMerHo eKcneprrMeHTuurHo r4crpaxuBarbe Moxe ce 3aKJbylurr4 Aa cy HaBeAeHr.r

Ha ocuony Aeriubuor rlperneAa u alaJru3e AoKTopcKe 4ucepraquje, r<ouucraja.qonoc" melen" iar.^y"*,
:- cagpxaj AoKTopcKe 4ucepmquje oAroBapa Ha3HBy, 3a1arkrM rlr{JreBlrMa r{ nocraBJbeHr4M xr.rnore3€rMa,
:- KaHAuAaT nOCe4yje HeOIIXOAHO 3Harbe prs o6racru HcTpaxr4Barba,
- KarIAVAar je cauocralHo c[poBeo eKcnepprMeHTaJrHo r,rcrpaxrrBarbe Ha aAeKBaraH Haqr4H,
,- npo6neuuil4nallcrpaxllBarra je axryeJrHa, oprr,rHaJrHa 14 [oAcrr.rqe Ha AaJbatrcrpa)Kalalba,
- ocrBapeH je uryser:au HayqHu Aonpl{Hoc, ruro je nornpfeuo o6jan,'leuraM HayqHr4M paAoBuMa.
,Konaracuja 3a oIIeHy I4 o46pauy AoKTopcKe 4uceprarllrje no3r4Tr4BHo oqerryje AoKTopcKy gr..rcepraqujy
iKaHALIAara HI,rnole .{. Crojuha [o.{ Ha3lrBoM ,rflemex4aja otamehena flemona ua 6asu nponaea4uje
yilmpa3syttilux m&naca 3a nompede o4eHe cmaftfl demoncl<ux eneMeqama Mocmo6a". vt [peAnaxe:
rHacrasHo-HayvHoM eehy fpafeBllHcKo-apxrrreKToHcrcor (faxynreia Vnueep3r.rrera y Huruy au aorr... oAnyKy
o ycBaJgrby-ngpguraja o o_rIeHV AoKropcxe gzcepraquje. ,

'''

Epoj oAnyKe HCB o HMeHoBaFby Korraucuje

[aryu HM eHoB arua Konaucuj e

rexHonofr4ja 6erosa
i (Vxa HayLrHa o6nacr)

'Ap 
fopAaHa Tonrldtluh - hyp.rvh,

2. .fpafeBr4HcKu Marepuj aJrw H

p.6p. , trInre lr nperunae, gBalLe

,Ap 3opan fpauh, peaonHa upo_(lecop : uenrop, vrau

r.,fpafenuncdr',rareptj'euri;- fpafeu"tt.no-ap*"i"nioncn"4inyni.ty
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Ko.iqi .je :anocneH)

flornlrc

J.

Huruy
(YcrauoBa y

peAoBHr.r rposecop
f p ab e B H H c K o-ap x r,rre KroH cKr,r

Hraruy
(YcrauoBa y rojoj je sanocneH)

rTexHonofr4ja 6erona
:, (YNa HayqHa o6nacr)

..:

Ap BlacrHMHp PaAorrankrn, peAoBHH rpo$ecop

.fpaf eBr{HcKH Marepnj aJrvr,

ilrpoqeHa cTalsa V caHal\qa
KoHcrpyKrIHJa

i 
(Yxa HayqHa o6racr)

.Ap HeHaA PucrHh, AoIIeHr

.fpaf eBr4HcKH Marepnj aJfi4 14

irexHonorr4ja 6eroHa
(Yxa HayqHa o6nacr)

Ap flr.rnanrpr.rje 3axuh, naupeAHn

fpa! eBHHcKr4 Marepuj aJrvr

(VNa HayqHa o6nacr)

OaryJrrer rexHrrrrKprx HayKa y HonoM Catry,

[enaprMaH 3a rpaf enunapcrBo r4 reoAegLrjy

(YcraHoBa y rcojoj je =inorni"l
qJ]AH

fpaf eBnHcKo-apxureKroHcKr4 S axynrer y
Huruy 

(vcraHoru y rcojoj je sanocneH)

ilpo0ecop I{IAH

fpafeBuHcKn Saxynrer y FeorpaAy
(VcraHo Ba y rcoj o.j j e sanocreH)

sry
npeAceAHHK **/ it -

$axynrer y ]d"; jr,*,*kt-.

qJIAH

waA-

[aryr'r H Mecro:
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