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MpeameT: U3sewraj KomucHje 3a oueHy W o/l6paHy JIOKTOPCKe JIMcepTalMja KaH/ 1/ @ara
Henayia Crojuha, macrep umxemepa MaliMHCTBa

Oyuiykom Beha 3a TexHHYKO-TexHOJIOUIKe HayKe YHuBep3uTera y Kparyjesuy 6poj 1V-
04-350/10 op 18.05.2022. ropune, na npejuor HacraBHo-nay4yHor seha ®axysarera 3a
MalKHHCTBO W rpahesuHapcrso y Kpamesy (Oyuiyka 6p. 276/1 on 27.04.2022. roaune),
MMEHOBAaHHW CMO 3a wiaHoBe KomucHje 3a olieHy W 0/10pany JOKTOPCKe Jiucepraimje

,PEKYIIEPATOPH 3A KOPUII'RELE OTIIAAHE TOIIVIOTE CA
POTAIMOHUX UUJIUHAPUYHUX [TOBPIIUHA"

karjugara Henazga Crojuha, Mmacrep HHIKebepa MallMHCTRA.

Ha ocHoBy yBH/Ia Y TPUJIOIKEHY JIOKTOPCKY AucepTalujy v M3sentaj Komucuje 3a orljeHy
NMOJ0BHOCTH Kan/ujaTa U TeMe JI0KTopcKe aucepraiuje, ojo6pene 3a uspaiy OJyiykom
Beha 3a texnuuko-TexnoJiouike Hayke Yuupepsurera y Kparyjesuy 6poj 1V-04-892/7 ox
14.11.2018. roaune u OJ)uiykoM HacraBHo-HayuHor Beha (akysrTera 3a MalIMHCTBO H
rpahesunapcrso y Kpasmeny 6poj 1249/7 on 23.10.2018. rojune v Ouiyke 0 npOJYyKeHY
poKa 3a mweHy uspajy 6poj 849/9 ox 13.10.2021. ropmne, a Ha ocHOBY lIpaBu/HHKA O
NpujaBu, M3pajM W 0J0paHu JloKTOpCcKe Auceprauuje Yuusepsurera y Kparyjesuy,
Komucuja nojnocu HacrasHo-nayuHom Behy ®@akysrera 3a MallMHCTBO U rpaheBrHapcTBo
y Kpameny Yuupepsurera y Kparyjesuy ciaeyehu:

U3BEITA]J

ONKC JJUCEPTALIUJE

Y HajonwThjeM, JucepTranmja ce 6asu kopuiherbem TOMIOTHUX IyOHTaKa POTALHOHKX
HUAWHJPUYHUX NOBpHIKMHA ca GOKycoM Ha Kopuutherby ornajHe ToriorTe ca nJaiura
poraionux rehu. Harucana je jacHo v unTko Ha 167 crpana, uma 72 caunie, 38 tabesa u

1HoJe/beHa je y geceT 11orJiaB/ba:



(1) ¥YBop

(2) Eneprercka epukacHocTv y MHAYCTPHjU

(3)  lloreHuujausn 3a noGoJsbliake eHepreTcke eGUKaCHOCTH POTalMOHKX TTehu
(4)  OGorahuBarbe Bazjyxa 3a caropebarbe KHCEOHUKOM

(5)  Oppebusarse TonygoTHOr GHIaHca poTalHoHe nehu

(6)  Yuanpeberbe KOHCTPYKIMje OCHOBHOI KOHBEKTHBHO 3padHOr peKylneparopa
(7)  Mojyesnparbe KOHBEKTHBHO 3padHKUX peKyrneparopa

(8) PesysnraTy v ananusa

(9)  Oapebusamse orrrumasHor o6JHKa pekyneparopa npu kopuiheisy o6orahenor
Ba3/lyxa 3a caropenarhe

(10)  3axubydiy W PABLM Jlaber HCTPAKHUBahA

CTHJICKHK ¥ ca/ipKajHO YBOJIHM JI€0 je HAalMCaH Kao MPOLIMPEHH allCTPAKT JIHCepTaliuje.
Y ieMy ayTop obpassiaxe notpeby 3a HCTPaKHUBabeM, HHGOPMHUILIE O TPoGJIeMUMa KOjH ce
pemasajy v JleGuHMIIEe HAYYHU TEMEesb KOM JIHcepTalifja npe/icTaB/ba HaArpajby .

Y Apyrom norJiassby KopuihermheM eHepreTckux Oujianca v MH/IMKaTopa JlaT je npecek
crarba y obJsiacTy eHeprercke epUKAcHOCTH y MH/YCTPHjH, HabpojaHe cy MmoryhHocTH 3a
tbeHO N000J/bIIaHe M NPHUKa3aHa yIope/Ha aHaJIn3a NOTPOILIHE eHEePrHje 3aBUCHO 0/ BPCTe
enepredaray Peny6siuuum Cpouju v ceery.

OCHOBHO 0 MHAYCTpHjaMa LIEMEHTA W MarHesujyMa, Kao M OCHOBE 0 POTalMOHHM
nehuma ¥ moTeHUMjajJuMa 3a 1M060JbIIAKLE HUXOBE €HEPreTCKe ePUKACHOCTH Cy TeMe
obpabene y Tpehem nmoryassby jiucepratuje.

YeTBpTO MOrsIaB/be Ca/PKH TEOPH)CKE OCHOBE O TEXHMYKOM KMCEOHHKY, HAYMHHUMA
H>EIoBe  MPOU3BOJIHbE, NO3WTHUBHHM CTpaHama MpUMeHe y TexHoJouKkuMm rehuma u
KOHCTPYKTHBHE JleTa/be 0 HaYMHKUMa yBoherba KMCeoHMKa 3a caropesaibe y poTaluone
nehw.

Y nerom mor/iaB/by NpHKa3aHe Cy OCHOBHE TEXHHYKE KapaKTEPHUCTHKE W pe3yJiTaTH
eKCIIepUMEeHTAJIHOT o/pehuBarba ToNJIOTHOT GUJaHca poTayuone rnehu Koja ce KOpUCTH y
[IPOU3BO/IHbH MarHe3rjyma. Csa pelierba M CBU MOJIeJIH Y JIMCePTALMjH aHAJIM3UPalH Cy Ha
oBoj nnehu. Habpojana je cBa kopuuwhena MepHa onpeMa a Kao ,M3J1a3" U3 rorjaaBsba JIaTH cy
AHaJIMTHYKA BaJiM/laliMje rybyuraka TomioTe ca miamTa nehu v noreHuujajHu HaduHM 3a
HeroBo HeKkopHuinherse.

lllecto morsiaB/be I1puKasyje HOBA TeXHHMUYKA peliera 3a yHanpeheme ocHOBHE
KOHCTPYKIHje peKyleparopa, Koja je paspujeHa Mnpe HellTo BULIE 0/f je/iHe JlelieHuje U Koja
Je KOHCTPYKTHBHO BPJIO je/JHOCTaBHA, OpUrMHaja 1 BeoMa epHKacHa ajiu je rokasaJja jesiaH



nejocrarak. Haume, sja 6M ce ca nehu kopucruia Tomsora jejiHaka Ta4Ho TOIJIOTHOM
ryouTKy HenzoJioBaHe rehu gosiasu Jo npubirkasarma pexyneparopa u nehu y ey y Kom
npejrpejal Ba3)lyx Hanywra pexkyneparop. OBaj Hejocrarak oHemoryhaBa npumeHy
OCHOBHe KOHCTpyKUHje Ko/ nehu ca BehuM poTaliMoOHUM eKclieHTpUliuTeTuMa. 360r Tora
ce y OBOM I0IJIaBJ/by aHAJIM3MPajy KOHCTPYKLHje ca KojuMa ce NOKyllaBa peliTH HaBe/eHn
npobJsieM: pexkylneparop TOIUIOTE ca /JiBa 1poJia3a, pekyreparopa TOMJIOoTe ca je/iHHUM
[1p0JIa30M M J0JaTHOM oOpedpeHOM IOBPIIMHOM (KOHBEKTHMBHO 3padyHUM pebpuma) u
pekyneparop Tonjore ca ysohemwem /lo/laTHe KOJUMUYHHE Ba3yXa Yy KPUTHUHOM CErMeHTY.
OcHoBHA KOHCTPYKLH]a, beHa epeKTHUBHOCT U nepdopMaHce Cy pelep 3a aHaJu3y CBHX
APYTHX pelierba.

Y ceaMOM morsiaB/by Cy IIPE/CTAaB/bEHM  hesiMjcku  MaTeMaTHYKd — MOJeJH
aHaJIM3UPaHHUX KOHCTPYKIMOHMX pelterba W ,CFD" moes. OBaj nocsie/mbH je kopuithen 3a
CUMYJIALHU]Y U UHMPEKTHY BaJIMJALM]Y KOHCTPYKIIMOHOT pelllerha peKyrneparopa ToljioTe
ca je/JTHUM NpOoJIa3oM M J10/1laTHOM 0peBpeHOoM MOBPIIMHOM, Ka0 M 3a CUMYJaliMjy OCHOBHE
KOHCTPYKLMje peKylieparopa ca jeJHHM [1poJiazoM. llorsiasibe ce 3appliasa objanitbaBarbem
NOCTyNKa BaJWJaluje pasBHjeHUX MareMaTHUYKMX Mo/lesa Ha  CKCIEPHMEHTaJHOM
HOCTPOjeHy.

YIO3HaBIIK HAC ca NPeJJIoKEeHUM TEXHUUYKUM pellemhHMa M MOJieJIMMa 3a thHXOBY
aHaJIM3y, ayTOP Y OCMOM MOTJIAB/BY M3JIaXKe pesyJsirare aHaju3ze. YTHULAj Npe/uloKeHnx
Mepa, yIlope/iaH NpUKa3 pelierba v oHallambe pekylepaTopa [pH IPOMEHH TeXHOJIOKHX
napamerapa rehu ce aajy y aHasiM3u, Koja je U3JioKeHa y JJOrM4HOM CJIe/ly, CayKeTo H jaCHO
Tako Ja omoryhaBajy nnposepy 3akbydaka.

Y jaeBeTOM mOrJas/by ojipeheHa je reomerpuja pexyleparopa TOMNJIOTe y Clydajy
caropesara ropusa pazjyxom oborahenum kuceonmiom. Texmuso ce pelnery Koje he
oMOIYhHTH Jla AuMeH3uje pekyleparopa JobujeHe 3a cJydaj caropeBarba ropvBa ca
OKOJIHMM Ba3/lyxOM OCTaHy MCTe M Y cJiydajy KaJja ce KopucrTu oborahenu Basayx, a ja ce
IIPOMEHOM MAaCEHOT [IPOTOKA HCKOPUCTH YKYTIHA JIOCTYITHA OTHa/{HA TOMJIOTA.

Ha kpajy gucepranuje cy HabpojaHi HajBaMKHH]H 3aK/bYULIH U U3 [IEPCHEeKTUBE ayTopa
carjie/laHy npasuu Oyyhux ucrpamuparba.

Jluceprauujy 3aspianajy ureparypa ca 105 6udauorpadcKux jeiIMHUIEA U IIPHIIOT, Y
KOMe Cy JaTH I[POrpaMcKH KOJIOBH MaTeMaTHYKMX MOJiesla HalMCaHWX Yy 00jeKTHO
OpPjeHTUCAHOM IIPOI'PAMCKOM je3uKy PU3HMYKKUX Mojesa ,Modelica”.

3HAYA] U JONIPUHOC AOKTOPCKE AUCEPTALMJE CA CTAHOBHIITA
AKTYEJIHOT CTAIBA Y OJPEBEHOJ HAYYHOJ OBJIACTH

I'J1e/1aH0 U3 MHMKEeHepCKor M TeXHOJIOWKOI yIvia, TeMa Jucepralyje noKpruBa aky THH
npobJsem eHeprercke eGpUKacHOCTH €HEPreTCKH HajUHTEH3MBHHJUX I'paHa WHIYCTpH]e:
IIPOM3BO/iIbE [leMeHTa M 000jeHUX MeTaja. Y HaydHoj obJiacTu jMceprandje HensbexHa
oTnaJiHa ToMJoTa poTalMOHKUX el ce KOPUCTH 3a 3arpeBarhe Ba3 lyxa, BoJie, IPOH3BO/iHbY



CJIEKTPHUYHE EHEeprvje WJIM IHbUXOBY KOMOMHALM]Y y BH/Y KOrE€HepauHoHHUX cucrema.
Texnuuxa peuerba Koja ce NpeAJIaky y JAUCepTaLHjU Cy OPUTHMHAJIHA Jep KOPHCTE yKyIati
TOIJIOTHH TYOHTAK: 3paYHH M KOHBEKTHBHH. Y0eUbHB0o HajBehu 6poj peniera Kopucre
camo ryburak 3pavyerbeM: 3a 3arpeBarbe BOJie Y CHCTEMHMMA JIa/bHHCKOP rpejarba, 3a
3arpeBame Bas/lyxa WJH [POU3BO/AY eJNeKTPUYHE eHepruje p-n cnojesuma. Mako He
U3rje/lajy HajarpakTHBHM)a, 300T yCBOjeHOT NPUHIMIA Jla KOpHUCTe ,TavyHo OHOJIMKO
TOIJIOTE KOJIMKO Ce y OKOJIMHY Tryou ca porauuone nehu” u 360r ojacycrsa norpebe 3a
3alTHBAILEM, NPUKa3aHa pellerha cy epuKacHa M jejHocTaBHA. |eJlHOCTaBaH IIPUHLIMI
npe/JIoKeHHuX pekyneparopa 1 pellaBaiu npobJeMu, rnpe CBUX yja/baBatba NOBPLIKHA Y3
3a/ipKaBarbe TOIJIOTHOr MPOTOKA, 3axTeBaJld Cy ajieKkBaTHe MaTreMaThuke MojeJle.
Kangupar je pazsro hesujcke maremMaTHuyke MoJeJie, 0K je 3a JloOvjarbe ONTHMaJIHe
reoMeTpHje KOPUCTHO ,caZlejcTBO" passinuuTux Mogena. [lomeny T hesijcku MaTeMaTHYKH
MozesH ¢y KopuwheHu 3a ospehuBame reomerpuje pexyleparopa, Aok cy CFD mogesnn
CHYKHUJIH 32 00JIMKOBAIbe KOHCTPYKTHBHUX JlerTaba. KopuinheHu npucryn je y ckiuady ca
CaBpeMEeHMM TeH/eHlMjaMa y obuslacTu npeHoca ronsore. PaszBujeHn Mojesn ce Mory
MPUJIArOJAHTH 34 AHAJM3Y M ONTHMH3AlMjy CBMX CaBPEMEHMX pelletbha y [pejMeTHO)
obJiacTu.

CBOjMM pelnerbUMa KaH/MAAQT OTBapa MOTeHIMjaJHO HOBE IpaBlie MCTpa)cuBalba, a

pesyJirare je ynoTinyHMo KOHKpPeTHHM CMepHULaMa Kojux Tpeba Jla ce JipKe HHIKEhbepH MpH
MPOjeKTOBalbY IPE/JIOKCHHX U CIHYHUX pelleHha.

OLOEHY JA JE YPABEHA JAOKTOPCKA JAUCEPTALUUJA PE3YJITAT
OPUT'MHAJIHOI' HAYYHOI' PAJIA KAHAUJATA Y OATI'OBAPAJYHOJ
HAYYHOJ OBJIACTH

Umajyhu y Buay pa je:

1. caacnekra OPHI'MHAJIHOCTH, Ancep'raunja IIO3UTHBHO OLetbeHa y OLLGI-II/I MEHTOpa
M M3BELTajy O NpOBEPH OPUIHMHAJIHOCTH JlokTopcKke aucepranuje o 08.04.2022.
rojguHe,

2. KaHAMJAAT M3 caJiprKaja v TeMe JiMcepTalimje J1o cajia 06jaBro 2 pajia y 4aconucuma
Kareropuje M23 u 3 pajia Ha mehyHaposHMM KoHdepeniMjama kareropuje M33,
Kao M Ja

3. cBaKu O MOTIHCHHKA l/lguemraja cMarTpa 3a 1mjaoJf OpuUrdHaJHOr HayvYHOrr pajd,

MOKe Ce 3aK/bYYHUTH J1a je jucepranuja ,Pekyneparopu 3a kopuuherbe oTnajHe TomjioTe
ca pOTALMOHMX LIMJIMHJAPHYHUX [0BpLIKMHA" pe3yJraT OpPUIHHAJHOI HayyHOr paja
Kanuaara Henazga Crojuha macrep viker-epa MallMHCTBA.



[PETJIE] OCTBAPEHUX PE3YJITATA PAJIA KAHAUJATA Y OAPEBEHO]
HAYYHO] OBJIACTH

M3 cazpxaja M 06s1aCcTU HCTPAXKKUBALA JUCepTaLUje, KaHUAAT je 06jaBUO:
» 2 paja kareropuje M23:

1. Hemnagp II. Crojuh, Pase M. KapamapkoBuh, Muojipar B. Kapamapkosuh,
Mustomr B. Huxonuh, Improving design and operating parameters of the
recuperator for waste heat recovery from rotary kilns, Thermal Science 2021,
https://doi.org/10.2298/TSCI210410239S

2. Cysana /I. Knexxesuh, Page M. Kapamapkosuh, Baagan M. Kapamapkosuh,
Henap Il. Crojuh, Radiant recuperator: Modeling and Design, Thermal
Science 2016, d0i:10.2298/TSCI160707232K

» 3 paja kareropuje M33:

1. Mapauwesuh M, Kapamapkosuh B, Kapamapkosuh P, Crojuh H, Energetic and
exergetic evaluation of 4 systems for a rotary kiln improvement, The 8th
International Triennial Conference Heavy Machinery-HM'11, Jyn 2014,
3saTubop, Paxkyarer 3a MamwKMHCTBO U rpabesuHapcrso y Kpamesy, G69-
G75, ISBN 978-86-82631-74-3

2. Pape Kapamapxosuh, Bnagan Kapamapxosuh, Musiomn Hukosnnh, Henapg,
Crojuh, Mumwan Mapawesuh, Optimization of flow schemes in radiant
recuperators, 1X Triennial International Conference "Heavy Machinery-HM
2017", 3natubop, June 28 - July 2017, F.15 - F.21

3. Mwan Mapawesuh, Bnagan Kapamapxoswh, Henap Crojuh, Musomwm
Hukousnh, Hophe Hosuuh, Designing recuperator on a rotary kiln supplied with
enriched air during the calcination of dolomite, 1X Triennial International
Conference "Heavy Machinery-HM 2017", 3natu6op, June 28 - July 2017, F.29
- F.36

OLEHA O HCIYHBLEHOCTU OBUMA U KBAJIMTETA Y OJHOCY HA
[TPUJAB/bBEHY TEMY

[lo 06umy jucepranmja oAroBapa OKBUPHOM cajipikajy JaTom y U3Belurajy KomucHje o
OLleHHM HayuHe 3acHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe JucepTaluje U HCHYHCHOCTH YCI0Ba
kauauaara Henaga Crojuha, mact. vrk. maw. ycsojeHum Ojuiykom HHB Pakysarera 3a
MallMHCTBO K rpabeBuHapcrBo y Kpasmesy 6poj 1249/7 op 23.10.2018. ropgune w
norsphennm Ouykom Beha 3a TexHUUKO-TEeXHOJI01IKe HayKe YHuBep3uTera y Kparyjesiy
op. 1IV-04-892/7 op 14.11.2018. rox. YnopehuBameM CTBApHOI M OKBUPHOI cajpiKaja
Auceprayuje npuMehyje ce roroso arncosyTHa noayjaproct. [po6uemu jepunucanu y
llpujaBu JoKTOPCKE JMcepTaliMje pelleHu cy M jeTabHo obpahenu y gucepraiuju.



HAYYHH PE3YJITATH JOKTOPCKE JIMCEPTALUJE

[lonaszehwn o1 ocHOBHe, jefiHOCTABHE M EKOHOMHYHE KOHCTPYKIHje peKkynepatopa, Ha
npuMepy porauyoHe nehu 3a kajsnuHanMjy JIOJOMUTA KaH/(M/aT je pemasao npobJeme:

(1) nosehama pacrojame usmehy poranuotie nehu u pekyneparopa y3s sajpasaibe
uiau  nopehame merose e@eKTHBHOCTH. Mako €eKOHOMCKH M TeXHWUKH
aTPAKTHBHA, OCHOBHA KOHCTPYKLIMja peKylepaTopa je 4ecTo HellpuMerbuBa 3601
BEJIMKHX POTALMOHUX eKCLEeHTpULMUTeTa W/HUaK npucycrsa Hocehux nperena
porauuone rnehu.

(2) ajexBarnor pyHKIMOHHMCAA peKylepaTopa NpyH HeCTallHOHAPHOM TOIJIOTHOM
ryouTky nehu, najuemhe yspokosaHoM IlpoMeHaMa: KBaJIMTEeTa yHYTpallibe
H30JIallHOHE ONleKe, TeXHOJIOWKHUX apaMeTapa npoueca 1 mejiujyma (o6orahen
Ba3/lyX, KHCEOHHK) 3a caropeBambe.

(3) edpuxacnor kopuuihera npejrpejaHor Bazjyxa.

Pemaparse (1) ox Ha6pojanux npobJieMa pe3ysiTHpalo je TeXHHYKUM pelieibuMa:

*  KOHBEKTHBHO 3pauHux pebapa,
* pexylieparopa ca /(Ba I1poJiasa,
» yBOheweM JosaTHOr Bas/lyxa
»  KoMOMHaLMje HAaOpOjaHUX BApHjaHTH YHYTap je/iHe KOHCTPYKLH]e.

3a geduHHcabe IeOMETpHje HaBeJeHUX pellerma W pelasarbe (2) nasegeHor
npo6Jiema, pasBujeHU Cy U eKCepUMEeHTaNHO BepUPUKOBAHW MaTeMaTHYKK MOJICJIH, KOJH
npeJicTaB/bajy Hay4HH JIOIPUHOC McepTalyje:

» hesmjcku MaTeMaTHUYKKH MOJieJl CTpyjatba Basd/lyxa y IpCTeHacToM NoNnpevyHoM
npecexy ca KOHBEKTHBHO 3payHHUM pebpuma u

» KoMOGUHOBaHA NpuMeHa hesujckor mojiesa 3a ojpebuBarbe JUMeH3Hja W
HyMepUuKHX Mojesa crpyjatba (CFD) 3a pedunucarbe KOHCTPYKTHBHHX
JleTasba pekyrneparopa.

Pewasajyhu (3) npo6siem Ha npumepy ucndrTuBade nehu, kawpugar je aobuo Ja
[IpUMeHa pexkyneparopa M ajekBaTHo Kopulihemwe npejirpejaHor Bas/yxa 3a caropenabe
H/HJIH CYLLICH:E J0JIOMHTA CMakbyje JIHEBHY IOTPOolIY MadyTa 3a 2350 1/1an.

HaBejieHno jacHo ykasyje ja Hajpehu Hay4dHH JOIPHHOC JiMcepTaluje JexH y obsacru
MaTeMaTHYKOI MOJleJiMparba IpoLeca pasMeHe TomJioTe y nperedacrom mehynposasy ca
KOHBEKTHBHO 3pavyHHUM pebpuMa M y KOHCTpyKlMjama Koje omoryhasajy nosehaparbe
pacrojatba u3Mmeby porauuoHe nehu W pekyneparopa y3 3ajpiKkaBarhe  Hherone
ePeKTHBHOCTH,

NNPUMEBHUBOCT PE3YJITATAY TEOPHUJHU U ITIPAKCH

YeTupu TexHHUYKA pellerha NpeJcTaB/beHa y JAMcepTaliMjyi [IpUMetbuBa ¢y Ha CBHUM
poranHonum nehuma u cymapama. Hapouuro cy norojina 3a crapuje nehu Koje ce ofJIMKyjy



BehMM pOTAalLiHOHUM eKCLEHTPUIMTETUMA U BUIIUM TeMepaTypaMa miamrta. [[pumerrusa
Cy HAPOYMUTO Y CHEPreTCKH MHTEeH3UBHHUM MHJIYCTPHUjaMa, [OMNYT NPOHU3BO/ILE [leMeHTa U
MAarHe3ujyma, aJld ce MOry MPUMEHUTH W Ha CBUM JIPYIMM POTALMOHHUM LIHJIMH/APHYHHUM
MOBpIIMHAMA KOje KapakTepuuly Temneparypa nuaira go 400 °C. Ussepene ananuse cy
[IoKaszaJie /a je CBaKko 0/l aHaJIM3UPaHUX pelletbd [IPUMEH/bUBO M LIPH HeCTaALlMOHAPHUM
TOIIOTHHUM I'yOMIMMa W JlonpruHOocH noBehamwy eHeprercke epUKacHOCTH poralpose nehu,
noseharby pacrojarba u3mehy nulamra nehu v pekyneparopa y3 3ajip:kaBatbe uiu nosehame
erose  epeKTHBHOCTH. [lpuMeHy pasBUjeHHMX KOHCTPYKIMja A0AaTHO (aBopH3Yjy

AdHallbe BUCOKe LleHe ecHepreHaTa v eHepruje.

[lomenyra peuiersa Cy HenpuMmerbMBa 6e3 BpJO Ipelu3He TreoMeTpuje, 3a uuje
o/pebuBaise cy pazsujeHu hesidjckyu MaTeMaTHUKH MO/Jiesin. 'RheJinjCcKH, 3aTo WTO ce cacToje
13 mehycobno 3aBucHux hesuja. Y ciydajy pekyneparopa, hesuje rpejcrasibajy cermenre
ucre reomerpuje. PassujeHe henuje” cy npumemuBe cByja rjie 10CToje NPCTEHACTH

ONPEYHH IpecelM, KOjU Ce OJUIMKY]y CJ0MKEeHHM MeXaHHM3MHUMa pasMeHe ToIvloTe:
KOHBEKLMja, 3paderbe, yBoherbe HOBOr Bazjayxa M Kopuiuherwe KOHBEKTHBHO 3pavyHHX
pebapa. HayuHo 1 HIDKeepCKH 3HavajHa je 3a NpUMeHy W MeTO/0JI0THja Koja Ce KOPUCTH
3a oapebuBame reomerpuje pekyneparopa. Haume, cBe pumensuje ce geduHuiy nomohy
hesnjckMx MareMaTHYKHMX MOJesa a KpUTHYHM Jesosu  ce ,dHHO nojelnasajy”
kopumhemwem CFD moena.

HAYUH [NPE3EHTOBAIbA PE3YJITATA HAYYHOJ JABHOCTH

PajioBumMa y vaconucuma (2 pagia) u Ha mehynapoguum kondepenuujama (3 pajga),
JlicepTalimja je aJleKBaTHO IpejicTaB/beHa Hayq4Ho CTpy4Hoj jaBHocTH. CarsesaBajyhu men
JIOTIPHHOC y cPepH TEeXHUYKHX pelletha MOCTOjH MoTeHIHjasl 3a jouw Behn 6poj HaydHHX
pajioBa M Mpe3eHTOoBabe pesyarara CTPYYHMM W CHelMjaJM30BaHUM Y/IpyKetbuMa H
KoMmiianujama. Haume, npobuseme: (1) nosehamsa pacrojarba usmeby pekyneparopa wu
nuawra nehu ys sagpkasarbe uad nosehamwe werose ePpekTHUBHOCTH, (2) ajlekBaTHOr
QyHKLHOHHCAbA peKylepaTopa HpH HeCcTallMOHAPHOM TOIJIOTHOM TyOuTKy u (3)
edpukacnor xopuwherba npejrpejaHor Basjyxa, KaHAwJarT je pemasao aHaausom 4
OpUIHHAJIHA TEXHHYKA pelletba.

3AK/bYYAK U ITPEAJIOT' KOMHUCHJE

Jokropcka auceprayuja kaugugara Henaga Crojuha, macrep mixerbepa MaliuHCcTBa,
110 06MMY, caJipKajy M KBaJIMTETy y MOTIYHOCTH 0/lroBapa o/l06peHoj TeMHu JiMcepralimje.
Opobpene Oputykom 6p. 1249/7 op 23.10.2018. roguue o/ crpane Hacrasno-nay4yHor seha
Gakysrera 3a MallMHCTBO KM rpaheBuHapcTBo y KpasseBy v norepheny Ouuykom Beha 3a
TEXHUUYKO-TEXHOJIOIIKe HayKe YHuBep3uTeTa y Kparyjesuy 6p. [V-04-892/7 oy 14.11.2018.
ro/iMHe.

Kanpupar je y ckuiasy ca yHUBEP3UTETCKMM HOPMAaMa, JacHo, leTas/bHOo U KopHitherbem
yoGuuajeHe CTpyuHe TEPMUHOJIOTH]e IIPHKA3a0 pesyJrare HayqyHouCTpakupadkor paja. Ho



cajpxajy, o6MMy M NpHKa3aHUM PesysTaThMa, JOKTOPCKa JHcepTaluja y NOTMYHOCTH
3a/10B0/bABA 3AKOHCKE H YHHBEP3UTETCKE NPOIIHCE.

Ocum  Ja je KOPHCTHO OGMMHY JiMTepaTypy M Jia BJaja MeTO[0JO0rHjoM
HAayMHOMCTPaXXMBaYKOr paja, KaHAWJaT je [0Kazao TeMe/bUTOCT, CHCTeMaTHYHOCT,
MYJTHAUCLHUIIJIMHAPHOCT ¥ KPEaTHBHOCT.

C 063upom Ha obpaheny npobsemaTHKy 1 oCTBapeHe pe3yaTare, 4aHOBH KoMucHje
cMarpajy Aa kanauaat Henag Crojuh, macrep uiskerep MalllMHCTBA, M MOAHETA JOKTOpCKa
AMCepTalinja HClythaBajy CBe yCJI0Be, KOjU Ce y 10CTYIKY OLleHe NHCMEHOT Jiesia JJOKTOPCKe
Auceprauuje 3axTeBajy 3aKOHOM O BMCOKOM 00paszoBarby, CTaryToMm YHUBepauTeTa y
Kparyjesuy n Cratyrom PakysteTa 3a MalMHCTBO U rpahesunapctso y Kpamesy.

Ha ocHoBy HageseHor, KoMHcuja 3a oleHy 1 046paHy JOKTOPCKE JUcepTalilje npeaske
HacrasHo-HayuHom Behy (akysartera 3a MawmMHcTBO M rpabeBuHapcTBo y Kpasmesy
Yuusepsurera y KparyjeBuy u Behy 3a Texuuuko-texHosiomke Hayke YHUBep3uTeTa y
Kparyjesuy na JoKTOpCKy gucepraiujy

wPEKYIIEPATOPH 3A KOPUII'REHE OTIAZIHE TOIIJIOTE CA POTALLUOHUX
DH/IHHAPUYHHUX [TOBPILIMHA"

puUxBaTe Kao ycrnewHo ypaheHy u Aa weHor aytopa, kanaugara Henaga Crojuha, macrep
MHXKethepa MallMHCTBA [1030BY Ha jaBHY yCMeHY 0/16paHy.

HY/IAHOBHU KOMHUCH]E:

1<J{p ﬂ. Tepopo h,Bélpe,H‘Hl/l npodecop - npeaceJHUK KOMHCH]e
MalwHHCKY /paKy i e, YhmBepaurera y beorpany
Ya HayyHa 06J1aCT: ﬂpoueCHa TexXHHUKA

%S&;m 7@@%

2. ap He6ojwa Boro/esnh BaHpeaHu npodecop - Yyaan
(akysTeT 3a MaLIMHCTBO M rpaheBrHapcTBO YHUBEp3uTeTa y Kparyjesily
Yoka HayuHa obsiacT: KOHCTPYKIHOHO MallMHCTBO

[ ftlapoacic ete K

3. ap Musban MapaweBuh, JOUEHT - 4JlaH
BGakysTeT 3a MAIMHCTBO U rpaheBUHApPCTBO YHUBep3uTeTa y Kparyjesily
Yaka Hay4Ha obsiact: [lpoliecHa TexHHKa

Y beorpaay 1 Kpasbesy,
16.06.2022. rosuHe,



