YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL-6
HABECTHU HA3UB ®AKYJITETA WIN HEHTPA

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

1 NOJALU O KOMUCHUIU

1. JlaryMm u opraH KOjH j¢ IMEHOBAO KOMHUCH]Y:
20.07.2022. ronune, HacraBHo-HayuHO Behe Texnomomkor ¢gakynrera HoBu Can
2. CacraB KomHcHje y cknany ca [lpasunuma ookmopckux cmyouja Yuueepzumema y

Hosom Caoy:
1. np Jagpanka ®paj JlomeHT PapmaneyTcko-
uHxewmepcTso, 01.10.2017.
npe3uMe U UMe 3Bame y’Ka HayyHa 00JIacT U 1aTyM u3bopa
VYuusepsutetr y HoBom Cany, Texnonomku [Ipencennux
¢dakynrer, HoBu Can
yCTaHOBA y K0jOj je 3aIoCIIeH-a (yHKIHja y KOMUCH)H
2. np Jbumwana Ilomosuh Banpennu TexHONOMIKO-NHKEHEPCKE
npogecop xemuje, 01.10.2017. rogune
npe3uMe U UMe 3BambE yKa HayyHa 00JIacT U IaTyM uzbopa
VYuusepsutet y HoBom Cany, TexHosomku Menrop
¢akynter, HoBu Can
yCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH-a (dhyHKIHja y KOMICHjU
3. np Jenena Tomwuh Bumm Hayynu bruorexHuuke Hayke -
capaJHuK npexpamMOeHO HHKEHEPCTBO,
27.10.2021. rogune
npe3uMe U UMe 3Bame yKa HaydHa 00JIacT U IaTyM n3bopa
VYuusepsuter y HoBom Cany, Hayunu uncruryr | Unan
3a pexpambene Texnonoruje Hosu Cag

yCTaHOBA y K0jOj je 3aIociieH-a ¢dyHKIMja y KOMUCH)H

I TOJAIN O KAHJAUJATY

1. Hwme, uMe jeqHOT pOIHTEIBA, IPE3UME:
Tea, XKesbko, Cemnap
2. [arym polema, omnmuTHHa, Ap)KaBa:

03.07.1988. TIpu6oj, Cpuja

3. Ha3us ¢daxynrera, Ha3UB MPETXOTHO 3aBPIICHOT HUBOA CTYJHja M CTEYEHH CTPYUHH/aKaJEeMCKH




Ha3WB!
VYausepsutet y HoBom Cany, Texunonomku dakynretr Hosu Can, @apmarieyTcko HHKEHEPCTBO,
MacTep HHXEHep TEXHOJIOTH]e

4. TonunHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYIHje U HA3UB CTYIUjCKOT MPOrpaMa JOKTOPCKHUX CTyauja:

2014. roguna, ®apMaleyTcKo HHKEHEPCTBO

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Hycnponssoa arponnaycrpuje - 3ejieno aunthe: HoBu u3Bop nNpoTenHa M 0HOAKTHBHUX jeIHIbCHA

IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kpartak cazipikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHMIIa, IIOTIIaBJba, CIIMKA, CXeMa, TpaduKoHa U CII.

JlokTopcka nucepTandja je HamMcaHAa Ha CPIICKOM jE3WKYy, JaTHHHYHUM MHUCMOM, Ha 182 ctpane A4
(opmarta, ca 37 ciuka, 14 Tabena u 414 nurepatypHa HaBOA.

Canp:xaj qucepraliyje moieJbeH je y 7 moriiaBiba Ha cienehn HauuH:

VYBox (ctp. 1-3)

[upeBu uctpaxuBama (cTp. 4-6, 1 ciuka)

IIpernen nurepatype (cTp. 6-64, 11 cnuxa, 2 Tabeie)

Marepwujan u metoze (ctp. 64-81, 2 ciuke, 1 Tabena)

Pesynratu u quckycuja (ctp. 81-135, 23 cnuka, 11 Tabena)

3akspyunu (ctp. 135-141)

. Jluteparypa (ctp. 141-182)

Jucepranujy 4nHEe M caapikaj, KJbydHa DOKYMEHTalMjcKa MH(opManuja ca CaXETKOM Ha CPIICKOM H
CHIJICCKOM jE3HKY.
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\4 BPEJHOBAIE NOJEJUMHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Y ¥YBoay IoKTOpCKe AHcepTalije ONMCcaH je OTSHIIN]jal HyCIIPOU3BOAa arpOMHIyCTpHje Kao PeIaTHBHO
jedTuHOT M3BOpa MaTepHWjana MOTOAOT 3a MPOW3BOAKY OMOAKTHBHHX MOJIEKyJa. YKPaTKO Cy OIHCAHH
mpobJeMHr KOju ce THYy HAarOMMJIaBamka OTHaJa Kao W Pas3lio3n 3a BaJOpH3alHjy HYCIPOHU3BOAA
arpounnycrpuje. Ilopen Tora, akueHarT je IaT Ha 3HAdajy y NpOHAlaXeky alTepHATHBHHX H3BOpa
MPOTEHHA MOIYT OMJBHUX MPOTEWHA M3 HYCHPOU3BOJa Kao 3aMEHE 3a MPOTEHHE KUBOTHELCKOT MOPEKJIa.
Omnucan je moreHuujan 3ejaeHe Ouomace u3 juimmha Onsbaka Kao W3BOpa NMPOTEHMHA, Kao U ymorpede
nporerHa Jumha y mnpexpamOeHuM cucremuma. Takole, wucTakHyTa je ymorpeda pasTHYUTHX
npearpeT™Mana, Gu3NUKuX (yATpasByK) M XEMHjCKUX (IPUMEHA €H3MMCKH) IPH €KCTPaKLMjU MPOTEHHA
mumrha, y nuipy mnoOosbliaka NPHHOCA NpoTeHHA. [IpuMeHa NpoTerHa je ommMcaHa Kpo3 HEKOJIUKO
ariekaTa: Kao M3BOpa OMOJIONIKM aKTUBHUX jEJMIEeHha M Kao (DYHKIMOHAJIHOT J0JaTKa 3a MPOU3BOAE
npexpamOeHe HHAYCTpHje ca IiibeM oborahema U 1o0Hjama HOBUX MTPOU3BOIA TIOOOJBIIAHIX OCOOMHA.
VYV nornampy Lwmb ucTpakuBama peduHHcaHe cy (a3e EKCHePUMEHTAIHOI Jela JOKTOpPCKe
JUcepTanyje.
IIperyien auTepaType MOJEIbEH je Y LIECT LEIHHA.
VY npBOj LENMHY, KPO3 JIUTEPATYPHHU MPErIe] KaHAUAAT ONKCYje HYyCIIPOU3BOE arpOUHIYCTpHUje Kao
MOTEHLHWjaJJHA U3BOP BHCOKO BPEIHUX jeqUb-erba. J[eTalbHO je naT nperyiell CHpOBHHA, FbHXOBHX
HYCIIPOU3BOJIA U jEJM-CIba KOja Ce U3 BhHX MOT'Y H30si0BaTH. Takole, mpuKka3aHe Cy U METO/IC eKCTPAKIIHje
KOj€ Ce KOPHUCTE 3a H30JI0BALE jeIUbCHA I3 HYCIPOU3BOIa arPOUHIYCTPH]C.
Jpyra nenuHa oOyxBara IpHKa3 MPOTEMHA Kao jeJAHUX O INIABHHX HYTpHjeHaTa XpaHe, OMHC HHXOBE
CTPYKTypE Kao W MOJelly IpemMa BEeJIMYMHHM M OONuKy. Y OKBUpY alTepHAaTHBHUX HW3BOpa NPOTEHHA,
ONMCAaHU Cy OWJPHM H3BOPH IPOTEMHA KOjU KMMajy BEJIMKHM NOTCHIMja]l Kao 3aMeHa 3a IPOTEHHE
JKUBOTHECKOT MOPEKJIa, U BUX0BA KIacH(pUKALHja.
Tpeha nenuHa ommcyje HycIpOHM3BOIE KOjH Ca EKOJIOIIKO-SKOHOMCKOI ACMeKTa IMPEACTaBJbajy IMOTOAHY
CHPOBHHY 32 H30JI0BaEkC NPOTEHHA a MOCeOHa IaKka YCMEpPeHa je Ha MOTEHIMjall 3eJICHOT JIMIha Kao
HOBOT M3Bopa mpoterHa. ONUCaH je moYeTak HCTPaXKMBama U pa3Boja METoJa 3a U30JI0Babe NPOTEHHA U3
mmmha, Takohe, AaT je mpukaz ocoOMHA 3eieHor Jumiha, Kao U MeToJa eKCTpaKIHje MPOTEHHA M3 OBOT
u3Bopa. HaBeneHo je u mopeljerbe 0BUX HOBHUX M3BOpA MPOTEHHA Ca TPAJAULHWOHATHUM M3BOPHMa OMJBHHX
MPOTENHA, Ka0 LITO CY KUTApHIE U MaxyHapKe.
YerBpTa IiesivHa 00yXBaTa MpPUKa3 MPEATPETMaHa, KOjHU MMAjy 3a IUJb ACCTPYKIMjy henmjckor 3uma u
caMHMM THM OJIaKIIaHO U30JI0Bamke MpoTeuHa. OmNucaHW Cy MPUMEHA YITPa3BYYHOT M EH3UMCKOT
npeTpeTMaHa Kao TeXHHMKa 3elleHe ekcTpakuuje. Jlar je mperiex MexaHu3ama eKcTpakiyje y3 nomoh
yATpa3ByKa Kao U Iperiie/l eH3uMa U apaMerapa Koju ce KOPUCTE NP eKCTPAKIUjH NPOTEHHA.
Ilera nenuHa nerajbHO ce OaBu mpuKa3oM (YHKIMOHATHHX OCOOMHA INIPOTEMHAa, Kao WITO CY
PacTBOPJBUBOCT, KAallAUTET aJICOPIILHUje BOJC, KAllALUTET arcCopIItje yiba, Telupame, GopMUpame eHe |
eMynryjyha akTHBHOCT U CTaOIITHOCT.
VY OKBHpY IlllecTe IeJHMHEe, OIMCAHH CY NMPOTEHHH Ca acleKTa HBHUXOBE NMPUMEHE Kao M3BOpa OMOAKTHBHHX
jenumerba, XUAPOoIn3aTa Koji Mocenyjy pas3inuuTe OWONIONIKEe aKTUBHOCTH, 3aTHM je NpUKa3aHa in Vitro
JIMTECTHja Kao MOJIEN CHUCTEM 3a UCIUTHBabe cBapsbuBoCcTU. OnmcaHe cy cBe (ase in vitro TUrecTHje, Kao
U SH3MMH KOjU Ce KOPHCTE.
VY ceaMoj LenMHM NpUKas3aH je MOTEHIHjall NPOTEHHA 3a yrpaimy Yy NMpexpamMOeHH MAaTpHKC Ca LUJbeM
Kpeupama mpexpaMOeHuX MPOr3BoJia MOOOJBITAHUX OWOJIOMIKMX W CEH30PHUX OCOOMHA, KOjU MOTY MMAaTH
MO3WUTUBAH YTHUIIAj HA 3/IpaBJbe.
VY nornasspy MaTepujajl U MeTo/le HAaBEJCHH Cy IMOJAId O MPUMEHEHUM CHPOBHHAMA M XEMHUKaJjama
Koje cy kopumiheHe 3a nobujame mporenHa jummha. OmmcaHe cy MeToje no0Wjama y30paka, HauuH
BUXOBOT UyBama M KapakTepH3alije Kpo3 passimuuTe Metojie. [leTalbHo ¢y OnHcaHe METO/Ie: eKCTpaKIuje
nporerHa Jmmha, YITPa3BydyHOI M EH3MMCKOI MpeATpeTMaHa, KapakTepH3alyje y3opaka Kpo3
(GyHKIMOHANHE W (U3WYKE KapaKTepHCTHKE, in Vilro IUTeCTHje, aHAJIUTHYKE METOJE 3a HCIUTHBAE
OMOaKTHBHOCTH y30paKa, Ka0 CTaTUCTHYKa 00pajia eKCIIEpUMEHTATHHIX 110/IaTaKa.
Pe3yaTatn m AucKycHja cy moryaBibe KOje ce CacToju U3 TpH LENMHE, KOje CyMHupa pesyliiTare JoOujeHe
KpO3 eKCHEpHMEHTAIHU Je0 AucepTanuje. Y NpBOj LENWHM JeuHUcaHO je auirhe, Koje HpencTaBiba
HYCTIpOM3BOJ HakKoH Opama Kapduona, Opokonwja, Kymyca W IBEKJIe, Kao J00ap W3BOp MPOTEHHA,
onpehuBameM XeMHjCKOT cacTaBa M y[IeloM IpoTenHa. JJoOujern nporenan aumha oKapakTepUCaH! Cy y
norneny (yHKIMOHATHUX OCOOMHA (PacTBOPJHMBOCTH, KalalWTeTa Be3WBama BOJE W yJba, (OopMHparmba
TeHe W eMYJI3BMOHE OCOOMHE) Kao W IUCTPpHOyIHje MOJEeKyJICKux Mmaca. CBapJbUBOCT TpoTewHa Jmirha
onpeljeHa je MPUMEHOM METOJIE in Vitro TUTecTHje, a MOpeI Tora, W3BpIICHA je aHann3a OMOAKTHBHHUX




ocoOWHa HACTAJMX XHUAPONHU3aTa. Y IPyroj HEeNWHH UCTIHTaHa je e(pUKACHOCT YITPa3BYUIHOT IpenTpeMaHa
Ha eKCTpaKIHjy mpoTemHa W3 iuirha kapduorna, Opokondja, Kymyca M [Bekie. Takole, mcrmmTaHa je
e(pUKaCHOCT CH3WMCKOT TIpeTpeTMaHa Ha eKCTpakIHjy MpoTewmHa u3 nuimha kapduoima u Opoxoimja.
Jobujern mpoTtenH nuirha OKapaKTEpUCaHH CY y TOTIIENy PacTBOPJHPHBOCTH, a e(hUKaCHOCT €H3UMCKOT
IpeTpeTMaHa IpHKa3aHa je IOMONy eKCTpaKIHMOHOr MPOTEMHCKOr IpuHoca, SDS-enekrpodope3oM U
NIPUKa30M alcopIIUOHNX Tpaka HakoH FT/R-crnekprockomuje. [Ipahen je m caapkaj ykymHux ¢eHona
TOKOM pa3zInuuTHX (aza nodujama nporenHa. [Iporennnma nuinha onpeleH je aMUHOKHCEINHCKH CacTaB.
Tpeha uennHa ogHOCH ce Ha yrpaamy npoTedHa suinha Opokonuja y m3aOpaH mpexpaMOeHH MaTpUKC
(Kkpekep) ca IMJbEM Kpeupama yHanpeheHor npexpamOeHor mpousBoja. [Ipon3Boay cy okapakTepucaHu y
TIOTJIEly CEH30PCKHX W (U3MYKO-XEeMHjCKMX ocoOuHa. Takohe, mcrnmTaHa je CBapJbMBOCT JIOOHMjEHOT
MPOU3BOJIAa KOja je MCIUTaHAa MPUMEHOM METOAe in vitro aurectdje. JJoOMjeHH XHOpoNn3aTH TNOKa3yjy
AHTHOKCHJIATHBHY aKTHBHOCT, OCOOMHA KOja MOYKE UMAaTH NO3UTHBAH yTHUIIA] HA 37]paBJbE YOBEKA.

VY mornaBby 3aK/by4llM, CHCTEMAaTH30BaHM Cy ONIITH 3aKJby4aK M CHENM(GUYHH 3aKIbY4IIH KOJU CYy
KOHIIM3HH U Pa3JIOKHO M3BEICHHU U3 PE3YNTaTa M BUXOBE IUCKYCH]E, a y CKJIaly ca MOCTaB/EHNM OIIITHM
U cruenupuYHAM [HUBCBIMAa OBE JOKTOpCcKe nuceprandje. IlormaBibe Jlutepatypa canmpxu 414
JUTEpaTypHa HaBOAA, KOjH Cy IPETJIEHO CHCTEMaTH30BaH! M INTHPAHU HA yOOMYajeH U NMPaBWIAH HAUMH.
W3zabpane pedepeHue cy pedepeHTHE, aKTyellHe U IPUMEpPEeHe IPOyYaBaHOj TEMATHLIH.

Iopen HaBeseHUX MOTIaB/ba nucepTanujy unHe U Caapkaj u Kibyuna nokymeHraiujcka nadpopMmaimja ca
Ca)KETKOM Ha CPIICKOM M SHIJIECKOM jE3HKY.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbBA Y
OKBUPY PAJTA HA JTOKTOPCKOJ IMCEPTALINJIUA:

TakcaTHBHO HaBeCTH Ha3WBE pajioBa, IIe W Kaga cy o0jaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jedaH pan
o0jaBjreH wim mnpuxBaheH 3a o0jaBipHBame Yy CKiIany ca [llpagunuma OOKMOPCKUX cmyouja
Yuueepsumema y Hosom Cady xoju je IOBe3aH ca caapikajeM JOKTOPCKe IucepTanuje. Y cirydajy pagoBa
npruxBaheHnx 3a 00jaBJbHBaEkE, TAKCATUBHO HABECTH HA3WBE PalloBa, Ile M Kaja he OMTH 00jaBIbeHH H
NPHIOKUTH MOTBPY YPEIHHKA YacOIUCa O TOME.

M21 Paa y BpxyHckoM Mel)yHapoaHom yaconucy

e Sedlar T., Cakarevi¢ J., Tomié JI., Popovi¢ Lj.: Vegetable by-products as new sources of functional
proteins, Plant Foods for Human Nutrition, 2020, vol 75, pp 1-6. doi:10.1007/S11130-020-00870-
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IMopen mpukaszaHor 00jaB/LEHOT paja Pe3yNITaTH KOjU OMHUCYjy €KCIIEPUMEHTAIHH JI€0 JUCEPTaIHje

00jaBJbEHH Cy HA HEKOJIMKO MeljyHAPOTHHUX M HAI[MOHATHUX KOHIpeca.




VII 3AK/bYYIU OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNBAIbA:

Y okBHpPY OBe MOKTOPCKE INCepTalije HCTpakuBama Cy Oa3upaHa Ha CKCTPAKIMjH NPOTEHHA W3
HyCIIpOM3BOJa Ipepase nospha — 3exeHor aumha, ca MU/beM HCIUTHBAaKkA BUXOBUX (YHKIHOHATHUX U
OHMOJIOIIKAX KapaKTepUCTHKA, Ka0 W pa3Boja HOBHX (QopMynampja MpexpaMOCHHX NPOH3BOAA Ha 0asm
OBHX TpOTeHHa. AKIIEHAT je CTaBJbeH Ha BAJOpPH3alMjU HYCIPOW3BOJA arpoOMHAYCTHje KOjH HACTajy
HaKoH y3roja W Opama moBpha y Huiby aoOujama HOBHX HporewHa. McrpaxuBama Cy crpoBeaeHa Ha
npoterMHMMa 1o0ujeHnM u3 nuinha kapguona, Opokosuja, Kymyca 1 IBEKJIE.

Y npBoj ¢a3m wucrpaxkmpama, JI00MjeHHM NPOTEHHU JMImIha NPUMEHOM alKajlHE EKCTpaKIuje
OKapaKTEepUCaHU cy y Tmorieay (yHKIMOHATHUX W OWOJOIIKMX OCOOMHA, WCIHMTaHa je HHXO0Ba
CBapJHbUBOCT Ka0 M aHTHOKCHJIATUBHH NOTEHIMjall JOOUjeHNX XUAPOIIN3aTa.

Y apyroj ¢a3m, uctpaxuBama cy 0a3mpaHa Ha yHampehemy Iporeca eKCTpakmpje MpoTenHa Jumha
NPUMEHOM YITPa3BYYHOT M EH3UMCKOT IpeaTpeTMaHa, a e(HuKacHOCT eKcTpakmuje mnpaheHa je
HCIIUTHBAkeM (YHKIIMOHATHUX U (U3NIKUX KapaKTepHCTHKA T0OMjeHUX MpoTenHa Juirha.

Y tpehoj da3u, uctpaxxuBama Cy cpoBelicHa ca (OKYCOM Ha yrpalmby NpoTerHa Jriha OpoKoija Kao
(hYHKIMOHATHOT [OJaTKa y TpexpaMOeHH MaTpUKC — Kpekep ca IbeM jaobmjama oboraheHor
NPOU3BOJA, ¥ WCIUTHBAMKA HErOBUX (PU3UYKO — XEMHjCKHX, CTPYKTYPHHX M CEH30PCKUX OCOOMHA, in
Vitro ITUTecTHje U aHTHOKCHATUBHOT TIOTEHIM]jalla HAKOH Bapebha.

Ha ocHoBY pe3ynrara y npBoj ¢a3u HcTpakuBama, N3BEACHH Cy cienehu 3akipydnu:

. Canpikaj npotenHa y nuinhy - kapduona uznocuo je 4,76%, opokonuja 6,13%, xynyca 3,39%,
usekie 5,36%. Ha ocuoBy O300pHOBe KiacuuKkanuje MTPOTCHHCKUX (paknuja y Jumhy Kao
JOMHHAHTHa NpOTeWHCKa (pakuuja u3aBaja ce anOymuH uuje ce caapxkaj kpehe mznax 40%, 3a cBe
u3Bope smmha ocuM Jsmmha Opokonwja, rae je m3Hocmo 31,66%. Hajmamm canpikaj mpoTeHHCKe
¢pakmmje y nmumhy kapguona, Kymyca W IBEKJIE 3ay3WMajy TMPOJAMHUHHU, a KoJ juinha Opokonmja
TIIOOYITNHIL.

. Canpkaj TIpoTeWHa y MpOTEMHUMA JHIIha JOOHMjeHUX NMPUMEHOM allkajHe eKCTpakiuje Ouo je
HajBehu 3a kapduon 72%, 3atum 3a Kymyc 65%, Opoxonu 57%, n HajMamu 3a nBekiy 54%. [IpoTenHckn
eKCTPAaKIMOHU TpHHOC TpoTenHa numtha xymyca 14%, 3Hawajuo je Behm (p < 0,05) y omHocy Ha
BPEIHOCTH 3a ocTae nporenne awuiiha, 6,8% kapduoina, 6,2% usexie u 4,4% Opokosuja.

. Kapakrepusauujom nporerHa juurha npumenoM SDS-enexktpodopese 10ka3aHo je MPUCYCTBO TPH
rpylne MHTCH3MBHHX Tpaka Koje OJIroBapajy MOJIEKYJICKUM Macama of oko 45, 25 u 14 kDa, a npumeHoM
FTIR - ciekTpoMeTpHje J0Ka3aHo je Aa NpOoTeuHH uMajy MehyCoOHO BeoMma CiauyaH NpoQHI CIIEKTPa, U
Jla T0Ka3yjy alcopllujy Ha TaJlaCHUM [Jy)XMHama KoOje OJIroBapajy KapaKTEPUCTHYHO] CTPYKTYpH
NpOTEHHa.

. Hcnurana cy QyHKIIMOHAIHA CBOjCTBA MPOTEHHA JHITha kKapduoina, OpoKoHrja, KyIryca U IBEKIe
y TIOTJIeAy PacTBOPJBMBOCTH, €MYJI3HOHHMX OCOOWMHA, CHOCOOHOCTH (opMmHpama IEeHE W KalalureTa
BE3UBamba BOJE U yJba. PacTBOPJBMBOCT je MCIHUTaHA Ha pa3nuanTuM BpeaHoctuMa pH. [Iporennn numrha
MOKa3yjy 3HauajHO Belly pacTBOPJBHBOCT Y allKalHOj HETO Yy KHCENo] CPeNuHH, TIe je MHUHHMAlTHA
pactBopssuBocT n3mel)y pH 4 u 6, mro ykasyje Ha pH BpeIHOCTH M30€JIEKTPUYHHUX Tauku mpoTenHa (pl).
CrabunHOCT eMyii3Hja ucnuTana je npahemem kpumuHT wHAekca (KW) Tokom 14 mana ckiaguimnrerma.
Moxe ce pehm na cBM HCIMTHBAaHM NPOTEMHH JIHIIha MOTY JAa ce ymoTpebe Kao ITOTEHIHjaTHH
eMyJraTopH 3a MpPUIIPEMy eMyl3uja y MHAyCTpHju. ['eHepanHo, mpoTewmHH aumha IOKa3yjy BHCOKe
BPEIHOCTH 3a KalalluTeT TeHe, KOje Cy Y KOpeNlaluju ca caapXkajeM MpoTerHa y MpoTenHUuMa juimha.
Moxe ce 3aKJbY4HTH Jla C€ CBH MCIIMTHBAHH MPOTEHHH JUIIa MOTY CMaTpaTH MOTOAHUM CacTOjlMa ca
CBOjCTBMMa TIOTOMHUM 3a (opmHupame TeHe 3a ynorpedy y mnpexpambOenoj uHaycTpuju. I[Ipema
BpEIHOCTHMA JIOOMjEHUX 3a KalalUTeT Be3NBama yJba MOXKE CE 3aKJbYUUTH Jla OBM NPOTEHHH Jumrha
HHCY TI0Ka3aJli M0XKeJbHY CIIOCOOHOCT Aa arcopOyjy | 3aJpikaBajy yJbe U HHCY I0XKEJbHU Y yIOTpeOH y
npexpaMOeHOj MHIYCTPHjU. A Ha OCHOBY BPEIHOCTH 3a KalalUTeT Be3WBamba BOJE NPOTEHHa Juinha
Kymyca ¥ kapduona Moxe ce pehm na Mory na ce mpuMeHe y XpaHW Kao IITO Cy Cylle M IPEIHBH.
[Ipotenn nmmmrha 6pokosMja 1 IBEKIIE HUCY MTOKa3aJIH MOXKEJbHY CIOCOOHOCT BE3MBamba BOJIE.

. CaapspuBOCT mpoTeHHa Jninha MCIHUTaHA je METOJOM in Vifro JWTeCTHje, NPUMEHOM EH3MMa
MENCUHA U MaHKpeaTuHa cUMyNupajyhu racTpOMHTECTHHAIHU TPaKT 40BeKa, MpU ojipeieHHM yCloBUMA.
HakoH nurectuje naHKpeaTHHOM J10J1a31 10 noBehama cTerneHa XUpoJIu3e Ilie ¢y KOHAYHE BPEIHOCTH 3a




nportenH nuirha kapguona 50,85%, 6pokonmja 57,86%, kymyca 63,69% n usexiie 40,76%. ITo ykazyje
Jla MPOTEHHN M30JI0BaHU M3 ninha moBpha HUCY OTIOPHU HU HA TENICHH HU Ha €H3MME MTaHKpeaca 1 MOTy
CE JIaKO CBapUTH.
. AHTHOKCHIaTHBHA aKTUBHOCT XMAPOJIM3aTa HAKOH in Vitro JWTECTHje HCIHTaHA jé TECTOBUMA
neytpanuzauuje ABTS panukan katjona m DPPH panukana. Xuzaponusatu mpoTenHa HaKOH in Vitro
JMTeCTHje Toceyjy J0OpY aHTHOKCHIATHBHY aKTHUBHOCT YHME Ce JI0Ka3yje BUXOB OHOJIONIKH eeKaT Koju
MOTY Jla UMajy HaKOH KOH3yMallyje.

Ha ocHoBy pe3ynTara y apyroj ¢a3u HcTpaXuBama U3BEACHH Cy cienehn 3akbydii:

. [IpumMeHOM yNITpa3BY4HOT MpeaTpeTMaHa MPH eKCTPAKIHjH JuIha kapduoia, Opokoirja, Kymmyca
W IBEKJIE cajp)kaj MPOTeWHA je 3HAa4ajHO MamHM KOJ IpPOTEeHHa IHUImha MPHMEHOM YITPa3BY4HOT
nperperMana kap¢uona, IBeKJIe M Kylyca, ocuM 3a Opokonu rue je mouuio ao nosehama campxaja
NpOTEHHA, IITO 3HAYM Ja OBaj NPEeATPEeTMaH HUje oArosapajyhu 3a cBe BpcTe CHPOBWHA, U JOBOAM JO
JIeHaTypalyje NpoTenHa.

. PactBopspuBOCT mpoTewHa Jmiiha MOOWjeHMX —YITPa3ByYHHM MPEITPETMAHOM IOKa3yje
MHHUMAJIHY PacTBOpJbUBOCT y omcery pH ox 2 nmo 6, ca moBehameM pacTBOPJBMBOCTH Y ajKajHO]
cpeauHu. MeljyTum, pacTBOPJEUBOCT j€ 3HAUajHO HIDKA Y aJIKaJIHOj CpeinHU y nopehemy ca nporenHuMa
mumtha noOujeHnx 0Oe3 MpUMeHe MIpeATpeTMaHa, MITO yKa3yje Ha TO Ja YITPa3BYK HHjE IOMPHUHEO
M000JbIIaARkY (PYHKIIMOHATHUX 0COOWHA.

. [TpumeHa eH3MMCKOT IpeTpeTMaHa MpH eKCTPAaKnWju nporenHa jumrha kapduona u Opokoimja
W3BpILICHA je TPHMEHOM pa3IMYUTHUX KOHLEHTPAIMja CH3UMCKOT KOMIUIEKCA LENyJIUTHIKUX U
MEKTOJIUTHIKUX CH3UMa (Viscozyme®L i Vinozyme®) E/C 0,2%, 2,5%, 4,8%. Ca mnoschamem
KOHIIEHTpAIMje eH3UMCKOT' KOMILIeKca y IpenTperMany jumha nouuo je 1o nosehama ekcTpaknuoHOT
npoTerHckor mpuHoca 3a 10% y omuHocy Ha kouTpony npu E/C omnocy 4,8%. Takohe npumena
SH3UMCKOT' MPEATPETMAaHa JIoBela je 70 moBehama caapikaj MPOTEHHA y MpOTeMHMa Juiiha kapduona u
Opokosuja.

. Kapakrepusanuja nporenHa auirha 100MjeHHX TPUMEHOM €H3UMCKOT MPEATPEeTMaHa UCIUTaHa je
SDS-enexTpohope3oM NpH 4eMy je JoKa3zaHo jJa Beha KOHLEHTpalja eH3UMCKOT KOMILIeKCa JOBOAM JI0
10jaBe TPaka jader MHTEH3WUTETa IITO je y CKIaIy ca caipiajeM MpoTenHa y mpoTermHnMa smntha. OBo
yKasyje Ha TO Ja KOHIIEHTpALHja eH3MMCKOr Komekca ox 4,8% E/C Viscozyme®L i Vinozyme® MOXE
JIoBeCTH 110 epuKacHUje ne3nHTerpamnyje henmjckor 3uga u Ha Taj HAYWMH IONPHHETH ociobahamy Behe
KOJIMYMHE npoTenHa. FTIR crieKTpoMeTpHjoM MOTBpleHa je KapaKTepUCTHYHA CTPYKTypa NPOTEHHA KO
WCIIHTUBAHMUX y30paka MpoTenHa mmha kapduoia U OpoKonHja, U JOKazaHa je e(PUKACHOCT CH3UMCKE
eKCTpakuuje mpoTenHa. Takolje, cmekrap mnpoTeMHa Jmmha [JOOMjEeHHX MPUMEHOM EH3UMCKOT
NpeATpeT™MaHa MoCeayjy CKOpPO WCTH arCOPILMOHHM CIEKTap Kao M MpoTeHHH Jjuinha nobujeHux 0e3
npeATpeT™MaHa.

. [Mpodunm pacTBopspMBOCTM THpoTerHa JMinha yka3yjy Ha To Aa je Beha pacTBOpJBHBOCT Yy
QJIKAJIHOj, HEro y KHCENIO0] CPeJMHM, IITO MOXe Ja Je(uHHIIEe HHXOBY NHPUMEHY Y Ppa3jIn4uTHM
npom3BogMMa, a HajBeha je NpPU KOHIEHTPALHMjH EH3MMCKOT Kommmekca ox 4.8% Viscozyme™L i
Vinozyme®. Beha pacTBopisiBoCT mpoTenHa numha GpPOKOIHja y 0XHOCY Ha KapdHON je y MO3HTHBHO]
KOpeJannju ca IpOTEMHCKUM TprHOCOM. Y mopehemy ca mpodmiioM pacTBOPJBUBOCTH MpoTenHa iumha
0e3 mpuMeHe IpeATpeTMaHa JOLUIO je 0 3HadajHor nosehama pacTBOPJBUBOCTH Y QJIKAIHO] CPEIMHH,
IITO yKa3yje Ha 1o0py epUKacHOCT CH3MMCKOT PEATPETMAaHA.

. [TpumeHnoM eH3MMCKOT IpeTpeTMaHa ca KOHIEHTpannjoM eH3uMckor komiutekca E/C 4,8% nommio
je no mosehama caznpkaja YKyNmHHX aMHHOKHCEIIMHA, Ka0 W Cajpkaja €CEHIMjaTHMX aMHHKHCEIMHA
nportenHa Jmniha kappuosa u O6pokonrja y nopehemy ca KOHTPOTHUM y30pKoM. CBe BpCTE UCIIMTAHUX
nporerHa juiiha mpemMa MOry a IOCIy)e Kao BHCOKOKBAIUTETaH M3BOP MPOTEHHA U MOTY 3Ha4ajHO
JIOTIPUHETH YPaBHOTEKEHO] UCXPAHU JbYIH.

. Canpxaj ykymHHX (¢eHoJla HCIHWTHBAH j€ y MY ojapehuBama CTeneHa NPeYrIneHoCTH
npoTenHa. Y TpoIecy eKCTpakije MpoTermHa Kpo3 ¢aze mpeunmhaBama (pacTBapama W IMOHOBHOT
TaJOXemha) 0JIa31 J0 APACTUIHOT CMambemha caipikaja YKyImHUX (eHoJa KOjU Cy IPUCYTHH y PacTBOPY.
Ha ocnoBy pesynrara y Tpehoj ¢asu uctpakuBama U3BEACHH Cy clie/iehn 3aKkIbydIu:

. Y kpeupawy naBa HoBa (YHKIMOHAJIHAa MPOM3BOJA KpeKepa ca HWHTErPaIHUM IHIEHUYHUM
OpamHOM (TIIyTEHCKH), U KpeKkepa ca OpamHoM jebsieOuje (Oe3riyTeHCKN), U3BpLIEHA je CYNCTUTYLH]a
OCHOBHOT' OpamrHa npoterHoM Jjuirha Opokonuja Ha 1Ba HuBoa cyncturynuje 10% u 15%. onmarak
nporenHa juiha Opokonyja y ciydajy Kpekepa ca MHTEIPaJHUM NIICHWYHUM OpalIiHOM, JIONPHHEO je




noBehamy cazapskaja mporenHa 3a oko 20% Kox y3opaka ca HUBOOM cyncturyiuje o 10%, oqHocHO 3a
oxo 30% Kkox y3opaka Kpekepa ca HIBOOM cyncTuTymuje ox 15%, Tako 1a ce 00a HOBOKpeHpaHa Kpekepa
MOTY CMaTpaTH W3BOpOM MpoTemHa (¢ o03upoM fga mompuHOce ca mpeko 13% u 15%, pecnekTnBHO
YKYITHO] €HEepreTckoj BpemHocTH). Takohe, cBM Kpekepun ca OpamrHOM Jse0nebmje, HE3aBHCHO O
NpUCYCTBa MpoTenHa uiha OpoKoJHja, MOTY Jla Ce cMaTpajy W3BOPOM MPOTEHHA.

. [ToBehame cyncturynuje nporenna auirha Opokonuja goBeno je no nosehama dakTopa mupema,
a MOCJIEUYHO M JI0 CMamerha POLICHTa HapacTama Kpekepa y nopehemwy ca konrposioM. [Iporenn numnrha
OpokoJMja 3HAyYajHO je YTHIIA0 Ha 00jy Kpekepa ca moBehameM CYNCTUTYIMje OCHOBHOT OpalrHa.
[Mapamerpu L*, a*, u b* 3Hauajuo onanajy ca nosehamem cyncturynuje nporenna auirha Opokonuja.

. TekcTypHa CBOjCTBa Kpekepa yka3yjy Ha TO na je moBehame CYNCTUTyIMje NpoTerHa juinha
Opoxonmja, yTuao Ha TBpAOohy U JOMJBMBOCT Kpekepa. TBpmoha je 3HauajHO Mama KOJ y30paka Kpekepa
Ol MHTETPATHOT NIISHNYHOT OpamrHa oboraheHuX mporemHOM jwmiha Opokoidja, JOK KOI Kpekepa ca
OpamrHoM J1e6ebuje JoaaTak NpoTenHa HUje IMao YTHIAj Ha TIOMEHYTO CBOjCTBO.

. [Ipema pesynratuMa ceH30pcke olieHe oboraheHux Kpekepa, youaBa ce a KpeKepH ca JOAATKOM
MpOTEeWHA TIOCENyjy Mamy IMpaBHIHOCT oOimka, Behy yjemHaueHocT Ooje, Behn yKymaH HHTCH3UTET
MHpHCa U apoMe, Beliy 3pHaBoCT 1 TBpAONY U Mamky IIOCTOjaHOCT apoMe y OJHOCY Ha KOHTPOJIHH Y30paK.
Jonarak mpoTtenHa suiiha OpokojHja je IONPUHEO OMNMakarky CBOjCTaBa KApaKTCPUCTHYHHX 32 OBaj
JIOZIaTaK a TO Cy MHUPHC M apoMa Ha OpPOKOJM Kao M ropak ykyc. TpeHJ mpoMeHe CeH30pCKH yTBplheHor
cBojcTBa TBpAOhe Kpekepa y CKiIaay je ca MHCTPYMEHTAIIHO oApel)eHUM TEeKCTYpHUM CBOjCTBHMA.

. Ha ykynHy nomajjbMBOCT HOBOKpEMpaHUX Kpekepa, OpariHo yebiebuje ce W3IBOjUIIO0 Kao
MOTO/IHUjH N300p NpU Kpeupamy (popMylianyje mTo HOTBphyje 1 olleHa BUXOBE YKYIHE JA0Ma1JbUBOCTH.
OBo je pesyntupano BehiomM pomajupuBOIIlly y TMOTJEAy TOTOBO CBHUX AHAIM3HPAaHHX CEH30PCKUX
CBOjCcTaBa KOII KpeKepa a Kao Haj3HAYajHUjU TO3UTHBAH YTHIA] M3IBOjHO CE CMameHe MHTCHT3UTETA
TOpPKOT yKyca.

. CumyranujoM racrpouHTecTHHAHOT Tpakta (I'MT) 4oBeka, mpUMEHOM MOJEN CHCTeMa - in Vitro
IUrecTHje WCIUTaHa je CBapJhHBOCT 00e BpCTEe Kpekepa oOoraheHnx mpoTewmHoM iwnirha Opokonwja.
[pahemem canpxaja TCA — npoTerHa Npe W HAKOH JUT'eCTHje KPeKepa, MOXKe ce 3aKJbYYHUTH Ja je IOILI0
1o 3HauajHor noBehama (p < 0,05) caapxaja TCA — nporenna. To jacHO yka3yje Ha TO Jia Cy 00e BpcTe
KpeKepa HaKOH JIMPEKTHE KOH3yMallije CBapJbHUBH.

. Enextpodopercku npodui y3zopaka Kpekepa HAKOH HMH BHTPO JAWTECTHje [OKa3zyje HUXOBY
CBapJbUBOCT MPUJIMKOM JHUPEKTHOT KOH3yMHpama. Ha cimkama yodaBajy ce tpake ucron 20 kDa u 14
kDa, mro 3Hauu Jia je IOUuIo 10 XUAPOJIN3e y30paKa.

. Onpeljen je u campikaj ykynHuX (eHOIA XUAPOIM3ATa [IPEe U HAKOH HH BHUTPO TUTECTHjE KPEKepa.
Canpixaj yKymHUX (PeHOJIa Mocie JUTeCTHje CBUX Kpekepa 3HauajHo Behn (p < 0,05) y ogHOCY Ha caipikaj
npe AUTrecTHje, U JMHEapHO pacTe ca IopacToM CYICTHTYIHje npoTernHa Jinniha Opokoyja.

. Xunponmuzatu obOoraheHnX Kpekepa HAKOH JAWrecTHje uMajy 3HadajHo Behy (p < 0,05)
AQHTHOKCHJIATUBHY aKaTUBHOCT Yy OJHOCY Ha KOHTPOJHH y30paK, a MHKOPHOpUpame MpoTerHa juinha
Opokonmja  pe3ynToBaio je moBehameM aHTHOKCHAATHBHE akTHBHOCTH (AA). AA axTHBHOCT
XHUJIPOJIA3aTa HAKOH TUTECTHje Mocienuna je ocinobahama caapkaja (GEHOTHHX KOMIIOHEHATa Kao U O]
ocio0oheHux nenTuaa U3 OBOI MpoTerHa. [Ipema ToMe, OBU KpeKepH I0Ka3yjy MOTEHIHjaTHH OHOJIOLIKH
eekaT HAKOH KOH3YMaIlHje jep MPOTEHH W30JI0BaH U3 juirha Opokosuja, mobdosbiraBa AA CBOjCTBa OBE
BpCTE MpexXpaMOeHHX MMPOU3BO/IA.

VIII OLEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:
ExcrymmnuTHO HaBeCTH MO3UTHMBHY WM HETAaTHBHY OLEHY HauWMHA IpHKa3a U TyMademwa pe3ylTara
UCTPaXXUBamba.

PesynTatu JOKTOpCKe aucepTaliije KOHIU3HO CY TMOCIHeHH y TEHHE KOje€ 3ajeTHO MPEICTaBbajy jeTHO
nmoryaBjbe.  JloOMjeHM Cy W3 OpWIMHAIHO IIOCTaBJBCHHX JIAOOPAaTOPHMjCKUX  EKCIIepHMeHara,
CHCTEMaTH30BaHM Cy Yy JIOTHYHE IeJInHe, 0OpaljeH! padyHCKH U CTATHCTUYKH M NPUKA3aHU MPETICTHO U
jacHO TabenapHo u rpaduuku. Y3 moMoh IHUCKyCHje U TymMadema JOOUjeHHX pe3yJiTaTa Koje je U3BeIeHO
W3 TpHUKAa3aHUX pe3yinTata W y3 mnopeljieme ca pesyiaTatiMa JApPYrux aytopa M3 HCTe olbnactu
HCTPaXUBakha, M3BEACHH CY OroBapajyhu 3aKkbydIin.

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:




ExcrumMmuTHO HaBecTH Ja JM OWCEpTaldja jecTe WIM HHje HalucaHa y CKIaly ca HaBeICHUM
o0pasnoxkemeM, Kao ¥ J1a JIM OHa CalIp>Kd MM He CalpKu CBe OWTHe eneMmeHTe. JlaTtu jacHe, penu3He 1
KOHIIM3HE OATOBOpE Ha 3. U 4. nuTame:

1. la nmu je mucepTaryja HalTUCaHa y CKIIay ca 00pas3iioskelheM HaBeICHUM Yy TIPHjaBH TeMe?

HOKTOpCKa zu/IcepTaqua je Y OOTIIYHOCTH HallMCaHa y CKJIaay ca 06pa3no>i<eH>eM HaBCIACHUM Y HijaBI/I
TEMCE.

2. la mu nucepTanmja caipkKy cBe OMTHE eeMeHTe?

JlokTopcKa qucepTalija caapxi cBe OUTHE eeMEHTe KOjU Ce 3aXTEeBajy 3a PaJoBe OBaKBE BPCTE.

3. 1o uemy je AucepTalyja OpUTHHATIAH JOMPUHOC HAYIH?

VYcnenHoM peanusalijoM HayqHHX HCTPaKHBamka y OKBHPY OBE IOKTOPCKE AUcepTauuje omoryhasajy ce
HOBa Ca3Hama O BaJIOPH3ANHjU HYCIPOM3BOAa KOjH HACTAjy HAKOH Opama Iurona kap¢uoma, Opokonuja,
Kyllyca ¥ LBEKJIe y IHJbY J00Hjama BUCOKO BpEeOHHMX NpoTeuHa. JlepuHucameM HOBUX, jeJHOCTABHHX
TEXHHKa 332 EKCTPaKIHMjy MPOTEHHA U3 3eJieHOT uinha kao U (OopMyJIHCaHH HOBH JOJAIM UCXpaHH Ha Oa3u
MPOTEHHA yKa3yjy Ha: CTBapaH TEXHOJIOIIKU, OMOJIOIIKM M €eKOHOMCKH MOTEHIMjal Hyclipon3Boaa nospha,
LITO MpEeJCTaB/ba 3HAa4yajaH MCKOpaKk Ka IMOCTyJlaTHMa LUpKyJapHe ekoHomuje. Takohe, mompuHoc oBe
JIOKTOPCKE JHCepTalldje oOrie[a Cce y ca3Hamy O [qo0Hjamby MpoaykaTa yHampeljeHHX OHOJOIIKUX,
HYTPUTHBHUX M (YHKIMOHAJHUX OCOOWHA KOjU MOTY OATOBOPUTH Ha cBe Behe 3axteBe W morpede
noTpomaya 3a (GYHKIHOHATHOM XpaHOM. 3HayajaH JONPHHOC je M y YBOheHmy HOBHX MeTola H
MOIU(PHUKOBamka MOCTOjehnX 3a YU3NIKO-XEMUjCKy KapaKTepu3alnjy J0OHjeHUX MPOIyKaTa.

Behuna pesynrata noOmjeHa y OKBHPY OBe aAmcepramuje oOjaBjbeHa je y Mel)yHapomIHOM HayqHOM
YacOIMCY M CAollITeHa Ha MehyHapoIHHM HAay4YHHM CKYIIOBHMa YHMME je IOAaTHO MOTBpheHo ma oBa
JOKTOpCKa JIcepTalyja MpeiCTaB/ba OPUTHHAJIAH JJONPHHOC HAYIIH.

4. Koju cy HepocTanu AucepTalrje U Kakap j¢ lbUXOB YTHIIA] Ha PE3YJITaT HCTPAKHBabHa?

Hejocranu JOKTOPCKE TUCEPTAIHje HUCY YOUEHH.

X  NOPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeJIeHOT, KOMHCH]a TIpeJyIaxe:

a) [1a ce JIOKTOPCKA ANcePTAIMja NPUXBATH, 2 KAHANJIATY 0/100pH 010paHa;
0) 1a ce MOKTOPCKa AKCepTallja BpaTh KaHAUIATY Ha I0paay (1a ce TOMyHH OJHOCHO U3MEHH);
B) J1a ce JOKTOPCKa JucepTaluja oaouje.

MecTto u natym:
1. dp Jagpanka ®paj, noLeHT,
, IPEJICETHUK

2. lp Jbuseana Ilomoeuh, Baapeaau npodecop,
, MEHTOP

3. Hp Jenena Tomuh, BUIIM HAyYHH CapaHUK
, WIaH

HAITIOMEHA: Yian xoMucHje KOjU He JKeJM Ja HOTIHIIE M3BEIlTaj jep ce HEe ClIae ca MUIBEHEM
BehuHe wiaHOBa KOMHUCH]e, Ty>KaH je Ja YHece Y U3BeIITaj 00pa3ioxkeme 0OJJHOCHO pasiiore 300T KOjuX He
JKEJTH J1a TIOTTIMIIIE U3BEIITaj U JIa NCTH MOTIIUIIIE.




