YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AIlL-6
TEXHOJIOIIKHU ®AKYJTET HOBU CAJ]

MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

| nHogAId O KOMUCHIN
1. JlaTy™m u opras KojH je UMEHOBAO KOMHCH]Y:
20.07.2022 HacraBHo-HayuHo Behe Texnomomkor ¢akynarera Hosu Can,
Yuusepsuretr y HoBom Cany
2. CacraB koMmucHje y cknany ca IIpasunuma 0okmopckux cmyouja Yuugepzumema y
Hosom Caoy:
. np buspana Ixkpouh penoBHU XeMUjCKO HHKEHEPCTBO,
npodecop 18. 03.1996.
npe3uMe U UMe 3BaC yka HaydHa 00JIacT U JaTyM n3zdopa
y NEH3UjU ‘ MEHTOp
yCTaHOBA y KO0jOj j€ 3aMOoC/IeH-a (byHKIMja y KOMHCHJI
2. np 'opan Byjuh penoBHU NHxemepcTBO 3aITUTE
npodecop KMBOTHE CPEIUHE,
15.10.2017.
npe3uMe U UMe 3B yka HaydHa 00JIacT U JaTyM n3zdopa
VYuusepsuter y HoBom Cany, @axkynrer MPEICEIHHUK
TEXHUYKHUX HayKa
yCTaHOBA y KO0jOj j€ 3alOoC/IeH-a (dyHKIMja y KOMUCHJI
3. np Urop Aurtuh HAy4YHU CapaJHUK | 3alITUTa KUBOTHE CPEJIUHE,
26.07.2021.
npe3uMe U UMe 3B yka HaydHa 00JIacT U JaTyM n3zdopa
VYuusepsuter y HoBom Cany, TexHonomku YIaH
¢dakynrer HoBu Cag
yCTaHOBA y KO0jOj j€ 3alOoC/IeH-a (dyHKIMja y KOMHCHJI
11 OOJALU O KAHAUJATY

Wwme, nMe jeqHOTr poauTesba, Ipe3uMe:

Maja, bojan, ByssoBunh

Jarym pohema, ONIITHHA, Ap)KaBa:

24.03.1990. rogune, Cy6oTtnna, Cpouja

Hasus dakynrtera, Ha3UB NPETXOAHO 3aBPIICHOT HUBOA CTY/Mja U CTEYECHH CTPYYHH/aKaIEMCKH
Ha3UB!

VYuusepsurer y HoBom Cany, Texnomomku dakynrer HoBu Can, MacTep HHXEHEp TEXHOJIOTHjE
lNonuna ymica Ha TOKTOPCKE CTYAM]€ W Ha3WB CTYJIHM]CKOT IIpOrpaMa JJIOKTOPCKHX CTYAHja:

2014. romuae, HadTHO-TIETPOXEMHUjCKO MHKXECHEPCTBO




III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Temxu eneMeHTH W HOBOOTKpHBEHA opraHcka 3aral)yjyha jennmema y n3adpaHnM MaTpHKCHMa XHBOTHE
CpeMHE U MPOLEHA PU3UKa

IV IPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
HagecTr kpartak caaprkaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHHIa, IOTJIaBJba, CIMKA, CXeMa, TpaduKoHa U CII.

JlokTopcka mucepranMja je HamucaHa Ha CPIICKOM j€3WKy, JIATHHHYHHMM NHUcMoM, Ha 177 crpane A4
¢dopmara, ca 52 cnuka, 31 Tabena u 192 nmurepatypHa HaBoOA.

Canprkaj qucepranyje moJiejbeH je Ha ciaeneh HauuH:

1. VBox (cTp. 1-14)

2. Teopujcku aeo (cTp. 15-69)

3. ExciepumenTanau nieo (ctp. 70-98)

4. Pesynratu u quckycuja (ctp. 99-151)

5. 3akspyunu (cTp. 152-154)

6. Jlurepatypa (ctp. 155-176)

7. Hpwunor (ctp. 177)

Juceprauujy 4MHe W caapxaj, KJbydHa NOKyMEHTalHjcka HH(OpMalHja ca CaKETKOM Ha CPIICKOM H
SHIJIECKOM je3UKY, a HaKoH moriaeiba Jluteparypa cinenu, Ipwior 1j. Crnucak pajgoBa KaHIWAaTa W
[lnan TpeTMaHa mojaraka.

\4 BPEJHOBAIGE NOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Y YBOAY nar je kpahu ocBpT 007aCTH MCTpaKMBama TeME JOKTOPCKE AWCEPTAIMje W UCTAKHYT je
3Ha4aj onpehuBama npucycrsa temkux enemenara (TE) m HoBooTkpuBeHHMX opraHckux 3aral)yjyhmux
jenanmema y n3adpaHuM MaTPUKCHMa )KUBOTHE CPEIMHE y LINJBbY NPOIIEHa PU3HKA 10 )KUBOTHY CPEIUHY
u 31pasibe Jbyau. [lopen Tora, ykaszaHo je Ha morpedy aHann3e BEJMKOT Opoja y3opaka pasImuuTHX
TUIIOBA 3€MJBUINTA (TPAJICKOT M MTOJHOTIPUBPEIHOT 3EMJBHIIITA) M YIIMYHE MPALINHE Ka0 MaTpHUKca KOjH,
y3 KBINTET IMOBPIIMHCKAX M IOA3EMHHMX BOJa, yKa3yjy Ha cTemeHa 3araljema >KHBOTHE CpEIUHE.
[Toceban axneHar craBibeH je Ha IpoOJieM 3aral)era KUBOTHE CPEANHE aHTPOIIOTEHUM H3BOPHMA, TIpe
CBera eMHCHjOM Koja rmotude u3 caobpahaja. JlogaTHo, ucTakHyTa je moTpeda aHannse OMOAOCTYITHOCTH
TEIIKHUX eJIeMeHaTa M METOJIe CEKBCHIHMjaJlHe EKCTPAKLIMOHE IMpUIpeMe Yy30paka IOJHOIPHUBPEIHOT
3eMJBHIITA jep OMJbKE MPEKO KOPEHOBOI CHCTEMa yCBajajy IMOMEHYTe elleMEeHTe M Ha Taj HauuH TE
JIOCTIEBAjy Y JIaHAIl UCXpaHEe U YTpoXkaBajy 31paBibe Jbyau. C THME y Be3H, IIOKA3aHO je Aa Cy HajHOBHja
HCTpaKMBama Be3aHa 3a 3araljere IOJBOTNPHBPETHOI 3EMJBMINTA IPOIIMPEHa Ha HOBOOTKPHBEHA
oprancka 3araljyjyha jenumema, Te Cy OHa yKpaTko neduHHMcana. Y OKBHPY YBOJHOT IIOTJIABJba
npeacrassbeH je u [IPEJIMET UCTPAXXNBABA, LINJb PAJA N XUIIOTE3E UCTPAXKMBABA,
KOje cy Yy MOTIYHOCTH y CKJaly ca MpeAMETOM M LWJbeM Ae()UHHCAHUM Yy NPHUjaBH TEME JOKTOPCKE
mucepranyje. Takole, y okBupy yBoasor nornassea gat je [IPETJIE/] IMTEPATYPE koju je nmonesseH
y ZIBe LENMHE KOje ce THUy MNperjiela HajUCTaKHyTHjUX HCTpaKMBama M HAayYHHWX pajioBa y 00JacTh
TeMe JIOKTOopcke aucepTanuje. [IpBa menmHa 0aBM ce IperiieioM HCTPaXKHWBamba BE3aHUX 3a aHAIN3E
npucyctBa TE y marpukcuma of nHTEpeca, 10K je y ApYyroj LEJWHM JaT Mperje] JuTeparype Koja ce
6aBu HOBOOTKpWMBEHHM opraHckuM 3arahyjyhum jemumemnma. Y TEOPUJCKOM peny noxropcke
JHcepTanyje Jar je AeTajbaH ONUC MCIUTHBAHMX MaTpPHKCAa M aHAIM3WPAHUX jeluibera. [leTalbHuM
OITMCOM HCIIMTHBAaHMX MAaTpHKca (IPaJCKOr U TIOJHONPHBPETHOT 3EMJBMINTA, YJIWYHE IIpallvHe,
OTHaJHHUX ¥ TMOBPIIMHCKHUX BOZA) UCTAKHYT je 3Hayaj MO3HaBamba M NCIUTHUBAakA TOMEHYTHX MaTpPHKCa
Kao jeHNX O] HajBAXKHHU]H pecypca 3a )KUBOT M 31paBibe Jbyau. JlaT je u neTasbaH mperie]] peryjaTusa
KOje ce Ipe cBera OJJHOCE Ha MaknMaiiHe cajapkaje TE y pasnuuuTuM THIOBMMA 3eMJBHINTA. 32 TEIIKe
eJIEeMEHTE ¥ HOBOOTKpHBEHa opraHcka 3aral)yjyha jenumema aaT je ommmpaH onuc KOoju MoapasyMeBa
BUXOBE JIeUHHUNN]je, TIPOIece BHIXOBOT HACcTajarba U HAuYMHA HA KOjU JIOCIICBAjy Y KUBOTHY CPEAWHY.
Y mmipy nakiie MHTEpHpeTalyje MojaTaka W IpOHAaKemy T3B. ,,CKPUBEHHMX MOAaTaka™ y OBOM
TIOTJIaBJbY OMNHMCaHe Cy Hajuemrhe xopuimheHe CTaTHCTHUKE MeTone oOpazae mojaraka. Y TEOpH)CKOM
JIelly CaXeTo Cy IpuKa3zaHW Hajuemrhe KopuinmheHM MOJeNM NpoLeHe pH3MKa 3araljema XHBOTHE
CpeMHE TEeIIKHM EJIEMEHTHMA Ca NPErieZioM HAjUCTaKHYTHjUX HayYHO-MCTPaKMBAYKUX ITyOIMKaIlija
KOjH jacHO yKa3yjy Ha IPEIHOCTH M HelocTaTKke Kopuinhema oapeheHHX MeToza 3a MpOLEHY pU3UKa
3araljema >xuBoTHE cpenune. Onucana je u Hajuemhe kopumheHa MeTo/1a MPOIeHA PU3HKA IO 31PaBJbe
JbyIIM TIpETIOpYYEHa O] cTpaHe AMEpHUKe arcHIMje 3a 3allTUTy JXMBOTHE CpEIUHE. Y IOTJIaBJbY
EKCIIEPUMEHTAJIHU JEO omucaHo je moapydje CTyIuje OAHOCHO M300p, BEIMYMHA W HAUYWMH
Y30paKOBamke IPAACKOT, MOJHONPHUBPEIHOT (KOHTPOIHOT M IUIABJHEHOT) 3€MJBUINTA, YIMYHE NpaIINHE,




OTHaJHMUX ¥ TOBPIIMHCKHX Boza. [Ipuka3anu cy peareHCH KOju Cy KOpUIINEHH 3a aHAIN3y, a JIEeTajbHO
Cy ONMCaHe METOJlc IPHUIPEMe M aHaJM3e y30paka 3a aHaIu3y yKymnHor caapkaja TE u mpouemype
aHAJIM3€ CEKBEHIIMOHAIHOT CaJpaja TEIIKUX eJIeMeHaTa, Ka0 ¥ METO/Ie IIPUIPEME y30paKa 3a aHalIu3y
HOBOOTKPUBEHUX OpraHcKuX 3arahyjyhux jemumerma. Y eKCIIepUMEHTAIHOM Jey JIeTajbHO je& ONHCcaH
MoCTynaK Bajuganuje Meroxa 3a onpehuBame TE u HOBOOTKpHMBeHHMX opraHcku 3aral)yjyhmx
jenumema. JlogaTHo, AaT je AeTajbaH ONMC MPUMEHCHUX CTATHCTHYKHUX TEXHUKAY HUJbY 100Hjama Oase
rojataka o HpUCYCTBY 3aralyjyhux jenumerma y rpaJckoM M TOJONPUBPEAHOM 3EMJBHINTY paju
yTBphHBama MoTeHINjaTHUX U3BOpa 3aralerba Ha NCIMTHBAaHUM JIoKanujama. Takole, y OBOM ey naT
je nmeraspaH mpuKa3 KopuiheHHX Npolenypa 3a MPOLEHY PHU3MKa 10 KMBOTHY CPEAWHY M 3IIpaBibe
spymu. PE3YJITATH U TUCKYCHJA cy noriasibe ca JeTajbaHUM OIHCOM pe3yJTara JT0O0HjeHUX
MIPUMEHOM Yy OKBHpPY OBE JOKTOpCKe aucepranuje npahene oarosapajyhnm TtabenapHu W rpaduyuku
NpyuKasuMa Jo0WjeHux pesyirata. IlormaBjba y OBOM Jiedy HpaTe CTPYKTypy IIOTJIaBHa Yy
EKCITIEPUMEHTAJIHOM [EJIY mucepranuje. VcTpaxuBamHMa CHpOBEICHA Y OKBHPY OBE
JIOKTOpCcKe aucepTanuje odyxsaheno je ykynHo 152 y3opaka rpajickor, oJbOIPUBPEIHOT 3EMIBHIITA U
yIUYHE TIPalIiHe y by aHAIN3€E TEIIKUX eJleMeHTa U 24 y30pKa MOJbOIPUBPEIHOT 3EMJBHIITA Pai
aHaJIM3e HOBOOTKPUBEHMX OpraHCKUX 3aralyjyhux jennmema Ha teputopuju All Bojsoaune, xao u 20
y30paKa OTNaJHUX W MOBPIIMHCKHX Boja peke Jynasa. Ilormasibe Pesynrati u aucKynuja moaesbeHO
j€ y LennHe Koje ce 0JJHOCE Ha pe3yJTare:

®  TCIIKHX eJEeMEeHaTa y yJIMYHO] PaIIiHH,
e  TEUIKHUX e€JIeMEHaTa rPajCKOM 3€MJBHILTY,

e TEINKUX eJIeMEeHaTa IPHUMEHOM CEeKBEHLHjaJJHE EKCTPaKIMOHE TMpOoIeaype Y Yy3opuuma
MIOJBOTIPUBPEAHOT 3eMJBHIITA M OTHAIHUM M MOBPLIIMHCKUM BoJaMa JlyHaBa,

e HOBOOTKpHMBEHa opraHcka 3araljyjyha jemumema y y30pHUMa IOJBONPHUBPEIHOT 3€MJBHINTA H
OTIa/IHUX U TIOBPIINHCKHX BOJIA,

° 1 Ha LOCJINHE KOje CC THUYY pe3yJiTaTa NPOUCHEC PU3UKA IO KUBOTHY CPCAUHY W 3ApPAaBJbC JbyAU
ycieq npucycrBaa TE Y CBAKOM O] UICIIMTUBAHUX MAaTpPHKCA.

[Ipoceune romummse koHueHTpayje As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni i Pb y 60 y3opaka ynwdHe mpamuHe ca
monpy4vja rpaga Hosor Cama msHocmie cy: 4,92 mg/kg, 0,470 mg/kg, 6,01 mg/kg, 36,1 mg/kg, 50,1
mg/kg, 21,0 mg/kg, u 66,5 mg/kg, penom. Ca apyre cTpaHe, cpelbe BpeJHOCTH KOHIICHTpanuja 3a As,
Cd, Co, Cr, Cu, Ni i Pb 3a y30pke rpanckor 3emJpuInTa Ha moapy4djy rpaga Hoeor Cama 6une cyy: 6,58
mg/kg, 0,657 mgkg, 7,24 mg/kg, 23,3 mg/kg, 36,4 mgkg, 37,7 mgkg, u 84,5 mg/kg, penom.
CexBeHIIMjaHAa EKCTPaKIHMOHA IIPOLEAypa IOKa3ala je Ja Cy Yy HMCHUTHBAHOM IIOJHOIPHBPEHOM
3emspumiTy As, Pb, Cu, Ni u Cr Owim Be3anu y Gppakiuju pacTBOpJbHBO] y Boau, MoK je Cd 6no Be3an y
(pakiyju pacTBOPJBUBO] Y KHCEIIO] CPEIMHM M penykradbmnHoj ¢pakumju, a Co y pemyKTaOWiHOj
¢pakuju. Ha ocHOBY (hakTopa MHIEKCa MOOMITHOCTH, HajMoOHHMjH eneMeHT je Cd n y ckiamy ca THM
6nonomkn nocrynad. On 926 aHanu3upana HOBOOTKpPHBEHa opraHcka 3aralyjyha jenumerma ucnurana
y 24 y3opaka MOJOIPUBPEAHOr 3eMJbMIITa ofpehieHa cy koHumeHTpauuje 14 jenumema y 95%
WCIIUTaHUX Yy30paka, Mely KojuMa JOMHHHUPAJy XepOWmumd, GYHTUIMAM W WHCEKTHIWAU.
Konnenrpamyje kBaHTH(HUKOBAHNX OpraHcKuX 3aralyjyhux jeanmema y MoJbOIPUBPEAHOM 3EMIBHIITY
omne cy y omcery ox 0,008 mgkg mo 0,957 mg/kg. oOujenu pesynratu ymopeheHu cy ca
pENIeBaHTHAM HCTPaXKMBambAMa CIIPOBEJICHUM Y CIIMYHUM CTYAMjaMa U3 Pa3IMUUTHX JIEJI0Ba CBETa U ca
onarosapajyhuM perynatmBamMa Ha HAIMOHAIHOM M MHTEPHAIMOHAJIHOM HHMBOY y IMJBY carjiefaBarba
crenena 3aralema. [IpuMEHOM CTaTHCTHYKMX METO/JA Kao LITO Cy KOpeJalHoHa METoja, KIacTep
aHaIM3a W aHalW3a TJaBHUX KOMIIOHEHTH TIPOLEHEHH Cy M3BOpH 3araljema TEeHmIKHX ejleMeHara Ha
WCIIMTHBAaHUM JIOKanujama. lcnuruBama mpucycTBa Iep(ulyOpOBaHUX jeOUIbEHha y OTHATHUM M
MIOBPIIMHCKUM BoaMa peke JlyHaB ykazana cy Ha IpHCyTBO 6 mepQiryopoBaHa jeMbEHha y OTIaIHUM
W TOBpHIMHCKMM  Bojama. Konumentpammje mnepduryopookrancke kucenmnHe (IIOOA) wu
niepguryopooktancke cyndoncke kucenune (IIPOC) perymmcane 3akoHonaBcTBoM EBporicke yHuje
nzHocune cy 14,9 ng/L (cpemama Bpemnoct 12,1 ng/L) n 14,2 ng/L (cpenma Bpeanoct 6,11 ng/L). ¥V
nornasby JAKJBYUIIM cucteMaTH30BaH Cy ONINTH 3aKJbYYIM KOjU Cy KOHIIM3HO, IPABHIIHO, U
CaKeTO M3BEJCHU M3 JOOMjEHHMX pe3yiTaTa W HHXOBE JUCKYCHje, a y CKIaly Cy ca IOCTaBEHECHHM
msbeM Jtokropeke aucepranyje. Ilornasise JUTEPATYPA canpxu nutepatypHe HaBOJIE, pejieBaTHE,
NIPUMEEHE M aKTyeJIHE 3a 00JacT HCTpaXWBamba y OKBHPY JHCEpTaldje KOjH Cy NPErJeaHo
CHCTEeMaTH30BaHU M IIWTHpaHu Ha yoOwuajeH u npaswiad HauuH. Y MIPUJIOI'Y cy natu pajgoBu ca




SCI nucre Ha kojuma je kaHaunat Maja ByssoBunh ayrop/koayTop, KOju HpeACTaBibajy OCHOBY OBE
JcepTanyje

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PA/TOBA KOJU CY OBJAB/bEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJA:

TakcaTHBHO HABECTH HA3WBE pajoBa, TIC M Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jaBjbeH wim mpuxBaheH 3a oOjaBibMBame y CcKIany ca [llpagunuma OOKMOPCKUX Ccmyouja
Yuusepsumema y Hosom Cady xoju je 1moBe3aH ca caapkajeM JOKTOPCKe aucepranuje. Y ciydajy paaoBa
npuxBaheHnx 3a o0jaBJPMBaEE, TAKCATHBHO HABECTH HA3WBE PAlloBa, IN¢ U Kama he OuTH 00jaBIbEHU U
NPHIOKUTH MOTBPAY YPESAHUKA YACOMHUCA O TOME.

Papn y mehynaponnom yaconucy -M23

1. Buljov¢ié, M., Anti¢, 1., Kadokami, K., Skrbi¢, B.D Temporal trend of perfluorinated compounds in
untreated wastewater and surface water in the middle part of the Danube River belonging to the northern
part of Serbia. Journal of Serbian Chemical Society (2022). (IF=1.1)
https://doi.org/10.2298/JSC220427061B

Papn y ncraknyrom mel)ynapoanom uaconucy -M22

1.Skrbi¢, B.D., Buljov¢ié, M., Anti¢, I. Comprehensive assessment of heavy elements and evaluation of
potential human health risk in the urban environment: a case study from Novi Sad Serbia. Environmental
Science and Pollution Research, 29, 38551-38566 (2022). (IF=5.190)
https://doi.org/10.1007/s11356-022-18733-x

2. Skrbi¢, B.D., Zivancev, J., Antié, 1. Buljov¢i¢ M., Pollution status and health risk caused by heavy
elements in the flooded soil and vegetables from typical agricultural region in Vojvodina Province, Serbia.
Environmental Science and Pollution Research, 28, 16065—-16080 (2021). (IF=5.190)
https://doi.org/10.1007/s11356-020-11794-w

Papn y Bpxynckom melhynapoanom uaconucy -M21

1.8krbi¢, B.D., Buljov¢ié, M., Jovanovi¢, G., Anti¢, I. Seasonal, spatial variations and risk assessment of
heavy elements in street dust from Novi Sad, Serbia. Chemosphere, 205, 452-462 (2018). (IF=5.108)
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2018.04.124

Caonureme ca Me)yHapoaHOr cKyna IITAMIAHO Y neauHn-M33

1. Skrbi¢, B., Anti¢ I, Zivancev, J., Buljov&ié, M., Johansen, J.E., Stojanovi¢, G. Level of heavy elements
in vegetables from flooded arable soil in Vojvodina Province: Health risk assessment, Proceedings of the
21st Danube-Kris-Mures-Tisa (DKMT) Euroregional Conference on Environment and Health, p.136-145,
Novi Sad, Serbia, 6-8 June 2019.

2. Skrbi¢, B., Buljov¢ié, M. Evaluation of heavy elements impact on enviroment in soil samples using
pollution indices, Proceedings of the 21st Danube-Kris-Mures-Tisa (DKMT) Euroregional Conference on
Environment and Health, p.161-166, Novi Sad, Serbia, 6-8 June 2019.

3. Skrbi¢, B., Zivan&ev, J., Anti¢, L., Buljov¢ié, M. Contamination of cultivated vegetables by heavy
elements from flooded arable soil: Human exposure, International Symposium for Agriculture and Food
ISAF-2017, p.72-78, Ohrid, 18-20 October 2017.




VII  3AK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKHNBAIbA:

Ha OCHOBY IMJbCBA JOKTOPCKC Z[HCGpTaIII/Ije IIOCTaBJbEHUX TOKOM an/IjaBe TEMC, U3BCACHU CY CHGHChI/I
3aKJby1lH:

* Konnenrpamuje As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni u Pb oxpehene y yxkynHo 120 y3opaka ynudHe Tpamvne U
IPaJICKOT 3€MJBHINTA W3 PasMUUTHX (YHKIMOHANHUX 30Ha rpaga Hosor Canma (MHAycTpHjcKa 30Ha,
cramOeHa 30Ha, 30Ha peKpealyje W IIKoje), Ouie cy BHIIE Of MPHUPOJHO NPUCYTHUX T'€OXEMH]jCKUX
KOHILIEHTpaIlMja, IITO YKa3yjy Jla Cy aHTPOIIOT'€HE aKTMBHOCTH JIOMUHAaHTaH M3BOp 3aralema, Te je of
BEJIMKOT 3Hayaja pa3BHjambe CTpaTerje Koje ce MOy NIPUMEHHUTH Y [IJbY CMamberha Ca/ipikaja TEIIKUX
eJieMeHaTa y HICHUTHBAaHUM MaTPUKCHUMA;

* Ha ocHoBy onpeljeHHX KOHIIEHTpanuja TEIIKMX eJleMeHaTa y y30pLHMa YJIWYHE MpALIFHE U TPafiCKOT
3eMJBHIITA y PA3IMYUTOM IIEPUOIY TOAMHE (JIETH W 3MME) MOXKEe Ce 3aKJbY4YWTH Ja HHuje Owmio
CTAaTHCTHYKH 3Ha4YajHe pasivKe y u3MepeHuM KoHleHTpanujama TE m3mely nBa neprosa y30pkoBama;

* Onpeheno je ma cy xonunentpauuje Pb, Cu u Cr y y3opuuma ynudHe NpalidHe CaKyIUbEHUX Y

nHIycTpHjcKoj 30HK rpaga Hosor Canga Ouie 3HauajHO BHUILE y OJHOCY HA OCTaJE TELIKE eIEMEHTE U

ocTajie UCTIMTHBAHE 30HE I'Paja;

[Ipumena HajcaBpEMEHHjUX CTATHCTHUKMX MeTojAa. YKIJbydyjyhu reocrtarucTuky. omoryheHa je

JjeAHOCTaBHA MHTEpIIpeTanyja pesynrara anammse TE y BennkoM Opojy yzopaka;

» Ilomohy Temarckux Mmarma HpHKa3aHUX y OBOM JIOKTOpaTy yodaBa ce Jla MHAYCTpHjCKa 30Ha TIpaja

Hosor Cana npezacraBiba MECTO ca HajBUIINM YKYITHUM KoHLeHTpanuja TE;

Crartuctnukom aHaiau3oM yTBplheHo je ma konuenrpanuje Pb, Cr u Cu npucyTHe y y30pHuMa yJIudHe

TMIpalnHe MOTUYY O aHTPOIIOTeHUX n3Bopa 1ok je 3a Ni, Cd u As yTBpleHO aa MoTHIy Of MPUPOTHOT

n3BOpa, ca Jpyre CTpaHe KOJ y30paka rpajackor 3emspumra yTrBpheno je ma Co m Ni nmornuy w3

anTponorenux n3zsopa 1ok Cd, As, Pb, Cu n Cr notudy u3 MemoBUTHX N3BOpa 3aralema;

* V Im1aB/beHOM U KOHTPOJIHOM ITOJHONIPUBPEIHOM 3EMJBHMINTY ca Hoapydja Jamene, yrBpheno je ma cy

KoHLeHTpauuje BehnHe anammsupannx TE Owine y rpaHumamMa MaKCHMAaJIHO — J03BOJHEHHX

KOHILIEHTpanuja u3y3eB Ni; ncrospemeHo cy konuenrpanuje TE y 16 mnaBibennx u 16 KOHTpOIHHX

y30paka IOJEONIPUBPEIHOr 3eMibHMIITa Omie Behe oa TNPHUPOAHO TPHUCYTHUX TEOXEMHjCKHX

KoHIIeHTpanyja 3a 88% 3a As, 75% 3a Pb 100% 3a Cu, Co, Cr u Niu 19% 3a Cd;

Ha ocHOBY yKymHHMX KOHIGHTpandja TEIIKHX eJeMeHara JOOHMjeHUX HCIUTHBAIEM IUIABJBEHOT M

KOHTPOJIHOT TIOJOIPUBPEIHOT 3eMJBbUINTA ca Mozapydja JamMeHe HUje OWJIO 3HAYAjHMjUX pas3iuKa y

KOHILIEHTpaljama n3Mel)y a1Ba Tnna y3opaka;

* CekBeHIIMjaHa EKCTPAKIMOHA TMpoIenypa Mokazana je maa ¢y As, Pb, Cu, Ni u Cr Ounm Be3zaHU y
(pakiujnu pacTBOpPIHMBOj Y BoAH, 10K je Cd Oro Be3aH y (pakiyjyu pacTBOPIHUBO] Y KHCENO] CPEIUHU U
penykrabuinHoj dpakiujy, a Co y peayKTaduiaHoj hpakuuju;

* Ilpouemenn HuBOM 3araljema NMPUMEHOM HHAEKca 3aral)ema, re0akyMyJalMOHOT WHIEKCA, MHIEKC

TTOTCHIIM]aJTHOT €KOJIOIIKOT PU3HMKA M MOTEHIMjaJTHOT eKOJIOIIKOT (pakTopa MOoKa3ayii ¢y Ja je yJIudHa

npammHa rpaga Hosor Cama ,,Mano no Beoma 3arahena®. Ca apyre cTpaHe, BPEJHOCTH ITOMEHYTHX

MHJEKCa JOOMjEeHMX 3a TpaJCKO 3EMJBMIITE IOKasajle cy na je 3emsbnmra rpaga Hosor Cana

,»He3aral)eHo 10 ymepeHo 3araleno™;

[NoseoripuBpeHO 3eMIBMINTE ca TOJApYyYja JaMeHe IpeMa Ie0aKyMyJIAIMOHOM HHJIEKCY MOXE Ce

KJ1acu(pUKOBaTH Kao ,,He3araheHo 10 ymepeHo 3ara)eHo™ 3a 006a THIa HCIIUTHBAHNX y30paKa, H3y3eB 3a

Cr n Ni Koju cy npeMa 0OBOM HHJEKCY KJIACH()MKOBAIN 3eMJBHINTE HA ,,yMEPEHO /10 BeoMma 3araljeHo".

CIn4HO TE0aKyMyJIallMOHOM HHIEKCY, Ha OCHOBY HHJEKCA ITOTEHIMjaTHOI EKOJIOIIKOT PH3HKa

3eMJBHIITE CE€ MOXKE KJIaCH(UKOBATH Ha ,,yMEPEHO JI0 BeoMa 3aral)eHo 3emspHiTe ;

* On 926 ananm3upaHa HOBOOTKPUBEHA opraHcka 3arah)yjyha jenumema y 24 y30paka 1mMoJp0NpHBpPEIHOT
3emspHITa ozpeliene cy koHueHTpanuje 14 jenumerma, Mely xojuma cy xepOunuan, QpyHrHOIUAN U
WHCEKTHUIUAN. VcnuTHBaHa HOBOOTKpMBEHA oOpraHcka 3araljyjyha jeaumerma y IOJbONPHBPETHOM
3eMJBHIITY OWJIa Cy IPHCYTHA y HUCKUM KOHIIEHTpanujama;

* VY WCHWTHBAaHU Y30pIMMa OTHAJHWX M TOBPIIMHCKHX BOJa peke JlyHaB, KBaHTH(HUKOBAHO IIECT
nep¢uryoBaHUX jeHbeha ca (pekBeHnrjoM ydectanocTn Behom ox 90%. Onpelene koHumeHTpanuje
[NPOC y peun Jlynas Ouite cy KOHCTaHTHE, JIOK ¢y kKoHueHTpauuje [IGOA Owe HIXe HajBepOBaTHH]jE
Kao TOCIIeIuIla OrpaHnyema ynorpede n yBosa. JonarHo, Bpennoctu konneHrpanuja [IPOC-a Tokom
WCIIUTHBAHOT TIepuoja Ouiie cy HW)KE y OJHOCY Ha TpaHWYHE BPEAHOCTH IIPOIHCAHE OJ CTpaHe
EBporickor mapiamenra;

+ PesynraTtu mpolieHe pu3HKa MO 3ApaBJbe JbYIHM Y Y30pIUMa YIAWYHE NpalivHe, TPaJCKOT 3eMJBUINTA U




TIOJEOTIPUBPEAHOT 3EMJBHINTA ITOKA3aJIH Cy Jla He MOCTOjH 3HadajaH PU3MK IO 31paBJbe CTAHOBHHUINITBA
Jep Cy BpeIHOCTH YKYITHOT MHJEKC OIaCHOCTH OMIIe Mame OJ] jeJHHUIIE U 3a AeIy U 3a ofpacie, ali je
yTBpheHo aa 3a nemy noctoju Behn pu3uK 10 37paBJbe y OJHOCY Ha 0/Ipacie;

* Pesynratn no0MjeHH y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JMCEpTaIMje CIIy’Ke Kao OCHOB 3a Jajba MCIIUTHBAA
cTeneHa 3araleHOCTH TPAFCKOT M TOJHONPHBPETHOT 3EMJBMINTA Y OJHOCY Ha TEUIKE EJIEMEHTE H
HOBOOTKpHBEHA opraHcka 3aralyjyha jenumema;

* Ha ocnoBy nobujeHux pesynrara moryhe je yro3HaTH jaBHOCT ca IOTCHLMjaJHUM PHU3HIMMA MO
31paBJjb€ JbYAM, INTO MMa 32 LWJb NOBehame CBECTH KOJ JbYIH O 3aIITHUTH W OYyBamy JXKHBOTHE
CpEIUHE.

VIII OHEHA HAYHNHA IMTPUKA3A U TYMAUYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA:
ExcrnmMnuTHO HAaBEeCTH MO3UTHBHY WM HETaTUBHY OLICHY HAa4yMHA IpUKa3a U TyMauema pe3yirara
UCTPAKUBALA.

JlokTopcka mucepranuja Kanaupata Maje BysboBumh, macTep MHXEHmepa TEXHOJIOTHjE, I0J] HACIOBOM
Tewku enemenmu u HOBOOMKpPUGEHA op2ancKa 3azalyjyha jedurberba y u3adpaHum Mampukcuma JHCUgomHe
cpedure U npoyena puzuxa YCIEIIHO je M y LEJIOCTH peaji30BaHa M 3acCHOBaHAa Ha JIaDOpaTOpHjCKUM
HCTpaXMBambMMa M IPBUM pe3yJTaTHMa oBe Bpcre nodujennx y CpOuju u y pernony 3amagHor bankana.
Pesynratn cy ocrBapenn Ha YHuBep3utery y Hoom Canmy, Texnonomkom dakynrery Hosu Can.
Pesynratn nobujeHn y OKBHpY AMCEpTalLlMje jaCHO Cy W NPErIeAHO OOjalllbeHH M IPEACTaBJbEHH Yy
Tabenama W JIUjarpaMuMa IoryiaBiba. ¥ ey Pesynratu m muckycHja MpeacTaB/bacHU Cy HPBH MOJALN O
MIPOLIEHH PHU3HKA 110 XXMBOTHY CPEIMHY M PHU3MKA IO 37[paBibe Jbyau ycien npucycrtsa TE y maTpruckma of
uHTEepeca. JacHO Cy HasHadeHa AocTUrHyha W TIpemIo3d NpHMEHE Ha OCHOBY JIOOMjEHHMX pe3yiTara
JIOKTOPCKE JicepTanyje, a 3Ha4aj pe3yJITaTta OCTBapeHHX y paay NOTBpheH je o0jaB/buBamkeM YETHPH pasia
y npecTtmwxHuM MehyHaponauM gacornmcuma ca SCI smcre. OpUruHaIHOCT OBE JOKTOPCKE JIUCEpTaInja je
IIpOBEpEHa MPUMEHOM TporpamMa 3a aerekuujy riarnjapusma (iThenticate). Crora, Komucuja cmarpa na je
JIOKTOpcka aucepTauyja Maje ByssoBunh y mormyHoctn opurnHanna. Kommucuja koHcTaryje na cy cBu
eKCTIEPUMEHTH M3BEJICHU Y CKJIaJy ca HAyYHHM METOZaMa M Jia CE€ Pe3yJITaTH MOTY CMaTpaTy BaJUIHUM, a
METo/ie MPUMEHJBUBHUM Y OyyhuM ncTpakuBamuMa.

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
ExcrmmnuTHO HaBecTH Aa JM JMCEpTalija jecTe WIM HHje HalucaHa y CKJIaJy ca HaBeACHHM
00pa3zoKemeM, Kao U J1a JIM OHA CaJp K1 WM HE CaJpKH cBe OuTHe eneMente. /laTtu jacHe, peny3He U
KoHIM3HEe oarosope Ha 3. U 4. [utame:

1. Jla 1m je qucepranyja HamMcaHa y cKilaay ca 00pa3iiosKemheM HaBeICHUM Y MIpHjaBu Teme?
JlokTopcka auceprariyja moj HacuoBoM TellkH e1eMeHTH M HOBOOTKPHBEHA oprancka 3aralyjyha
jenumemna y n3a0paHuM MaTPHKCHMA )KMBOTHE CpeJIlMHE W MPOLleHa PU3MKA KaHanaara Maje
ByspoBunh, Mactep HHXemepa TEXHOJIOTH]e, Y TOTIIYHOCTH j€ HalllcaHa y CKIIaay ca 00pas3iiokKemeM
HaBEJCHUM Y IIPHjaBH TEME.

2. Jla i nucepTanuja caipiKu cBe OMTHE eeMeHTe?

I[OKTOpCKa ,uncepTaqua CaJIp?Ku CBC CJICMCHTC OUTHE 3a OBAKaB OOJIMK HAYYHOUCTPAXKMUBAYIKOT pajad.

3. ITo yemy je icepranyja OpUrnHaIaH JONPUHOC HAYLU?

Tema moKTOpCKE IucepTanyje je MpoleHa crerneHa 3ara)eHOCTH y3opaka 3emipumTa u npamuie TE (As,
Cd, Cu, Cr, Co, Ni i Pb) n muxoBa ce30HCKa ¥ IPOCTOPHA pacriojiesia Kao U MPUCYCTBO M OMOZOCTYITHOCT
TE 1 HOBOOTKpHMBEHHX OpraHckux 3aral)yjyhux jennmema y Io/b0NpHUBPEIHOM 3EMIBHIITY M OTHAIHUM U
MOBPIIMHCKUM Bojama Jlynasa. OxpeluBame NpucycTBa TEMIKUX €IEMEHATa y 3eMJBHIITY U MPALIMHU UMa
3a Uik oxpeluBambe M3BOpa 3aralera, MpOLEHy yTHIaja Ha KMBOTHY CPEIMHY M yTHIaja Ha 3/1paBJbe
nomynanuje. Ha oBaj HaumH je omoryheno onpehuBame pacrmopene TEIIKMX €JeMeHaTa. NPHUMEHOM
CTaTUCTUYKUX METO/a, YUjOM IPHMEHOM je I0 TpBH MYT je oMoryheHo cariienaBame HPOCTOPHE
muctpudynrje TE u nako youaBame JIoKalpja ca BUCOKMM KoHIeTparujama nojeaquaux TE. MctpaxkuBama
Be3zaHa 3a mpucycTtBOo TE y 3eMIBHMINTY WM TNpallMHU Cy BeoMa aKTyeJlHa MTo moTBplyje Bemuku Opoj
myOJIMKOBaHMX pazioBa y BojchuM MelyHapomHUM yacomucHMa ca MoceOHUM OCBPTOM Ha HITETAaH YTHILA)
koju TE mpucyTHH y 3eMJBHIITY MOTY Jia HCIIOJbE IO 3]paBibe MHomynanuje. VMako je mMaTpukc ynndHe
IIpalinHe UCIUTUBAH y CBETY, noxaiy o npucyctBy TE y oBom marpukcy 3a 3amagnu bankan He mocroje.
YnpaBo y OKBHpPY JIOKTOpCKe Jucepranvje kanaunara Maje ByspoBunh, Mactep MHXemepa TEXHOJIOTH]E,




MIPEACTaBJbEHH CY PE3YyJITaTH MCTPaXKMBarba MPU3HATH Ha Mel)yHapoaHOM HHMBOY Yy BHIY Hay4HHX PazoBa
o0jaBipennx y gacormcuma ca SCI nmcte, umju je ayrop/koayrop M. BysboBunh, y kojuma cy npukazaHu
IIPBU PE3yNTATH TPOICHE CTereHa 3araljema >KUBOTHE CPEAWHE M YUUEEHH KOpaly Ja ce, NMPUMEHOM
CTaCTHYKHX TEXHUKA 00paje mo/iakaTa, YuMe ce IOLUIo JI0 ca3Hama o u3BopuMa TE y )KMBOTHOj cpevHu.
OBe Mmerone oOpane BenuKOr Opoja IojaTaka IIPEACTaBibajy allCONYTHH TPEHJ Yy pelIeBaHTHUM
UCTpaXUBabMMa JTOCTYIHUM y jmTeparypu. Ca ipyre cTpaHe, IOKa3aHO je Ja je O YKyIHEe IPHCYTHE
KOJIMYMHE eJleMeHara, jeiaH JIeo ,,IIOKpeTaH" 1 Moxke 1a Murpupa. OBo je ox noceOHe BaXKHOCTH Kajl je ped
0 3EMJBHINTY KOj€ C€ KOPHCTH 3a IOJHOIPHBPEIHY MPOM3BOAGY, jep OMIbKE MPEKO KOPEHOBOT CHCTEMa
yCBajajy M yHOCE TEIKe elleMeHTe y JiaHal ucxpaHe. [lopen mpucycTBa TEHMIKMX ejleMeHara, caBpeMeHa
UCTpakuBama 00yxBarajy opraHcka 3araljyjyha jemumerma. Y HOBHjEe BpeMe, BEIMKO WHTEPECOBAE €
yCMEepeHO Ha HOBOOTKpHBEHa opraHcka 3aralyjyha jenumema Mel)y iuma u Ha iepdiayopoBaHa jeumemnha,
Koja cy mely mpBHMa yBpIUTEHA y Ipyly HOBOOTKPHBEHHMX OpraHckux 3aralyjyhnx jenumema jep ce
KOpUCTE y XEMHjCKOj HMHAYCTpWju oX S50-MX roawHa HpoUUIOr Beka. 300T jeIMHCTBEHHX (H3MUKO-
XEMHjCKHX 0COOMHA (TIOBPIIMHCKA aKTUBHOCT, XUAPO(GOOHNX N XUAPO(MIHIX KapaKTEpPUCTHUKA, XEMH]jCKE
1 TepMHUUYKE cTaOMIIHOCTH) OBA jelUbEHha Ce KOPUCTE Y OPOJHUM MHIYCTPH]CKHM IIpOliecMMa (TEeKCTHIIHA
WHIIyCTpHja, KO3METHIIH, eNeKTpoHHUIH, (apmanuju). BpojHuM cTymujaMa je Mmoka3aHO MPUCYCTBO OBHX
jeAnmBbema y CBUM CErMEHTHMA J)KUBOTHE CPEIMHE, BOJH, Ba3lyXy, 3EMJBHIITY U CEIUMEHTY. TpeHyTHO, y
CpOuju He MOCTOje CHCTEMAaTH30BaHW IIOJAIM BE3aHW 3a MOTEHIMjaIHO mTeTaH yTumaj koju TE u
HOBOOTKpHMBEHA OopraHcka 3aral)yjyha jequmerma MOry J1a UCII0Jbe Ha )KUBOTHY CPEAMHY M 3/IpaBJbe JbYAH.
HoBooTkpusena oprancka 3araljyjyha jenumema goyia3e y KOHTaKT ca IMOJbONPUBPETHUM 3E€MJBUINTEM, a
oHa ca MamoM xuapodoOHomhy ce akyMynupajy W 3aapXkaBajy y 3€MJBHINTY ITyTEM HHTEpakiuja ca
OpPraHCKOM MaTepHjoM. Y OKBHpY pe3yiraTa JOOWjEHHX Y OBOM HCTpaXHMBamby HOTBPHEHO je MPHUCYCTBO
cnenehux mectunmaa: ciromazina, o,p-DDD, pendimentalina, boskalida, N, N Dietil toluamida, trifluralina,
benzofenona, cinerina I, p,p-DDE, fenpropidina i ciklopentadekanona. Crora, pesynratu nobujenn y
OKBHPY OBE JJOKTOPCKE IucepTalyje oMoryhmim cy cucrteMaTH3alyjy HayqHHUX Ca3Hamba M JOTPHHENIN Cy
pa3Bojy oBe 00J1acTH, Kao ¥ MIMPEHY CBECTH O 3aral)emy >KUBOTHE CpPEIMHE U MOTCHIM]aTHOM PU3HKY 10
3npaBibe. Takole, pesynratn nobujenn 3a oxpehuBame 11 mepdiryopoBaHHX jenumbema MPEaCTaBIbajy
IIPBE ITO/IaTKE O MPUCYCTBY OBHX jEAMI-CHHA Y OTIAIHUM U TOBPIIMHCKUM BoJaMa peke JlyHa Ha bankany,
IITO TOTBpPhyje OpWUTMHATaH NONpPUHOC HaylH. /lomaTHO, IOCTUTHYTH PE3YJITaTH HAy4HO Cy IMOTBpheHH
Kpo3 00jaBsbeHa yeTnpH paaa y Bogehum mehynapoaanm yaconncuma ca SCI nmcre.

4. Koju cy HeocTany iucepTalyje M KakaB je IbUXOB YTHIA] Ha PEe3yJITaT HCTPaKNBama?

I[OKTOpCKa Z[PICGpTaIII/Ija HCMa HCJOCTaTaKa.

X MNPEJJIOT:

Ha OCHOBY HABCJICHOT, KOMI/ICI/Ija IpeaJIaKe:

a) J1a ce JOKTOPCKa JMcepTalluja MPUXBATH, a KAHAUAATY 0100pH on0paHa;
0) /1a ce IOKTOpCKa JMcepTalija BpaTH KaHAWIaTy Ha JIopary (Ia ce JOMyHH OJHOCHO H3MEHN);
B) J1a ce JOKTOPCKA JUcepTanuja oaouje.

Mecto u natym:
Hogu Can, 04.08.2022.
1. np brpana Lkp6uh, penoBHu
npocgecop
, MEHTOD

2. np T'opan Byjuh, penosuu npogecop
, IPEICETHUK

3. np Urop Autuh , HayyHH capajHUK,
, WIaH

HAIIOMEHA: Unan koMmucHje KOjU HE JKEIH Ja MOTIHIIC W3BEIITAj jep Ce HE CIaXe Ca MHUILUBCHEM
BelinHe WiaHOBa KOMHUCH]E, Ay>KaH je 1a YHece Y W3BEIITaj 00pa3iioKeme 0JHOCHO pasjiore 300T KOjUX He
KEJIM 2 TIOTIIMIIE U3BEIITaj U 1a NCTH TOTIIHIIIE.




