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PE®EPAT

1. YBOa

1.1. XPOHOJIOTMJA OJIOBPABARA 1 U3PAJIE JIUCEPTALIMIE

Anexcannap M. Cumosnh je ymucao gokropeke crymuje 14.10.2016. romse. IIpuctynnu pan aa
JOKTOPCKUM CTymHjama je mpmjauo 15.6.2018. rommme. Kommcwuja 3a nperyiea u oadpany
UIPUCTYITHOT pajia ¥ OLECHY HayyHE 3aCHOBAHOCTH IPHjaB/beHe JOKTOPCKE AMCEpTanmje GopMupaHa
je 20.6.2018. romume, omtykom 6p. 05-1 6p. 3/93-1. [Ipuctynmau pan je onbpamen 12.9.2018.
TOJIHHE.

Omtyka o ycpajamy wm3semraja Komucuje 0 HaydyHO] 3acHOBAHOCTH NpHjaBJbEHE JOKTOPCKE
aucepranuje fouera je 26.9.2018. romune na Hacrasro-nayunom sehy ®OH-a, ourykom 6p. 05-01
6p. 3/138-2.
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Onnykom VamBepsutera y Beorpagy ox 29.10.2018. rogune, 02 6p. 61206-4593/2-18 naje ce
CallaCHOCT Ha TPE/UIOT TEME JOKTOPCKe aucepranuje Anekcadapa M. Cumosuha moa Ha3sHBOM
»Mozen naverne 6ubmuotexe sacuopau Ha big data TEXHOJIOTHjama™.

Ha Hacragro-nayunom sehy 31.10.2018. romure, Omryka 05-01 op. 3/190-2, onobpena je u3pana
Aucepranmje Kaunauaara Anexcanapa M. Cumosunha. Mesnrop np Anekcanzapa Jla6yc je 01.07.2020.
u3pecThna Hacrasro-naydyno sehe ®OH-a ma je Anexcarnap M. CumoBuh 3aBpumo uspay
zoxTopcke mucepranmje. HacrasHo-mayuno Behe ®OH-a je mmeHOBajo Komuchjy 3a omeny
3aBpIlIeHe T0KTOpeKe aucepranmje 15.07.2020. ommyka 05-01 6p. 59-14.

1.2. HAVYHA OBJIACT JIMCEPTAILIMJE

Hokropcka mucepranmja ,Mozen nametHe GHOTMOTEKE 3aCHOBAH Ha big data TexHomorujama*
TIpHITaza MoJby TEXHIIKO-TEXHOIOMKHX HayKa, OAPYYjy HHPOPMAIHOHAX CACTEMA U TEXHOJIOTHja
¥ yK0j Hay4HO]j obmacTh EnekTpoHcko nocnosarme, 3a Kojy je Matuyam @akynTeT OpraHu3auoOHuX

Hayka YHuBepsuteTa y beorpany. V amceprammju ce o6paljyjy Teme m3 oGmactu big data
TEXHOJIOTH]a, e-00pa30Barba i NaMETHUX 06Pa30BHUX CHCTEMA.

Menrop np Anexcannpa JlaGyc mocemyje oarosapajyhe KOMIIETEHIIKj€ 32 Boheme aucepranyje y
BHJly HHM3a 00jaB/beHHX HAYYHHX DaJ0Ba y CBETCKMM YacONIHCHMA y 06JAcTH €JIEKTPOHCKOT
T0CI0Baka, €-y4ema, ¢-00pasoBama, MHTepHeTa WHTENHIeHTHHX ypehaja, IPYIITBEHHX Mpexa,
cloud computing-a u naMeTHHX OKpYyKeHa.

1.3. BHOTPA®CKHU HOJALIU O KAHIIUTATY

Anekcarznap M. Cumosnh je pohen 5. oxro6pa 1973. roquse y Beorpany rae j€ 3aBpIIHO OCHOBHY
mKony u cpenwy Enexrporexnmuxy mxomy Hukona Tecna. Jlummommpao je Ha Bucoxoj mxonu
CICKTPOTCXHUKE M padyHapCTBA CTPYKOBHHMX CTyauja y beorpamy (cryamjcku mporpam:
Enextponcko nociosame) 201 1. roqune ca nmpoceysoM onerom 9,62 u onenom 10 3a 3aBPIIHU pajl
Ha TeMy H3spaoa online npooasnuye, a motoM u Ha TexHuukoM (akynrery YHHBep3uTeTa
Cunrunynym (cryamjcku mporpam: HMmxemepckn MeHanmenT) 2013. romume ca IIPOCEYHOM
oueHoM 9,76 u ouenom 10 3a 3aBpmHy pax Ha TeMy Hmniemenmayuja unmenuzenmuux azenama y
e-mpeosunu Ha npumepy e-npooasHuye Kruea. MacTep akageMcke cryauje je 3aspmmo 2015,
roguue Ha @aKynTeTy OpraHM3allMOHMX Hayka YHuBepsurera y Beorpamy (cTyamjcku mporpam:
EnexkTpoHCKO mOCnOBame W yNpaB/bame CHCTEMHMA) ¢a IPOCEYHOM omeHoM 10 M HajBHIIOM
OLICHOM 32 3aBpIIHK pajx Ha TeMy Cucmemu npenopyke y enekmpouckoj mpzosunu. JIOKTopcke
cTymauje je ymucao Ha (akynTeTy OpraHM3alMOHMX HayKa YHHBep3uTeTa y Beorpaxy Ha
cTyAmjckoM nporpamy WH(pOpMammMOHM CHCTeMH M KBAaHTHTATHBHH MEHAIMEHT Ha H3GOpHOM
noapyyjy Emexrporcko mocnosame 2016. roxmme. IIOJIOKHO je CBHX [AEBET IIPOrPaMOM
Ipe/IBU)EHNX MCIMTAa HAa JOKTOPCKHM CTyjaMjama ca mpocedHoM onenom 10. Ilpuctynmu pax je
oxdpanuo 12. centem6bpa 2018. roguue.

Kapujepy je 3amoseo y mnpuBpemHoM cexropy. [Ipensommo je THM 3a onpKaBame Ieia
urpopmanmonor cucrema JAT-a ox 2000. mo 2003. roauHe rje je CTeKao 3HAYAJHO HCKYCTBO Y
JloMeHy MH(pOPMAIMOHUX CHCTEMa M padyHapCKuX Mpexa. [1ocioBHU Hampenak je Hacrapuo y UT
CeKTOpY Kao med cepBrca M IPOU3BOIGE /I je YCICNIHO BOAMO THM HHKemepa. I'omune 2005.



aKTUBHO je T09€0 ca H3PaaoM M MMIUIEMEHTAIMjOM WHTEPAKTHUBHHAX, JHHAMUYKHX BG aluIMKanuja
u CMS pemema 3a Male W Cpelibe KOMIAHHjE U CTEKAO 3HA4ajHO HCKYCTBO y JIOMEHY
MH(DOPMAIMOHUX TEXHOIOTH]a H €IEKTPOHCKOT MocioBama. [omune 2010. Jje moueo pax y Bucokoj
KO  CICKTPOTCXHUKE M PpadyHapCTBAa CTPYKOBHHX CTyauja y Beorpaxy Ha mpemmery
Enexrporcka Tprouna. Mcte ronuse je n3paauo enekTpoHCKy TPOJIABHHUILY KEbUTa 32 LIKOJY, YHju
je 6uo anmunmcTpaTop 1 Moaepatop Ao 2018. roguse. Ox 2011. roaune IIOBEPEHA MY je HacTaBa
u3 crenehux npeamera: Enexrporcko 6ankaperso, MuTepHer mapkeTuHr, Be6 nusaju, ITocioBHR
codrBep, busnuc miaH 3a e-mocnopame, MapKeTHHT, Hurepuer cepBucu, OCHOBH €IEKTPOHCKOT
nocnoBama, WHrepakuuja yoek-padynap, u VBox y Wurepuer TexHosoruje. 'ommne 2013.
u3a0paH je y 3Bame CapajHMK y HacTaBd. TOKoM paja y Brcoko] HIKOMH €lIeKTPOTEXHUKE |
padyHapcTBa CTPYKOBHHX CTyadja y bBeorpany, Imoj MOKPOBHUTEECTBOM HCTE BHCOKOIIKOJICKE
YCTaHOBE, Kao KoayTop je o0jaBMO MpHpy4HMKe 3a JabopaTopHjcke BexOe W3 CJIEKTPOHCKOT
IOCTIOBatba, CICKTPOHCKOT OAHKapCTBa, €NEKTPOHCKE TProBHHE, M BeO mu3aja. [omumme 2018.
mo4eo je pan y Bucokoj mkonu 3a uadopmanumone rexuomnoruje UTC y beorpany, na npeameruma:
Hanpensn Be6 usajn u METepHeT mporpamepcku aiati, [IporpamMuparse y peaiHOM BpeMeny, Be6
nu3ajH, 1 ViHTepHeT MapKeTHHT M MapkeTHHT. VicTe romue je m3abpan y 3Bame acuctenTa. Iomune
2019. moBepena My je m HactaBa m3 mpeamera OCHOBH Tporpamupama, BeG IporpaMupame, u
Ananusa BenmuKux nojaraka (Big data).

2. Onuc JMCEPTALIAJE

2.1. CAZIPXXAJ TUCEPTALIMJE

JlokTopcka Aucepranyja, yKymHor o6uma 163 crpanuite, canpxu 49 ciuka u rpadUuKnX nprKasa,
8 Tabena u 267 nureparypHa HaBoma. CTpyKTypa HOKTOpPCKE AWMCEpTalHje obyxBara: ymnopeany
aHaM3y TPAIMLIMOHAIHUX M IUTHTAIHHX OMONIMOTEKa; CHCTeMe Ipenopyka y big data oKpyxXemy;
naMeTHe OMOIHOTEKe; TEXHONOTHje NPUMEE-EHE 3a Pa3BOj MOJIE/IA ; U pa3Boj M IIPUMEHY Mojela
nameTHe OubIMoTeKe 3aCHOBAHOT Ha big data TexHoIorHjama.

JloxTopcka nucepranuja ce cacToju u3 cieaehux morias/ba | MOTIONIABIBA:

1 VBon
1.1 Jlebunucame npeaMera HCTPAKUBALA
1.2 1lnpeBu ucTpakuBara
1.3 Iloma3ne xunorese
1.4 Merone uctpaxusarma
1.5 Crpykrypa u opranu3zaigja pajia
2 Amnamm3a nocrojehux pemema u OCBPT Ha JIATEPATYPY
2.1 TpapguuuonanHe U qurutaine OuOIMOTEKE
2.2 Cucremu npeniopyka y big data okpyxemy
2.3 Ilamerne 6ubmmoTtexe
3 Texnomoryje npuMemeHE 3a pa3Boj MoJiea
3.1 Bigdata
3.1.1 Big data xonuentu
3.1.2 Big data undpactpykrypa
3.1.3 Big data wadpactpykrypa Microsoft



3.14
3.3

Big data ceprucu
Big data ananituka

3.2 Cucremu mpenopyka

31
322
3.2.3
324
3.2.5
3.2.6
3.2.7

Cucremu Gasupanu Ha canpikajy

Cucremu konaGopaTusHOT GuITpHEpasa
XuOpHUIHE CHCTEMHT

[lepconanmsanuja cucrema npenopyxa
VIHTEeMIeHTHY areHTH y CHCTeMUMa TIperIopyKa
Peanusanuja crcrema npenopyke
Kommaparusha ananusa cucrema npenopyka

4 Mogen nametne GuGIMOTEKE 3aCHOBAH Ha big data texnonorujama

4.1 TlpojexToBame apXHTEKType MOJIe/a MaMeTHe GHOIHOTEKe 3aCHOBAHOT HA big data
TE€XHOJIOTHjama

4.1.1
4.1.2
4.1.3
414

Crpykrypa Mojena nameTne 6ubmmoTeke
[IpojexToBame Xap/BEPCKOT CHCTEMa IIaMeTHE OUGIHOTEKe

Codreepcku cepBrcH POjeKTOBAHOT MOZEIA TAMETHE GUGTHOTEKE
ATMKanyje CucTeMa nameTHe 6ubImoTeKe

4.2 HnaTterpaunja nojgaraka y eKOCHCTEM

4.2.1
422
423
424
4.2.5
42.6

Ilonanu u3 uaOpMaNHOHOTr cucTeMa 06pasoBHe HHCTHUTYIIH]jE
bubmoreuxn ckyn nomaraxa

Honauu ca LMS Moodle nnardopme

Jlucta Tabena yyntaHHX CKynoBa mojaraka

WnTerpanuja nogaraka ApymTBeHHX Mejnja

IIpumena loT TexHONOTHja y MOJENY TaMeTHE GUGIHOTEKe

4.3 Mepeme nephpopMancy MoJela
IIpumena pa3sujeHor mozena

5.1 Ilnan npumeHe pa3BujeHoOr MoEa
5.2 NUmnnemeHTanuja peiesmha

5.3 EBanyanuja pemema

5.4 Amnanu3a IOCTHTHYTHX pe3yiaTaTa

Huckycuja

6.1 Orpananyema

6.2 HcTpaxkuBayke HMILTHKALIH]E
6.3 IlpakTuyHe UMILTHKAIHje
Hay4nu u cTpy4H# JOTIPHHOCH
bynyha ucrpaxxusama

3axkspyyak

JIutepatypa

[Ipunosu

11.1 Cowucak cimka

11.2 Cnucak tabena

11.3 buorpadcku nomamu o KaHauaaTy
11.4 H3jaBa o0 ayropcTBy

11.5 W3jasa o uCTOBETHOCTH ITaMIIaHE U EIEKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKOT paja
11.6 HsjaBa o xopunihermy



2.2. KPATAK ITPUKA3 [TOJEJIMHAYHUX [TOTJIABJBA

YBOZIHO IIOTJIaB/he ONUCYje NPEIMET HCTPAKUBAMA, IIUIBEBE HCTpaXHBama, IOJIa3He XHIIOTe3e,
METO/IE€ HCTPAKUBAA, CTPYKTYPY U OPraHU3aI|jy paja.

Y Jpyrom nornariey cy aHaamM3upaHa nocrojeha pemerma u ocBpT Ha nateparypy OubaHoTeukor
TocjioBakba TPAIMIMOHATHAX W AMTUTATHAX OMONIMOTeKa M CcHCTeMa mpemopyka y big data
OKpyXery. Y OBOM IOTIIaBJby je Takohe aHaTHM3MpaH YTHIIQ] HOBMX TEXHONOTHja y HAAOTpalibH
6ubnmoreuxe MHGPACTPYKTYpe M M3TPambd NAMETHOT GHOIHOTEUKOr HH(pOPMALOHOr CHCTEMA,

Ka0 M wuAeHTH(HKaUMja HAYMHA 3a pellaBame W3330Ba CTBOpeHHMX Op3uM uHGOPMATHOHEM
Pa3sBojeM U TEXHOJIOMIKMM IIPOMEHaMA.

Tpehe mornassbe onucyje TexHONOIMje IPUMebEHE 3a pa3Boj Moziena. OBO IOTJIaBILE j& MOAEIHEHO
y ZBa mortmoriaeiba: big data w cuctemu mpemopyka. IIpBo moOTHOrNaBIBE onucyje big data
KOHLENT, HH(PACTPYKTYpy M cepBrce. Y IPYroM MOTIOINABIbY CY ONHCAHH CHCTEMH Ipenopyka.
Iprkasana je peanmsammja cucrema W u3BpIIeHa je KOMIIapaTHBHA aHalu3a npumeHoM Mahout
OKBMPa KOPHIINEHEM CKyIia MI01aTaka i3 eBU/CHIIH]€ eIEKTPOHCKE IIPONABHULE KIHUTa,

YerBpTo mOrNaBBE 0OYXBaTa Pa3sBOj MPETIOKEHOr MOJENA TIAMETHE OHOIHOTEKE 3aCHOBAHOT Ha
big data Texnonorujama. [IpuKasaHa je apXHTEKTypa CHCTEMA U pojeKToBame big data pemema.
PasBujen je mozen mamerne 6Gubimorexe 3acHoBan Ha big data TEXHOJIOTHjaMa W IIpUKa3aHa je
apXMTEKTypa CHCTeMa Koja oMoryhaBa MHTerpalujy BUIIe H3BOpa Pa3IMUUTHX TTOATAKA y big data
CKOCHCTEM KOjH j& MOCEOHO MOro/aH 3a MPUMEHY y 0OpPa3OBHEM HHCTUTYLIHjaMa.

[IpuMena pa3BHjeHOr MOJIENa, eBaTyalHja pelierha i aHaIn3a MOCTHIHYTHX pe3yJITaTa je U3BpIIeHa
y IIETOM IIOTJIaBJBY.

3asbyyak oOyxBaTa mperne] HayYyHHX M CTPYYHHX JONPUHOCA IMcepTanyje U JpYIITBEHE
MMIUIMKAIKje; TUIAHOBE 32 Jlajba HCTPAXKMBaba 1 IPHKa3 pedepeHTHe JWTEpartype.

V mpuiory je JaT CHHUCaK CBUX CIIMKa U Tabena, Kao M AOJATHHX CIHKA.
3. OLEHA JUCEPTALMJE

3.1. CABPEMEHOCT Y OPUTMHAJTHOCT

IIpenmer wucTpaxuBama TOKTOPCKE AMCEpTAUMje j€ pa3Boj MoIeda INaMeTHE OMOJHOTEKe
3aCHOBAHOT Ha big data texHonorwjama. l[eHTpalHH HMCTPaXUBAYKA NpPOOIEM pasMaTpaH y
JMcepTanju je pasBoj big data wHPACTPYKTYpe M CepBHCA NAMETHE OHOIMOTEKE KOjH
omMoryhaBajy HHTEIMI€HTHY IPETPary ¥ MPernopyky GUOIHOTEUKOr canpiKaja.

CaBpeMeHOCT ¥ OpHIMHATHOCT JOKTOPCKE [HMCEPTallijé Ce OrjIefa KpPO3 IPEeACTABIHAME
MHOBATHBHOT MOJIeJIa TaMeTHEe OUOIHOTEKE Ka0 HHTErPaHOT Jiela 00pa3oBHOI CHCTEMA KOjH MOXKeE
Jia mo0ospIna KBAaIUTET U CBEOOYXBATHOCT HACTaBHHX pecypca W moseha MOTHBammjy y mpomecy
ydema IpenopyuuBameM cajapxkaja oi uHTepeca. Moxen ommcan y mucepranuju omoryhaBa
upumeHy big data cuctema 3a aHanu3y, o6pamy W BH3yalM3alMjy I0faTaka NPHKYIBEHHX W3
pa3IMYATHX U3BOpa M 00yXBaTa HUXOBY MHTEIPANA]jy Yy IaMETHY OHOIHOTEKY.



Y JHcepTaumju ce pasMaTpajy pasiuuhTe MepCIEKTHBE UMIUIEMEHTanuje big data pemema 3a
naMeTHe OuOIHOTEKE Kao Ne0 KOHTHHYMPAHOT 0OPa3OBHOT npoueca, ca mocebHuM (okycom Ha
MHTErpaljy TpaJuIHOHAIHUX CUCTeMa H big data TexHojoryja. [Topen HaBeneHux KoMmoHeHAaTa

cucTema, Mozen oGyxBara MH(PACTPYKTYpy W HMHTErpalHjy CHCTEMA IPETOpyKe KOIabopaTHBHOT
$unTpupama pasTHIMTHX [I0JaTaKa U3 BHIIE H3BOPA Ca big data TexHonorujama.

Y caBpeMeHOj swmrepatypu, big data mpencTaBba BaXKHY TEXHOJIOIIKY ¥ Hay4HO-HCTPAKUBAYKY
obnact. bpojHe HayuHO-HCTpaKHBaUKE MHCTATYLHjE ¥ KOMIIAHH]€ y jABHOM M NPHBATHOM CEKTOpY
pasBHjajy pasiIHuuTe MOJIENE 3a CKIaHIITErbE, IIpeTpary W aHajJu3y BEeIWKHX KOJMYHHA MOJATaKa.
Bemikn Gpoj mayummx panoBa W HayuHO-HCTpaXKHBAYKHX npojekara 6aBu ce pasBojeM big data
HH(PACTPYKTYPE U CEPBUCA y PA3IMYMTHM IOMEHHMA TOCIOBAMA. MehyTtum, ananusa akryense
Hay4He JMTepaType ykasyje Ha HEOCTAaTaK CBEOOYXBATHOI MCTPAXHBAMmA y 06IacTH IIPaKTHYHE
npumMeHe big data cepeuca y mameTHHM Oubnmorekama. Takohe, mamm Opoj HcTpaxkuBama
pasMatpa OBO ITHTAkE U3 NEPCIIEKTHBE 00pPa3oBHE HHCTUTYIIH]E.

Ha ocHOBY m3110:K€HOT, MO3KE Ce 3aK/by4HTH 1a JOKTOPCKa JMCepTalnja JOHOCH HOBUHE Y OJIHOCY
Ha 1ocTojehe crame 1 0TBapa MPOCTOP 3a ajba HCTPAXKHBAKHA.

3.2. OCBPT HA PE®EPEHTHY U KOPUILIREHY JINTEPATYPY

Y nwucepraumju je xopumheHa o0MMHa JMTepaTypa, Koja o6yxBara 267 JHTEpaTypHa HaBOJA.
Kopumhenn wu3sopu o00yxBarajy peieBaHTHY HaydHO-MCTPRKHBAYUKY JMTEPaTypy — KIbHTE,
VarepHer myGnukaumje, Gase monataka, W BeNMKM Opoj HAyYIHHX pazoBa objaBbeHUX Y
PE/ICBAaHTHAM Hay4HHUM YacolUchMa M 300pHHUIMMA HAayIHHX KOH(epeHnuja. Hapenenu uspopu cy
KOPHIINEHH KPHTHYKM, AHAIMTHYKH H KOMIIAPATHBHO y3 TIoce0aH OCBPT Ha aKTYeJIHOCTH
[IPUKA3aHUX HAYYHUX Ca3HAma.

V nmeny mucepTamnmje KOjH Ce OJHOCH Ha pa3Boj Mojiejla IMaMeTHe GUOJHOTEKe 3aCHOBAHOL HA big
data TexHOIOTHjaMa, WCTAKHYTH Cy 3aXTEBH KOje jeaH TakaB CHCTeM TpeGa ja ucmyHu. [a Ou
IIPE/UIOKEHH MOJIe IaMeTHe OuOIMOTeKe OCTBAPHO OYEKMBAHHM ycreX, Ouo ebukacaH u
epexruBaH, TpeGa na Oyne OasupaH Ha CaBPEMEHMM M HHOBATHBHMM peICEHHMA HOBHX
TEXHOJIOIIKHUX AOCTUrHyha Koja ojroBapajy 3aXTeBHMa W MoTpeGama KOPHCHHKA M IIPEBACXOJIHO
CTY/ICHTHMAa TOKOM HEIPEKHIHOT 00pa3oBHOT IIUKIyca X KOHTHHYHPAHOT 06Pa3oBHOr Ipoleca.

Jluteparypru HaBoaM HCKopumIheHH Cy y CBpXy IpEJCTaB/barba pa3MaTpaHOr mpobiema
HCTpaXHBamka Ca LHU/BEM IpHKasa JOCAJAllFbHX pe3yiraTa HMpHMeHe big data TeXHOJIOTHja H
FUXOBOI Topelerba IpUMEHe Y APYTUM JIOMEHHMA, 9HMe je YKa3aHo Ha IOCTOjame MoTpebe 3a
pasBojeM HOBOI W HMHOBATMBHOI MoOjena TaMeTHe OuONMOTEKe 3acHOBaHOr Ha big data
TEXHOJIOTHjaMa.

3.3. OIMC Y ATEKBATHOCT [MIPUMEHBEHUX HAYYHUX METOJIA

Kaunupar je y TOKy H3paje HOKTOpPCKE MAMCEpTaldje NPUMEHHO OpojHE HAydHEe METOJe
ucTpaxkuBama. O ONIITeHAyIHHX MeToja KopHInheHa je MeTo[a aHalM3e W CHHTe3e mocTojehmx
HAy4YHUX pe3y/iTara, MOJCIHpame, aHATHTHIKO-ICAYKTHBHA M CTAaTHCTHYKa MeToda. Meronama
aHallu3¢ M CHHTE3¢ Cy aHajM3UpaHe TEOPHJCKE OCHOBE NaMeTHHUX Oubmworeka, big data
TEXHOJIOTHja M CHCTEMA IIPENOpyKe Y eJIEeKTPOHCKOM MocioBamky. Mojenupame je kopumhero 3a



u3paly Moziena nmameTHe 6ubnmoreke 3acHoBaHor Ha big data TEXHOJIOrMjama, 3a Mojieupame big
data wE(paCTPyKType u cepBHCa. AHAIMTHYKO-TIE[lyKTHBHE MeTofle cy Kopumhere 3a aHAITU3Y
mojiaTaka O TOCTOjehuM pemermuMa, NPHCTYIHMA, U O TEXHOJIOTHjaMa 3a Pa3Boj CO(TBEPCKHUX
KomnoHeHara. Mepeme peseBaHTHUX Napaverapa mephOpPMAHCH CHCTEMa, W aHAIH3a no6ujeHux
pesynrara ¢y 00aB/beHH IOMORY CTATHCTHUKHUX METOMA 0 big data ananvtuke.

Pesynraru ucrpakuBarma cy Ipe3eHTOBAHH TEKCTYaTHO, OIHMCHBAEM, U KPO3 BHIE Tabena, CIHKa
M JjarpaMa ca YNOpeIHHM pesynTaTMMa. McTpakuBame ce MoxKe KIIacH()UKOBaTH Kao
MyITHUCIHILIMHAPHO jep 00yXBaTa METOLONOTHjy, HHMOPMATHKY, PaYyHapCTBO, CTATUCTHKY H
ncuxonorujy. Pesynraty uctpaxupama Cy MpeCTaB/bEHH TEKCTYATHO, OMICHBABEM 1 rpapuyku
KpO3 BHIIIE CIIMKA, Hjarpama 1 Tabesa ca yIopeaHuM pe3y/ITaTuma.

AHa/IM30M CBHX CerMeHaTa JOKTOPCKE JIHCEPTAlHje MOKE ce 3aKJbYYHUTH Ja NIPUMEHCHE HaydHe
METOJE, IO CBOM 3Ha4aJy M CTPYKTYPH, TeMH MHCEpTalHje, OIroBapajy IPOjEKTOBAHOM H
PCalM30BaHOM MOJeTy TlaMeTHe OubimMoTeke 3acHOBaHOM Ha big data TEXHOJIOTHjaMa, M
LEJIOKYITHOM CIIPOBEICHOM HCTPAXKHUBAKLY.

3.4. [IPUMEHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3VIITATA

JlokTopcka AucepTanyja npyxa HA3 HCTPAKUBAYKAX H IIPAKTHIHHAX MMJIMKAIHja y BUIY PaKTHYHE
MPUMEHE pe3ylTaTa MPUINKOM H3rpakhe HHOBATHBHOI MOJEIa aMeTHe OHOIHOTEKEe 3aCHOBAHOL
Ha big data TeXHOIOTHjaMa Kao CaBPEMEHOT GHOIHOTEYKOT EKOCHCTEMA.

HcTpaxuBadke HMIUTHKALHje Pa3BHjEHOT MOJIENIa TaMeTHe GUOIHOTEKe OTHOCE Ce Ha:

* Ilpumeny Benukmx mnojataka Koju yHampelhyjy yclIOBe CKIaquIITERa u yrnotpely
nocrojehnx u3Bopa mojaraka y naMeTHuM GHOIHOTEKaMa.

* MHurerpanyjy pasnuuuTHX pecypea BEIMKHMX MONATaKa y mocTojehe chcTeMe M CeMaHTHYKO
oborahuBame nocrojehux mogaraka.

* lloGosbluame TpaTMIMOHANHHX CHCTEMa MHTETPAIMjOM HOBO-TEHEPHCAHHX IIOJATAKA
pasIMuuTEX opMara ca nmocrojehum pecypcrmMa 6UOIMOTEYKOT CHCTEMA.

* OwmoryhaBame HOBUX OOJHMKa W MeToja CJICKTPOHCKOI  TIOCJIOBarka y [aMETHUM
onbnuoTkama.

" VYHanpeheme TpaIuIEOHATHE TEXHOIOMIKE IIIATGOPME Koja ce MOXKE MOGOIBIIATH big data
TEXHOJIOTHjaMa 3a IPHKYII/bambe, CKIAIANITEhe U aHAIIU3Y [0]aTaKa.

* JIMpeKTHO Wil MHIMPEKTHO oMoryhaBare KOPHCHUIMMA IPHCTYII PECYPCHMA IIO/IaTaKa.

" Hnentuduxanuje nojequnadnux obpasana HHTEpeca KOPHCHHKA TaKO Jia Ce YCIyTe MOry
IPUJIArOIMTH IIPOMEH/BUBAM HHpOpMaMOHAM moTpedama.

" PasBujame NepcOHATM30BAHOT PEXHMMA YCIIyre jeiaH Ha jeiaH (€HIIL. one-to-one), y OXHOCY
Ha TPaJNIMOHAJIAH PEKHUM yCIIyre jeflaH Ha MHOTO (€HIUI. one-to-many).

* Ilpyxame HPOAKTUBHHX YCJIyra, IHOMYT MEPCOHATH30BAHMX IPENOpyKa y CKIagy ca
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HHTEPECOBAabUMa KOPHMCHUKA.

MoryhaocT ucTOBpeMeHOr NpHCTYNma KOpHCHHKA HHTETPUCAHUM CHCTEMHMa Ca BHIIE
ypebaja pamu nobospmama yciryra y CBUM acrieKTHMA.

Busyanusanujy KOPUCHHYKOI NpPHCTYNa YCIyrama CHCTEMa MAMETHOr GHOIMOTeuKOr
CHCTEMa Ha HHTYWTHBAH M IPAKTHYaH HAYWH.

Ilnarpopma nmamerne GuGmMOTEKE MONPXKABA JOHOMIEHE O/UlyKa y pealHOM BpeMeHy. Hosa
TEXHOJIONIKA PEIICH:a, Kao IITO Cy IMCTPUOYMpPaHM CHCTEMH, IApajelHo Hpouecupame, cloud

computing, IoT, BENUKH NOAIM U BEIITAYKA WHTEIMIEHITA]a, TpeGa OUTH CTATHYU TeMeh WHOBaIlHja
¥ CaBpeMeHO] ITaMeTHOj GubmroTeny.

[Ipeutoxenn ekocucTeM Mojlena nameTHe GHOIHOTEKE UMa IPaKTHYHY CIIOCOOHOCT J1a mobosbIa
Oub/HoTeUKe Omeparyje U3 HEKOJIMKO Pasiora;

" Hma criocoGHOCT NPUKyTIbarka 10JaTaka U3 BUIIE Pa3THIUTHX H3BOPA.

Onmukyje ce moyspanomhy ca TONEpaHIMjOM HA IPEIIKE y OJHOCY HA TPaJMIHOHATHE
CHCTEME YIIpaBJbarba IToJaluMa.

* Hma crocoGHOCT uyBama TMYHMX HpedepeHIyja U KOPUCHHYKHX aTpHOyTa BAXHHX 34
Jlajbe IIPOTHO3€ U IIPEIUKITH]E.

* AHanu3upa Cajpkaj pa3IMuMTHX [OJaTaKa ca MUJbEM MPOHAIAKEHA CIHYHOCTH M3 BHIIC
U3BOpa.

* Pemasa nmpo6iieM y KOHTEKCTY HCTOBPEMEHOT IPUCTYIIa BUIIECTPYKAM IIOJAIUMA.
* Ckanupa pecypce KOju yIpaBibajy BehoM KOJMYMHOM [TOaTaKa.
* Amnanusupa u oOpabyje nogarke npuMeHoM big data TeXHOIOTH]a.

* Hma cnoco6GHOCT Jie/beha yBHA y 3HAFE IIHPOM LEJOKYIHOT HH(OPMAIHOHOT CHCTEMA
OpraHu3aImje.

* llpunarohen je mpumeHH y oOpa3oBHHM KOHTEKCTHMa W omoryheHa je wHTerpammja ca
CHCTEMMMa 3a €JIEKTPOHCKO 00pa3oBamke.

IIpakTH4He MMIUIHKAlMje DOMPHHOCE M 3a0BOJBCTBY KOPHCHHKA IPENOPYYEHHM Caapkajem
N00HjeHHM IIyTeM CHCTeMa IIpenopyke maMeTHe 6ubiumoreke y big data okpyxkemy, KOju HE caMo
Jla CTy[I€HTHMA ¥ JIPyTMM KOPUCHHIMMA TIPYyKa BUCOKO IEPCOHATM30BaHEe caupixkaje, Beh uirpahyje
JYyTOPOYHO TIOBEPEH-E CTBAPAREM JIUCTE IIpernopyka ca Befiom nmpenusHomhy.

3.5. OLIEHA IOCTUTHYTHUX CIHOCOBHOCTU KAHJTUJIATA 3A CAMOCTAJIHU HAVYHHU PAJT

Toxom wm3pame nokTopcke mucepranmje, KaHmaupat Anekcanpap M. CumoBuh, moTBpamo je
CIIOCOOHOCT Ja caMOCTamHO o0aB/ba HAy4YHHM paj U peliaBa HaydHe MpobiaeMe u3 007acTH
OpPraHM3alMOHMX Hayka, HWHQOpPMAIMOHMX CHCTEMa W TEXHOJOIHja, YXKe II0CMATpaHo,



CIIEKTPOHCKOT nocnoBara. Kanamnar nocenyje notpebHa crpydHa, TeopujcKa W MPAKTHIHA 3HAHA
3a caMoCTallaH pajl, ITO je, OCHM y TPOIECY M3pajie JOKTOPCKE JUCEPTAIH]e, IOKA3a0 KBATHTETOM
u OpojeM oGjaBbeHMX Hay4yHuX mybnukanmja. Kammmmar je moka3ao crmocobHOCT fa cariena
npo0eMe MCTPaKMBAYKMX MPUCTYNA Ca BHINE aclekara ¥ ja KPEaTUBHO IIPUCTYIH H-HXOBOM
pemaBamy. YO4MO je IVIaBHE HENOCTAaTKe H IIpobiieMe nocrojehux pemema Hu CIpOBeO
HCTPAXKHBAKE Ca NUIBEM Jla ce HCTH Npobiemu npeBasul)y. CBeoOyXBaTHM M CHCTEMATH30BAaHU
NpErICA JUTCPATYpe M3 HAayYHO-UCTPAKHMBAYKOr paja, MOKasyje CIOCOOHOCT Kammuaata 3a
CaMOCTallHy aHAIM3y M pellaBame JepUHHMCAHMX 3afaTaKa, Kao ¥ 3a KPUTHYKO CArJIe[aBamhe
NOCTOjelMX NPaKTHYHHX M TEOPHjCKHX pelllema H3 OBOI JOMEHa, IITO je pesynToBaio
MHOBaTHBHUM MO/IEJIOM IAMETHOT OHOIMOTEUKOr CHCTEMA 3aCHOBAHOT Ha big data TexHonornjama.

Ha ocnoBy naBexewor, cmarpamo na xanmunar Anexcangap M. Cumosuh nocenyje noTpedHo
3Hambe U MCKYCTBO 33 CaMOCTaJIaH Hay4YHO-HCTPAXKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEH HAYYHHU JOTIPHHOC

4.1. IIPUKA3 OCTBAPEHUX HAYYHUX JIOIIPUHOCA

Haj3nauajHuju TONPHHOC TOKTOPCKE AMCEPTAIUjE je Pa3Boj MOJIeIa aMeTHe OHOIHOTeKe 3aCHOBAH
Ha big data TeXHONOTHjaMa KOjH Ce MOXe MPUMEHHTH y 06pa3OBHAM HHCTHUTYIIHjaMa ca IHJEEM
oCTBapuBamka 00/bHX 00pa3sOBHMX pesynTaTa u moBehama 3a0BOJBCTBA CTYJEHATA Y
KOHTHHYHPAHOM Ipollecy ydera. Mozen je 3acHOBaH Ha Ipejiaramy caapikaja 01 HHTEepeca 3a
CTy[CHTE IIyT€M CHCTEMa IPENOPYKe WHTErPalMjoM BHINE HE3aBHCHAX H3BOPAa DPa3sHOBPCHHX
nojiaTaka y naMeTHH OMO/IHOTeYKH HHOOPMALMOHHN CHCTEM.

Kibyunyu Hay4HU TOTPHHOCH JOKTOPCKE AMCEPTAIU]E Ce OTIenajy y:
" (opmaHOM OHCYy MOJIENa TaMeTHe GHOIHOTEKe 3aCHOBAHOT Ha big data TeXHOJoTHjaMa;

" aHAIM3M METOJa U PasBOjy MOJela CHCTeMa Ipenopyke y big data okpyxemy HameTHe
oubanoTeke;

* pa3Bojy Mojena big data uHPPaCTPyKTYpe U apXUTEKType TaMeTHe GubInoTeKe;

" MOJeNy MHTErpaldje BUIIE HE3aBHCHMX M3BOpa Mojaraka y Oubnuoreuxd mH(GOpMAIHOHK
cucTeM 00pa3OBHE HHCTHTYIH]E;

* yHnanpehemy 06pa3oBHOI IIpoIeca MPENOPYIUBABEM PEIIEBAHTHOT OHOIMOTEUKOT campsKaja
¥ pa3BOjeM HOBHX CTYJEHTCKHX CEpBHCA 3aCHOBAHUX Ha big data TeXHOJIOTH]aMa;

"  pa3BOjy METOJa 3a OLeHY ephOpMaHCH IPEUTOKEHOT MOJIENA.
JIoKTOpCcKa AucepTaluja pe3yiTyje ¥ HU30M CTPYYHHX JOMPHUHOCA O] KOJUX CY HajBaXKHU]H:
* aHanu3a npuMeHe big data TEXHOIIOTHja U CHCTEMA MIPENOPYKEe Y TaMETHUM OMOJIMOTEKaMa;

" mperiel M aHalM3a TEXHOJOrHja IOTpeOHHMX 332 WMIUIEMEHTAIHjy CHCTEMa MpENopyKe
naMeTHe OubmoTeke y big data oXpyxemy;



" MoryhHOCTH MHTerpanuje MHGPaCTPYKType CHCTeMa MpernopyKe IaMeTHe OHOIMOTEKe ca
noctojehum MHPOPMAIMOHUM CHCTEMOM 00pa3oBHE HHCTHTYIIH]E;

UIeHTH(UKaIHMja cCrenupuUHMX JeTaka U 3aXTeBa PasHOBPCHHX CKYIOBAa NOJATaka 3a

Pa3Boj MHTETPUCAHOT CHCTEMA IIPENOpYKe Yy Uy IN00OJBINAaEka pe3yiTara paja
6ubmmorexka;

aHaln3a 1 Banunauﬂja MO/I€JIa KPO3 CKOHOMCKE, IICHXOJIOIIKE U TEXHOJIOIIKE nepcbopMche
CHCTEMA,

moryhnoer kopumhema pesynrata HCTpaKHBamba O CTpaHE APYTHX OOPa3sOBHHX
MHCTUTYLHja 3a UMIUTEMEHTAIU]y MOJieJIa maMeTHe OuOIHoTeKe.

Ca cranoBuIITa APYIITBEHE KOPMCHOCTH, PE3YJITAaTH HCTPAKMBAKA MOTY HMMATH BHIIECTPYKE
UMIUTHKALHje:

* pesynratH HCTpaxuBawma he nmomohm na ce amammsmpa mpoGiem upumene big data
TEXHOJIOTHja y Kby yHanpehema HHGOpManHOHOr crcTeMa 00pa3sOBHE HHCTUTYIIH]E;

* apupmanyjy ysohema HHTEIPHCAHOT CHCTEMa [PENOPYKE IaMeTHe OHOIHOTeKe Y
00pa3oBHE MHCTHTYIHje, 3aCHOBAHOT Ha big data TexHonmorwjama, Kako 6u ce mopehana
MOTHBHCAHOCT CTyJIeHaTa Y KOHTHHYHPAHOM 00pa3soBHOM IHKIIYCY:;

* yrBphuBame NOTEHIMjala 3a yHanpeheme MOCIOBHHX Mpolieca 00pa3oBHE HWHCTHTYIH]E
IpUMEHOM big data TexHOIIOTH]a;

Pesynrarn ucrpaxuBama he nomohu na ce aHaM3mupa JONPHHOC NpUMeHE big data TeXHOIOTH]a |
CHCTEMa IPENOpyKe mameTHe OmOmmoreke Kao (akTopa mOCIOBHE e(HKacCHOCTH 00pa3oBHE
MHCTUTYLIHje U yHanpelema MOCIOBHIX pe3yITara.

4.2. KPUTUYKA AHAJIM3A PE3VJITATA UCTPAXKUBAKBA

JleTaJbHAM TIPErJIeIOM JOKTOPCKE AUcepTalyje, MOJasHHX XHUIOTe3a M IMJbEBA HCTPAKUBAMKA,
aHanM3e II0CcTOjehnX pelmema, INPUMEHEHHX TEXHOIOTHja, paeliu3alije MOJIENa, OCTBAPEHMX
pesynTara, Hay4HHX H CTpy4YHHX JompuHoca, KoMuchja xoHcTaTyje ha je kaHamaat AsekcaHmap
M. CumoBnh ycnemso aHaIu3Hpao U CHCTEMAaTH30Bao NocTojeha HayyHa casHarmba HCTPAKHBABEM
o0MMHe muTepaType M Ja je YCHENIHO peaqu30Ba0 pa3B0j HWHOBATUBHOI MOJEIa IIaMETHE
Oubnmorexe 3acHOBaHOT Ha big data TexHonormjama. Pe3ynTaTw HCTpakdBama ONPABIABajy
NOYETHA HCTPAXKMUBAYKa MUTaba M IPHKa3yjy HaydHe JOIPHHOCE JOKTOpcKe aucepranuje. Ilopen
OCTBapeHUX HAYYHUX JONPHUHOCA, JUCEPTAIMja CaAp)KH 3HAYajHE pe3ysiTare 3a IIHUPY IPUMEHY
IPE/IIOKEHOT pellierha, MoceOHO MOroRHOT 32 00pa3oBHe uHcTHTyIMje. [locTaBbeHe XumoTese cy
ONpaBJaHe KaKO TEOPHjCKHM pa3MaTpamiMa, TaK0 M EKCIEPUMEHTAIHO KpO3 peaaus3alujy H
NpUMEHY MpeaoXeHor Mojena. EBaiyanuja cucreMa je IpuKasajia 3HA4YajHE pE3yJITare,
peleBaHTHE 3a HAYYHY U CTPYYHY 3ajeIHHUIY U3 OBE 00JIACTH.
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4.3. BEPUGUKALIMIA HAVYHUX JIOTIPUHOCA

Hoxkropcka nmceprammja Anexcanmpa M. Cumosuha je BepuHKOBaHA mMyGnMUKOBameM Y
MCTaKHYTOM MebhyHaponHom wacomucy Library Hi Tech y o6nactu UH(QOPMAIIHOHUX U
bubmuoreuknx nayka — Information Science & Library Science, Koju je Ha SCI mUCcTH, ca UMITAKT
dbaxropom 1.256 3a 2018. rOJIMHY, Kora usnaje Emerald Publishing.

PanoBu o6jassbenn y yacomnucy Melynapogror 3Hadaja Ha SCI mmeru (M22):

1. Simovié¢ A. (2018), 4 Big Data smart library recommender system for an educational

institution, Library Hi Tech, Vol. 36, Issue: 3, pp. 498-523, doi: 10.1108/LHT-06-2017-
0131, UD (2018) = 1.256, M22.

Pesynrarn uctpaxuBama peanu3oBaHUX y OKBHpPY AOKTOPCKE Aucepranyje objaB/beHH Cy y BHIIIE
HayqHHUX pajloBa U CaOIIITCHA Ha BUIIEC MehyHapoaHuX 1 HoMahuX CKYNOBa ¥ KOH(epeHIyja.

360pHuIM Mel)yHapOIHIX CKYIOBA IITAMIIAHY Y LIeIHHH (M33):

1. Simovié¢, A. (2017), Recommender systems in the big data environment using Mahout
framework, In Telecommunication Forum TELFOR 2017, Vol. 25, pp. 1-4, IEEE, doi:
10.1109/TELFOR.2017.8249472, Belgrade, Serbia.

360pHuIM MehyHapOTHEX CKyIIOBa MmTamMnany y nemnan (M63):

L. Simovi¢ A. (2017), Big Data Analytics in Public Administration, XLIV Symposium on
Operational Research SYM-OP-IS 2017, Vol. 44, pp. 382-387, Zlatibor, Srbija.

2. Simovié A., Cirovi¢ Z. (2016), Sistem preporuke u elektronskoj trgovini u Big Data
okruzenju, ETRAN 2016, Vol. 60, pp. RT4.5.1-4, Zlatibor, Srbija.

3. Simovié A., Cirovié Z. (201 6), Primena Hadoop okvira u analizi velikih skupova podataka,
XV medunarodni nau¢no-stru¢ni Simpozijum INFOTEH, Vol. 15, pp. 593-598, Jahorina.

5. 3AKJ/bYYAK U IPEJJIOT

Ha ocnoBy mperiena u amammse noxropcke aucepranuje, Kommcuja cmatpa fa je mOKTOpcka
JucepTanyja moj HasuBoM ,Mojen nameTHe GubIHOTEKe 3acHOBaH Ha big data TexHOMOTrHjama“
KaHnunara Ajekcanapa M. Cumosuha Hamucaa npema CBHM = CTaHZApAMMAa HAydHO-
MCTPAXXMBAYKOT pajla U MCIyHaBa CBe yClioBe npensuheHe 3akOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy,
CTanjapiuMa, npaBuiHuiuMa 1 Craryrom ®axynTera OpraHH3allMOHUX HayKa YHHBEp3HTETa y
beorpany. Ha ocroBy pesynrara m 3ak/bydaka OpHKa3aHHX y HOKTOPCKO] aucepramuju, Komucnja
KOHCTaryje Ja je kanaunar Anekcanaap M. CuMoBuh yCHemHo 3aBpiMo A0KTOPCKY AUCEPTalH]y
K0ja, y CKJIajly ca II0CTaB/beHIM IMJ/BEBUMA HCTPAXKHUBAKSA, IPUKA3yje HHOBATHBAH MOJIE] TAMETHE
OubnmoTeke 3acHOBaH Ha big data TexHoIOrHjama.
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Y JIOKTOPCKO] JMCEpTalUjy je aHaTu3MpaHa NpuMeHa big data TeXHOTOTH]a 3a pasBoj MaMeTHe
Oubimorexe, kao u Moryhmocr umrerpammje big data cepBuca TaMeTHe OHOIHOTEKe ca
MH(QOPMAILMOHAM  CHCTEMOM 00pa3oBHE HHCTHTYILHje. EBanyanuja mnpemtoxeHor Mozjena
CTIPOBE/ICHA j€ EKCTIEPMMEHTANHO, UMILUIEMEMHTALM]OM H IPUMEHOM Yy KOHKPETHO] 00pa30oBHO]
uucratyujn. Kangunar Anexcanmap M. Cumosuh je y moxropcekoj JUCEPTalUjU TIPUKA3a0
OpUTrMHATHE Hay4HE 3aK/bydKe, IITO je HayYHO BEPU(DUKOBAHO ITyOIMKALMjOM pata Y HCTAKHYTOM
MehynapogHOM dacommcy kareropuje M22, ka0 u Ha MehyHapOOHUM ¥ HaMOHATHHM
xoudepennmujama. C 063UpoM Ha HAyyHY aKTYEIHOCT JHUCEpTalyje, OPUTHHAIHOCT IPUKA3aHUX
pesyiraTa ¥ METOMOJIOMIKY M TeMarcKy ajeKBaTHOCT, JOKTOPCKAa JMCEPTalMja 3a0BOJHABA CBE

HEONXONHE KpUTepujyMe W KBamupHKyje KaHmumara, Anexcanapa M. Cumosuha 3a Oyayhu
HAYYHO-MCTPaXKUBAYKK Pal.

Ha ocHoBy cBera mperxommo m3noxeHor, mpemraxe ce HacTaBHo-HaydHOM Behy ®akynrera
OpraHM3alMOHKUX HayKa Jia Ce TOKTOPCKa JAMCEepTalyja o1 Ha3uBoM ,,Moien naMeTHe 6ubanorexe
3acHOBaH Ha big data Texnonorujama“ kaununata Anexcanapa M. Cumosuha, IpUXBaTH, H3NOKH
Ha YBUJ JaBHOCTH W, MOTOM, YIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHHMX 06IacTH TEXHHYKO-
TCXHOJIOIIKUX HayKa YHHUBep3uTeTa y beorpany.

aAp boxunap PanenKkosuh, penosau npodecop,
@akynTeT OpraHu3allMOHUX HayKa YHuBep3uteTa y beorpagy

ap 3opuna boraanosuh, Banpenuu npodecop,
@axynTeT opraHu3alMOHNX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpan

np Cama Jlazapesuh, Banpeiau mpodecop,
DakynTeT OpraHu3alluOHUX Hayka Y HuBepsuTteTa vy Beorpasn

ap Bespsko Jepemuh, Banpens
DakynTeTa OpraHu3alMOHMX HayKa YHuBep3utera y beorpany

ap Harama Bojkoguh, BE;H]JGJIHH npodecop,
CaoOpahajuu ¢akynrer Yuusepsurera y beorpany

beorpan,
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