YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PAJLY
PAKYJITET OPTAHU3ALIUOHUX HAYKA

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj AOKTOPCKOj AUCepTaUMjH KaHauaaTa Asnekcanapa Pakuhesuha

Omnykom Hacrasno-Hayunor eeha ®DakynTera OpraHM3aLMOHWX Hayka 6p. 3/26-1 og
29.4.2020. roavHe MMEHOBAHM CMO 34 uNAHOBE Komucuje 3a oneHy 3aspuiene aokTopeke
JucepTaluje kaHanaata Asnekcanapa Pakuhesnha noa naciopowm:

~AANTUBHY (PA3U CHCTEM 32 AJATOPHTAMCKO TproBame:
Uutepnonarusuu Byaos npueryn®

Mocne npernena nocrassene Auceprauuje, nparehux marepujana u pasroBopa ca KaHAMWAATOM,
Komucuja je caunnmna cnenehn

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoaoruja oao0pasama u M3paje AHCepTanmje

Kanaunar Anekcannap (Mujosapar) Pakuheruh ynucao je 2016. roaume JOKTOPCKE CTYAHje Ha
®Qaky/nTeTy OpraHM3aUMOHMX Hayka, YHuBepsuteTa y Beorpamy (ctyamjckn  nporpam
MHpopmaumoHn cucTeMH W KBAHTHTATUBHH MEHAMEHT, cTyaMjeka rpyna YnpaBibare
cuctemuma). [lonoxkuo je npeapuhere ucnure ca npoceuHom oueHom 9,78.

[TpujaBy 3a uspany npucTynHOr paja Ha AOKTOPCKHM cTyaMdjama, 3aBeieHy nox Gpojem 04-03-
13/8, Anexcanpap Pakuhesuh je noaxeo 6.6.2017. romune. Ommykom Kareape 3a ynpaesame
cuctemuma Qakynrera opranusauMoHuX Hayka Op. 3/70 oap 13.9.2017. romume nata je
CarJIaCHOCT Ha MpEeIOr TeMe MPUCTYIHOT paja noj HasuBoM ,,Dasu cUCTeMU 3a alropuTaMCcKO
TproBame”. Oxmykom HacrapHo-Hayuror Beha @akynrera opraHM3allMOHUX Hayka Op. 3/118-1
on 20.9.2017. roaune dopmupana je Komucuja 3a npersnes u ogbpaHy npuCTyMHOT paga u
OLEHY HayuHe 3aCHOBAaHOCTH MpHjaB/beHe JOKTOPCKE AMcepTalidje. 3a MEHTOpa NPUCTYITHOT
paja je umeHosan npod. ap Bparucnas Iletporuh. [Mpuctynuu pan je oabpamwen 20.9.2018.
TOJIMHE.



Onnykom Hacrapho-nayunor seha ®akyarera OpraHMzauMoOHMX Hayka ©Op. 3/138-3 op
26.9.2018. roauHe ycBojeH je u3BeluTa] Komucuje 0 HayuHoj 3aCHOBaHOCTH mpujaBbeHe
Aoktopeke aucepraumje. Oanykom Beha nHayunux ofnactu TexHuukmx HayKa YHuBep3uTeTa y
beorpany 6p. 61206-4592/2-18 ox 29.10.2018. roauHe nata J€ carnacHocT Ha npemior Teme
AIOKTOPCKe auceprauMje Kanaunara Asnekcanapa Pakuhesunha nox Hasmeom ~AdanTuBHu asu
CHCTEM 3a aNropuramMcko Tprosate: Murepnonarusun Bynos npucryn®. HacragHo-Hayuno
Behe daky/Tera OpraHM3aUMOHMX HayKa je OyKOM Op. 3/190-3 ox 31.10.2018. roamue
01100pHIIO U3pally NOKTOpPCKE aucepTaluje. 3a MEHTOpa je umeHoBaH np Bparucias [letposuh,
pe1oBHU npoecop Daky/iTeTa OpraHU3aLMOHNX HayKa.

Menrop je 13.3.2020. roauHe usBectHo HacraBno-nayuno Behe ®@akyntera opraHu3alMoHux
Hayka Ja je KaHauaatT Anekcampap Pakuhesuh 3aBpiuno M3paay NOKTOPCKE [McepTaluje.
Onnykom Hayuno-HactaBHor Beha @akyntera opraHM3aLUMOHNX Hayka Op. 3/26-1 on 29.4.2020.
roanHe umeHosaHa je Kowmucuja 3a npernmex, oueHy W onbpaHy 3aBpliueHe AOKTOPCKE
JIMCEpTaLMje y cacTaBy:

I. 1p Munuja Cyknoeuh, peaoHu npodecop Pakyarera OpraHu3alHOHMX Hayka,
Yuusepsutera y beorpany, npeaceanuk komucuje;

2. ap Munan Mapruh, pemosuu npodecop Dakynrera OpraHM3allMOHMX Hayka,
YHuusepsutera y Beorpany:

3. np Hesenka JKapkuh-Jokcumosuh, penosuu npodecop PakynTerTa OpraHM3aLHOHUX
Hayka, YHuBepsurteta y beorpany;

4. ap Asekcanpap Mapkoeuh, penosun npodecop Pakynrera OpraHM3alLMOHMX Hayka,
Yuusepsurera y beorpany;

5. ap Jenena HWrmwatosuh, penoBun npodecop IlpuponHo-maremaTHukor dakynrera,
Yuusepsurera y Huuy.

1.2. Havuna ofnacrt aucepranuje

Hoktopcka aucepraumja ,,AJanTHBHH basn cucteM 3a  ANrOPUTAMCKO  TProBarbe:
WHTeprionatein BysoB nmpuETyn™ no mpeaMeTy MCTpaxkuBama [pUMaga Hay4HO] 06IacTH
TexHuukux Hayka, OJHOCHO YXKOj Hay4Hoj obnacTv YrpaBbame CHCTEMHMAa M [0CEOHO
obsactu PauyHapcka HHTETMIeHLH]a.

Mentop npod. ap Bparucnas Ilerposuh noceayje oaroeapajyhe kommerenuuje 3a Boljerse
auceprauyje y BUAy 00jaB/beHUX KIbMTa M pajoBa Y HaydyHHM vacormucuma Mmeljywapoasor
3Hayaja M3 00JIaCTH YrpaB/baa CHUCTEMUMA, TEOPHje CHCTEMA, ONTUMAIHOI YNpaBJbarba,
TEOpHje urapa, BeLITauKe HHTEIUICHLMje, PauYyHAPCKE HHTEUIeHIM]e U CUMYJIaLiije.

1.3. buorpadcku nogany 0 KAHAHAATY

Kanpupar Anexcanpap Pakuhesuh pohen je 30. jyna 1984. roaune y Vikuuy, Penybnuka
Cpbuja. OcHoere cTyauje 3aBpmno je 2008. rognHe Ha PakynTeTy opraHM3alMOHMX Hayka,
0ZIceK MH(OPMALMOHN CUCTEMM, Ca MPOCEYHOM OLEeHOM 9,23. J[MnjaoMupao je oa0paHMBLIN paj
Ha TeMy ,,AHajin3a JACBU3HOT pusMka npumeHom Monre Kaprno cumynanumje®. Tokom cryauja
6uo je crunenaucra PenyGinyke GoHaanuje 3a passoj Hay4HOr U yMETHHYKOT [OAMJ/IATKA.




HakoH 3aBpuiennx ocHOBHMX cTyamja, ynueyje Llkony 3a pesepsre oduumpe Bojcke CpbOuje
npu BojHoj Akasemuju, kao caymwanay 95. kiace TexHUuKe cayxoe. [IpoMmoBucaH je y unH

pesepeHOr noTnopyuHnka Bojcke Cpbuje y deGpyapy 2009. roguue, kao NpBH Yy paHry ca
OCTBapeHOM MPOCEYHOM olieHOM 9,46,

Macrep akanemcike cryauje sappmmo je 2012. roauue Ha ®aky/TeTy opraHu3aLMOHMX Hayka,
CTYAHjCKH nporpaM EnexTpoHcKo nocnosarbe 1 YNIPaB/babe CUCTEMMMA, €a MPOCEYHOM OLEHOM
10,00. OnGpanmo je 3aBpuinu mactep pax Ha TeMy ,Jloruuko knacrepoBarse — Xujepapxujcku
npuctyn™. JIokTopcke akajeMcke cTyauje ynucao je Ha DakynTeTy OpraHW3alMOHMX Hayka,
CTyAMjcky nporpam Ynpas/baie cuctemuma. I1oN10%HO je cBe McnuTe, OCTBapMBLIH MPOCEYHY
oueny 9.78.

Kananpar Anekcanpap Pakuheuh 3amocnen je ox 2010, romune Ha Dakyarery
OpraHu3alMOHMX Hayka npu Kateapu sa ynpassbare ciucremuma n Jlabopartopuju 3a cucteme.
Y 3Bambe acuctenTa usabpas je 2012. rogune. Buwe myta Jje HarpahuBaH 3a nejarolnku pasx Ha
OCHOBY OLIEHA CTy/JeHaTa.

HayuHoncTpaxupauka MHTepecoBarma KaHauaaTa ycMmepeHa Cy Ka yrnpaejbalby CHCTEMHUMA,
pauyHapcKO] MHTENMIEHUM|H, MALUIMHCKOM Yueky M HUXOBOj MPUMEHH Y (DHHAHCH]CKOM
MHKEEpUHTY. Tokom nocajauimer pajga oGjasuo je Bume ox S50 HaydHux paiora. Ha
mehyHapoanoj konbepenunju Sth International Workshop Soft Computing Applications — SOFA
2012 ompxaHoj y Mahapckoj, Harpaljer je 3a Haj6osbH CTYAEHTCKH paa. Unau je mehyHapoane
HHKeepeke acouujauuje /EEE w Eponckor apywrTea 3a ¢asd JOFMKY © TEXHOJIOTH]Y
EUSFLAT.

2. OITMC JUCEPTAIIUJE

2.1. Caapexaj auceprauuje

Hokropcka nucepranuja kanauaara Asiekcanapa Pakuhesrha noa Haca0BoM ..A1anTHBHH (azm
CHCTEM 32 aJIropuTaMcKo Tprosamwe: Murepnonarusuu Bynos npuctyn® o6uma je 144 crpane,
passpcranux y 10 nornaesba, ykbyuyjyhu crnucak kopuuihene nureparype. JIucepraimja
canpxku 41 ciuky, 44 taGene u 185 nureparypHux Hapoa.

Jloxropcka qucepranuja ce cacToju U3 cieaehnx nornaesba:

.y YBOJ
1.1.  TIpoGaem, mpeaMeT U LKb HCTPasKHUBaKba
1.2, Tlonasue xumorese
1.3.  Ctpykrypa pana
2 OCHOBHE TEOPHUJE ®UHAHCHUICKHUX TPXKULITA
2.1.  Xwunotesa ciy4ajHor xoaa
2.2, Xwunotesa epUKaCHUX TPHULITA
2.3.  XunoTesa aJlaNnTUBHUX TPXKHULITA
3 CHUCTEMMH 3A AJITOPUTAMCKO TPTOBAKBE
3.1.  Ilojam anropuramckor Tproeama



3.2.  Tlojam cnctema 3a aaroputaMcko Tpropatse
3.3, Crpykrypa cucrema 3a Tproatbe
3.4.  Crpareruje 3a Tprorarme
3.5.  Crpareruje 3a usBpiuerse
3.6.  Crpareruje 3a ynpaebarbe pU3HKOM
4. ®A3U JIOTUKA U UHTEPTIOJIATUBHA BYJIOBA AJITEEPA
4.1.  OCHOBHM 3aKOHM MULL/bEHHA
4.2, [lpuHUMIT MCTHHUTOCHE BYHKIIMOHATHOCTH
4.3.  bynoea anrebpa
4.4.  ®dasu goruka
4.5.  Hurepnosatuena Bynosa anreGpa
3, [PEIJIE[] ®A3HM CUCTEMA 3A AJITOPUTAMCKO TPI'OBAE

5.1. CamooGyuasajyhu (asu cHeTeMH 3a aIrOPHTAMCKO TProBarbe
6. KOPUUIREHU ITOJALU, [TOKA3ATE/BM U MEPE VCITELLIHOCTHU
6.1.  H3BopHu noaanm

6.2.  TlokasaTe/bu TeXHHUKE aHAIHU3E
6.3.  TlokasaTessyn pyHmameHTanHe aHaTH3E
6.4.  Mepe ycneurHocTy
v WHTEPIIOJIATUBHH  BYJIOB TIPUCTVIT ®A3U MOJIEJIOBABY,
AHAJIU3U TIOJATAKA W VIIPABJbAILY Y AJITOPUTAMCKOM

TPTOBABY
7.1. Mogenosame ueHoBHMX oOpasaua nomoly uHTepronaTheHe Byrnose
anrebpe

7.2.  dynpameHTanHa aHanu3a npuMeHoM jgoruukor JylTont metona
7.3.  VYmpaemawe TproBamem  KopuiulieiseM — MHTEprosaTHBHOT  (hasu
KOHTpoOJepa
7.4. OTkpuBare CTpaTeruja 3a TProBame MPUMEHOM FEHETCKOT airopuT™a 3a
00yyaBare MHTEPIOIATUBHOT (a3u KOHTpoJiepa
8. AJIAIITUBHU ®A3U CUCTEM 3A AJITOPUTAMCKO TPI'OBAKE
8.1.  IlIpennoxkenu cucrem
8.2.  Ilapamerpm cucrema
8.3.  PesynraTu 3a aMmepuyKo TPXKULUTE aKlKja
8.4.  Pesynraru 3a MeljyHapoHO A€BU3HO TPXKULITE
8.5.  Pesynraru 3a TpXKHMILTE KPUNITOBATYTA
9. 3AKJbYYAK
9.1.  OcBpT Ha NOCTABJ/BEHE XMITOTE3E U OCTBAPEHE JONPUHOCE
9.2.  Moryhu npaBuu 6yayhux ucrpaxknsarma
10.  JIMTEPATYPA

2.2. Kparak npuka3s nojeiHHA4YHHX MOIJIAB/bA

Y mpBoj riaBM paja jara Cy YBOJAHA pa3Marpara W OMUCAaHW TPoOieM, MpeaMeT W Lub
HCTpaKuBara J0KTOpcke auceprauuje. Takohe, nepuHucaHe ¢y OCHOBHE M nomohHe XuUnorese
Koje ce O/IHOCE Ha UCTPa)KMBAbE U JIAT je KpaTak NMpUKa3 CBUX MOTJIaB/ba JUCcepTaLIHje.



Y Apyroj rnaBM paja M3NOMEHE CY OCHOBHE Teopuje DUHAHCHjCKMX TpxkuiITa. Y mpBOM
[IOr1aBJby OBE IV1aBE MPE/ICTAB/LEHA je XUIIOTE3a O Clly4ajHOM Xoay. Y Apyrom MoriaBJby JAaT je
MpHKa3 XMroTese 0 ehUKACHUM TPXKHMIITMMA Y3 noceban OCBPT Ha, y mocrojehoj nureparypu,

AOKYMCHTOBAHWM aHOManujama y TPKMILHO] edukacHocTH. Y Tpehem MorjiaB/by ONMcaHa je
XHIO0TE3a 0 a1aNTHBHUM TPAKUIUTHMA.

Y okeupy Tpehe riase paxa nara cy oapehera 10jMOBa aIrOPUTAMCKOr TProBama U CHCTEMA 32
allropUTamMCKO Tprosarbe. Y Tpehem noriassby npeacTaB/beHa je OCHOBHA CTPYKTYpa CHCTeMa 3a
AJIFOPHTAMCKO TProBarbe U 00jallibeHH Cy HEHU eIeMEHTH. Y HapeaHOM MOrIaBiby ONUCaHH cy
OCHOBHH THMIIOBM CTpaTerja 3a TproBare. Y [ETOM [OMaB/by ONMCAHE Cy HajnosHaruje

CTpateruje 3a usBplIeHe. Y NOCIEAHEM MOMIAB/bY MPEICTABIbEHE Cy OCHOBHE CTpaTeruje 3a
yNpaB/bake PU3UKOM TProparba.

Y uerBpTOj rnaBu paga obpaheHu cy OCHOBHM TEOPHUJCKH KOHLENTH (asu JIOruke u
WHTeprionatueHe bynose anreGpe. ¥V npBa TpH mornasba OMHUCAHM CYy OCHOBHM 3aKOHM
MHUILLBCH:A, MPUHLMIT UCTUHUTOCHE (YHKUMOHANHOCTH U Bynosa anre6pa. V okeupy ueTBpror
rnorsnae/ba nara cy objaiurerba nojMosa dasu ckyna, ¢asu noruke u pasm cucrema. [ocebra
naxma noceehena je npobnemy HeKOH3MCTEHTHOCTH a3k joruke. Y Mocaembem (netom)
NoriaBky JaT je JeTa/baH TNMPUKa3 Teophje HMHTepronaTHBHe Bymose anredbpe M HEHHX

MOryhHOCTH Aa pelun npoGjieM HEKOH3WCTEHTHOCTH KOjU ce jaBiba y Gbasu noruun u dasu
CHUCTEMHMA.

Y oKkBUpY meTe riaBe paja M3JOXKEH je Mpersiej JOCTYNHHX paaoBa Koju ce Gase ¢asu
CHCTEMHMMa 3a anropuTamcko Tprosame. [ToceGHa nmaxra noceeheHa je, y nmpBom nornaaeiby,
aJanTUBHUM (azu cucTemuma.

Llecra rmaBa paja ce cacToju o HETHpPH MOrnaBba. Y MPBOM Cy ONMMCAHW M3BOPHH M0AALM
KopuNEHH y OBOM HCTPaKMBakby, HMXOBA CeNEeKLMja, HAYMH M BPEMEHCKH HHTEpBa
NpUKYI/batba. Y OKBMPY JAPYTOT TOrNaB/ba JaT je MPUKa3 LEHOBHMX o0pasala M TeXHHUYKHX
HHIMKATOpa KOjU Cy KOpUIIREHM 3a TeXHMYKY aHauM3y y OBOM MCTpaxkuBamy. Y Tpehewm
NornaBby rMpHkazaHu cy KopuinheHM nokaszaTe/bd (DyHIaMEHTalHEe aHaIu3e: KOMIIOHEHTE
HAyllour ananuse u pauvja 3a mnpoueHy BpeaHoctd. [locnenwe nornasme aaje onue
KOpUIUREHUX Mepa YCIeHOCTH.

Y ceamoj rnaeu paja M3oXKeHa je MeTOAOJOTrHja MHTeproiaTHBHOT Bynosor npuctyna dasm
MOJE/IOBakY, AHAIW3M M HHTEPNpPETaUMju MojaTaKa, YNpaBibaky M OTKPUBalbY 3HAMma Y
nojaiuma. Y OKBUPY TPBOT MOrNaB/ba MPEUIOKEH je HOBH TPHUCTYI MOJIEIOBAY LEHOBHUX
o0pasaua Ha (UHAHCHjCKMM TPXKUIITAMA. Y APYroM TMOMaBiby je TMPEJCTABIBEH JIOTHYKH
HAyIloHT meTox 3a dyHAaMeHTalHy aHanmM3y M NPUKa3aHH Cy PE3YJITATH HEroBe NMpUMEHE Y
ajqroputaMckom Tproeamy. [lopes Tora, nato je u yonuwrerwe MeToAa Koje e MOKE KOPUCTHTH
3d MAlUIMHCKY aHa/lu3y W MHTeprpeTauMjy rnojaraka y Apyrum oGiactuma npumene. Y tpehem
[OrfaB/by TPEACTAB/LEH J€ MHTEProNnatiBHU (a3n KOHTPONEP, KAO W Pe3ysTaTH HhEroBe
MpUMEHEe Yy yNpaB/bakby airOPUTAMCKMM TProBameM. Y mnocielreM (YeTBPTOM) MOrIaBiby
MPEUIOJKEH je Mojen 3a oOydyaBarme WHTEPHOJAaTHBHOT (asd KOHTpoJepa 3acHOBAHOT Ha
FEHETCKOM aJiFOPUTMY M JaTH Cy PE3YJITaTH HEroBe MpHUMEHe 3a OTKpPHUBame CTpaTeruja 3a
TProBarbe.



Y OKBHpY OCMe IJlaBe pajia NpeUIokeH je afanTUBHU (ha3u CUCTEM 3a arOPUTAMCKO TProBakbe.
Y NpBOM MOrNaB/by M3/I0KEH je MOJAEN MPEOKEHOr CHCTeMa M JAT JeTabaH OMUC CBUX
FETOBHUX KOMIMOHEHTH. Y JpYroM MOrfaB/by AaTH Cy CHMYJALMOHHM MapamMeTpu cucrema. Y
Tpehem roOrjaBby MNpeACTaB/bEHH Cy pPesyaTaTH CUMYJAUMje MPEATOKCHOr CHCTEMa Ha
aMepUIKOM Oep3aHcKoM TPXKHUWITY y3 npatehy aucKycHjy. Y 4eTBPTOM MOIIAB/bY M3MOIKEHH CY
pesynTaTH CHMyNauMje NPeanoKEHOr CHCTeMa Ha MelyHapoaHOM JeBU3HOM TPXKHIITY Y3

nparehy anckycujy. KoHauHo, y meToM roraeiby MpeicTaB/beHH Cy pe3ylaTaTh ca TpKMLITa
KpHITOBaIyTa.

Y nocneaoj raaBu paja JaT je 3aKk/bydak, ca MoceGHHM OCBPTOM (y MPBOM TOIJIaBJbY) Ha

MOCTAB/bEHE XMIIOTE3€ U OCTBAPEHE JIONIPUHOCE Y pajly. Y APYroM Morjiasiby Cy MPeCTaB/bEHH
Moryhu npaBLH Jasber HCTPaKHBaba.

Ha kpajy pana HaBenena je nurepatypa Koja je kopuiuhena npuIMKoOM uspaje Aucepraiiije.

3. OIIEHA JJUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT H OPHIHHAIHOCT

[lpeamer ucTpaxkmpama JOKTOpCKe AMcepTalMje ,,ANanTuBHU (a3zv CUCTEM 3a alropUTaMcKO
tproBame: HHreprnionatuenun Bynos npuctyn® kanaupata Asnekcanapa Pakuhesuha jecte
ajanTMBHM (asu CHCTEM 3a aNroputaMcko Tprosarse. [IpennoxkeHu cucTeM pa3BHjeH je
KopuwihermemM HOBOT MHTepriosiaTMBHOr BynoBor npucryna asu MozenoBaiby, aHaIM3u
nojaTaka M ynpae/bakby 3aCHOBAaHOM Ha MHTepriosaTuBHO] bynomoj anrebpu. [lpennoxkenu
alanTUBHU (pasv CHCTEM 3a aNTOPUTAMCKO TPrOBare TECTHPAH j€ HA aMEPUUKOM TPHKHIUTY
aKuuja, MehyHapoqHOM [EBM3HOM TPXKHMIITY M TPXKMINTY KPMUNTOBAIYTa, MOKA3aBLIM ce
e(ekTHRHUM (podUTaOUIHUM).

Ox noyerka XXI Bexa anropurtaMcko Tpropae 0cTaje CBe 3HaYajHHUje, aKO He M Haj3HAuajHUju
o0nMK TproBama Ha MHOTMM (MHAHCHjCKMM TpxkuTiMma. Y Tpehoj riaBu aucepraumie,
KaHAMIaT j€ OMMCao pasBoOj aJrOPUTAMCKOr TProBamba M yKasao Ha pe3ynTaTe peleBaHTHUX
HCTPaXKMBaKa KOja roBOPE y NPUJIOT HErOBOM 3Hauajy 3a (PMHAHCHjCKa TPIKULLTA.

Mako noyerak pasBoja cucTema 3a anrOpUTaMCKO TProBame JaTHpa ca Kpaja ocaMeceTHX
rOIMHa MNpOLIJIOr BeKa, Kopuinheme TeXHUKa pauyyHapcKe MHTeNMreHUMje Y HHUXOBOM pasBojy
Mmo4e1o je TEK ca MNOYEeTKOM OBOT Beka. Y OKBHPY NETC riase ﬂHCCpTE\LlH_jC KaHiauiaar jC a0
neTabaH npersiel (a3 cucTeMa 3a aNropuTaMcKo TProBame y A0CTYIMHO] HAYYHOj JIMTepaTypH.
Manu 6poj pangosa, noceGHO OHUX KOju ce GaBe ajanTUBHUM Dasu CHCTEMUMA 33 AITOPUTAMCKO
TProBame, yKasyje Ha 3HauyajaH MpoCcTop 3a UCTPAKUBAILA OBE TEME.

Y oksupy npernega ¢asu cucTeMa 3a ajJrOpUTaMCKO TProBarbe KaHAMAAT jé yKa3ao ja ce
aytopu yriaBHoMm Gokycupajy Ha oOydaBarbe napamerapa (a3 KOHTpOJiepa, BP0 PETKO
BHUXOBE CTPYKTYpE — WITO MpEACTaB/ba KOpaK Ja/beé Y OTKpUBalby 3Hamka M3 [MojaTtaka.
ApantuBHu (asv CHCTEM 3a QJrOPUTaMCKO TProBakbe, KOjU je MpeanoXkeH Yy JA0KTOPCKO]
AMCEpPTALUjH, 3aCHUBA Ce YIpaBo Ha 00yyaBamy CTPYKTYpe HHTEPIOJATUBHOT (pa3u KOHTpoepa
KOjH YIpaBJba TProRateM.



WHreprionatneum a3 koHTponep je 3acHoBan Ha vHTeprionatusHoj bynoroj anreGpu.
WHrepnonarusha Bynoea anreGpa je peanHoBpenHOCHA reHepanuzalyja bynose anre6pe y
OKBHDY KOje Cy MCTOLITOBAHW OCHOBHH 3aKOHM MHILbeHa 3aIlHCaHNX bynosumM akcuomuma.
Hacrana nouetrkom XXI Beka, oHa je omoryhuna passoj ¢asu cucrema koju npepasuiase
NpobeM HEKOH3MCTEHTHOCTH KiacHuHe (asd JorMKe ca Bynosum snoruukum oxsupom. Cee

Behu Gpoj pasosa koju npumemyje MHTEpNONaTUBHY bysioBy anrebpy u Ha 10j 3acHoBane (asu
CHCTEME TOBOPH O CABPEMEHOCTH OBOI MPUCTYIIA.

[peanoxenu wunrepnonatusuu Bynos npuctyn dasu MOJIENOBamY, aHaaM3M rojaraka W
ynpaeJbatby Npesasuiasi npobaemM HEKOH3UCTEHTHOCTH (asu oruke. OpPUrHHANHOCT npucTyna
Orjefa ce He CamMO Yy HEroBOj KOH3MCTEHTHOCTH ca BynoBum moruukum oxeupom, seh u y
MOTITYHO HOBOM HauWHY MOJIENOBakba U aHA/M3e M0/1aTaKa, Ka0 U y Mpe/IOKEeHOM MPUCTYIY 3a
oOyuyaBatbe WMHTEPNONATMBHOr (asu KoHTposiepa. Kopuwhewem npemioxeHor npucryna
pa3BUjeH je ajanTUBHU ()ask CHCTEM 3a AIFOPUTAMCKO TProBare CHOCOGAH Ja camocTalHo
OTKpHje (M3 MCTOPMjCKMX TMOJATaKa) YCrellHe CTpaTeruje 3a TProBarbe, MPUMEHH HX 3a
aNrOPUTAMCKO TProBame Ha (PMHAHCHjCKOM TPXKMIUTY M aJantupa y ckiady ca npomeHama
TPAKHUUIHUX OKO/IHOCTH. PasBHjeHH CHMCTEM NpeBasuia3sd youyeHe HepoctaTke nocrojehnx u

TECTHPaH je Ha MojalluMa ca aMepHYKOT TPXKHUIITA aKLHuja, Mel)yHapoAHOT AEBM3HOT TPIKUILTA U
TPIKUIITA KPUTITOBATYTA.

OpuruHanHocT y mpucTynmy peluaBawa npoGrema notspljyje noriasme vy meh yHapoaHoj
moHorpaduju (M13), panosu nyGnukosanu y meljyHaponuum uacormcuma (M22 u M23) u
nomahem yaconucy (M52 n M533), kao 1 pajsioBH CaoMNIITEHN HA koHbepenunjama (M33, M34 u
M63). 36or ceera HaBeseHOTr, 3aKibydyjeMo Aa je [OKTOpcKa AMCEpTaLMja caBpemeHa M
OPHMIMHAJIHA, KA0 M J1a pe3yNTaTH OMUCaHM y MCEPTALIMjU UMajy HAYYHH U [IPAKTHUHH 3HAuaj.

Hoxropeka aucepraumja kanamaara Anekcanapa Pakuheswha nocnmata je mana 5.6.2020. ua
copTBEPCKY T1POBEPY OPUrMHANHOCTH. M3BewTaj ca pesynTaTMma MpoBepe OPUIMHATHOCTH
mentop ap. bparucnas [lerposuh no6uo je nana 3.7.2020. V cknany ca npasunuma ®axynrera
OpraHM3alMOHMX Hayka W YHusepsuteta y Beorpamy o mocTyrnky nposepe opuriHaniHOCTH
JOKTOPCKMX JUCepTalija NoTBpheHa je OpUrHHANHOCT AOKTOPCKE JMCepTaluje Te NPOMUCaHH
NocTynak rnpurpemMe 3a beHy 00paHy MOXKe /1a Ce HACTABH.

3.2. Ocepr Ha pedepeHTHY ¥ Kopuiuheny auTEpaTYpY

Kauannar Anexcannap Pakuhesuh je y uspaam jJokropcke awuceprauvje ..AnantusHu (asu
CHCTEM 3a anropurtamcko tprosame: Murepnonatuehu Bymnoe npuctyn kopuctuo 185 ussopa
peneBaHTHMX 3a oOpaay oee Teme. Hajsehn Gpoj kopuuhennx uzsopa ofyxsarta unaHke y
MehYHapoHO MPU3HATUM HaydyHMM yacomucuma. [lopea wuX KopuuheH je u Benuku Gpoj
KibUra M CTPYYHMX M3BEIUTaja, KAaO M pajioBa ca KOH(epeHUMja M 4jaHaka y CTPYYHMM
4acornucuMma.

Pedepenrna smrepatypa obyxBarta IMPOK CrieKTap nmyGivKaumja Koje MOKpUBAjy pasinuuTe
acreKTe rpeameTa npoydyaBama JOKTOpcke aucepraudje. Kanauaar je mpoyuno auteparypy
BE3aHY 3a CHCTEME 3a allTOPUTAMCKO TproBame, nocedHo ce Gokycupajyhu Ha dasu cucreme 3a
anropuramcko tprosame. [lopen Tora, o6pahena je u HajsHauajHuja auTEepaTypa U3 ¢asu J0ruKke
M cHCTeMa, Kao M uHTeprosaThBHe bynose anrebpe. Kanaupar je npoyuyno W OCHOBHE



pedepenTHe U3BOpe M3 06/1aCTH (MHAHCHCKUX TPIKHILTA, YUMeE je crekao wwMpu yBua y
NpoGieM M NpeaMeT Mpoy4yaBama NOKTOpCKe aucepraumje. Crimcak kopuwmheHe nuteparype
HaBE/ICH je 110 abelieIHOM peflociiey Y OKBHPY AECETOr MOrNaB/ba.

3.3. Onuc u a1eKBATHOCT NIPHMEH:eHNX HAYYHHX MeToaa

Hayune wmetome, npumereHe y aucepraumju, y TOTIYHOCTH OAroBapajy MpeameTy
MCTpaKUBaK-a 1 3aXTEBHMA Y MOrJIe/ly MPOBEpPE MOCTAB/LEHHX XMUITOTE3a.

Y noyetHum rinaBama jucepraumje kopumhere cy 0CHOBHe HayuyHe METO/Ie aHalu3e M CHHTE3e
pajgu  cucTeMaTH3alMje JIOCTYIIHE JIMTEpaType Koja Ce€ OJHOCH Ha OCHOBHE Teopuje
(pMHAHCH]CKUX TPKULITA, ATTOPUTAMCKO TPrOBakhe M CHCTEME 3a AJITOPHTAMCKO Tprosame, (pazu
JIOTHKY W WHTEpMoNaTHBHY ByoBy anrebpy, kao u (asu cucTeme 3a anropUTaMCKO TProBakbe.
Kanaupar je crekao wWHMpok yBHA y NMpoydyaBaHW NpeAMET W [0KAa3ao OMpapJaHoCT pas3Boja
MHTeproNaTUBHOr ByioBor npuctyna 3a pa3soj aganTUBHOr a3k CHCTEMa 3a airOpPUTAMCKO
TProBame.

Y uniby TecTMpara MOCTaB/bEHMX XWIIOTE3a y TOKY M3paje JMcepTalje npuMmereH je pehu
Opoj HayuHux mertosa. IlpuMerseHe Cy OMINTE HAydHE METOAE MOJENOBAA M AHATHTHYKO-
aenyktuHa metona. IMopen osux, kopuihene cy u noceGHe mMeroge Koje NMPOMCTHYY M3
MOCTABJLEHOT MPEIMETa U LH/ba UCTPaXKMBamba: METOJE TEOPHUje CHCTEMa, METO/e padyHapcke
MHTEIMIEHLIMje, METO1e CUMYJIaLIMjE U CTATHCTUYKE METO/IE.

Ha ocnoBy amanuse noktopcke aucepraiije, MOXKe Ce 3aK/bYUMTH 13 MPUMEHEHE HaydHe
METO/Ie M TEXHUKE OAroBapajy npodiemy, NpeaMeTy U LMy HCTpaxkusaiba. Takole, npoueypa
HMILIEMEHTaLM]€ MPEITOKEHUX METOa, MOJENa M CHCTEMA je jaCHO M MPEIM3HO OMKUCaHa, TaKO
/la Ce EKCMepUMEHTAJIHH 1e0 HCTPAXKHBAKA MOYKE TOHOBUTH, a J00HMjeHH Pe3y/ITaTH MPOBEPUTH.

3.4. lIpuMeH/LHBOCT OCTBAPEHHX Pe3y/IaTaTa

Y OKBUpY JOKTOpPCKE JMCEpTallje MpeACTaB/bEHH Cy Pe3yNTaTH MpaKTHYHE MpPUMEHE
MpeaI0KEeHOr HHTEpPNONaTUBHOI B}’HOBOF MnpUucTyna Cl]aBPl MOJeioBawy, aHalu3Ku nojaraka M
ynpaB/bakby y pa3Bojy aganTUBHOT (a3u CHCTEMa 3a alropuTaMcKo Tpropabe. PazeujeHn
CHCTEM 3a an FOPUTAMCKO Tpropame HMHHCMCHTHPHH je W TECTHPAH Ha nojauuma ca aMepHu4Kor
TPXKHLITA aKkuuja, MelyHapoJHOT JEBM3HOT TPXKMINTA W TPIKMIUTA KPUMTOBAAyTa. YCreuHoeT
NpeaioKEHOr CHCTEMA aHaJIM3hpaHa jC Cca aclieKrTa E(I)QKTHBHOCTH, TAYHOCTH W PHU3HMYHOCTH.
YcenemHocT npeasioxeHor cucteMa yriopeljena je ca yerewHouwhy MacuBHE WHBECTHLMOHE
cTparerje ,Kynu u apxu“ (eng. buy-and-hold), koja npemcrasma craHaapaHy penepHy
| BPEJHOCT 3a TECTHpare CHCTEMA 3a ANTOPHTAMCKO TProBame, YMMe je J0KA3aHa Feropa
MpaKTH4YHa ynOTpeG.ﬂ:HBOCT.

MoryhHocTH mpumeHe npeuiokeHor HHTeprojaTHBHOr bynosor npucrtyna dasu moaenopamy,
aHalu3M MojaTaka W ynpap/balby Cy LIMPE OJ OHUX KOje cy MpuKazaHe Y JOKTOPCKO]
AMCEPTALM]U W YKIbYUY]Y cBe 00/1aCTH y KOjUMa Ce M0jaBbyjy MpobieMn MOIEIOBaha, AaHATH3E
nojiaTaka WM yrnpapbaiba.



3.5. Ouena J0CTHIHYTHX CNOCOGHOCTH KAHAMIATA 33 CAMOCTAIHH HAVYHH Paj

Toxom wuspame nokTopcke aucepraumje u Hay4HO-UCTP@KUBA4YKOT pana Ha Dakynrety,
kanauzat Anekcangap Pakuhenh nokasao je crocoGHocT aa BULIECTPAHO carsiefa npodiem
MCTpa)KMBAtba W Jla camocTanHO 00aB/ba HAayuHM paj M pelwasa HaydHe npoGaeme. Tokom
AOKTOPCKHX CTyIHja KaHAMIAT je CTEeKAO PasivuMTa 3Hama M MCKYCTBA M3 0GJACTH Teopuje
cucrema, (asu oruKe, HeypOHCKMX Mpexa, eBOTYTHBHUX alrOpuUTama. AMHAMHUKMX MOJe/a
(pMHAHCH]CKMX TPHKHMILTA, CTOXACTHYKKMX MpOLeca, aHaTH3e BPEMEHCKHX cepHja, uta. Kanaunar
rocezyje noTpedHa CTpyuHa TEOpUjcKa M NPAKTHYHA 3HAbA 38 CAMOCTANIAH HAY4YHU paj uTo je,
OCHM y MpoLecy u3paje OBe AOKTOPCKE AMCepTaudje, Moka3ao M objaBibuBameM Beher Gpoja
pajioBa y Mel)yHapoAHMM M HALMOHAIHIM YaconMcUMa U Ha KoH(epeHLjama.

Kanpunar je 1ao nperiien crama y o61actu koja je npeamMer 10KTopeKe JIMCEpTaLIMje, a 3aTHM je
COTICTBCHHM MCTpaXXMBakbMMa M NPOBEPOM [IPEJIOKEHOr MPUCTYNa U CHCTEMA Ha peaHUM
NOJALMMa MOTBPIUO MOCTABJbEHE XUITOTE3eE.

Ha ocnoBy HaBenenor, Komucuja cmaTpa aa kaHamaar Anekcanpap Pakuhieeuh nocenyje
noTpebHe crocoOHOCTH, BELITUHE M UCKYCTBA 3a CAMOCTalIaH Hay4YHO-HCTPAXKHUBAYKK pal.

4. OCTBAPEHHM HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3s ocTBapeHHX HAYYHHX JIONPHHOCA

Pesynrati nerpaxkuaykor npoueca y I0KTOPCKOj AMCEPTALM|U ,, AJANTUBHE Bash cHCTEM 3a
anroputamcko  Tproeawe: Murepnonatusuu bBynoe npuctyn®  kanaumaara  Asekcaw/pa
Pakuhesnha caapike cienehe Hayune nonpunoce:

" Mperie] M CHCTeMaTu3allija OCHOBHUX Teopuja MHAHCH]CKUX TPIKHULITA;
® TIperjej v CHCTeMaTH3allMja MojMOBA CUCTEMA 3a AITOPUTAMCKO TPrOBaE;

" Tperiiea ¥ cUcTeMarH3auuja TEOPUjCKMX KOHLenara (hasu JOTHKE U MHTEPONaTHBHE
Bynose anrebpe;

* mperjej rnpaBaua passoja (asu cucTeMa 3a alirOPUTAMCKO TProparbe, ca MoceOHUM
HariackoM Ha ajlanTUBHE CUCTEME;

w yao]jefbe HHTEPIONATHBHHUX JOTHYKHX MoOaena janchxux ceehuua 3a aAyTOMaTH30BaHO
MPero3HaBamhe HEHOBHHUX 06pa3aua;

* pa3poj v npumena noruukor IylToHT MeTosa 3a ayromaTtusoBaHy pMHAHCHICKY aHATH3Y
npouTabUIHOCTU KOMITaHM]a;

" pasBoj M NPUMEHA MHTEPNONATHBHOT (ha3H KOHTPOJEpa 3a YIpaB/bakhe TProBameM Ha
(hMHAHCHUJCKUM TP)KUILITHMA;

" pasBOj M MpPUMEHa TEHETCKOr ajropuT™Ma 3a oOydyaBarbe HMHTEPHoJaTHBHOr dhazu
KOHTpoJiepa paau OTKpUBakha TProBadykUx cTpaTeruja u3 rnojaraka;

* yBoheme, pa3Boj M MpuUMeHa ajanTUBHOT a3y cUcTEMa 3a alIrOPUTAMCKO TProBame,
KOjU €aMOCTajlHO OTKpMBa (M3 rojaTtaka) AoGWTHe cTpaTterdje, NnpuMemyje MX 3a



AJITOPUTAMCKO TProBakwe W ajantupa ce y cKiajy ca NpoMeHama Ha (MHaHCHjCKOM
TPIKULLTY.,

OcHoBHM  /10MIpHHOC  TOKTOpCKE  JMcepTalMje MpeicTaBba nepuHUCcake OpPUTHHAIHOT
METO/I0JIOLIKOr MPUCTYNA MOJE/IOBalbY, aHAIM3H MOJlaTaka M yNpaBibaiby KOjH ce Oasupa Ha
MHTEproNaTHBHO] Bys0Boj anreGpu u werosa npumeHa y paspojy aganTUBHOT (asu cucrema 3a
alropuTamMcKo Tproeare. KoHauHm pesyntar ucTpaxupama je MpUMEHa MpPeaokKeHOor
ananTUBHOT (ha3M CHUCTEMa 3a AArOPUTAMCKO TPrOBakme Ha aAMEepPHYKOM TPXKUIITY aKiiuja,
Mel)yHapO/IHOM TPIKMIUTY BalyTa U TPXKHIITY KPUITOBAJIYTA.

4.2. Kpurnuka aHa/au3a pe3y/irara HeTPaskKHBaHa

Kanaunar je y A0KTOpcKoj aucepraimjn npeuiokMo HOBM MHTEponaTHBHU Byinos MpUCTYN
(hasu moziesOBaby, aHANM3M MO/ATAKA W YMNpPaB/bakby, HA OCHOBY KOTa j¢ PasBMO ajanTUBHM
dasu  cucTeM 3a  aNrOPUTAMCKO TproBame. [IpejsiokeHM MpUCTYN je 3acHOBaH Ha
MHTEeproaaTHHO] bynosoj anrebpu momohy Koje cy pasBHjeHM WHTEpPNONATHBHH JIOTMUKH
MoZen rpaduuKKX LEHOBHMX ofpasala, MEeTOJ 3a aHaau3y rojaTtaka KopuiihermeMm JoruuKe
CTPYKType MojaTaka M MHTEpHoJaTHBHKH (asu KOHTposiep 3acHOBaH Ha Llykamoto Tumy
3aiUbyunBarba. KopuinhemeM npeatoxkeHOr HMHTEPHONIATHBHOr KOHTPOJIEPA M TFeHETCKHX
airoputamMa KaHAWAAT je pa3BUO amanTHBHM (a3u CHCTEM 3a aJIrOPUTAMCKO TProBambe.
WHreprnionatnsam Gasu KOHTpOJIEp je KOH3UCTEHTaH ca cBUM By/oBMM akcrmomama, Tj. Hasasm
ce y bynoBom noruykom okeupy. 36Gor Tora, NpeMNIOKEHM ananTUBHU (asMm cucTeM 3a
aJIFOPHTAMCKO TProBarbe MnpeBa3uiiasu MpodaeM KOH3UCTEHTHOCTH KJIACHYHUX (Dasu cuctema.

PasBujeHn cucTem TecTMpaH je Ha MoJaUMMa ca aMepHYKOr Gep3aHCcKOr TpIKHINTA,
Mel)yHapoAHOT J€BM3HOT TPXKHMIUTA M TPXKHINTA KpUnToBadyTa. WcTpakupaibe je nokasano
MPUMEH/BMBOCT W e()EeKTUBHOCT (MPOPUTAOHIIHOCT) NPEUIOKEHOT CHCTEMA Ha CBAKOM O/
TECTHPAHUX TPXKMLITA, MPH YEMY CE MOKa3a0 MOoceOHO YCMEWIHUM MPUIMKOM TEeCTHPakha Ha
Mel)yHapOJHOM JeBM3HOM TPXKHINTY W TPXKHINTY KPHUITOBANyTa — HAAMALIMBIIM peErepHy
CTparerdjy ,KynM W JApXKH™, KOja ce KOPHCTH Kao CTaHgapj 3a TecTUpame CcucTema 3a
allrOPUTaMCKO TProBame.

[lopen HaBeaeHor, JOKTOPCKa AMCEPTALHja CaapKH LETOBUT NMPUKa3 061aCTH HA KOjUMa MouKBa
NPeANIOKEHHW HHTepnosaTUBHKW bynoe npucryn ¢asu mopenoBarby, aHalu3M rMojaTtaka M
ynpasbatby. Jluceprauuja cucTematusyje jocajiailikba ca3Hama W3 0o0macTu cucreMa 3a
aropuUTaMCcKo Tproeame, (azu noruke M WHTepronatuBHe Bynose anreGpe, a jaje W npukas
OCHOBHHMX T€OpHja (PUHAHCU]CKUX TPIKULUTA.

4.3. Bepudurkauuja nayuynux jonpunoca

Bepudukauuja HayyHuX gomnpuHoca 00aB/beHa je KpO3 Mpouec peucH3uje W objaBbUBarbe
pagosa y MoHorpadckum cryaujama, Mel)yHapoZHMM M HalUMOHAJIHMM YacollMCHMa M
300pHMLIMMA pajloBa ca KOH(epeHLHja Koju cy y Be3u ca TEMOM OBe JOKTOPCKE JHCcepTaLuje.
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5. 3AKJbYYAK U NIPEJIOT

Ha ocHoBy mnipernena pokTtopcke auceprauuje .,AZanTHBHM (azu cHCTeM 3a aIrOpUTamMcKo
Tproeame: Mutepnonatueuu bynos npuctyn™ kanauaara Anekcanapa Pakuhesuha, Komucuja
KOHCTaTyje J1a je OHa HarucaHa MpeMa CBUM CTaHAapAuMMa HayyHO-UCTPaAXKHUBAYKOr pajia, Kao U
Ja WCIymaBa YCIOBE TMporucaHe 3akoHOM O BUCOKOM o00pa3oBaiby, CTaHAapauma,
npaeuaHuMMa u Cratytom DakynTtera opraHu3allMOHUX Hayka U YHuUBep3uTera y beorpany.

Tema HOKTOpCKe AMCepTalMje je BeoMa akTyelHa, a pe3yaTaTtd A00HjeHH MCTPaXKUBAMEM
0roBapajy npejMeTy U LM/beBUMa McTpaxkuBama. CBe XUIMOTE3E, MOCTAB/LEHE Y HCTPAKUBAY
Cy TECTHUpaHe Ha pelieBaHTHUM MpUMepuma M3 npakce. Takohe, pesynTaTMma MCTPa)KHBarba,
norspheHa je omiura xunoresa, Tj. A0Ka3aHo je na je moryhe yHanpeautu dasu cucteme 3a
aIrOPUTAMCKO TproBame yBOermeMm HHTeprosatuBHor bysnopor mnpuctyna y (uHaHCH]CKO
MO/ICJIOBaLE, aHaIU3y MojlaTaKa U yNpaB/batbe.

WcTpakuBare MPUKA3aHO y AWCEPTaLMjU je OPWUTHHANIHO, a Pe3y/ITaTu Mpykajy JONPUHOC
casHamy M3 obnacth TeXHMYKO-TEXHONOIIKMX Hayka, yxkKe HayyHe obnacth Ympassbarba
CHCTEMMMA, @ MNOCeOHO pauyHapcKe WHTENMIeHLMje M aIropuTaMcKor Tproeawea. [leo THX
pesynTata je Bepu(dMKOBaH HayuHum mybivkalMjama y MoHorpadwuju kareropuje MI3,
mehyHapoaHuM yaconucuMa kateropuje M22 u M23, nomahum yaconucuma kareropuja M52 u
M53, kao u u3nararmbuma Ha MeljyHapoaHum 1 jomahum KoHpepeHHjama.



C 063upoM Ha NOCTUIHYTE Pe3y/TaTe, KOMIUIEKCHOCT, aKTYelTHOCT H HHTEPAMCIHIUIHHAPHOCT
obpahene Teme, Komucuja koHcTaTyje fa je JOKTOpcka JMCepTallija KaHauaaTa Anexcanapa
Pakuhepuha ocTBapuna nocTaBbeHd LUk HCTPAKMBAMGA, 3a70BOJBUIA HAJBHINE HAaydHe
KpUTEpHjyMe U I0Kasana crocoGHOCT KaHIMAATa 3a CaMOCTAlaH Hay4qHO-MCTPAKMBAYKH pazn.
Ha ocuory cpera nasenenor, Komucuja npemnaxe Hayuno-nactasHOM schy ma ce mokropeka
WcepTauMja MON HACIOBOM ,AManTHBHH a3k CHCTEM 3a AJATOPHTAMCKO TProBambe:
Unrepnonatneun Bynos npueryn® kawammara Anexcanapa PaxkmheBmha npuxsaty,
M3I07KM Ha YBUJ] JABHOCTH M 000pH HeHa yecMeHa oa0paHa.

V¥ Beorpany, 7.7.2020. rogune

YJIAHOBH KOMUCHUJE

ap Munuja Cyknoeuh, peosHu npodecop

VHusepsutet y beorpany, ®@akyirer opra HHx Hayka

Ap Munan Mapruh, peoau npodecop
VuusepsuteT y beorpany, ®akyareT opraHu3allioHUX Hayka

ap Hesenka XKapkuh-Jokcumoruh, penosuu npodecop
YHuugepsurer y beorpaay, ®akyaTeT opraHM3alMOHUX HayKa

np Asnekcanaap Mapkosuh, peosHu npodecop
VHupepsurter y beorpany, ®akyireT opraHu3alMoOHUX HayKa

.......................... Y b

ap Jenena Mrwarosuh, peaoBHu npodecop
VYuusepsurer y Humy, IpupoaHo-maremarnyku dakynrer
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