YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
TexHoJ0MKO-MeTATYPHIKH paKyJATET

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepar o ypalheHoj TOKTOpPCKOj AucepTanuju Kanauaara Jynujane Taguh

Onnykom Op. 35/158 ox 29.06.2021. roamHe, UMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommucwuje 3a
IperJje, OlieHy U 0J10paHy JOKTOPCKe qucepTaiyje kanauaara Jyaujane Taauh o HacioBoM

CuHTe3a, CTPYKTYPa U CBOjCTBA HOBHX MOTEHIHjaTHO OHOIOIIKH AKTHBHUX 230
nepuBata 2(1H)-nupumuaunona

[Tocne mperyiena nocraBbene Jucepranuje U Ipyrux nparehux marepujana U pa3roBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu
PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJsioruja oxo0paBama U U3pajie AUCepTauje

2015/2016. mkoncke rogune kauaunat Jynujana Taauh, MmacTep UHXK. TEXHOJIOTH]E, j€
yhnucana JOKTOpCKE CTyauje, Ha CTYAMJCKOM mporpamy Xemuja, Ha TeXHOJIOMIKO-
MeTaypIikoM (akynrery, YHuUBep3uTera y beorpany.

19.09.2019. — Ha ceguuuu HacraBHo-HayuHor Beha nonera je omiyka 6p. 35/301 o
umMeHoBawy KoMmucuje 3a ouieny nogo6HocTy Teme U kanauaata Jynujane Tanuh, Mmactep HHX.
TEXHOJIOTH]€E, 32 U3Pady JOKTOPCKE AUCEPTAIje U HAyIHE 3aCHOBAaHOCTH TE€ME 101 Ha3UBOM:
,CHHTE€3a, CTPyKTypa U OHOJIOIIKAa aKTUBHOCT HOBUX a30 jeJumbema Ha 0asu
4-(4-amuHOpeHM)-5-eTOKCUKapOOHMIT-6-MeTHII-3,4- TuXuAponupuMuInH-2-(1H)-oHa*.

24.12.2019. — Ha cemuumm HacraBHo-HayuHor Beha TexXHOIOIIKO-METaTypITKOT
daxynrera nonera je ommyka Op. 35/415 o mpuxBaramy Pedepara Komwmcuje 3a oueny
oJOOHOCTH TeMe W KaHJuAaTa 3a u3paay AOKTopcke nuceprauuje Jynujane Tamuh, mactep
WHXX. TEXHOJIOTHje, MO Ha3uBoM: ,,CHHTE3a, CTPYKTYpa U CBOjCTBA HOBUX IOTEHIH]aTHO
OMoONONIKM aKTHBHUX a30 jaepuBata 2(1H)-nmupumunuHoHa™, a 3a MEHTOpa OBE JOKTOPCKE
nucepranyje UMeHoBaH je ap Jyman MujuH, peaosau npodecop TexHOTOMKO-MeTaTypIIKOT
daxynrteta, YHuBep3urtera y beorpany.

30.01.2020. — Ha cemauin Beha Haygamux o0acTv MpUpOIHUX HAyKa Y HUBEP3UTETA Y
beorpany nomnera je omayka 6p. 61206-4864/4-20 o maBamy carjlaCHOCTH Ha MPEIOT TEMeE
JIOoKTOopcke aucepranuje Jynujane Taauh, MacTep MHXK. TEXHOJIOTHjE 11O/ HA3UBOM: ,,CHHTE3a,
CTPYKTypa M CBOjCTBa HOBHMX IIOTEHIMjaJIHO OWOJOIIKM AaKTUBHUX a30 JiepuUBara
2(1H)-nupumuuHOHA".



29.06.2021. — Ha cemnmimm HactaBHO-HayuHor Beha TeXHOJOMIKO-METaTypHIKOT
¢dakynrera y beorpany nonera je omryka 6p. 35/158 o umenoBawy Komucuje 3a oneHy u
on0pany JoKTopcke nucepranuje Jynujane Tanuh, Mactep WHXK. TEXHOJIOTH]E IO HA3UBOM.
,,CHHTE3a, CTPYKTypa M CBOjCTBA HOBHX IMOTEHIIMjaIHO OMOJOIIKM aKTHBHHX a30 JIepHBaTa
2(1H)-nupumuuHOHA .

1.2. HayyHa oGusacr guceprarje

HctpaxkuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHMCEPTAlHMje MPUNAAAj)y HAYYHO] OOJIaCTH
XeMmHjcKe HayKe M YXOj HaywyHoj oOmactu OpraHcka xemuja, 3a kojy je Texnomomko-
MeTanypiiku (akynrer YHuBep3urera y beorpagy maruyna ycranoa. Menrop, np [yman
Mujun, penoBau Tmpodecop TeXHONOMIKO-METaTypIIKOT (aKylaTeTa, YHHBEpP3UTETa Y
beorpany, je Ha OCHOBY HAyYHOT MCKYCTBa U 00jaBJbEHUX HAYYHHUX PajoBa KOMIICTCHTAH Ja
PYKOBOJIU M3PaJIOM OBE JJOKTOPCKE JIMCEpPTAIH]e.

1.3. buorpadcku nomany 0 KaHIuaary

Jynujana Tanuh je pohena 9. ampuna 1991. rogune y beorpany, rae je 3aBprimia
OcHOBHY KOy ¥ 3eMyHCKY TMMHa3ujy. OCHOBHE U MacTep akaJeMCKe CTY/H]je 3aBplInia je
Ha Texunonmomko-meranypmkom ¢akynrery (TM®), VuuBep3urera y beorpany, Ha
CTYIHjCKOM Mporpamy broxemujcko HHXEemhepCTBO U bnoTexHonoruja. JIokropeke crynuje je
ymucana 2015/2016. ronuae Ha TM®-y, Ha CTyAWjCKOM Tporpamy Xemuja, Ha KOM je
TPEHYTHO y CTaTyCy CTyJeHTa y rpanuiama 3—6 roguna. Y Toky 2015/2016. ronune 6opasuina
je Ha cTpyuHOj nipakcu y Hemaukoj, y MTHCTUTYTY 3a moauMepHe MaTepHjajie U HHKEHhEePCTBO
CHUHTETCKHX Marepujana Texauukor yHuBep3utera y Kiaycrany. On pebpyapa 2017. rogune
3arnocineHa je y MaoBammonom neHTpy TexHosomko-MeTanypimkor ¢akynrera y beorpany. ¥V
3Balk€ MCTpaKUBau capaJHuK u3abpana je 28.05.2020. roauue. buna je aHrakoBaHa Ha
IPOjeKTy TexHosowKor pazsoja TP 34009, nox Ha3uBoM: ,,Pa3Boj TEXHOIOWIKUX Hpolieca 3a
TpeTMaH OTHAJHUX BOJA EHEPreTCKUX IOCTPOjeha NPUMEHOM YHCTHj€ MPOU3BOIHE"
(2017-2019), y okBHpY KOT ce OaBHIa CHHTE30M OMOJIOIIKY aKTUBHUX MOJICKYJIA y TPOTOYHUM
KOHTUHYaTHUM MHKpopeakTopuma. Kao wman Komucuje 3a mpomonmjy Texnosomiko-
MeTanypiikor gakynrera y beorpaay akTMBHO je ydecTBOBaja y MpOjeKTHMa MPOMOILHjE
Hayke 1 TM®-a. YuecTBOBasIa je y U3paau LIECT 3aBPIIHUX M JiBa MacTep paja, a ouna je
aHraxosaHa 1 y pany ca IAESTE cryaentuma, koju cy 006aBsbajiv CTpyYHY IIPAaKCy Ha KaTeipu
3a Oprancky xemujy, TM®-a. Jlo6ujeHn pe3ynTaTH IOCaJallmber Hay4HO-HCTPAKUBAUKOT
pana Jynujane Taguh nucMeHo 1 yCMEHO Cy Tpe3eHTOBaHM Kpo3 pajoBe (jenan —M21au jenan
— M23), caonurema (netnaect — M33, tpu — M34, Tpu — M64) 1 natenTHe npujase (jegaH —
M87, nBa — M92, jenan — M94). Unan je Cprckor xeMujckor ApymTsa. ['oBopu eHriecku
J€3HK, a CIYXH Ce PYCKHUM U HEMAUKUM j€3UKOM.

2. OIIUC JTUCEPTAIIUJE
2.1. Camapxaj mucepraluie

Jloktopcka aucepranmja kannunata Jynujane Tamuh mox nasuBom: ,,CuHTE3a,
CTPYKTypa H CBOjCTBA HOBUX IIOTCHIMjaJIHO OWOJOIIKA AaKTUBHUX a30 JiepuBaTa



2(1H)-nmupumuauHOHA HankcaHa je Ha 111 HyMeprcaHuX cTpaHa, y OKBUPY KOJHX CE Halla3u
80 ciuka (7 cnuka y Ipusory), 17 rabena (3 tadene y [Ipunory) u 167 nuteparypHux HaBoja.
Jloktopcka mucepranuja caapxku  cieacha mornmaeba:  YBoum, Teopujcku  neo,
Excniepumentannu neo, Pesynrare u auckycujy, 3akipyuak, Jlureparypy u [lpunor A. Tlopen
TOra, TUCEepTalyja caapxxu Pe3nuMe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3uky, Crucak ckpaheHura u
cumbona u Canpxkaj. Ha kpajy aucepranuje nara je buorpaduja kannuaara, kao u M3jasa o
ayTopcTBY, 3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE W EJIEKTPOHCKE BEp3Hje TOKTOPCKOT paja,
W3jaa o kopumihewy u O1ieHa U3BeENITaja O IPOBEPU OPUTHHATHOCTH JJOKTOPCKE IUCEpPTAIIH]e.
ITo cBojoj dopmu U campkajy, paa 3al0BOJbaBa CTaHAapjae YHHBep3uTera y beorpamy 3a
JTOKTOPCKY TUCEPTALIHN]y.

2.2. Kparak npukas mnojeIMHayYHuX OOrjiaBjba

VY ¥Boay cy natu npeaMer U b JOKTOPCKe JucepTaluje, CaxeTa TeOpHjcKa OCHOBA,
Kao W 3HAuaj MCTpaKuBama Koja Cy copoBeneHa y paay. OmucaH je TOK HMCTpaKUBamba
JIOKTOPCKE JAWCepTaluje, OJ] CHHTE3e IOJIA3HMX KOMIIOHEHaTa 3a JMa30TOBAE M JIMa30-
KYIUIOBaWke, JI0 CHUHTE3¢ HOBUX XETEPOIHMKIMYHMX a30 jaepuBara. J[latre cy wmeroze
KapakTepu3anuje, oapehuBama CBOjcTaBa M METO/e KOpHIIheHe 3a UCIUTHUBAKE OMOJIOIIKE
aKTUBHOCTH MTPOYYABAHUX jSIUHCHA.

Teopujcku aeo je momesbeH Ha 9 TEMATCKUX LENHMHA: XETEPOLHUKINYHA jeIUHEHa
azora, 2-Ilupunon: Ctpykrypa u cBojcTBa, CuHTe3a 2-nupuaoHa, CuHHTE3a METOJ0M
KOHTHHYyaJHOT npoToka, buhunenujesa (Biginelli) peakiuja, buhunenujeBu npousBoau ca
OMOJIOIIKUM CBoOjcTBUMA, A30 0Ooje, XerepouukianuHe a3o 0Ooje, doTodusnuka cBOjcTBaA
XeTepoLMKINYHUX 00ja. [IpBa Temarcka neiarHa qepuHHIIE XeTePOLMKINYHA JeHbEHha a30Ta
U Jlaje OCBPT Ha IUXOB 3Hauaj, OMOJIOIIKA CBOJCTBA U PUMEHY Y (hapMalleyTCKOj HHAYCTPH]H.
VY okBHpY Jpyre TeMaTCKe LIEJIMHE ONUcaHa je CTPYKTypa 2-NUMpHJIOHA, HEroBa CBOJCTBA,
OMOoJIOIIKa aKTUBHOCT U MIPUMEHA y IU3ajHUpamy JekoBa. Tpeha Temarcka 1equHa onucyje
CHHTE3y JlepuBara 2-TIMPUIOHA MPHUMEHOM pPa3JIMYUTUX MOCTYyNaka, W Jaje JUTepaTypHU
MperJies] HeKUX 10 cana ypaheHnx cuHresa. YeTBpTa TemMarcka IenHa IpruKasyje MpeaHOCTH
CHHTE3¢ METOJ0M KOHTHHYanHor mpotoka (enri. Continuous flow synthesis) y oxnocy Ha
KOHBEHIIMOHAJIHY CUHTE3Y, /1aje Ie(UHHUIIN]Y U OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE MUKPOPEAKTOPa Kao
U IpUMEpE U3 JINTEpaType KOjU UITYCTPY]y J00Hjambe XeTepOLUKINYHUX JeUHbECHa METOI0M
KOHTHHYaJHOI TPOTOKa Yy MHKpopeakopuma. Ilera Temarcka IenuHa Jaje HCTOpHUjaT
buhunenujese peakuuje, onucyje HEH MEXaHU3aM U J1aje TUTepaTypHHU IPUMEP CUHTE3€ HEKUX
3,4-nuxunponupumuann-2(1H)-ona (AXIIM). Illecta Temarcka IenWHA TPEICTaBIba
nutepatypHu nperien aepusara [IXIIM-a xoju ucnospaBajy OMOJOUIKY aKTUBHOCT, a Mehy
KOjUMa Cy JepHBaTH Ca AaHTUKAHIEPOTEHHM, AHTUMHUKPOOHWUM, aHTHHH()IAMAaTOPHHM,
AHTHOKCHUJIATUBHUM M aHTUXUIIEPTEH3UBHUM cBojcTBUMa. CeiMa TeMaTcKa IeJIHa 1aje OCBPT
Ha UCTOPH]JY U 3Hayaj a30 00ja, BHUXOBA CBOJCTBA U NMPUMEHY Y pa3HUM olnactuma. Y 0cMoj
TEMAaTCKO]j LEJIMHU JaT je UCTOPUjaT XETEPOLMKINIHUX a30 060ja, ca HOCEOHUM OCBPTOM Ha a30
nupugoHcke 6oje. Takohe, neguHucaHa je HUXOBA CTPYKTYpa, CBOJCTBA U a30-XUIPA30H
TayToMepuja. Y OKBHPY OBE IICJIMHE OIMKCaHa j€ peaKIlfja I1a30-KyIioBama, Koja MpeIcTaBiba
OCHOBHY p€aKIIM]y 3a CHHTE3Y XeTePOIMKIMYHUX a30 00ja, ¥ 1aT je TUTEpaTypHU Mperje Koju
oOyxBaTa HOBH]j€ TOCTYIIKE CHHTE3€ a30 JeAMbCHa, Kao IMITO j€ CHHTe3a MUKPOTATACHOM



TEXHUKOM M METOJIOM KOHTHHYaJHOT INPOTOKAa Y MHKpopeakTopy. Takole, mpukaszaH je u
JUTEpPATypHU Tperiiea a30 JIepuBaTa KOjU HCIOJbaBajy aHTUMHKPOOHA, aHTHKAHIIEPOTEHA,
AHTHOKCHU/IaTHBHA M aHTUMH(]IaMaTOpHA CBOjCTBA. Y JIEBETO] TEMATCKO] IIEJTMHH OIMHCAHE Cy
METOJIe KOjuMa ce UCTIUTYjy doTodu3nuka CBOjcTBa a30 0oja. Jlar je omuc ¢uryopecrieHTHIX
00ja, BUXOBE CTPYKTYpE, CBOjCTaBa M IPUMEHE, ca MOCEOHUM aKI[CHTOM Ha 3Ha4aj OTKPHBAka
HOBUX a30 jeNHCHA ca (IYOPECIEHTHIM CBOjCTBUMA.

ExcnepuMenTajiHu aeo oOyxBaTa NpuKa3 KOpPUIINEHHWX XEMHUKalWja W MeToza
KapakTepu3alje CHHTETHCAHUX jeluiberha. Jlata je cuHTe3a pa3M4uTUX 2-THUpUIOoHA
KopunthemeM KOHBEHIIMOHATHOT ITOCTYIKA, Ka0 U PUMEHOM METO/Ie KOHTHHYAITHOT ITPOTOKA
y KanmujIiapHOM MHKpopeakTopy. Jlaske je nmpuka3ana buhuHenujeBa peakigja y Kojoj je marta
cuHte3a HUTpo nepuBata JIXIIM-a, ka0 U WmeroBa pelnykipja 10 oirosapajyher amuHO
ananora. [loTom je mpuKka3zaHa CHHTE3a HOBHX a30 JAEpHBATa, KOja YKJbydyje PEaKIHjy
JIMa30TOBalba aMUHO JIEpHBATa TUXUIPONHMPHUMHUINHOHA W KYIUIOBamkE ca 2-MUPHIOHKAMA.
Kapakrepu3zaiuja HOBOCHHTETHCAHHUX a30 JIeprBaTa 00yxBaTa 000jee, MPUHOC CYIICTAHIIE,
TA4Ky TOIUBEHA, €IEMEHTATHy aHalu3y, MojaTke no0ujeHe momohy wuH]panpBeHe
criektpockonuje ca DypujeoBom TpaHchopmanujom (enri. Fourier transform-infrared
spectroscopy, FT-IR), HykieapHO-MarHeTHE PE30HAHTHE CreKTpockomnuje (eHrit. Protonic
nuclear magnetic resonance, *H NMR u C-13 Nuclear magnetic resonance, 13C NMR), macene
CIIEKTPOMETpHjE ca eIeKTPOCIpej joHn3aronom Texuukom (exri. Electrospray lonisation —
Mass Spectrometry, ESI-MS) wu ynrpasbyOnuacTe-BUABUBE CIEKTPOCKOMHje (CHIUL
Ultraviolet—visible spectroscopy, UV-Vis). Y oBom moriiaBsby ONMKUCAaHHU CYy €KCIIEPUMEHTAITHN
YCIIOBH TPH KojuMa Cy ypaleHe TepMorpaBUMeTpHjcKa aHamu3a (eHri. Thermogravimetry
analysis, TGA) ca nmudepenimjanno tepMannom anamu3oM (eurn. Differential thermal
analysis, DTA), UV-Vis u ¢unyopectientHa crniekrpockonuja. Takole, omucane cy merone
kopuirheHe 3a kBaHTHO-xeMujcke (enrin. Density Functional Theory, DFT) npopauyne. Hakon
TOra JaTé Cy ONMUCH MeToja 3a ojpehuBarbe IN Vitr0 aHTHOKCHAATHBHE, aHTHMHUKPOOHE U
LIUTOTOKCUYHE AKTUBHOCTU MCIIMTUBAHUX jEeMHbEHa, KA0 U METOo/1a 3a aHalu3y (asa henujckor
nukiayca. Ha kpajy cy npukasane in silico merome momohy kojux cy m3pauyHatd (QU3HUKO-
XEMH]JCKHU TTapaMeTpy U (papMaKOKMHETHUYKA CBOJCTBA UCTIUTUBAHUX JEIUIHEHA.

VY nornasspy Pe3yaratu M aMcKycHMja NpuKa3aHu Cy pe3yiTaTd FPYNUCAHHU Yy LIECT
TEMaTCKHX IIeTTNHA:

1. Cunmesza depusama 2-nupudona memooom KOHMUHYAIHOZ RPOMOKA Y KANUIAPHOM
MUKDPOpPeaKkmopy

VY oBOM jeny cy OIMCaHM pe3yATaTH KOju TMOKa3yjy JAa IOCTyMaK CHHTE3e Yy
KOHTHHYaJIHOM IPOTOYHOM MHKPOPEAKTOPCKOM CHUCTEMY Ipe/icTaBiba €(pUKacHy METOIy 3a
CUHTE3Y 3-11jaHo-4-MeTUI-6-CyTICTUTYUCAHUX -2-TIMPHUIOHA. v nopehemy ca
KOHBEHIIMOHAJTHOM CHHTE30M KOja Tpaje W JJO HEKOJIMKO CAaTH M YIIIaBHOM 3aXTeBa 3arpeBambe
peakiMoHe CcMelle, CHHTe3a METOJOM KOHTHHYAJIHOI MpoToka omoryhaBa po0ujame
MMOMEHYTHX 2-TIUPHUI0HA HAa COOHO] TeMIIepaTypH 3a Mame of] 10 MuHyTa.

2. Cunme3sa JIXIIM-a30 nupuoonckux ooja

OBze cy mpuKazaHU pe3yaTaTd KOjU YKa3yjy Ha YCIEUIHOCT CHUHTe3e JepuBaTa
JAXTIM-a, morogHor 3a JIMa30TOBame, a 3aTUM M PE3YyJiTaTH CHHTE3€ CelaM HOBHX a30
nepuBata u3 mnomenytor JIXIIM-a u pa3nuuuTuX 2-NUpUAOHA. 3aTUM j€ JAeTajbHO
aHaJM3UpaHa CTPYKTypa HOBOCHHTETHCAHMX a30 00ja W Ha OCHOBY EKCIIEPUMEHTAIHO



NOoOWjeHNX MOoJaTaka YCTAaHOBJBEHO j€ Ja Ce OHE Hajla3e y XMIPA30HCKOM TayTOMEPHOM
00JHKY.
3. Tepmuuka ananusa

Y 0BOM Jieiy cy MpUKa3aHU pe3yaTaTd JOOHMjeHN TEPMUYKOM aHAJIMN30M MIPOyYaBaHUX
60ja, 1 To TG/DTG u DTA xpuse. Onucan je TOK TepMHUUKE JErpajalije UCIIUTUBAHUX a30
00ja, a HajBAXHUJU PE3yNTaTH Cy MPHKA3aHU y OKBHpY Tabene. Pesynaratu crpoBeneHe
TEpPMHUYKE aHAJIN3E YKa3aJlu Cy Ha OJUIMYHA TEPMHUYKA CBOjCTBA UCIIUTAHUX a30 0oja.
4. Keanmmuo-xemujcku npopauyHu

Ogaj neo maje pesyarare koHpopmaimone, Buopanrone 1 NMR cniekrpanHe aHanmse,
kao u aHanmu3zy MEII (MonekymapHH €JIEKTpOCTaTHYKM IOTEHIMjal) Mama W KBaHTHO-
XEMHjCKHX JIECKPUITOpA MIPOYYaBAHHUX a30 jeIHICHHA.
5. ®omodghuzuuka ceojcmea

VY npBoM Jeny OBe LENHMHE Cy npukazaHu pesyiaratd UV-VIS crekrpaiHe aHaiuse,
natu cy u3pauyHata UV-Vis cnekTpy, Kao ¥ U3padyHaTe BPEAHOCTH €HEPruja IpaHUYHUX
MOJIEKYJICKUX OpOHTaNa y BaKyyMy M €TaHOIy, IPOyYaBaHHUX a30 JepHUBara. ¥ OKBHPY OBOT
NorJIaBJba JUCKYTOBaH je W yrunaj pH BpemHoctn cpemune Ha UV-Vis ancopmimone
MakCUMyMe jenumbema. Takohe, pasmarpan je yrtuiaj mpupoje pactBapada Ha UV-Vis
CIIEKTpe, a 3a aHalIW3y YTHLAja pacTBapaya KOpUIINEeH je BUILEMapaMeTapCKH IMPHUCTYI
(KarananoBa jennauuua). Y Jpyrom Jeiy OBe IelIMHE j€ MpuKazaHa (IyopecleHTHa
CIEeKTpaJlHA aHalW3a, Kao W YTUIa] HpoMmeHe PH BpeaHOCTH pacTBOpa jenumema Ha
ancoprione u emucuone crekrpe y N,N'-mumerundopmamuy.
6. Cmyouja ouonowke akmuenocmu

OBa Temarcka LieIMHA T[pUKa3yje pe3yiaTare JoOujeHe  HCIHUTHUBAHEM
AQHTHOKCHU/IATUBHHUX, aHTUMUKPOOHUX M ITUTOTOKCHYHHUX CBOjCTaBa a30 aepuBata. O yKyITHO
cellaM TECTHpaHHMX a30 JAepHuBaTa, TPH jeUbCHa Cy MOoKaszajda OJUIMYHA aHTHOKCHUIATHBHA
cBojcTBa y nopehemy ca acKOpOMHCKOM KHMCEIMHOM, Kao CTaHIapAoM. TecT aHTUMHKpOOHe
aKTUBHOCTH j€ IOKa3ao je Ja JBa JepuBara MMajy Oyiary akTHBHOCT NpemMa MaTOreHUM
cojeBuma Staphylococcus aureus u Candida albicans. [IuToTokcHYHa aKTUBHOCT jEMICH-A
WCTHTaHa je mpema Tpu ManurHe henmujcke nuauje: PC-3 (XymMaHu aleHOKapIITHOM MPOCTaTe),
A549 (xapuunom tutyha) u K562 (xpoHnuHa mMujenounHa jieykemuja), kao u npema MRC-5
(xymanu HoOpManHu (QuoOporutacTu 1uiyha), kKako OM ce oIpeauia CEeICKTHBHOCT Y
IIUTOTOKCUYHOM JiejcTBYy. [IpuKazaHu pe3yiTaTd MOKa3yjy Ja CBa TECTUPaHA jeIHmbEHa
UCIOJbaBajy KOHLEHTPAIIMOHO-3aBUCHY LIMTOTOKCHYHY AaKTHBHOCT. A30 JepHUBaT KOjU je
UCMOJbMO HajBehy aKTHBHOCT IMpeMa CBHUM HCHMTAHUM MaJIMTHUM helujcKUM JMHHMjamMa, a
HapouuTO NMpema henmjamMa XpoHHYHE MUjEIONIHE JIEYKEMH]e, T0Ka3a0 je U CEIEKTUBHOCT Y
LUTOTOKCUYHOM JI€JCTBY, Y OJTHOCY Ha JIeJCTBO IIpeMa XyMaHUM HOpMaJHUM (pubporuiactuma
myha. Jlaske cy nmpuka3zanu pe3yaTaTd aHanu3e (aza henmjckor mukiyca, Koju Cy OMOTIH Y
pasyMeBamy MeXaHHW3aMa [IUTOTOKCHUYHOT JIeIOBamka HajaKTUBHU]ET a30 JeprBaTa Ha IUJbaHe
henuje xponuune mujenonane aeykemuje. Ha kpajy cy omucanu pesynratu in Silico tecrosa,
KOJU Cy MOKa3aJIy 1a UCIUTHUBAHU a30 JIEPUBATH UCITyHaBajy KPUTEPUjyMe 3a OpaTHO aKTUBHA
Jjenumbemba.

3aksbydak caJpXu CyMHUpaHe KOMEHTape Ha OCHOBY CBUX JIOOMjE€HHX pe3yiTaTa y OBOj
JHcepTalyju y3 HarjamaBambe HOCTUTHYTHOT HAyYHOT JOIPUHOCA.



Jluteparypa caapxu cBe pedepeHIle LUTHUpPaHE VY JOKTOPCKO] JUCEpTalUjH,
peneBaHTHE 3a ucTpaxuBame. Hakon mutepatype nat je Ilpumiaor A koju ce ogHocH Ha
jenHadrHe KopuliheHe 3a pauyHame KBAHTHO-XEMHJCKUX MOJIEKYJICKUX Aeckpuntopa, NMR
CIEKTpE a30 jeAMIberha, EMHCHOHE CIIEKTpEe pacTBapaya KOpUINNEHHX 3a HCIUTHBAE
dayopecuenyje, (ayopeclueHTHE cIheKkTpe a3o jenumema, MEIl mame wcnutuBaHux
MoOJIeKyJia, Tabene ca BpeAHOCTHMA KBAaHTHO-XEMH]CKUX JECKPUITOpPA MU3PAUyHATUX Y BOIM,
Kao u Tabene ca napamerpuma n1ooujeanm nomohy SwissADME u Vega 22 nporpama.

Hucepranuja cagpxu 1 buorpadujy kanauaara, UsjaBy o ayropcrBy, U3jaBy o
HCTOBETHOCTH INITAMIIaHe U eJeKTpPoHcke Bep3uje, U3jaBy o kopumhewmy u Oueny
U3BelITaja 0 MPOBEePH OPUTHHAIHOCTH JAOKTOPCKe JucepTanmje.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTMHATIHOCT

XeTepOoIMKINYHA a30 JICPUBATH IPEACTaBIbA]y 3HAYAjHY KIACy CHHTETCKUX 00ja.
[Topen ®BUXOBUX HM3y3€THUX CBOjcTaBa 3a 00jeme, OBa jelUIEHa HCI0JbAaBAjy W IIUPOK
criekTap OMOJOIIKMX aKTHBHOCTH. A30 jeIUbEmha Ce jeHOCTaBHO CHHTETHIIY Y PEaKLUjH
JIMa30-KyIJIOBama, Mmoja3ehu o1 KOMIOHEHTE 3a ANa30TOBAKE M KOMIIOHEHTE 32 KYIUIOBambE,
YHjUM BapupameM je Moryhe cuHTeTHcatu 0e30poj pa3lIuyuTHX a30 aepuBata. A3o 60je Ha
0a3u 2-nMpHuI0HA NMajy W3BaHpPEIHA CBOjCTBA, KAKO y MOTJIEAY HHTEH3UTETa U TIOCTOjaHOCTH
00je, TaKo M Y CMHCITy OMOJIOIIKE aKTUBHOCTH. Y MHOTHM CTY/HjaMa, CIPOBEICHUM JI0 1aHAaC,
MOKa3aHo je J1a a30 MUPUIOHCKA jeIUbEHha UMajy 100pa aHTUMUKPOOHA, aHTHOKCUIATUBHA U
AHTUKAHIICPOTeHA CBOJCTBA. Ca Jpyre CTpaHe, JlepuBaTh 3,4-
-muxuaporupumuuH-2(1H)-oHa, koju ce 106ujajy y buhunenujeBoj peakiuju, npeacraBibajy
TPyIy XETePOIUKIMYHUX MOJIEKylla KOjU Cy BeOMa WHTEPECaHTHU y O0JacTh Iu3ajHa U
pa3Boja JIEKOBa, YCJIe[ BbUXOBHUX M3paKeHUX (papMakoyIomKux cBojcraBa. [loTpara 3a HOBUM
u epUKaCHUJUM JIeKOBUMa Yy OopOM NpoTHB OojecTH Koje cy Mocieauna HHQEKIuja,
pesucteHje Ha moctojehe jekoBe, MH(pIamanuja, MyTaluja ¥ KaplUuHOMa Ipe/cTaBiba
aKTyeJHy 00J1acT UCTpakKMBamwa K0joj ce mocBehyje noceOHa naxma.

VY oKBHpY OBE TUCEpTalHje CHHTETHCAaHA Cy HOBA XETEPOIMKINYHA a30 jeIUbEma, a
BUXOBA CTPYKTYpa, CBOjCTBAa M OHMOJIONIKA aKTHBHOCT Cy J€TajbHO HcmHTaHU. [IpBO cy
CHHTETHCAHU MOJIa3HU XETEePOIUKITHIHH MOJIEKYJITH - 2-TIMPUIOHH "
3,4-nuxunponupumuarn-2(1H)-ouu, koju cy 3atum KopumiheHH 3a CHHTE3y IHJbAaHHX a30
nepuBata. CHHTe3a 2-TIMPHUIOHA M3BE/EHA j€ NMPUMEHOM METO/I€ KOHTHHYaJHOT MPOTOKa Y
KaIllMJIapHOM MHUKPOPEAKTOpy, YMME j€ pa3BUjeH HOBHM €(PUKACHUJU CHHTETCKH MOCTYIaK 3a
nobujame nepuBata 2-nupuoHa. Y buhunenujeBoj peakuuju je cuatetucan aepusat JXI1M-
a ca HUTPO-TPYNOM Y (DEHUIIHOM je3rpy, a 3aTUM je U3BpLICHA HEroBa peayKiuja 10 aMUHO-
nepuBata, kopuctehu 6mare peakuuone ycnose. Hakon tora JIXIIM nepuBat je 1ua3oToBaH 1
KYIIJIOBaH ca n3adpaHuM 2-TIMPHUIOHUMA, TIPH YEMY Ce TIPBU YT J00H]ajy a30 JeIUEeba Koja
Yy CTPYKTYpH capke (pparMeHTe W 2-TIMPHIOHA U TUXHAApoTMpuMHInHOHA. Mmajyhu y BuIy
u3y3eTHa OWOJIONIKA CBOJCTBA OBHMX XETEPOLMKIMYHUX (parMeHaTa, O0jeIMBEHUX Y
JEIMHCTBEHY CTPYKTYPY a30 jeHbEHha, IeTaJbHO je UCIUTaHa OMOJIOIIKAa aKTUBHOCT HOBHX
a30 JepuBata. HakoH cHopoBeneHMX TecTOBa HJIEGHTH(HUKOBAaHM Cy JAepuUBaTH ca
AHTUOKCHIATUBHUM, aHTUMUKPOOHUM U aHTHKAHLIEPOT€HUM CBOjCTBHMMA, TaKO J1a pe3yaTaTu



OBe JWcepTanyje 1ajy JONPUHOC pa3BOjy HOBHX a30 JepHBaTa Kao MOTCHIMjaHUX JIEKOBA.
CaBpeMEHOCT M OPUIHMHAIHOCT HCTPaKMBamka CIIPOBEICHHUX Y AMCEPTAllMjU OTjIefa ce y
OTKpHBamby HOBHX aHTHKAHIIEPOTCHHX a30 JepHuBara, y3umajyhu y o03up To 12 je KapuuHOM
00JIeCT KOja je MO Y4eCTaJIoOCTH U CMPTHOCTHU Ha JPYroM MECTY Y CBETY. 3HauajaH JOIPUHOC
CIPOBEJICHUX MCTPaKUBaa MPECTaBIba Pa3BOj AEPUBATA KOJH UMAjy IIUTOTOKCUYHO JIEjCTBO
U CEJIEKTHBHOCT mpeMa henrjama XxymaHe MUjeJIOuHE JIEyKeMHje, ¢ 003MpOM Ha Maiu Opoj
HAyYHHX ITyOJIMKalKja O aKTUBHOCTH a30 JepuBaTa mpemMa OBUM MajaurHum henmjama. Takohe,
y OKBHUpY AWCEpTalyje MPBH MYyT Cy UCIHTaHa (OTO(U3NYKA CBOjCTBA CHHTETHCAHUX a30
jenumema, npu 4yeMy cy ananuzupanu UV-Vis u QiryopeclieHTHH CIIeKTpU Y H3a0paHOM CeTy
pactBapauda. JloOMjeHM pe3ynTaTu MOKa3add Cy Ja IpoydaBaHA a30 jEeAUIbEHha HMajy
(byopeciieHTHA CBOjCTBA, IITO MPOIIMPYje 3Hama O (DIYOPECHEHTHUM a30 jeIUI-CHUMA U
oTBapa MOTryhHOCT 3a BUXOBY MMOTEHIIMjAIHY IPUMEHY Y JaJbUM UCTpakuBamuma. KBaHnTtHo-
XEMHjCKEe METOJIC Y OBOj MUCEPTAlMjU Cy 3HAYajaHO IOMOTJIC MPH aHAJIHM3M U pPa3yMeBamby
CTPYKTYp€ ¥ pEaKTUBHOCTH, Kao U TPOYyYaBamy EIEKTPOHCKHX CBOjCTaBa CBHUX
HOBOCHHTETHCAHUX jEIHIbCHHA.

Ha ocHOBY npuka3zaHuX METOJIa U pe3yJiiTaTa y OBOj JIOKTOPCKO]j AUCEPTALIUjH, Kao U Ha
OCHOBY JIETaJbHO TIperjie[laHe JIMTEpaType MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja Cy HCTPaKHBamba
CIIPOBE/ICHA Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AUCEPTALUje aKTyelIHA U OPUTHHAIIHA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JINTEPATYPY

AyTop oBe qucepraiyje je 3a nucame KOpucTuo 167 nurepaTypHUX HaBOJA, KOJU Y
MOTIIYHOCTH OJTOBapajy TeMH M YKa3yjy Ha aKkTyelHOCT UCTpakuBama. BehuHa HaBeneHUx
pedepeHIn TpeAcTaBba HaydHE paJoBe HOBHUjEr JaTyMa KOjU cy NyONMKOBaHH Y
MelhyHapoAHUM dYacomucuma. Y OKBHUPY JUTEpaTypHUX HaBOAa KOpUIIheHe Cy M Hay4yHe
nyoJMuKalMje paHujer JaTyMa y KOjuMa Ce Haja3e OCHOBHA Ca3Hama 3a HCTPAXKUBaKbHA
CIpoBe/ieHa y aucepranuju. MctpaxuBama Koja cy IpHKa3aHa y HaBeJleHUM pedepeHiiama cy
MIOMOIJIa y IJIaHUPaky eKCIEPUMEHTAIHOT paja, aHAIU3U U TUCKYCHjH IOOUJEHUX pe3ynTaTa
Kao U 3a u3Boheme 3akbydaka. [Ipernenana oOnMMHa JIUTEpaTypa U MPUIIOKEHU 00jaBJbEHU
pazioBU yKa3yjy Ha KaHIUAATOBO aJeKBATHO IMMO3HABAE MIPEIMETHE 00JIaCTH UCTPAKUBAIHA.

3.3. Onwc ¥ aIcKBaTHOCT IPUMCE-CHUX HAYUYHHMX METOJ1a

HoBa xerepornukinyHa a3o jedbela Cy CHHTeTHCaHa monasehu u3 etwn-4-(4-
-aMuHO(eHm1)-6-MeTnI-2-0kco-1,2,3,4-TeTpaxuIponupruMHUINH-5-KapOoKcuIaTa, Kao I1a3o
KOMIIOHEHTe M pa3nuuuto 1-, 3- U 4-CynCcTUTYHUCAHUX-6-XUAPOKCU-2-TUPUAOHA, Kao
KOMIIOHEHTe 3a KyruloBame. CHHTE3a HEKHMX 2-TIMpUJI0HA HM3BE/IeHAa je MPUMEHOM METOje
KOHTUHYaJTHOT MPOTOKA y KallWJIapHOM MHUKpopeakTopy. CuHTe3a eTui-4-(4-amuHodeHun)-
-6-meTmi-2-0kc0-1,2,3,4-TeTpaxuIpONTM pPUMHINH-5-KapOoKcHIaTa M3BeJeHa je& PEIYKIINjOM
MPETXOAHO CHUHTETHUCAHOT HUTpo-aHanora. CHHTETHCaHA jelIUIeHha Cy OKapaKTepucaHa
nomohy enemenTanne ananmse, ESI-MS, FT-IR, *H NMR u *C NMR nonaraxa.

TepMuuka cTaOWIHOCT a30 jeAMIBEHA je UCIUTaHa Kopuctehu Mmerone TepMUUKe
anamze TG/DTG 1 DTA.

ConBaTOXpOMHa CBOjCTBa Cy HcnuTaHa cHuMameM UV-Vis ancopniyoHux Hu
EMHCHOHMX CIIEKTapa a30 jeIuibelha Yy pacTBapaunMa pasIMYUTHX CBOjCTaBa. YTHIIA)



HecrenU(PpUIHNX U crenuUIHUX WHTEpaKIMja pacTBapada ca MOJICKyJMMa 0oja Ha IMOJI0XKa]
ariCOPHIIMOHMX MaKCMMyMa aHalln3upaH je kopuirheweM Karananose jegHaunne.

Kondopmannona ananusa, eJIeKTpOHCKa CBOJCTaBa, KBAHTHO-XEMU]CKH JIECKPUITOPH
U Marie eJIeKTPOCTATUYKUX MOJICKYJICKIX MOTEHIIMjajia a30 AepuBara oapehenu cy cy nomohy
KBaHTHO-XEMH]JCKHX IMpopadyHa npuMeHoM B3LYP metode, y komOunanuju ca 6-311G(d,p)
OCHOBHHM ceToM opbutana. IIpopauyn xemujckux nmomepama (‘H u *C) atoma BojonuKa 1
yribernka usspiiet je GIAO (enrn. Gauge-Independent Atomic Orbital) metonom. Teopujcku
aTICOPIIIIMOHU CIEKTPU MCIIMTHBAHUX JeUIbCHha Cy u3pauyHatu npumeHom CPCM/MO06-2X-
6-311G(d,p) merome. CBU KBAaHTHO-XEMHUJCKH MPOPAaYyHH CY H3BEACHH KOpHUIINCHEM
Gaussian09 nporpama. 3a BU3YENHY MpE3CHTAIM]y BUOPAMOHHMX TpakKa, MOJIEKYJICKUX
opOuTana u ancopnIimoHuX criekrapa kopuiihed je Gauss View 5.0 rpadguuku unrepdejc.

AHTHOKCH/IaTUBHA CBOjCTBA Jjenmbema UCIUTaHa cy ABTS
(2,2’-a3uH0-0uc(3-eTHIIOCH30THA30IHMH-6-CyIOHCKA KHCEIMHA)-THaMOHU]YM-CO) METOJIOM,
a aHTHOKCHIATMBHA aKTUBHOCT onpeheHMX a30 JepuBaTa yCTaHOBJbEHA je oapehuBamem
MUHHMAaJHE WHXUOWTOpHE KOHIEHTpamuje, oaHocHO ICsp BpemHOCTH. AHTHMHUKpPOOHA
AKTHBHOCT jeJIMIbCHhba UCIUTAHA j& CTAHAApPIHOM IN VItro MeTtogoM — MeTooM audysuje Ha
arapHoj TOJUI03U. MHUKpPOOHOJIOMIKA TECT j€ CHpPOBEACH Ha NaTOTeHUM COjeBHUMa
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli ATCC 25922 u Candida albicans
ATCC 24433. In Vitro muTOTOKCHYHA aKTUBHOCT jeUibCHba UCIUTAHA j€ MpeMa XyMaHHUM
manurauM henmjama: PC-3 (ameHokapumaom mpocrate), A549 (kapruHoMm turyha) m K562
(XpoHHYHA MHjETIOUHA JIEyKeMHja), Ka0 M MpeMa XyMaHUM HOpMaIHHM (uOporuiactuMa
mwiyha MRC-5, y ummy oxapehuBama CENEKTUBHOCTH y LHMTOTOKCHUYHOM JI€JCTBY.
[MpexusbaBame henwja oxapeheno je MTT (3-(4,5-numerrntrazon-2-ui)-2,5-audeHn-
-T€TPa30JInjyM-OpOMHU) KOJOPUMETPHJCKUM TECTOM. [[UTOTOKCHMYHA aKTUBHOCT jE€UIbCHA
u3pakeHa je kao ICso BpeHOCT, OJJHOCHO Ka0 KOHIIEHTpallKja UCIIUTUBAHOT jeHbEha Koja
uHxuOupa henujcko mnpexuBbaBambe 3a 50%. JlejcTBO a30 JepuBaTa Ha MPOMEHY Y
muctpuOynuju mbanux K562 henuja y nojenunum ¢aszama henujckor nmukiyca UCIIUTaHO je
aHAJM30M Ha IMPOTOYHOM IUTOMETPY, y LMJbY pa3yMeBamba MeXaHH3Ma LHUTOTOKCUYHOT
nenoBama. OU3MUKO-XEMH]jCKH TTapaMeTpy U (papMaKOKHMHETHYKA CBOjCTBA UCITUTHBAHUX a30
nepuBata, oapehenu cy momohy SwissADME BeO anata u Vega 22, Bep3uja 2.4 mporpama.
Kopumhewem SwissADME anara uuibaHu mnapaMeTpu Cy u3padyHaTH Ha OCHOBY 2D
MOJIEKYJICKUX CTPYKTYpa, JOK Vega 22 mpolemyje BpEeIHOCTH mapameTapa Ha ocHOBY 3D
reoMeTpHja Koje cy ontumuzoBane merogom BLYP/6-311++G(d,p).

3.4. IIpuMEHIBUBOCT OCTBAPCHUX PE3YITATA

Ha ocHOBY clipoBeIeHUX HCTpaKuBama U TOOWjEHUX pe3yiTara y OKBHPY JTOKTOPCKE
JHcepTalije MOXKe Ce 3aKJbYyYMTH Ja je OCTBapeH 3HauyajaH HayyHH JOMPHHOC y 00JacTu
OpraHcke CHHTe3e, KOju ce oriefa Kpo3 edukacaH NHOCTymak 3a JaoOujame jaepuBara
2-nMpuaoHa MPUMEHOM METOZE KOHTHHYAJTHOI NPOTOKa Ha COOHOj TEeMIIEpaTypH, 3aTUM
JEIHOCTAaBHY CHHTE3y AUXUAPONUPUMHUIMHOHA ITOTOIHOT 32 IMA30TOBAE, Ka0 U CHHTE3Y a30
JiepuBaTa KOjH Y CBOjOj CTPYKTYPH CaJIp)Ke je3rpa U 2-MUPHIOHA U TUXHUIPOTTHPUMHTAHOHA.
Bapupamem cyncruryeHnara y o6a XeTepouuKiIndHa ¢parMeHTa MOKE C€ CHHTETHUCATH HU3
HOBUX TIOTCHIIMjAJIHO OWOJIOIIKKM AaKTUBHUX a30 JepuBara. JlepuHucame CTPYKTYpHUX



eJIeMEeHAaTa OJIF0BOPHUX 32 aHTHKAHIIEPOT'€HA CBOjCTBA, HCITUTAHUX 230 JIEPUBATA, IPEACTABIba
00py TMoJIa3Hy TauKy 3a J1ajby CTPYKTYPHY ONTHMH3AIIN]Y XSTEPOIUKIMYHUX a30 MOJICKYJIa.

[Topen HaBeneHOT, MOBE3WBaKkE KBAHTHO-XEMH]CKHX MPOpavYyHa Ca eKCIIEPUMEHTAITHO
IO0MjeHUM TMoJallMa je JONpUHENo O0JbeM pa3yMeBamy CTPYKTYpEe U PEaKTHBHOCTH
WCIIUTUBAHUX JeIHbCHA, ITO OJIaKIIaBa Mpolec OTKpuha, 1u3ajHa u pa3Boja HOBUX JICKOBA.
Takohe, ¢dayopecreHTHa CHeKTpajiHa aHalM3a y pacTBapaynMa pa3IMYUTHX CBOjCTaBa
MOKa3aja je Jia aHallu3upaHa a3o jeIumbemba nMajy (pIryopeciieHTHA CBOjCTBA, IITO MPEICTaBHba
JOTIPUHOC Y 00JacTH (UIyOpEeCHeHTHUX 00ja, KOje Ce KOPHUCTE y METUIIMHCKO] XEMHUJU Kao
obenexuBaun, 3atuM y JIHK ananusu u OmonMunguHry.

3.5. O1reHa JIOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHAUAATA 38 CAMOCTATHU HAay4YHH pas

Jynujana Taguh je TokoM u3paae NOKTOPCKE AMCEpTalMje ToKa3ana CTPYYHOCT H
CHOCOOHOCT y KopHIIhemy, MPUIIPEeMH U pealnu3aliji eKcliepuMeHaTa, Kao U Kopuiihemwy
pa3TMUUTUX TEXHHUKA KapakTepusallyje u aHaau3u nooujenux pesynrara. Komucuja cmatpa na
kannuaatr Jynujana Taguh, KBaJIUTETOM OCTBapeHUX HAYYHHMX pe3yaTaTa, Kao U CBOjUM
aHTa)KOBAmbEM Y HAyYHO-HCTPAKUBAYKOM PaJy TOKOM H3pajie OBE JOKTOPCKE IUCEpTaIHje,
MoCeyje CBE KBAJIMTETE HEOXOIHE 32 CaMOCTaJIaH HAYYHO-UCTPAKUBAYKHU Pasl.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHUX HAYVUHUX AOMPHUHOCA:

OcTBapeHu HayYHU JIOMPUHOC C€ OrjeNia y:

—pa3BujeHOM e(UKACHOM TMOCTYNKY 3a CHHTE3y JepuBaTa 2-TIHUPUJOHA METOJOM
KOHTHHYAJIHOT MPOTOKA y KamHJIapHOM MUKPOPEAKTOpy, Ha COOHO] TeMIIepaTypH;

—HOBHUM Ca3HamHMa y OO0JacTh CUHTE3€ AUXUIAPONUPUMHUIUHOHA TMOTOJHUX 32 PEAKIIH]Y
JTMa30-KyIUIOBama,

—CUHTCTHCAHUM HOBHM XETECPOIMKIMYHUM a30 jeTUCHIMa KOja Y CBOjOj CTPYKTYPH CapiKe
je3rpa JuXuApONUPUMHINHOHA U 2-TIUPUJIOHA;

—neGUHUCAHO] CTPYKTYPU HOBHX XETEPOIMKINIHAX a30 JIEPUBATA;

—neQUHICaHO] TEPMUYKO] CTAOMIIHOCTH UCIIMTAaHUX a30 JIEPUBATa;

—HOBHM Ca3HambHMa O YTHUIA]y CTPYKTYpE U pacTBapada Ha a30-XHUIPa30H TAyTOMEPHU]Y KO
WCIIUTUBAHUX a30 JEepUBaTa;

—TIpUKa3aHo] JEeTaJbHOj aHaJIM3W YTHIlaja pacTBapadya Ha amcopriiMoHe M (IyopeclieHTHE
MaKCHMyMe, i HHTPAMOJICKYJICKH TTPEHOC HACTIEKTPHCAmha Y HCITUTUBAHUM |e/FhCHIMA;
—7100MjeHUM pe3yiTaThiMa KBAaHTHO-XEMH]CKUX IMpopadyyHa KOjU Cy MOMOINIH Yy 0oJbeM
pazyMeBamy CTPYKTYPHHX U €JIEKTPOHCKUX CBOjCTaBa MPOyYaBaHUX a30 JIEPUBATA;
—oJpeh)eHUM aHTHOKCHJIATUBHUM, AQHTHMHKPOOHMM W aHTHKAHIIEPOTCHHUM CBOjCTBHMA
WCIIUTHUBAHUX 430 JICPUBATa,

—pe3yATaTuMa KOju Cy yKa3alud Ha KOJUM TYMOPCKHM JIOKaJTUTETHMa CE€ MOKE OUYEKHBATH
MOTEHIIMjalTHa KOPUCT O] TeparujcKe IPUMEHE;

—pe3yATaTuMa Koju Cy Janu uHpopmanuje 0 MeXaHW3aMy aHTHKaHIIEpOTEeHOT AEjCTBa a30
nepuBaTa Ha henmuje XymaHe MHjeIouIHE JIeyKEMU]e;

—pe3yJTaTuMa KOjH Cy yKaszalld Ja CHHTETHCAHH a30 JIEPUBATH WCITYHaBa]y KpUTEPHjyMe 3a
OpaJTHO AaKTHBHA jeIUHCHA.



4.2. KpuTnuka aHajims3a pe3yaTaTra HCTPaKUBamba

YBUIOM y JAOCTYIIHY JIUTEpaTypy U3 00JacTH JOKTOPCKE IucepTaiyje, Kao Hu
NOOMjeHHnX pe3yaTara MPUMEHOM aJeKBAaTHE METOJOJOTHje MOXKE C€ KOHCTATOBAaTH Ja
NpHKa3aHa UCTPaKMBama IPEJCTaBIbajy yHanpeheme HaydHHX 3Hama. 3Ha4YajaH HayYHU
JOMIPUHOC j& OCTBAPEH y CHHTE3HM HOBUX XETEPOIMKIMYHHX a30 JIEPUBaTa, 3a KOj€ j& MPBH IyT
onpeheHa aHTHOKCHIATUBHA, AHTUMHKPOOHA W aHTHUKAHIEPOT€HAa AaKTHUBHOCT, Kao U
HCIIUTUBAkE IbUXOBOT MEXaHU3Ma JiejcTBa Ha hennje XyMane Mujenonane jeykemuje. Takohe,
HAay4YHHM JIOTIPUHOC JOKTOPCKE AHMCEpTallije orjiefla ceé M y TOME INTO OBa Te3a Mpyka
MOTYNHOCT 32 HaCTaBaK MUCTPAXHBama y 0071aCTH KOjOM ce OaBH.
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5. TIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

OpuruHaIHOCT OBE JOKTOpCKEe auceprauuje je mposepeHa 21.06.2021. romune Ha
HayuH Tmpornucad [IpaBUIHMKOM O TOCTYNKY TMPOBEpE OPUTMHATHOCTH JIOKTOPCKUX
aucepTanyja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3urery y beorpaay (I'macHuk YHuBep3uTera y
beorpany, 6p. 204/22.06.2018). [Tomohy nporpama iThenticate, yrBpheHo je aa noayaapame
TekcTa u3Hocu 18%. OBaj cTerneH noay1apHOCTH NOCeula je ynoTpede CTpydHUX TepMUHa,
Ha3WBa METO/1a, XeMUKaJIHja U BbUXOBHUX CKpaheHuI1a, ONrca CTaHAapAHUX eKCTIEPIMEHTATHUX
mporeaypa ¥ Merofa MW o0jalimkera MojMoBa KOju ce Hamase y Te3u. Hajpehum mporenar
MOAYIAPHOCTH CE€ OJIHOCHM Ha TMPETXOJHO MyOJUKOBaHE pe3yaTare JIOKTOPaHIOBHX
HCTpaXMBamba, KOjU Cy MPOUCTEKIN U3 HErOBE JUCEPTAIlH]je, IITO j€ Y CKIaAy ca 4jaHoM 9.
[IpaBunnuka. Ha ocHOBY cBera M3HETOT, a y Ckjaay ca wiaHoMm 8. craB 2. [IpaBunHuKa o
MOCTYIIKY ITPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX IUCEpTalMja Koje ce OpaHe Ha Y HUBEP3UTETY
y beorpany, usjaBibyjeMo Aa U3BEIITa] yKazyje Ha OPUTHMHAIHOCT JOKTOPCKE JAUCEepTaluje
Jynujane Taauh, Te ce mponucanu MOCTyNaK MpUIpeMe 3a HeHY 0JI0paHy MOKe HACTaBUTH.

6. 3SAK/bYYAK U IIPEIVIOT

HctpaxkuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalHje MPHUMNAAajy HaAyYHO] OONIacTH
XeMujcke HayKe 3a K0jy je TexHomnomko-Meranypiiku gakynrer, Y HuBep3uTeTa y beorpany,
MaTh4YHa yCcTaHOBa. MEHTOp OBe NOKTOpCKe aucepranudje je ap yman Mwujun, penoBHU
npodecop Yuuep3uteta y beorpany, TexHOIOMIKO-MeTaTypIIKH (aKyJITeT.



Ha ocnoBy u3netux nogaraka Komucuja cmarpa na cy mpenmer, LUJbEBH, METOJE,
aKTyeJTHOCT U 3Hauaj JOKTOpCKe nucepranuje kanauaara Jynujane Taauh, mactep HHKemepa
TEXHOJIOTH]j€, jacCHO NerHMCaHU U HaydHO 3acHOBaHM. OBa aucepTalnja jJaje 3HadajaH rope
HaBE/ICH HAYYHU JIONPUHOC HAy4HO] 007acTH XeMHjCKUX HayKa.

Komucuja mnpemnaxke HacrtaBHo-mayunom Behy — TeXHOJIOIIKO-METaTypIIKOT
¢dakyntera, YHuBep3uTera y beorpamy na ce AOKTOpcka ucepTandja IO HACIOBOM:
,,CUHTE3a, CTPYKTypa M CBOjCTBAa HOBHMX MOTEHIMjaJHO OMOJOIIKM aKTHBHHX a30 JE€pHUBaTa
2(1H)-nmupumuauaoHa”, Kanauaara Jynujane Taguh npuxBaTh, U3I0KH Ha YBHJ jABHOCTH U
yIyTH Ha KOHAuHO ycBajame Behy HayuHux oOmacTu mpupoIHUX Hayka YHUBEp3UTETa Y
beorpany, kao u 1a ce HaKOH 3aBpUIETKA MPOLEAYpe, KaHIUAAT T030BE HA YCMEHY OJ0paHy
JOKTOpCKe aucepTanuje rnpea Komucujom y ucrom cacraBy.

V¥ beorpany, 12.08.2021. ronune

YJIAHOBU KOMUCHJE

Jp Ayman Mujun, peoosnu npoghecop
Vuusepzumema y beoepaody, TexHonowko-memanypuwru paxyimem

Ap Cnodonan Ilerposuh, npogecop emepumyc
Vuusepzumema y beoepaody, Texnonowko-memanypuwxu axyimem

Jp Tarjana CranojkoBuh, nayunu casemnux
Hucmumyma 3a onkonozujy u paouonozujy Cpouje

Hp Kewbko BUTHMK, guwiu Hayunu capaonux
Vuusepzumema y beoepady, Uncmumym 3a xemujy, mexHoaio2ujy u Memaiypeujy,
Huemumym 00 nayuonannoe 3uavaja 3a Penyonuxy Cpoujy

Jp Jenena JlahapeBuh, nayunu capaonux
Yuueepsumema y beozpaoy, Texnonowko-wemanypuiku ¢axyimem

Ap Mapuna MuxajinoBuh, nayunu capaonux
Hnosayuonoz yenmpa Texnonowiko-memanypwxoe ¢haxyrimema y beoepaoy




