YHUBEP3UTET Y HOBOM CAQY
NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJTET

OBPA3AIL-6

MN3BEIITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

| NHoJAIM O KOMUCHUJHN
1. Jarym u opral Koju je uMeHoBao komucHjy: 17.03.2022., HacraBHo-HayuHO Behe
[Tpupoano-maremaruukor daxkynrera y Hopom Cany
2. CacraB KomHcH]je y cKiany ca [Ipasunruma 0okmopcKkux cmyouja Yuueepzumema y
Hosom Caoy:
1. np Jlopa Cenemm PenoBau AHanu3a u BepoBaTHoha,
npodecop 17.10.2017.
Mpe3uMe U uMe 3BabE y’Ka Hay4dHa 00JacT U AaTyM u3bopa
[Tpupogno-maremarnuku daxynrer, HoBu Cax ‘ [Ipencennuk
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aIoCIIeH-a (yHKIMja y KOMUCHJU
2. ngp Mapko HexnesbkoB PenoBun AHanu3a u BepoBaTHoha,
npodecop 01.07.2005.
npe3uMe U IMe 3Bame y’Ka Hay4dHa 001acT 1 1aTyM u3bopa
[Tpupoano-maremarnuku dakynrer, Hosu Can ‘ Meuntop
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aIociieH-a (yHKIMja y KOMUCHjU
3. ap Cp6osby6 Cumuh PenoBuu MareMaTiuuko MOACIIUPALE,
npogecop 01.11.2017.
npe3uMe U uMe 3Bame y’kKa Hay4dHa 001acT 1 1aTyM u3bopa
[Tpupoano-maremarnuku dakynrer, Hosu Can ‘ yiaH
YCTaHOBa Yy K0jOj je 3armociieH-a (dhyHKIHja y KOMUCHjU
4. np ®umun Tomuh JoueHt Teopujcka u npuMemeHa
Mmatemaruka, 01.10.2017.
pe3uMe U umMe 3BakbE yKa HaydHa 00J1acT U 1aTyM u3bopa
@axynrteT TexHUUKUX Hayka, HoBu Caj ‘ Yiian
yCTaHOBA y KOjOj je 3arociieH-a (yHKIM]ja y KOMHCHJU
5. \ \
Ipe3UMe U UMe 3BabEC y’Ka Hay4Ha 00JacT U JatyM u3dopa
YCTaHOBa y K0jOj j€ 3aI0oCiIeH-a (GyHKIHja y KOMUCH)H
I  TMOJAIIK O KAHAUIATY

1. HWwme, nme jequor poauresba, npesume: bpanko, boxxunap, Mapkosuh

2. [arym pohema, omurnHa, apxasa: 29.07.1985., lllabau, Cpouja

3. Ha3us q)aKyJ'ITGTa, Ha3MB NPETXOAHO 3aBpUHICHOT HUBOA CTy,Z[I/Ija n CTCUCHU Cpr‘lHI/I/aKaIlCMCKI/I




naszuB: Ilpuponano-maremarnuku dakynrer Hoeu Cax, IIpumemena maremarnka - MaremaTtuka
¢uHaHcuja, Mactep maremarnyap - [IpumemeHa maTeMaTHKa

loguna ynmca Ha TOKTOPCKE CTYIMje M HAa3WB CTYAHjCKOT Iporpama JOKTOpcKux cryamja: 2020,
JloKTOpCKe aKkaleMCKe CTyJHje MaTeMaTHKe

III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
3aKoHU op)Kamka M BbUX0BA CTOXACTHYKA allPOKCHMAIINja
IV HIPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

HaBecTu kparak cajipikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHHIa, [OTJIaBJba, CIMKa, CXeMa, rpadukoHa U CiI.

JlokTopcka jaucepranyja HamucaHa je Ha CpIICKOM je3uky, Ha 172 ctpane y A4 dopmary u
nojiesbeHa je y 5 mnoriasiba. Caapku 124 6ubnuorpadceke jeannune, 2 cnuke u 21 rpaduk.

OCHOBHH TEKCT IOKTOPCKE JUCEpTALHje je U3JI0KEH mpeMa cienehioj cTpykTypu:

VYBox (10 cTpana)

JetepMuHUCTHYKH cucTeMH (68 cTpaHa)

CroxacTnuku cucteM (48 cTpaHa)

JonatHa Be3a JETEPMHUHUCTHYKUX U CTOXAaCTHUKHUX pemiema (14 crpaHa)
3aksbydak (2 cTpaHe)

Al e

IIpe ocHOBHOI TeKCTa IUcepTalMje AaTa je HacllOBHA CTpaHa W mIparehu yBOAHM Marepujail Koju
cafpxu: 00aBe3Hy KJbY4HY JOKYMEHTALMjCKy HMH(pOPMAIMjy Ha CPICKOM U EHIJIECKOM jEe3HKY,
3aXBaJIHUILY, CaJprKaj, U3BOJE Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM je3UKy U IPEIroBOp.

Hakon ocHOBHOr TekcTa OWcepTalyje naTa je IuTeparypa Koja je kopumiheHa, Ouorpadwuja
KaHJUIaTa ¥ IUTaH TPEeTMaHa MoJaTaKa, y Ckiaay ca [IpaBHIIHHKOM O OTBOPEHOj HAYLIH.
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BPEJHOBABE NOJEANMHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

HacmoB moxropcke amcepraidje je jacHO M Mpenu3Ho (GopMyimcaH, ofpaxkaBa TEKCT W CalpiKaj
HCTpakWBama, a IUCEPTAIlHja je jaCHO MOJICJHCHA Y JIOTUUKE IICTIIHE.

VY IlpearoBopy aucepralyje HaBeJECHH Cy pa3jio3W 3ajeHMYKOr MpOydaBama CHCTEMa 3aKOHA
oJpXKamka M HHUXOBUX CTOXACTHUKUX AalpOKCHMaldja, W YKa3aHO je Ha aKTyeJHOCT TeMe
HUCTPAXHBarba AUCEPTAIIH]e.

VY yBOAHOM IIOTNIaBJbY INIPEJCTABILEHU Cy 3aKOHH OJp)Karmka M HAjIIO3HATHjU MOYETHU MpoOiIeMu
Be3aHU 3a HWUX. Takohe, HaBeNeHW Cy HEKH IIOJMOBH M3 CTOXACTHYKE aHAIW3e M IMPOCTOPU
¢yskunja xoju he nMaTu 3Ha49ajHO MECTO Y OCTaTKy AHCEpTAIHje.

VY napyrom moriiaBJjpy MPHUKA3aHO je AeBeT 2X2 crcTeMa 3aKOHA OJpKama U3 TeOpHje eIacTUIHOCTH,
W3EHTPOIIHE TacHe MAWHAMHUKE, eleKkTpodopese, Xpomarorpaduje H eJIeKTpoauHaMuke. Ha
cHCTeMaTH4yaH M INperieJaH HAauMH 3a CBakd O uX oapeheHe cy pasHe BaxkHe OcOOMHE H
npoHaljeHa periema MoyeTHUX PuMaHOBMX mpoOiieMa Koja ce cacToje M3 YAAapHUX Tajaca,
paspehyjyhux Tamaca U KOHTAKTHHUX JUCKOHTHHYHTETA. 3a CBakd PUMaHOB MpoOJieM OBa peliekha
cy rpaduuku npeacraBbeHa y GpazHoj paBHH.

Tpehe nornasme aucepranyje je nmocBeheHo nmpoyyaBamy 2X2 CTOXACTHYKOT MOYETHOT Mpobiiema
KOJU HacTaje anpOKCHMAIMjOM IOYETHOT JSTePMHHUCTHYKOT PrMaHOBOr mpoGiiema (Be3aHOT 3a
OPOM3BOJPHU JIETEPMHUHUCTHYKA CHCTEM 3aKOHA OIp)Kamka W3 IPYror Imoriasjba). HaseneHu
CTOXaCTHYKU NpoOJIeM je KOHCTPYHCAH JOJaBaleM CTOXACTHYKOT H3BOPA, CHMETPH3ALI]OM
cHCTeMa ¥ ampOKCHMAIMjOM IOYETHHX yCiIoBa. Pelea OBOT CTOXaCTHYKOr IpobiieMa HMajy
Bpenuoctu y mpocropuma CobosseBa. J[o muX ce moiasu momolly HH3a ACTCPMUHUCTHYKUX H
CTOXaCTHYKUX TpobiieMa, u KopumhemeM pasHHX [O3HATHX TEXHHKa M Teopema (TOIyT
ucueszasajyhe Buckoznoctu, Cxopoxonose Teopeme, Mtose dhopmyie, Jleme darya u ap.). Haunn
MpUMEHE OBHX TEXHHMKA Ha 2X2 3aKOHE OJpKarma Kao W HEKH JOKA3H IMPEICTaBJbajy OpPUTHHAIAH
JOMPHHOC OBOT TIOTJIABIbA.

VY 4eTBpTOM TNOIJIaB/by 32 KOHKPETHM PUMaHOB mpoOiieM W3 TeopHje eNacTUYHOCTH U HEeroBY
CTOXacTHUYKy arnpoKCHMIIM]y MOKa3aHa je JoaaTHa Mel)ycoOHa Be3a Ka/a CTOXaCTHUYKH JIC0 HECTaje.
Cama Be3a je ycrocTaB/beHa Ha OpPHIMHAIAH HAYMH KOPHCTEhM HEKOIMKO ampoKCHMAaTHBHUX
npobieMa W3 MPETXOIHOr IOINIaBJba [HCEpTallje M Teopema H3 jureparype. Hemocrarak
JEeOMHCTBEHOCTH pelleha PuMaHOBUX mpo0Ojema IpeacTaB/ba MOXIa HajBehy mpempexy
YCHOCTaBJbalby BE3a CTOXACTHYKMX M JIETEPMHHHCTHYKHX I[po0JeMa 3aKoHA OJpiKama Kaia
CTOXaCTHYKU IIyM HecTaje. HaumH OpPUMEmEH y OBOM IIOIVIABJbY YCIICIIHO 3a00MIa3d Iary
npenpeky. Ha camoM Kkpajy, HaBelIeHa je W TeXHHMKa A00Mjarba CIMYHHX pe3yiTara 3a OcTaje
CHCTEMe 3aKOHA OJIp)Karba M IbUX0BE CTOXACTHUKE allPOKCHMALIH]e.

IeTo mornaBsbe yKpaTKO Jaje 3aKJbydyak HCTPaKUBamba Koje je ypal)eHo y OBOj AMCEpAIUjH.
Hucepranja ce 3aBpliiaBa CIHCKOM KopuiiieHMX pejaeBaHTHUX OuOIHorpadckux u3BOpa.

Jluteparypa je oOMMHA, aKTyelHa M CaJpKH PajJoBe Yy HAjIPECTHXXHUjUM CBETCKUM HAyYHUM
Yaconucuma.

VI

CIIUCAK HAYYHUX U CTPYYHHUX PA/IOBA KOJH CY OBJAB/BEHH NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJKUBAIBA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JTUCEPTALIUJIU:

Markovi¢, B., Nedeljkov, M., A zero-noise limit to a symmetric system of conservation laws,
Stochastic Analysis and Applications, https://doi.org/10.1080/07362994.2021.1990778

TakcaTMBHO HaBecTH Ha3MBE PajioBa, IJIe M Kaja cy objaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH paj



https://doi.org/10.1080/07362994.2021.1990778

o0jaBjbeH wim npuxBaheH 3a o0jaBbHBaWmE Yy CKIany ca [lpasuiuma OOKmMOpCKux cmyouja
Yuueepsumema y Hosom Cady xoju je TIOBE3aH ca cajipikajeM JOKTOPCKe aucepranuje. Y ciiyudajy pamoBa
npuxBahicHUX 3a 00jaBJbHBAaKE, TAKCATUBHO HABECTH HA3WUBE PAJIOBa, TIC M Kanua hie Outu o0jaBibeHH U
MPUIOKHUTHU MOTBPAY YPEIHHUKA YaCOMHUCa O TOME.

VII  3AK/bYUYLHU OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIDbA:

Mopenu ¢y TeHepalHO HeKOMIUIETHH OIMCH HEKHUX I10jaBa M IIyM OM MOTao NpPEACTaBJbaTH HEKe
epexTe KOju Cy NPUCYTHH y CaMmoj II0jaBH allll HENOCTajy y Mojerly. Ako On yOanmBameMm
CTOXAaCTHYKHX IpoILleca y BUIY LIyMa MOIJIM 00Jbe pasyMeTH IETePMHHHCTHYKU CHUCTEM, TUME OH
MOTJIH MOY/Ia MOOOJBIIATH OONACTH TOE ce AATH CHCTEMH KOpHUCTE. Y [aToj AWCEpTalHju je TO
ypaheHo Ha cimemehu nHaumn: IIpBO Cy mnpoydYaBaHW AETEPMHUHUCTHYKH CHUCTEMH H HHUXOBH
PumanoBHM mipoOieMu 3a Koje ce BHIEIO Ja HeMajy pelieka JeUHNUCAHA Y CBAKO] TauKu (Tj. UMajy
Tako3BaHa ciaba pemiewa y I1JIJ cmumcny). Ilorom je mocraBbeHO mHTame Aa au je moryhe
oxpeheHnM cTOXacTHYKUM MojuduKanujama JOOUTH peryliapHuja peliemha M MO0Ka3aHo je Ja je
OJITOBOP Ha TO MUTame MOTBpAaH. CToxacTHYM MPOOJIeMH KOjU ce poy4aBajy y TpeheM Horiasiby
umajy peuema y oapehenum npocropuma CobosbeBa Koja cy neduHucana kao jaka y I1J1J cmuciy.
[Mopehemem periewma jeqHOr U APYror mpodiema BUAE CE MPEAHOCTH U MaHE CTOXACTHYKOT U
JIeTePMUHUCTHYKOT TpHcTyna. Ha kpajy je mokasaHa monatHa Be3a naMely ACTEPMHHUCTHYKE H
CTOXAaCTHYKE Bep3Hje MO3HATOI CUCTEMA M3 TEOPHje eIaCTUYHOCTH, KaJla CTOXaCTHUYKH Je0 HeCTaje.
Pesynratn mate nucepTandje Cy 3HAa4ajHW M MOTY IIOCIYXHTH Kao IoOpa OCHOBa 3a JIaJbe
HCTPAXKUBAKBE.

VIII OLEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAYKUBAIDBA:
ExcnnunuTHO HaBECTH NMO3UTUBHY WM HETATUBHY OLIEHY HayuHA NPUKAa3a U TyMademwa pe3ylrara
HCTPa’KHBamba.

PesynTati HCTpaXKUBama Cy JeTajbHO 00pal)eHu, jacHO M MPETIICTHO U3I0KEHH U TpadHuK 106po
unycrpoBanu. CBakM HaBeJEH pE3YNTAaT TPAaTH OAroBapajylie MpEemusHO TyMadewme y3 MpPHMEHY
aJleKBaTHOT Hay4HOT TpucTymna. [Iprka3 U TymMademe pesysrara HCTPaKHBamka 0[roBapajy BUCOKHM
CTaHIapIvMa CaBpeMeHe MaTeMaTHYKe aHalu3e W TeOopHje MapUHjalHuX IH(epeHINjATHIX
jennaynna. Ha OCHOBY pe3yiTaTa U IMCKYCHjE U3BEACHHU CYy 3aKJbYUIIM KOjH [1ajy jaCHE OATrOBOPE Ha
LJbEBE HCTPaKUBaba 00yxBaheHOT OBOM JIMCEPTaIIN]jOM.

Hamomena: OpurHHAIHOCT JOKTOPCKE [HCEepTaldje je mpoBepeHa KopuimhemeM codTBepcKor
MakeTa 3a IeTeKIHjy Iuiarujapusma ilhenticate, KOju je moka3ao Ja YKyIaH NPOIEHAT CIUYHOCTH
usHocH 8%, Npu 4eMy je cBaka I0jeJMHa4YHa CTaBKa CTPUKTHO Mama of 1%. Tume je motBpheno na
JIMCepTAalrja MPEe/ICTaBIba OPUTHHATIHO ayTOPCKO JIEIO.

VY ckmany ca HaBeaeHMM, KoMmucHja MO3UTHBHO OLiCHYyje HAaYWH IIPUKa3a M TyMauema pe3ynrara
UCTpaXHMBaha y OKBHUPY JIMCEpTalHje.

IX KOHAYHA OIIEHA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
EKCIUTMIIMTHO HAaBECTH Ja JIM JUCEpPTaldja jecTe WM HHje HamuMcaHa y CKIaay ca HaBeICHUM
00pa3IoKeHEM, Ka0 M J1a JIM OHA CaIpKU HIIK HEe CaapKu CBe OuTHE enemente. JlaTtu jacHe, Mperu3He U
KOHITU3HE OJIrOBOpe Ha 3. U 4. IUTame:

1. la mu je mucepTalivja HaMMcaHa y CKJIaay ca 00pa3iokKemeM HaBeIEHUM Y TIPHjaBu TeMe?
JlokTOpCcKka aucepTaryja je y MOTIYHOCTH HAaIMCaHa y CKIAJy ca o0pa3lioKemheM HaBEICHUM Y
IIpHUjaBU TEME.

2. la mu nucepTanuja CaapKu cBe OUTHE eeMeHTe?
JIOKTOpCKa AucepTanuja caJp>Ku cBe OUTHE elleMeHTe.

3. [To uemy je aucepraiyja OpUrMHaNAaH JONPUHOC HAYIIN?
OpUrvHAIHA JTONMPHHOC HAYIM JaTe JOKTOPCKE JWCEpTaIje ce Orliea Yy HEeKoNHnKo ctBapu. Ca
jeIHe CTpaHe, AT je BEJMKH CKYN 2X2 cHUcTeMa 3aKOHA OJip)Kama Ha jeTHOM MECTY KOJjU MOTY




MOCTYXXHUTH Kao OJUIMYHA TOJla3Ha Tadka 3a Jalbe KCTPAXKHBAKE 3aKOHA onpkama (U
JNETCPMHUHUCTHYKUX M cToxacTuukux). Ca npyre crpaHe, ymoTpeOOM CTOXaCTUYKHX TEXHHUKA
MOKAa3aHO je KaKo Ce MOTy MOOWTH peryjapHHja pemiewma (y OJHOCY Ha OHa KOja HE CaJpiKe
cToxacTuuke mpoiece). Takolje, HA KOHKPETHOM TPHUMEpPY CTOXaCTHYKO M JACTEPMUHHCTHIKO
pelieme Cy J0BEJCHH y Be3y KaJa CTOXaCTHUYKH IIyM HecTtaje. M To mpejcraBiba BaKHy HOBOCT U
aKTyellaH Pe3yNTaT y M3ydaBamy W IOBE3MBaly CTOXACTHUKUX M JCTEPMHHHUCTHUKUX IMpoOiemMa
KaJ1a CTOXaCTHYKH [Ie0 KOHBEPTUpa Ka HYJIH.

4. Koju cy HepocTanu aucepTanyje M KakaB je BbUXOB YTHIIAj Ha PE3YITaT HCTPaXKIBamba?
Jlucepranyja HeMa BHAJBMBHX HEJIOCTATAKA.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeJCHOT, KOMUCH]a MIPE/UIaKE:

Aa ce AOKTOPCKA AMCEPTALMja IPUXBATH, 2 KAHANIATY 0100pH oa0paHa

Mecto u natym:
Hosu Cag, 12.04.2022.
1. np Hopa Cenemny,
penoBuu ipodecop [IMD

, TIPEJICETHUK

2. np Mapko Henesbkos,
penoBuu nipodecop [IMD

, MEHTOD

3. 1ap Cp6osmpy6 Cumuh,
peaoBuu nipodecop [IMD

, WIaH

4. np ®wmmn Tomuh,
nouent ©@TH

, WIaH

HAITIOMEHA: Unan xoMucHje KOjU HE K€U Ja MOTIHIIE M3BEIITaj jep ce He ClaXe ca MUIBEHEM
BehnHe uiaHOBa KOMHUCH]E, Ty’KaH je Jla yHece y M3BEITaj 00pasiiokeme OJHOCHO pasiiore 300r KOjux He
KEJIM J1a TIOTIIMIIE U3BEIITa] U 1a UCTH TOTIIHNIIE.




