HacraBro-mHayunom Behy
MaremaTuyror ¢akyirera
YuuBep3urera y beorpamy

Ha 373. cenaunim HacraBro-mayunor Beha MartemaTuukoj pakysnrera, KO-
ja je onpskana 4. centembpa 2020. roamue, oapeheHu cMo 3a UTaHOBE KOMU-
cuje 3a TperJen U OIeHy MOKTOpcke mucepranuje [loaunomujasra enmpo-
nuja 3a Mopcose zpadujenme cucmeme U AO2UCTMUYKO NPECAUKABAHE KaH-
munara Munana [lepuha. Ilocae npersnena pykonuca roju je Mumnan [Tepuh
npenao komucuju, noguocumo HacraBrHo-mHayunom Behy Martemarwmuror da-
KyJaTeTa ciaenehu

N3BEIIITAJ

1 Buorpaduja xanmunara

Munan Ilepuh je poben je 22. maja 1972. ronune y Beorpany. Ymnucao je
Marematuukn ¢arynrer y Beorpany, cmep Teopumjcka MaTeMaTura U NIPU-
Mene 2007. rogubae u guniomupao 2011. roguHe ca mpoceynoMm oneHoMm 9,62.
Macrep panx mox zasuBoMm Cumnaexmomopusmu u Gaykc Tunomesa om-
opanwno je na MarematuuroMm ¢akynrery y Beorpany, kox mpod. np Jemene
Karuh, 2012. rogune. VcTe romuue ynucao je HOKTOpPCKe cTyauje Ha Mate-
MaTudkOoM (aryarery y Beorpamny, Ha cryaujckom mporpamy Maremaruka.
[Tonoxuo je cBe mpenBubene ucnure ca npoceynom omenoMm 9,88. Om 2011.
no 2013. rommee pamuo je Kao capamHuk y HacTtaBm, a onx 2013. mo 2020.
Ka0 aCUCTEHT 3a HayuyHy obaact Maremartuura aHaiau3a Ha MaremMaTwayrom
darxynrery y beorpany.



2 Hayusu u cTpy4HM pan

2.1 O6jasmenu u npuxsahiean paaoBu

[1] M. Perié, Polynomial entropy of the logistic map, npuxsahen 3a
nyosamkoBame y Studia Scientiarum Mathematicarum Hungarica
nvoakr dpaxrop (2019): 0.468, rareropuja M23

[2] J. Kati¢, M. Perié¢, On the polynomial entropy for Morse gradient
systems, Mathematica Slovaca 69, No. 3, 611-624, 2019.

nvmakT ¢paxrop (2019): 0.654, kareropuja M23
https://doi.org/10.1515/ms-2017-025

2.2 Caonmrema Ha KOH(pEpPEHIUjaMa U CeMUHAPUMA

o [loaurnomujarra enmponuja u aymajyha ournamura, Cemuaap onesme-
wa 3a mexanuky, MV CAHY, 24. mapt u 7. anpua 2021.

e J. Kati¢, M. Peri¢, Polynomial entropy and Morse gradient systems, 2nd An-
nual Meeting of Seminar Topology of Configuration MM CAHY, 24-27.
neneMbap 2018.

3 IIpemver mokTopcke mucepranuje

Tononomka eHTponuja je jegHa O4 WHBAPUJAHTU TOIOJIOMIKOT AWHAMUYKOT
cucTeMa KOja Mepu HmeroBy KoMIiekcHOcT. Mako Beh kimacuuan mojam, TOmo-
JIOIIKA €HTPONNja je M Jajbe MPeAMeT aKTyeJIHUX NCTPaKUBAMa Y TOMOJIOMIIKO)]
OUHAMULNKA. 300T KOMIIMKOBaHE Me(pUHUNMjE, UeCTO je caMa YUieHUIa 13, JIu
je oHa jemHaka Hyau (MM CTPOTO MO3UTUBHA) PE3YJITAT KOJU MOMKE Ia Pas-
JUKYje U3BeCHe NUHAMHUYKE CHCTeMe, U Aa MHPOPpMaIUjy O BUXOBO] XaOTUY-
Hoctu. Kom cucrema HUCKE KOMIUIEKCHOCTU (OJHOCHO KOI CHUCTEMa 3a KOje
je TomosIomKa eHTPONMja jeJHaKa HyJM), TOIOJONIKA €HTPONKja HE MOMKE Ia
pa3inKyje HEeeKBUBAJIEHTHE CHCTEMe, HUTU Ia NPY:KU MHGOPMAaIUjy O TOME
Koju je cucteM ciuokeHuju. Ppannyckm maremarmdap Mapro je 2013. ro-
IVHE Oe(UHUCAO HOBY MHBAPUJAHTY TONOJOMIKOI AMHAMUYKOL CHUCTEMa, KOja
pasaukyje XaMuITOHOBE UHTErpabuiHe cucreMe (y KOjUMa Ce TOMOJONIKA, €H-
Tpomnuja mokasajia HeMONHA), 1 HA3BAO ]y je HOJIMHOMU]AJHOM €HTDOIIVjOM.
Y IMOKTOPCKOj AUCEPTAIUjU M3padvyHaTa je MOJMHOMUjaJHA €HTPONUja 3a
IOBe Kjace OVHAMUYKNX CHUCTeMa HUCKe KoMIilekcHoctu: MopcoBe rpanu-
jeHTHe cucTeMe U JIOTUCTUYKa NIpeciaukaBama. (Ob0a oBa cucrema Cy 1I0-
Opo mo3HaTa W BeOMa MpOoydaBaHa W HUXOBA TOIOJOIIKA €HTPONUja je jen-



Haka Hyiau. Tarxobe, o6a oBa cucrema (noructuuku 3a oxpebene BpenuocTu
napaMeTpa) UMajy CBOjCTBO Ja Cy UM CKYIOBU HEJyTajyNux rayaka KOHAUHU.
To 3Hauu na je mesna quHAMUKA (CIIENUJAJHO U MOJUHOMU]AJHA €HTPOIN]a)
KOHIleHTpUcaHa y Jiayrajyhem memy muHammukor cucrema. (OBo je jemna
CHenU(PUYHOCT MOJIMHOMU]jaJIHe €eHTPOIUje y ONHOCY Ha TOIOJIOMKY, KOja OC-
Taje HEeNpOMeHeHa IPU PECTPUKIVjU AWHAMUYKOI CHUCTeMa Ha HeayTajyhn
neo.) OsBa curyamnuja je morogHa 3a NPUMEHY TEeXHUKA KOAUPAama, KOjy CY
koHcTpyucanu O30 um Jlepy 2017. romume, y ciaydajy Kama je CKyI HeJy-
tajyhux Tavyaka jeIHOYIaH, OQHOCHO KaJa Ce CACTOJU CaMoO Ol jenHe (UKCHe
Tauke. TexHUKe KOOupama Cy Y IUCEPTAIUjU Ipuiarohene, OJHOCHO YOIIIT-
€He Ha cJIydaj KOHAYHOT HesyTajyher ckyma.

4 Crpykrypa HOKTOpPCKE IUCEePTAIje

Hoktopcka mucepramuja [loaurwomujasna ewmponuja 3a Mopcose zpadu-
jewme cucmeme u A02UCNUYKO npecaurasamwe nanucana je ua VIII4-83+I11
crpana. Crtpykrypa pykomnuca je ciaeneha:

1 OcHOBHU nmojMOBU
1.1 Tononomrka amEaAMUKA
1.2 Tonmonomka eHTpONMja
1.3 IlonmmuoMujasHa eHTpONMja
1.4 MopcoBu rpaamjeHTHU CUCTEMU
1.5 Komupamwe y nyrajyhoj muaamuim
1.6 Jloructuuko mpecinKaBame

2 TIlommuaoMujasHa eHTponuja 3a MopcoBe rpaauijeHTHE CHCTEME
3 IlommHOMMjaIHAa €HTPOIMja 3a JIOTUCTUYKO IIPEC/INKABAHE
4 Jlasma pa3MUMIbamba

JIureparypa (6poj 6ubauoradpcrux jenuuuna je 36)



5 IIpuka3 cagpskaja muceprammje

IIpBa rnaBa mpe cBera cagp:Ru Ae(UHUNNIje OCHOBHUX IIOJMOBA M3 TOIOJIOIIKE
OVHAMUKE, Ka0 U JOKa3€ HEKUX BayKHUX CTABOBA, CA aKIEHTOM Ha Je(OUHUINA]U
TomoJomKe eHTponuje. /lokazaHo je BayKHO CBOjCTBO TOIOJIOIIKE €HTPOIU]E,
HaUMe OHA je jelHaKa TOMOJIONMKO] EHTPONNjU PECTPUKINjE TUHAMUYIKOT CHC-
TeMa Ha HaJgytajyhm ckym. Ha mpumepuma je miycTpoBaHO M3paUyHABAHE
TOIIOJIOIIKE EHTPOIMje AUPEKTHO M3 nepuHUNMje. 3aTUM je naTta JeuHu-
nyrja 1 JoKa3aHa Cy CBOjCTBa IMOJMHOMUjAJIHE €EHTPOINj€e, U ONMUCAHE Cy CIUY-
HOCTU U pa3iimke udMely CBOjcTaBa TOMOJIOIIKE U MOJUHOMUjaJHE €HTPOINjeE.
Iare cy medunmnmje m ocHOBHa cBojcTBa MopcoBuX (yHKIMja U IPUKA3AHUI
cy MopcoBu rpaaujeHTHM CUCTEMUM Ha 3aTBOPEHO] MHOTOCTPYKOCTU, Ca Ha-
IJIaCKOM Ha ONMUCY TPaHUIlE MOIYJICKUX MPOCTOPa I'PAIUjEeHTHUX TPAajeKTOPU-
ja, KOju je BasKHA CTaBKa y M3pPadyHABAaKHYy MOJUHOMU]AIHE EHTPONUje. 3aTUM
je objammeHa MeTOna KOAUpama y JAyTajyhoj muHamwuiw, npuaarobena mu-
HAMUYKOM CHCTEMY 3a KOHAYHO MHOTO HeayTajyhux taudaka. OOjammeH je
3uauaj MehycobHO cuHrynapHux Ttadaka (Tavaka Kojuma ce jeqHa opbura
npubamKaBa ca IPOU3BOJLHO BEJIUKAM BPEMEHCKUM PA3MaKOM) U JOKA3aHO je
Ia ce MOJIMHOMUjaJIHa €HTPOMUja MOKEe U3PAUyHATU KAO CYNPEMYyM JIOKAJIU-
30BAaHUX IMOJMHOMUjAJTHUX EHTPONHUja HA CKynoBe MehycoOHO CUHTymapHUX
tavyaka. Ha Kpajy mpBe riiaBe HaBEICHU CY MO3HATYU PE3yJITATU U3 AUHAMUKE
JIOTUCTUYOT IIPECINKABABhA.

['nmaa 2 je moceehena nzpauyHnaBamy MOJIMHOMUjaJIHE eHTponuje 3a Mop-
COBe T'PAIUjEeHTEe CUCTEME U OHA CAIP:KU CaMO OpuUruHaJHe pe3yaTtaTte. Heru
TEPMUHU CY NPUIArobheHu TOKy, OJMHOCHO KOHTUHYAJHOM IUHAMUYKOM CUC-
temy (Oynyhw ma cy y npBoj riaBu 6uiau GOpMyJIMCAaHU 3a IUCKPETAH IU-
HAMUYKU CUCTEM), TIpe CBera mojam MehycoOHO CUHIyJIapHUX Tavyaka. 3aTUM
je m3pauyHaTt Opoj CUHTYyJapHUX Tavyaka MopcoBor rpainjeHTHOT CUCTEMA Y
repMuHuMa 6poja MopcoBux nHIEKCA KOje KpUTUYHE Tauke MOTy uMaTtu. OBO
naje TOpmY TPAHUIY 3a MOJUHOMUjAJHY €HTPONU]y Tpou3BobHOT MopcoBor
rpaaujeHTHOr cucrteMa. Y CIydajy MOBPIIM, KPY:KHUIE (WU yHUje KPYiK-
HUIA), KA0 U CUCTEMa YMje KPUTUUYHE TAUKE MOTY UMAaTU CAMO TPU Pa3IUUNTE
BpenHoctu MopCcoBUX MHIEKCA, U3PpAUyHATA j€ MOJUHOMUjaJHA €HTPOIUja.

Y I'maBum 3 m3pauyHara je HOJIMHOMUjaJTHA EHTPONUja 38 JOIUCTUYKA IIpe-
CIMKaBama, 3a Bpenoctu napamerpa i € [0, fio). [lo3Haro je ma je Tomosomrka
€HTPONHja JIOTUCTUYKOD IPECINKaBama jequaka Hyau, 3a i € [0, t], 1 na je
CTPOTO TO3UTHWBHA 32 [ > [ls. & MOCTYINKY M3padvyHaBama IOJINHOMU]jaJIHE
€HTPOMUje KOPUIINEH je OMUC MEePUOANIHUX OPOUTA JIOTUCTUUKOT MTPECIUKA-
Bama, MmoHamame Henepuommuuux (ayrajyhux) tauaka, kao u ommc meby-
COOHO CUHT'YJIADHUX TadaKa.



['maBa 4 canpsxku mMoryhe mpaBile y HACTaBKy M3ydYaBama MOJIUHOMU]jAIHE
earponuje. Ilpupomuo yommrewme MopcoBux cucrtema, U jeaHU O HAJIPO-
y4yaBaHUjUX CUCTeEMa HUCKe KoMImjaekcHocTu cy Mopc—CwMmejnoBu cucreMu.
Meton komupama mpuiarobheH cuTyanuju 3a KOHAYO MHOTO HeJyTajyhumx
Tayaka je NPUMEHBUB U y OBOM ciay4ajy. lpyro mpuponHo murtame Koje
ce CIOMUIE KaOo MOTYNu mpeaMeT UCTpaKkUBama je NUTame Be3de uaMebhy
€KBUHETPEKNIHIX CHUCTEMAa U CUCTEMA Ca IMOJIMHOMUJAIHOM €HTPOIN]OM HYyJIA.
ExBunenpexumau cucremu cy panuje (2000. rommme) moBeneHu y Be3sy ca
CUCTEMUMAa YUjU CBAKM OTBOPEH MOKPUBAU MMa OTPAHWYEHY KOMIIJIEKCHOCT.
[IpuponHo je murame ma U U NOA KOJUM YCJIOBUMAa Cy CUCTEMU Ca IOJU-
HOMMjaJHOM E€HTPOIUjOM jeJHAKOM HYJU CaMO €KBUHEIPEKUAHU CUCTeMu (10
caza Cy MO3HATH CaMO NapPIVjaJlHA WM HETATWBHU IIPUMEDPU, jelaH OO HBUX je
mat y nucepranuju). Jlasme cy mocraBibeHa NMUATAKA BE3e MOIUHOMUjATHE €H-
TPONMje M HEKUX APYTUX Mepa KOMIUIEKCHOCTU IUHAMUYKAX CUcTeMa (HIIp.
Jlu-JopkroBor xaoca). Ha kpajy je cmomenyT mpobieM OTHOCA MOJIUMHOMU-
jaJiHE eHTpOIMje MATOr CUCTEMa W MPUAPY:KEHOT CUCTEMa Ha XUIEPIPOCTO-
puMa (CKymna KOMIIAKTHUX HOICKYTIOBA).

6 3Bakmyuak u mpenor

Pykonuc [Hoauromujarra enmponuja 3a Mopcose zpadujenme cucmeme u
A02UCTUYKO npecaurasamwe kauaunara Munana [lepuha canp:xu Bpenan Ha-
yunu ponpunoc y Tomosnomrkoj nuuamuru. Ranaunar ce ycmnemsao 6aBu HAY Y-
HUM panoMm y oBoj obnactu. O6jaBuo je jeman HaydyHU pald, a APYTU, CAMOC-
tanaHu, npuxsBahen je 3a mramny y ¢unanaHoj Bep3uju. Oba panma ce omHOCe
Ha TeMy aucepTanuje. Pesynratu u3 aucepTanuje mM3JaraHd Cy BUIIE IyTa
Ha HAYYHUM CKYIIOBUMA.

Nmajyhu oBo yv Bumy, komucuja npeanake Hayuno-macrasaom Behy Ma-
TeMaTUUKOr akyiarera y LBeorpany na pykouuc Ilosuromujasra ewmponu-
ja 3a Mopcose 2padujenme cucmeme U A02UCTNUYKO NPECAUKABATHE KAHIA-
nata Mwunana Ilepuha mpuxBaTté Kao AHOKTOPCKY AUCEPTAINUA]Yy U A OAPEAN
KOMUCH]Y 38 OI0paHy.

Y Beorpany,
17. maja 2021. ronune



UnanoBu KoMucuje:

np Jemena Karuh, Banpenau npopecop (MeHTOD)

np Hapxko MunuaroBuh, penoBru npodecop

np Josama Hukosnwmh, moment

ap Muman Kuesxkesuh, moment

np Boxkunap JoBanoBuh, HayuHU caBeTHUK



