HACTABHO - HAYYHOM BERY
EKOHOMCKOI" ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

Ha ocnoBy omnyke 2787/1 HacraBHo-Hayunor Beha Exonomckor dakynrera y beorpamy on
16.09.2021. romune, oapeheHn cMO y KOMUCH]Y 3a OIICHY M OA0paHy HOKTOPCKE IUCEpTaIrje O/
HazuBoM Hemapamerapcke cTaTHCTHYKe TeXHHKE OlEHbMBaba perpecHoOHHX KoeduuujeHaTa
U KoeduUIMjeHTa BapHujauMje y KOpPHOpaTMBHUM (uHaHcHjamMa KaHauaaTkuibe MHBaHe
HBkoBuh. [TomTo cMo mpoy4ymiin JOKTOPCKY AUCEPTALN]Y TIOJHOCUMO

MN3BELITAJ
O OIIEHM JOKTOPCKE IUCEPTALINJE

1. OCHOBHH MOAANM 0 KAHAUAATY U IUCEPTALMjH

Npana MBkosuh je pohena 03.11.1988. rogune y Tyznu. [llabauky rumuasujy je 3appmmuia 2007.
roJuHe ca oAMu4YHuM ycrnexoMm. Mcte roaune ynucana je EkoHoMcku ¢akynTer YHHBEp3UTETa Y
beorpany, cmep Cratuctrka, MHQOpMaTHKa U KBaHTUTaTHUBHE (uHaHCHje, moaMoayn CraTucTuka
koju je 3aBpmria 201 1. roguHe ca mpocedHoM orieHoM 9,55 u orteHom 10 Ha AMTUTIOMCKOM HCIIHTY.

TokoM ocHOBHUX cTynuja Ouina je noOuTHUK cieaehux crunenauja: 3anyxOuHe ‘“‘MunmBoja
JoBanouha u Jlyke hemoBmha” (2008/2009.), MunucrapctBa mpocBeTe W Hayke PemyOmuke
Cpo6wuje (2009/2010.) u ®onpaa 3a maaae Tanente (2010/2011. u 2011/2012.). Takohe, noOUTHHK je
Harpane EkoHoMckor ¢akynrera 3a Hajoosber cryaeHTa y mkosiackoj 2009/2010. roauamu.

[koncke 2011/2012. romuue ymmcana je wMacTep cryauje Ha ExoHoMckoM  (dakynaTeTy
VYuusep3uteta y beorpany, cmep KBanturaruBaa ananusa, nogmoayi Exonomerpuja. CBe ucnure
j€ TIoJIoKMIIa ca MPoceyHOM o1leHoM 9,57, a MacTep Te3y moa Ha3uBoM ,, I [prpMeHa Jtor-1uHeapHuX 1
JIOTHT MOJIEJIa Y aHAJIW3U Tabena KoOHTHHreHnuje  oxopanmia je 01.07.2014. rogune.

[xoncke 2014/2015. roawHe ymmcaga je JOKTOPCKE CTyauje Ha EKOHOMCKOM (Qakynrery
VYuuep3utera y beorpamy, cmep Craructuka. Ilonoxuna je cieaehe wmcmure: Meromosoruja
HaydHOT HCcTpaxuBama 1-/[, Merononoruja HaydHor ucTpaxkuBama 2-JI, TproBuHa u kaHaau
muctpubyije, Monaenupame W onTuMH3anuja, MakpoekoHoMcka aHanu3a 1-/[, duHaHcHjcka
matematuka 1-J[, Ocurypame 1-/I, MeTonm W TEeXHHKE Hay4YHOT HUCTpaXMBamba W aHAlU3e U
Exonomerpuja nanena. CBU UCHUTU MpPEABUEHU CTYIUJCKUM IUIAHOM U IPOTPAMOM MOJIOKEHU Cy
ca mpoceunom orieHoM 10,00.

VY nerwmem cemectpy mkoscke 2011/2012. roaune, MBana MBkoBuh je Owmia aHraxoBaHa Ha
ExonomckoM ¢akynrery YHuBep3utera y beorpany kao nemoHcTpatop Ha npeaMery OcHOBU
cratucTuuke aHanuze. Y mapty 2013. ronuHe uzabpaHa je 3a capaJJHUKa y HacCTaBU Ha MpeAMETY
OCHOBHM CTaTUCTHYKE aHaJIW3e, JOK je oa Mapta 2015. roguHe 3amocieHa y 3Bamby acCHCTEHTa Ha
ucToMm npeamery. Y mkoickoj 2013/2014. u 2015/2016. Ouna je aHraxkoBaHa U y u3Bohemy BexOH
Ha npeaMeTy AHaju3a 1ojaraka.

buna je aHraxxoBaHa Kao WCTpa)kuBad Ha IMpojeKTy MUHMCTapcTBa NpPOCBETE, Hayke U
TexHoJomKkor pa3Boja 179050: ,CrpaTermjcke M TaKkTHUYKE Mepe 3a pellaBame KpHuse
KOHKYPEHTHOCTHU peanHor cektopa y Cpouju®. Cexperap je yaconuca EkoHOMCKH aHamH.



AyTtop je Beher O6poja pamoBa Ha TeMy CTaTHCTHYKOT 3aKJbyYHBama O PA3IMYUTUM MapaMeTpuma
ckyma kopuctehu nporpamcku je3uk R.

NBana NBkoswuh je (ko)ayrop cnenehux pamosa:

e Ivkovié, L., Raji¢, V., & Stanojevic, J. (2020). Coverage probabilities of confidence intervals
for the slope parameter of linear regression model when the error term is not normally
distributed. Communications in Statistics — Simulation and Computation, 49(1), 147-158.
(M23, 1F2020=1,118, oblast: Statistics & Probability)

e Ivkovié, I., & Raji¢, V. (2019). Better confidence intervals for the population coefficient of
variation. Communications in Statistics — Simulation and Computation, doi:
10.1080/03610918.2019.1642482. (M23, 1F2019=0,651, oblast: Statistics & Probability)

e Ivkovié, 1., & Raji¢, V. (2018). Confidence intervals for the population standard deviation:
simple random sampling vs. ranked set sampling. In N. Zarki¢ Joksimovi¢ & S. Marinkovié¢
(Eds.), Doing Business in the Digital Age: Challenges, Approaches and Solutions (pp. 27-
34). Beograd: Univerzitet u Beogradu, Fakultet organizacionih nauka.

e Raji¢, V., & Ivkovi¢, 1. (2018). Confidence intervals for the variance in cases of some
skewed distributions. In J. Kocovi¢, J. Selimovi¢, B. Bori¢i¢, V. Kas¢elan & V. Raji¢ (Eds.),
Quantitative Models in Economics (pp. 21-37). Beograd: Univerzitet u Beogradu,
Ekonomski fakultet.

e Ivkovié, I., & Raji¢, V. (2017). Confidence intervals for the regression coefficient. Rad je
prezentovan na konferenciji: Economic policy for smart, inclusive and sustainable growth.
Beograd: Univerzitet u Beogradu, Ekonomski fakultet.

e Ivkovié, I. (2017). Coverage Probabilities of Confidence Intervals for the Regression
Coefficient on the Example of the GDP and the Exports of Goods and Services. Rad je
prezentovan na konferenciji: 23rd EBES CONFERENCE. Madrid: Faculty of Economics
and Business.

e Ivkovi¢, I. (2015). Analiza i primena log-linearnih i logit modela u trodimenzionalnim
tabelama kontingencije. In N. Mladenovi¢, D. UroSevi¢c & Z. Stanimirovi¢ (Eds.), XLII
International Symposium on Operational Research - Proceedings (pp. 571-574). Srbija:
Matematicki institut SASA.

e Ivkovi¢, I. (2015). Veza izmedu log-linearnih i logit modela: primer broja zaposlenih u
delatnosti istrazivanja i razvoja. Tematski zbornik radova Ekonomska politika i razvoj, 341-
363. Beograd: Univerzitet u Beogradu, Ekonomski fakultet.

e Ivkovi¢, I., & Raji¢, V. (2014). N-dimenzionalne tabele kontingencije. In D. Teodorovié, M.
Vidovi¢, K. Vukadinovié¢, B. Dimitrijevic & M. Selmi¢ (Eds.), XLI Simpozijum o
operacionim istraZivanjima - Zbornik radova (pp. 659-663). Beograd: Univerzitet u
Beogradu, Saobracajni fakultet.

HacraBHo-HayuHo Behe Exonomckor gaxynrera y beorpany Ha cempnunm oapxanoj 22.05.2019.
roguHe onobpwio je lBanu lBkoBuMh U3pagy JOKTOpCKe AMcepTalije MoJ Ha3HBOM
Henapamerapcke CcTaTHCTHYKe TeXHHKe OLEHUBAKBA PErpecHOHHX KoeduuujeHATa M
KoeduIMjeHTa BapujauMje Yy KOPNOpaTUBHUM (puHaHcHjama. JIOKTOpcKa aucepTaiyja caapxu
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208 ctpana. IMopen YBoma (ctp. 1-5), 3akspyuka (ctp. 164-169) u Jluteparype (ctp. 170-181),
aMcepraidja oOyxBata mer jaenoBa: Merojae MOHOBJbeHHX Yy3opaka (ctp. 6-16), MurepBanu
noBepema 3a perpecuoHe koepuimjente (crp. 17-86), MHTepBanu moBepema 3a Mepe JAUCIEp3H]je
(ctp. 87-141), Marcov Chain Monte Carlo (MCMC) metone koa Bayes-oBckor oremuBama (CTp.
142-153) u Ilopehewe wnacuunux u Bayes-oBckux wunTepBasma (ctp. 154-163). Jlokropcka
aEcepTaryja caapxku 75 tadena u 34 rpaduuka nprkasza. Y u3paau aucepranvje kopumheno je 180
oubnrorpadckux n3Bopa (HayuyHH 4YIAHIIM, KEBUTE, UT/.), YIJIABHOM Ha CHIJIECKOM je3HKY.

2. IlpeameT ¥ HMJb TUCEPTALIMjE

IlpeOmem wucCTpakuBama IOKTOPCKE IHCEpTalMje j€ HHTEPBATHO OLECHHUBAKBE PETPECHOHHX
KoeduIjeHara y mpocTOM JHMHEApPHOM PErpeCHOHOM MOJIENTy U KBaJPAaTHOM PErpecHOHOM MOJIETY
YKOJIMKO CITydajHa IpeIlKa HHje HOPMAJIHO pacIo/ie/beHa, Ka0 M MHTEPBATHO OLEHHBAHmE Mepa
mucrepiuje (BapujaHca M KOe(QUIMJEHT BapujalMje) YKOJMKO je HapylleHa NpeTIocTaBKa O
HOPMAJHOCTH OCHOBHOT CKYTIA.

[IpBHU yu» MOKTOpCKE IHCEpTallMje je aHalu3a Pa3InYUTUX METOJ]a 32 MHTEPBAIHO OLCHHBAHE
perpecnoHnx KoeduIMjeHaTa y MPOCTOM JIMHEAPHOM pErpPEeCHOHOM MOJENY € KBaJpPaTHOM
perpecMoHoM Mojely, Kao M Mepa Juclep3vje y ciaydajy HEHCIYHBEHOCTH ojpeheHnx
npernoctaBku. Jlpyrm yus je pa3Boj OpPUTHHAIHUX METOJA 3a HWHTEPBAIHO OICHHBAHE
perpecnoHux KoeduIMjeHaTa y MPOCTOM JIMHEAPHOM pErpeCHOHOM MOJENY H KBAJPaTHOM
perpecnoHOM MOJEy KOju Cy 3acHOBaHM Ha t cratuctunu. OpUrnHaHE METOJIE 3aCHOBAHE Cy Ha
Edgeworth-oBom (Edgeworth, 1898) passojy pacmogene t craructuka. Ha ocHOBY pasBoja
MpeyioKeHe ¢y TpaHchopmalMje CTaTUCTUKA KOje Cy Ce 3aTUM KOPUCTWIE y KOMOWHAaUuju ca
bootstrap-t mHTEepBasIOM MOBEpema MPHUIMKOM KOHCTPYKIMje HOBHMX HMHTEpBaja IOBEpEHa 3a
perpecuone koedunmjente. Tpehu up omHOCH ce Ha mpeyarame TpaHnchopmaija mocrojehux
MeToJla KOje Ce KOPHCTE 3a HMHTEPBATHO OLCHHBAKE pelnaTuBHE Mepe aucnepsuje. [lopen
HaBEJICHOT, KOpUCTehW OpWUTHHAIHE KOJIOBE KOJjU Cy HANUCaHW Yy MPOTPaMCKOM je3uKy R
aHAIM3UPaAHU Cy TMOJalK y 00JacTH KopropaTuBHUX (GuHaHCHja. Ha OCHOBY eMmupHjcKe aHau3e
MPEUIOKEHE CY METOJ/ie MHTEPBAIHOT OIICHHBAmba Ha OCHOBY KOJUX C€ MOTY JOHETH IOY3JaHU
3aKJbYUIM y 00JIACTH KOPIIOPATHBHUX (PUHAHCH]A.

[To3Hato je ma ce MHTEpPBAJIHO OLICHHUBAKE PErpecHOHUX KoedulMjeHata y MpOCTOM JHHEAPHOM
pPErpecMOHOM MOJIENy M KBaJpaTHOM PErpecMOHOM MOJIeNy 3acHHMBa Ha t CTATUCTHIIM aKoO Cy
MPETIIOCTaBKe Mojena HcimymheHe. Takole, Mo3HATO je Ja ce HMHTEPBAIHO OLICHUBAmE Mepa
JMcnep3yje 3aCHUBA HA }° M t CTATUCTULM aKO HMje HApylIeHa HPEeTHOCTaBKA O HOPMAJTHOCTH. Y
TUM CJIy4ajeBHMa Cy MPOMOPIINje CUMYIMPaHIX HHTEpBaa (3a perpecioHe Koe(HUIMjeHTEe OJHOCHO
Mepe JMCIep3uje) KOju Caap)Ke HEMo3HATH MapaMeTap HajOlmke HOMHHAIHOM HHBOY
MOY3/IaHOCTH.

I'maBHa HcTpakMBauka MUTamka y JOKTOPCKO] AucepTanuju cy cieaeha: koje merosae he omoryhuru
Ja TIPONOPILIMje CUMYITUPAaHUX UHTepBaia (3a perpecHoHu KoeUIMjeHT) Koju caapike napamerap (y
JajbeM TEKCTYy. MNpOIMOpLHje CHUMYJIMPaHHX HHTepBaia) Oyay HajONMKe HOMHUHATHOM HHBOY
MOY3aHOCTH aKO CllyyajHa Tpellka y PerpecuoHOM MOJeNy He CleJd HOPMAaJHy pacHoJieny,
OJJHOCHO Koje Merojae he omoryhuTu [a mOpomopluje CHUMYIHpPaHHUX HHTepBaia (3a Mepe
AucIiep3uje) Koju caapike mapamerap (y JajbeM TEKCTy: MPOTOPIHje CUMYIHpPAHUX HHTEpBaa)
Oyny HajOmMke HOMHHAIHOM HHUBOY IOY3JaHOCTH YKOJMKO OCHOBHH CKyNl HHje HOPMAJIHO
pacnojiesbeH?

VY IOKTOPCKOj AMCEpTALMjU Cy pa3MaTpaHH WHTEPBaIM MOBEpEHa 32 PErpecHoHe KoepUIUjeHTe y
IIPOCTOM JIMHEAPHOM PErpecCHOHOM MOJIeNy M KBAJpPaTHOM pPETPECHOHOM MOJAETY KOJU Cy
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aJIeKBaTHU 3a Kopuinheme Kajga HUje UCIYHEHA MPETIIOCTaBKa O HOPMAJHO] PacHoJeNi ClIydajHe
rpemke. M3Benen je Edgeworth-oB pa3Boj pacnogene t crarucTuka U Ha OCHOBY TOT pa3Boja Cy
cyrepucane oaroBapajyhe Tpanchopmaiirje CTaTUCTHKA KOje Ce KOPHUCTH MPUWIMKOM OICHUBAMA.
Hakon Ttora, KOHCTpyHCaHH Cy HOBHM HHTEpBAJIN I[OBEpEHa 3a pErpecruoHe KoeduiujeHte
kopuctehn TpaHchopMHCaHEe CTaTUCTUKE KOMOHMHOBaHe ca hootstrap-t mHTepBanoM mNoBepema.
BanumHocT mpeanokeHHMX METoJa TpoBepeHa je Kpo3 cumynanuje Kopuctehu pazmmuurte
pacmojiene, Kao W IMoJaTke y o0iactu KopropaTuBHUX ¢uHaHCcHja. KoprioparuBae QuHaHCH]E ce
MIPBEHCTBEHO 0aBe MAaKCHMHU3WPAKEM BPETHOCTH KOMIIAHHMjE KPO3 MpPOYyYaBame AYTOPOYHHUX H
KpPaTKOPOYHHMX H3BOpa (MHAHCHpamka M HAaYMHA HA KOJH C€ NPUKYIUBCHH H3BOPH KOPHCTE, Yy
MMIUIEMEHTALMJH PAa3IMYMTUX WHBECTHIMOHHMX cTparteruja. Moxke ce pehm ma KopropaTHBHE
¢uHaHCHje 00yxBarTajy IUIaHWpame, HHBECTHpame U npaheme edekara puHaHCHpama Kako Ou ce
MOCTUTTIN (PMHAHCH]CKH IMJFEBU KOMITAHU]€ 1 MAaKCUMU3UPAbE BPETHOCTH 3a akuuoHape. [Ipenmer
UCTpaKMBaWka y JIOKTOPCKO] JUCepTaluju OWiM cy MoJalyd O UHAMKATOpy BepoBaTHOhe
0aHKPOTCTBA M KOJMYHHWKY YKYIMHOT Iyra, MOJAld KOjHU Ce OJHOCE Ha MPOCEYHY IEHY JieTa H
yaajbeHOCT u3Mel)y rpajoBa, ka0 U 30MpHU (PUHAHCU]CKM HMHIAMKATOPH: HETO JAOOUTAK, TPOIIKOBH
CUPOBHHA, OpPOj 3aIIOCIICHUX U YKYITHA HMOBHHA.

[Topen ouewmuBama perpecuoHUX KoeduIllMjeHaTa, KaHAUJAATKUEbA J€ TIOCBETHIIA TMaXIby
WHTEpBAJIMMA MOBEPEHHA 3a Mepe JUCTIEP3Hje: BapUjaHCy U KOSPHUIIM]EHT Bapujanrje. Y JTOKTOPCKO]
JHMCepTalji Cy pa3MaTpaHUd WHTEPBAIM TOBEpEHa 3a MEpe IUCIep3uje KOju Cy aJeKBaTHU 3a
Kopuiheme ako OCHOBHH CKYIT U3 Kora ce Ompa y3opak He cienu HOpMaiHy pacrnoneny. Kama je
ped o BapHjaHCH aHAIM3HMPAHH Cy NocTojehw MHTEepBaNM MOBEpema, Ka0 U WHTEPBAIN MOBEpPEHA
3aCHOBaHM Ha pAHTUPAHOM Y30pKoBamy. [lpuinmkom QopMmupama HHTEpBana IOBEpema 3a
KOoeQUIMjEeHT BapHjalfje pa3MaTpaHH Cy IMOCTOjehr HWHTEpBaJIM TOBEpPEHAa, Kao W WHTEPBAIHU
MOBEpEHa 3aCHOBAaHM Ha PAHTHPAHOM Y30pPKOBalkY M MaplMjaHOM DPAHTUPAHOM Y30PKOBABY,
nepuentui, BC u BCa wuHTepBayiM y KOMOWHANMjU ca paHTHUPAHUM Y30pKOBameM. Takoe,
npeyiokeHe cy aBe TpaHchopmammje mocrojehux wuHTepBana. IIpBa Tpanchopmarmja je
nojpasymeBajia ymnoTpeOy oOJcedeHe CpeluHE YMECTO apUTMETHUKE CpeIuHE MPUIHKOM
M3padyHaBamka BapHjaHCE Y30pKa, JOK ce npyra TpaHchopmalydja 3acHHUBaJla Ha TPUMEHHU
MEpUEHTHIA KOJjU C€ KOPHCTE MPHIMKOM KOHCTpykmmje bootstrap-t wunTepBama ymecto
TPaJAMLMOHAIIHUX KPUTHUYHUX BPEIHOCTH. MHOTH O]l HaBEJEHUX HWHTEpBaJla HUCY pa3MaTpaHu [0
caja y JIMTepaTypH Kao MOTEHIIMjaHA HAYMHM 32 pelliaBame MOMEHYTOT mpobiemMa (0cTymama 0.1
HOPMAJHOCTH). BalMIHOCT CBUX MHTEpBaJa je MCIUTAaHA CIpOBOAChM CHMYJIallMOHE CTyAWje Ha
pa3IMYUTUM pacrojiesiaMa, Kao ¥ Ha peaJlHuM IoJanuma, y o0JacTu KOpHOpaTUBHUX (PUHAHCH]A.
KoprnioparuBue puHaHCH]e, TOopen paHHuje HaBEIEHOT, 00yXBaTajy ¥ pa3IMYUTe acleKTe O] 3Hadaja
3a pacT KOMIIaHHUje Kao IITO Cy HAYMHU MPUKYILJbaha KanuTajla 3a MHBECTUIIHN]E, TOPECKU aCIEKTH,
W3/1aBae aKiMja M JPYrUX XapTuja OJ] BPEAHOCTH, UTA. AHaju3a XapTuja OJf BPEAHOCTH HMa
HEOCTOpaH 3Hayaj y 0o0JacTH KOpPHOpaTHUBHUX (UHAHCH]ja M W3 TOT pasjiora y AMCEpTalUju je
aKieHaT OMO Ha UCMIUTUBAKY MPOMEHJPUBUX Ko IITO Cy Mepa CUCTEMATCKOT PU3MKa U AUBUJICH/A,
Meperne koa S&P500 kommanuja. Y aHanu3u xapTuja 0J BPEIHOCTH, ME€pa CUCTEMATCKOT PH3UKa
(bera) 3ay3uMa IIEHTpPaJHO MECTO, jep MpeJCTaB/ba MEPY OCETJBUBOCTH IPHHOCA XapTHja O
BPEJHOCTH HA MpPOMEHE y TPXKHUIIHOM MPHUHOCY U TMOKa3yje J1a ako ce MPUHOC TP KHUIIHOT
noptdoirja mpoMeHH 3a jefaH MPOIEeHAT, 33 KOJIMKO MPOIEHTHUX MoeHa he ce MPOMEHUTH MPUHOC
xaptuje on BpenHoctu. Kana je ped o nuBuaeHnaMa, CBaka KOMIaHUja y oJpeh)eHOM BPEMEHCKOM
MepPHOy TOHOCH OJUTYKY Ja i he BpaTUTH TOTOBHHY CBOJUM aKI[MOHApUMa, U aKO BPaTH KOjH JE0
he 6uTH y 00JIMKY TUBUICH/IH.

ITopen kiIacHYHOT 3aKJbyuHBama, MOCTOJU HM3PAXKEHO HMHTEPECOBAHE O] CTpaHE BEIUKOr Opoja
UCTpaxuBaya u 3a Bayes-oBckuM 3aksbyunBameM. Hexu npobinemu y Bayes-oBckoj cratuctunu ce
mory pemutu yrnorpeoom MCMC wmerona (ckpaheno on enrin. Marcov Chain Monte Carlo),
nomohy kojux ce kopucrehu manie MapkoBa Oupajy y30pliy U3 anocTepUopHe pacmojene. Y OBOj
aMcepTanuju cy pasmarpasne pasnuuure Bpcre MCMC anroputama Ha OCHOBY KOjUX ce 100Hjajy
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Taukacte Bayes-oBcke oreHe 3a u3aOpane mnapamerpe. 3atuMm cy ¢dopmupanu Bayes-oBcku
MHTEPBAIN MOBEPEHa M U3BPILIEHO je mopeheme mupuHa KIacHYHUX U Bayes-oBCKkuX MHTEepBajia
MOBEPEHa 32 KOCPHIMJEHT BapHjalfje JIOT-HOPMAaIHE pacrojeie, CIpoBOohemeM CHMYIIAlMOHUX
CTy/Mja, Ka0 U Ha PeaHUM MoJanuMa y o0IacTH KOPHOpaTUBHUX (PUHAHCH]A.

3. [los1a3He XUMOTE3€ TOKTOPCKE JUCEPTALIHjeE
Ha ocHoBy mpenmera u 1iiba AucepTaiyje, TeCTupane cy cieaehe xumorese:

X1: Tlponoprje cMMyIMpaHHX WHTEpBalia TOBEPEHA 32 PETPECHOHM KOCPUIUJCHT Y MPOCTOM
JIMHEAPHOM PErpPeCHOHOM MOJENy KOjU Cy 3aCHOBAaHHM Ha HOBOJ TpaHchopmainuju t cTaTHUCTHKE,
T,, 3a BenMKe y30pKe, OnMke Cy HOMUHAJIHOM HHUBOY IOY3/aHOCTH y OJHOCY Ha IpOIopLuje

OCTAJIMX NIPOYyYaBaAHUX MHTECPBAJIA.

X2: [Iponopuuje cuMyinMpaHuX MHTEpBaja MOBEPEHa 32 PErPECUOHU KOe(ULIMJEHT y KBaJApaTHOM
PErpecHoHOM MOJeNy KOjU Cy 3aCHOBAHH Ha HOBOj TpaHchopmanuju t cratucruke, I, , 3a BEIHKe

y30pKe, OlmKe Cy HOMUHQJIHOM HHMBOY IOY3JaHOCTH Yy OJHOCY Ha MPONOpIHMjE OCTAIUX
MIpOyYaBaHUX UHTEpBaia.

X3: Ilpomopumje cuMynMpaHUX MHTEpBaja I[OBEpEeHAa 3a BapUjaHCY OCHOBHOI CKYIIa,
KOHCTPYMCAHUX Ha OCHOBY PaHTHMPAHOT y30pKOBama, OJIKe Cy HOMUHAJIHOM HUBOY MOY3AaHOCTH
OJ1 IIPOTIOPIIMja HHTEPBAIA OBEPEHA KOHCTPYHUCAHUX HA OCHOBY IPOCTOT CIyYajHOT Y30PKOBamba.

X4: Tlponopurje cuMyIMpaHuX MHTEpBaIa MOBEpema 3a KOShHUIIU]JEHT BapHjaIije OCHOBHOT CKYIIa,
3aCHOBaHUX Ha TpaHCPOpMAIMju ca OJCEUYCHOM CPEIUHOM, OJIIK€ Cy HOMHUHAIHOM HHBOY
MOY3aHOCTH y OJTHOCY Ha TPOTIOPIIMje OCTATNX UCIIUTUBAHUX MHTEPBAIa.

Xs5: AHanM3a MOY3/aHOCTH Ha pPEATHUM IMoJaluMa, y o0JacTH KOpPIoOpaTHBHUX (HUHAHCH]A,
MoKa3yje Ja Cy MpOMOopIHje MPEeATOKEHUX HHTEpBaja IMOBEpema OJMKE HOMHHAIIHOM HHUBOY
MOY3aHOCTH y OJIHOCY Ha MPOTOPIIMje HHTEPBaja KOjH Cy 10 cajia KOpUIINeH! y JIUTEpaTypH.

4. Onuc cagp:kaja JIOKTOPCKe QUcepTanuje 1o nmoriaBbuma

CrpykTypa pajga je mocieauiia ujaeje UCTpakuBamba OIUcaHe Mpeko IsbeBa U xumnotesa. [lopen
yBOJIa ¥ 3aKJbYUKa, JUCEepTaIije je CTPYKTYpHpaHa y jOIll MeT JIeloBa, Ha cieaehu HauuH.

VY npBoM ety aucepTairje ¢y pa3MarpaHe pa3iMuuTe METOJE KOje Cy Ce KacHUje MPUMCHHUIIE Y
apyrom u Ttpehem nmeny muceprainmje. OBe Cy MpEACTaB/beHE METOJE MOHOBJBEHHMX Y30pakKa:
bootstrap meroma u jackknife meroma, ka0 W MHTEpBaaKM MOBEPEH-a 3aCHOBAHM HA MOHOBJHEHHUM
y30puuMa. 3aTHM je OIMKMCAHO PaHTUPaHO Y30pKOBamke, KOje MpeacTaB/ba alTEPHATUBY MPOCTOM
CIIy4ajHOM Y30pKOBamby, JOK je Ha Kpajy OBOT Jeja IMaXma MmocBeheHa MeTojaamMa MOHOBJBEHUX
y30paKa y cilydyajy paHTHpaHOT y30pKOBama, Kao W MapIfjaTHOM PaHTHPAHOM y30pKoBamy. [IpBu
JIe0 Ce CacTOjH OJl YETHUPH OJesbKa. Y npeom odemky Cy pa3MaTpaHe OCHOBHE AeUHHUIIUjE U
MIOJMOBH KOjH ce ojiHOCce Ha bootstrap metoy, 10K je y dpyeom odemky naxma nocsehena jackknife
METO/M U BeHOj Be3u ca bootstrap meromom. Tpefiu odemax ce OMHOCH Ha MHTEPBAJIC TIOBEPEHHA
3aCHOBaHe Ha MOHOBJLEHUM y3opiuma: bootstrap-t uarepsan, nmepuertnn uarepsai, BC unrepBai
(ckpaheno on enrn. bias-corrected), BCa wunrepBan (ckpaheno ox enri. bias-corrected and
accelerated) u jackknife unTepBan. Yemepmu oodemax je mocBeheH paHTHPAHOM Y30PKOBambY.



Omnmcan je MOCTyHaK paHTMPaHOI Y30pKOBama, W3BPLICHO je mopeheme ca MpOCTHM CIydajHUM
Y30pKOBAmbEM, U pa3MaTpaHe Cy pPa3InuuTe METOJIE PAaHTHPAHOT Y30PKOBAmba.

Hakon mrTo cy mpencTaB/beHHM OCHOBHU METOJIOJIOIIKM KOHIICTITH, APYrM [e0 IHcepTanuje je
nocseheH WHTEpBaIMMa IMOBEpeHa 32 PErpecHoHe KoepUIHMjeHTe Yy NPOCTOM JIMHEAPHOM
pEerpecuoHOM MOJeNy W KBaJpaTHOM perpecuoHoM wmozeny. [lo3Hato je ma cy mpomopiyje
cumyiupanux t mHTEepBasa (3a perpecuoHe KoeHUIIMjEHTE) KOjU caapike mapaMerap Hajosrke
HOMMHAJIHOM HUBOY MOY3AaHOCTH aKO CIIydajHa Tpelika y perpeCHOHOM MOJEINy ClIeAd HOPMAalHy
pacriogeny. MelyTum, KaHAMIATKHbA j€ MMalia 3a IHJb Ja YTBPIHU Koju he cuMynupaHu HHTEpBAIN
(3a perpecroHe Koe(HIMjEHTE) KOjU caapke MapameTap 00e30euTH NpOTOpILHUje HajoIrKe
HOMHMHAJHOM HHBOY TOY3ZaHOCTH aKO ClIydajHa TpelIka y PErpecHOHOM MOJeNy He CleAu
HOpMAJIHy pacrojeny, Beh HeKy oJ acHMMeTpu4yHHX pacmnojena. Ha modeTky oBor nena cy
pa3maTpaHe acUMETPUYHE PACIOJieNie KOje Cy KacHHje Ouie mpeaMeT aHalIu3e y CUMYJIAIMOHUM
cTyavjama. 3aTuM Cy IpeCTaBJbeHN HHTEPBAIN MIOBEPEHA 3a PErPECHOHH KOS(DUIIH]EHT Y IIPOCTOM
JMHEAPHOM PErpecHOHOM MOJeNy, Ka0 W MHTEPBAIM TOBEPEHa 3a perpecuoHe KoeduiujeHte y
KBaJ[paTHOM pErpecHoHoM Mojeny. Takohe, mpukasaHu Cy pe3ylnTaTH CHMYJIAIMOHHUX CTYIHja U
pe3yaTaTi 100MjeHH Ha pealHuM nojanuma. Ha camom kpajy oBor jena HaBeJIEHU Cy KOJOBH U3
nporpamckor je3uka R 3a uzabpane unreppaie. J[pyru neo ce cacToju O] MIECT oJieJbaka. Y npeom
00e/bKy Cy pa3MaTpaHe acCHUMETPUYHE pacrojielie Koje MpeACTaBJbajy OCHOBY 3a CIPOBONhEHE
CHMYJIAIMOHUX CTY/HW]a, Ka0 M BUXoBa cBojcTBa. buio je peun o Weibull-oBoj, ekcrioHeH1#jaIHOj,
rama u JIOT-HOPMaJIHO] pacroesu, kao u o Skew-aopmaitoj, skew-Student-ooj, skew-Laplace-oBoj
u skew renepanusoBanoj t pacnomenu. Y dpyeom oodenmky TIPEACTaBIbEH je MocTojehn MHTEpBa
MOBEPEHA 32 PETPECHOHN KOS(PHUIIMJEHT y TPOCTOM JIMHEAPHOM PETPECHOHOM MOJIEITY 3aCHOBAaH Ha t
cratucTunn, kao u bootstrap-t murepan. Takole, y HactaBky cy mpesenToBanu bootstrap-t
uaTepBanu nosepema ca Hall-oum (Hall, 1992a) tpanchopmanujama, 71 u T2. Y 0BOM OJEJBKY je
m3BeneH Edgeworth-oB pasBoj pacnozerne t craTucTrke U IpeaiokeHa je HoBa TpaHcdopmarmja t
CTaTUCTHKE, y O3Hamu 73, mTO je naske omoryhmiao Qopmupame bootstrap-t wHTepBaza ca
tpanchopmarjom 73. Y mpehiem 0demwky cy pazMarpaHu mocTojeh MHTEpBaIM TOBEpeHa 3a
perpecuone Koe(HIMjeHTe Yy KBaJapaTHO] perpecuju, 3acHOBaHM Ha t craTucTUIA. 3aTHUM Cy
npeacraBibenu bootstrap-t mHTepBan mnoBepema, neprieHTHaA wuHTepBan, BC wunTepBan, BCa
untepBan u jackknife marepsan. Y oBom onesbky je m3BemeH Edgeworth-oB pasBoj pacmomerne t

CTaTHCTHKE KOja C€ KOPUCTU IPHUIMKOM CTAaTHCTHYKOT 3aKJbydMBama O KoedumujeHty S, y
KBaJpaTHO] PErpecuju M TpeIokKeHa je HOBa TpaHchopMmalldja CTaTUCTHKE, Ha OCHOBY KoOje je
dopmupan bootstrap-t uarepBan ca HoBOM TpaHChOpPMAIHjoM. Y HACTABKY, Y 4emepmom 00e/bKy
aHaJIM3MpaHa je TMOY3JaHOCT MHTEpBajla IMOBEpema KOjU Cy pa3MaTpaHd y JOpyroMm u Tpehem
onesbKy. Pa3marpane cy pasnuuuTe BpeAHOCTH MapaMerapa U BelndyuHe y3opaka. Kaaa je peu o
MIPOCTOM JIMHEAPHOM DPETPECHOHOM MOJENY, CIPOBEIEHE Cy CUMYJAIMOHE CTylIWje y KOojuMa ce
NPETIIOCTaBIIIO Ja citydajHa rpemika ciean Weibull-oBy, 0THOCHO €KCHOHCHIIMjaIHy pacloIeiy.
Kama je ped o mamum y3opuuma, yrBpheHO je nma cy mpomopuuje cumynupanux bootstrap-t
uHTepBana u bootstrap-t unTepBana ca tpanchopmarmjama 1, u T; Ouie HajONIMKE HOMHHATHOM
HUBOY Moy3AaHocTu. [IpunnMkoM pa3sMarpama BEIMKUX Y30paka, JOHET je 3aKk/bydyak Ja cy
nporopirje cumynupanux bootstrap-t unrepsana ca tpanchopmanujama T, u T; mame Hajoosse
pesynTaTe. Y KBaJApaTHOM PErpecHOHOM MOJIETy C€ KPEHYJIO O] MPETIOCTaBKE /1a Cly4yajHa rpelika
cnenu rama, Weibull-oBy, omHOcHO ekcrmoHeHimjanHy pacnogeny. Ilpenmer anangmusze cy Owimm
HOMHUHAIIHU HUBOHM Moy3naHocTu oA 95% u 90%. JloHeT je reHepaaHU 3ak/bydak Ja j€ TMPUIUKOM
MHTEPBAIHOT OlCH-MBamka Mapamerpa [ HajooJbe KOPUCTUTH mepueHTH, bootstrap-t u jackknife

UHTEpBaJIe, a 3a IlapaMerap f, TpenopyueHa je mnpumeHa bootstrap-t wHTepBama ca

TpaHcdopmarmjoM T, W NMEPUEHTHI UHTEepBana. Y nemom 00enKy je aHaIn3UupaHa MOY3JAaHOCT

HaBe/IEHUX MHTEpBaja MOBEPEHa Ha PEaNHUM IOoJalMMa, y 00JacTh KOPHOpaTUBHUX (hrHaAHCH]A.
Ha mnouerky oBor ogepka OWJIO je pedd O KOPHOpPATUBHUM (HUHAHCHjaMa, Kao HAY4HO]
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JIMCUMIUIMHYU, a 3aTUM O WHAMKATOPY BepoBaTHOhe OAaHKPOTCTBA M KOJWYHHUKY YKYITHOT IyTa.
KopropatuBHe ¢uHaHCHje Cy yCMepeHe Ha OCTBapHBame (UHAHCHJCKUX IHMJbEBA KOMIIaHH]E,
OJTHOCHO MaKCHMH3UPAE BPEAHOCTH KOMIIAHHj€ HAa OCHOBY IJIaHHMpama HauMHa (pUHAHCHpamba,
oabup mpaBala WHBECTHpama, npaheme PuHaHCH]a, TpUIajarba ca APYrUM KOMITaHUjaMa, Kao U
NpUMEHE pa3IMYUTUX CcTpaTerdja. M3 Tor pasnora, aHamu3a NPOMEHJBMBHX - HMHIUKATOpa
BepoBaTHOhe OaHKpOTCTBA W KOJMYHMKA YKYIHOT Jyra HWMa BEJIMKWA 3Ha4a] y oO0JacTH
KopropatuBHEX (uHaHcHja. [Ipeamer pasmarpama y MpOCTOM JMHEAPHOM PErpPEeCHOHOM MOJAECTY
Owiie cy MNpOTOpIHje CUMYIUPAHHX HMHTEPBANIA 3a PErpPeCHOHU KOoe(HIMjeHT 3acHOBAaHE Ha
noJiaiMa 0 MHAWKATOpPY BepoBaTHOohe GaHKPOTCTBA M KOJIMYHHUKY YKYITHOT nyra y 157 xommanuja
y Cpouju y 2014. roquan. HcrpaxuBame je cripoBeneHo Ha npeay3ehuma koja octBapyjy Hajsehu
HUBO TIOCIIOBHE aKTUBHOCTH, OJHOCHO Ha mpemy3ehmMa 4uju cy mociaoBHH mpuxomu y 2013.
TOJMHU OWJIM W3HAI 5 MWIMjapJu IuHapa. YTBpPHEHO je Ja Cy 3a Mayie Y30pKe MpOIopIHuje
cumynupanux bootstrap-t uarepsana Ouite Hajoosbe Meh)y CBUM npoydyaBaHuM HHTepBanuMa. Kaaa
je ped o BenmKuM y3opumma, T, u bootstrap-t maTepBamm cy o0e30exnnn HajooJbe pesynrare.

Jlasbe, y XWHIIOTETHYKOM TPHUMEPY Cy KOHCTPYHCAaHU HMHTEPBAIM TIOBEPEHA 3a PErpecroHe
Koe(ulLMjeHTe U H3payyHaTe WUXOBE LIMpHUHE, KopucTehu momatke o 30MpHUM (MHAHCHJCKUM
MHIMKAaTOpUMa - HETO J0OWUTKY, Opojy 3alocieHuX M TpolikoBuMMa cupoBuHA. [lonasehu on
MIPETIOCTaBKE Jla je HEeTO JOOWTaK 3aBHCHA MPOMEHJbMBA, A Ja Cy TPOIIKOBH CHPOBHHA OJIHOCHO
Opoj 3amocneHux oOjanrmaBajyhe MpOMEHJbHBE, PECIIEKTUBHO, YTBpHEeHO je 1a je y oba ciydaja
Hajy)kd HWHTEpBal [MOBEpeHma [OOMjeH TNpUMEHOM Dootstrap mertona y KkomMOuHAnuju ca
TpaHchopMaiujoM T,. 3aTUM Cy y XUIOTETUYKOM IPUMEPy UCIIUTHBAHE MIPOTIOPIIMje CUMYIUPAaHUX
MHTEpBaJla 3a pErpecMoHH Koe(dULHMJEeHT Ha OCHOBY I[OJaTaka O IMPOCEYHO] IIeHH JieTa HU
yaasbeHOCTH u3Mel)y rpajoBa. YCTaHOBJBEHO je Ja Cy 3a Majie y30pKe MPOTOopIrje CUMYITHUPAHUX
bootstrap-t unTepBasa Ouie HajONMMKE HOMHUHATHOM HHUBOY MOY3/IaHOCTH, JIOK je 33 BEJIMKE Y30pKe
T, uHTepBan ob6e30enano Hajoosee pesynrare. Kopucrehu momaTke 0 HETO NOOUTKY M YKYIHO]
umoBuHH Yy 105 ommuHa y Cpouju y 2017. TOIMHA UCIIUTHBAHE CY MPOMOPIH]E CUMYITHPAHUX
MHTEpBaJla 3a perpecuoHe Koe(UIHMjeHTE Yy KBaJpaTHOM PErpecHMOHOM MOJENy. AHalIH30M ce
gomo po cienehux 3akipydaka. Kaga je ped o mapamerpy f;, 3a ysopke Benuuuse 10,
MpoTopIMja CUMYJIMPAHUX TEPIEHTHI HHTepBaja Owia je HajOaMKka HOMUHAIHOM HHUBOY
noy3aanoctu. 3a y3opke Beamuune 20, jackknife uarepsan je 06e30eano Haj0obEe pe3yaTare, I0K
Cy 3a BEJIMKE y30pKe Haj0oJbH pe3ynTatu 1o0ujeHu npumenom bootstrap-t uarepsana. YBpheno je
1a je 3a mapamerap f,, Kaja je ped o MaiuM y3opuuma, jackknife narepsan o6e36enno HajooIbe

pesynTate, a a Cy 3a BEJIMKE y30pKe MPOTOpIHMje CHMYIHPAHUX T, WHTepBaia Owie HajoumKe
HOMMHATHOM HUBOY TOY3/1aHOCTHU. [lajbe, y XHIIOTETHYKOM MPUMEPY CYy aHAIM3UPAHE IPOTIOPIIHje
CUMYJIMDaHUX HMHTEpBaJia 3a perpecuoHe koeduiujeHTe OazupaHe Ha MOJAIMMA O HHIUKATOPY
BepoBaTHONhe OAHKPOTCTBA M KOJIMYHHMKY YKYITHOT Ayra. AHAJIM30M pe3yliTara cy IOHeTH cieaehu
3aKJbydlld KOJU C€ OJHOCE Ha mapamerap f;. 3a male y3opke npomnopuuja cumynupanux BCa
MHTEepBaia Owia je HajOmxa HOMHHAJIHOM HUBOY TOY3IaHOCTH, JIOK je 3a y30pke BenuuuHe 20
yrBpheno nma je jackknife mutepBan o6e30emro Hajoosbe pesynrate. Kaga je ped o BElUKUM
y30plKMa, YCTAaHOBJBEHO je Za Cy mporopiyje cuMmynupanux jackknife u meprenTun uHTepBaia
Oune HajOosbe. 3a mapamerap [, je yrBpheHo aa je 3a y3opke BenuuuHe 10 HajOosbe pesynTare

00e36eqo BCa unTepBai, 10k je 3a y3opke Benuuune 20 jackknife unrepsan 6uo HajoosBH H300D.
Y cnydajy y3opaka BemmuuHe 50 Haj60JbH PE3YNTATH Cy OCTBAPEHH IIPUMEHOM MHTepBana T, , a 3a

y3opke BenuuuHe 80 kopumrhemeMm nepueHTHN HHTepBana. Ha kpajy, y wecmom odemky cy
MPEJCTaBJbEHU KOJIOBH U3 MPOTPAMCKOT je3uka R 3a Heke 01 TOMEHYTUX MHTEpBaja.

Cnenehu, Tpehm neo nucepranuje OJHOCH Ce€ Ha HHTEpBANE IMOBEpEeHma 3a Mepe AucIep3uje:
BapHjaHCy M KOoehUIMjeHT Bapujaiije. Y OBOM JeNy IucepTaiuje Cy pa3MaTpaHH HHTEPBAJIH
MOBEPEHa 32 Mepe AMCIep3uje KOjU Cy aJeKBaTHU 3a KOopuIIheme ako OCHOBHH CKYNl HE CIIeIU
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HopMmaniHy, Beh Heky acumerpuuHy pacmozeny. Ha mouerky Tpeher nema mpencraBibeHH CY
MHTEPBAIM TOBEpEHa 32 Mepe AMCIep3Hje, a 3aTHM Cy NPHUKa3aHH Pe3yITaTH CHMYIJIAIMOHUX
CTyaWja, Ka0 M pe3yaTartd J0OMjeHHM Ha peanHuM nojanuMa. Ha kpajy ce Hamase KOJOBH W3
nporpamckor jesuka R 3a uzabpane unrepBasie. Tpehu neo ce cacroju ox mer oxespaka. Y npsom
00e/bKy Cy TpeJiCTaBIbeHN cilefiehy MHTepBaIM MOBEperma 3a BapHjaHCY: MHTEPBA 3aCHOBAH Ha )’
craructunu, Bonett-o untepsan (Bonett, 2006), Steve-oB untepsan (Steve, 1990) 3acHoBaH Ha
HOPMAJTHO] ampOKCHMAaIMjU y CIIydajy BEIMKHX y30paKa, MHTEpBajJ 3aCHOBAH Ha JIOTAPHTAMCKO]
TpaHchopMaIMju W HHTEPBAJ] Cca KOPUIOBaHUM CTermeHuMma ciobone (y aamsem Tekcry ADF
uHTepBan). /Jpyeu odemak je nocseheH mHTepBaiMMa MoBepema 3a KoeHIMjeHT Bapujanuje. Ha
caMOM TIOYETKY OBOT OJieJbKa Cy pa3MaTpaHd HocTojehn MHTEepBaIM MOBEpEema 3a KOS(QUIIM]EHT
Bapujainuje: HHTepBai 3acHoBaH Ha t cratuctunu, Miller-o unrepsan (Miller, 1991), Curto-os &
Pinto-oB umuTepan (Curto & Pinto, 2009) u McKay-es untepsan (McKay, 1932), a 3atum
WHTEpPBAIM 3aCHOBAHM Ha MeToJaMa MOHOBJbEHMX y3opaka: bootstrap-t , mepuentuin, BC, BCa u
jackknife. ¥ nacraBky cy ananusupanu Miller-os, Curto-os & Pinto-oB (y nabem tekery C & P) u
McKay-eB uHTEpBaJl TOBeperma 3aCHOBAaHM Ha pPAHTUPAHOM Y30pPKOBambY U MapLHUjaATHOM
paHTHpaHOM Y30pKOBamY, kao u nepreHTmwi, BC u BCa uaTepBamy y KOMOMHAIM]H ca paHTHPAHUM
y3opkoBameM. IIpemamoxkene cy ase tpanchopmarwmje Miller-osor, Curto-osor & Pinto-osor u
McKay-eBor unTepBaiia mosepema. [IpBa Tpanchopmaimja je moapazymenana yrnoTpedy ojceuecHe
CpeAMHEe YMECTO apUTMETHUYKE CpeIrHE MPHINKOM H3pavyyHaBama BapujaHce y3opka. Kopumrhena
je Bonett-oBa (Bonett, 2006) oxceueHa cpeawHa W ojcedyeHa cpeanHa Koja emumuamie 10%
BpeaHocTu. Jlpyra TpaHcopmalja ce 3acHUBaja Ha NPUMEHU NEpLEHTUIa KOju ce KOpHCTe
NPUIKKOM KOHCTpyKIMje bootstrap-t unrepsana. Y mpehem odewmky cy CIpoBeICHE CUMYIAI[MOHE
CTyauje 1a Ou ce YyTBpAWIa BAIMTHOCT MHTEPBAIAa MOBEPEHA KOJH CY MPECTABJLEHH Y MPETXOHA
nBa onesbka. [Ipormopiiije cuMyarpaHuX HHTEpBaia 3a BaprjaHCYy OCHOBHOT CKyIa aHAJM3UpPaHE Cy
KopucTehn TpOCTO CilydajHO Y30pKOBame M PaHTHPaHO Y30pKoBame (y dasbeM TekcTy RSS).
Kpenyio ce o mpeTnocTaBke Jja OCHOBHH CKYII CIIE/IM TaMa, JIOT-HOPMAaJIHY WM €KCIIOHCHIIUjalTHY
pacrioziely, y mpBOM puMepy, oaHocHo Skew-Hopmainy, skew-Student-osy, skew-Laplace-oBy wu
skew renepanu3oBany t pacnojeny, y Apyrom npuMepy. Y o6a mpumepa, 3a pa3iIHuuTe BPEIHOCTH
rapamMeTrapa ¥ BEeJTUYMHE Y30pKa pe3yiTaTH Cy MOoKaszalu Ja cy, y BehuHu ciydajeBa, IpoOIopIiyje
CUMYJIPDAHUX WHTEpPBAJIa 3a BapHjaHCY 3aCHOBAaHMX HAa PAHTUPAHOM Y30PKOBamwy HajOImKe
HOMHHAJTHOM HUBOY TOY3/IaHOCTH. 3aTUM, HCITUTHBAHE CY MPOIOPIHUje CUMYITUPaHUX HHTEpPBaJIa 32
KOe(UIIMjEHT BapHjallije OCHOBHOT CKyIa. ¥ CBpXE MCTPaKHBamba MPETIOCTABWIO CE Ja OCHOBHH
ckym cieau rama, Weibull-oBy, mor-Hopmanny ogHOCHO SKEW-HOpMAaIIHY pacroeny, peCIeKTHBHO.
Ananmu3om pesynraTta je yTBphHeHO Ja Cy 3a CBe pa3MarpaHe pacrojelne, y BehuHHM cirydajeBa,
MPOTOPIIMjEe CUMYJIHMpPAHUX HHTEpBaJa 3a KOS(MHIMJEHT BapujalMje 3aCHOBAaHUX Ha OJICEYCHO]
CpeIMHU HajOJIMKe HOMHHAIHOM HUBOY MOYy3naHocTu. Takole, ucnuTuBameM IMIMPHHA MHTEPBaJa
MoBepema 3a KOSPUIIUJCHT BapHjallMjeé YCTAHOBJLEHO j& Ja MHTEPBAIM MOBEPEHA 3aCHOBAHHM HaA
OJICCUCHO] CPEIMHU HMMajy MPHUOJIMKHO HUCTY HIMPUHY KAO0 W OHM KOjU HHUCY 3aCHOBaHU Ha
OJICEYCHO] CPEeIUHU. Y HACTaBKY, Y u4emepmom 00emKy, aHAIW3upaHa je MOy3JIaHOCT HaBeICHUX
MHTEpBaJIa MOBEPEHA Ha PEallHUM I01aluMa, y 00J1acTi KopriopaTuBHUX (uHaHcHja. Ha modeTky
oJieJbka OWIIO je peyr O MEpPH CHCTEMAaTCKOT pU3WKa M JuBHIcHAama. Jla Ou KOMIIaHWja CTBOpUIIA
ycnoBe 3a noBehame cBoje 100UTH, y CiIy4ajy HEIOCTaTKa CONCTBEHUX CPENICTaBa EMHUTYjE aKIuje
u/un oOBe3HHUIle, OJHOCHO Okpehe ce ekcTepHHM H3BOopuMa (uHaHCUpama. 3a npeayseha koja
EMHTY]y aKI{je BayKHA Mepa pearnOMIHOCTH HHXOBOT MPUHOCA HA MPOMEHE TPXKUIIHOT MPUHOCA
jecte Oera koedwuiujeHT. Mepa cucteMaTcKor pusuka (0Oera) mokasyje 3a KOJUKO MPOLIEHTHUX
noeHa he ce MPOMEHUTH NMPUHOC XapTHje OJl BPEIHOCTU aKO C€ TPXKUIIHU NMPUHOC IMPOMEHHU 3a
jenan mpoueHar. Ca apyre cTpaHe, IITO ce THYE AUBMJICH]IU, 32 KOMIIAHH]Y j€ O] BEJINKE BaXKHOCTH
Ja JIOHece OJUIyKYy O TOME Kako pacloAeIUTH HEeTO JO0OUTaK Ha TUBUACHAY M aKyMYyJIUpaHU
no6urak. Kopucrehu nogarke o Mepu cUCTEMaTCKOI pU3MKa y KOMIIaHMjaMa 4yHje akluje yiase y
uHaekcHy kopny S&P500 wmHIekca MCIMTHBaHE Cy NPOMOpPLMjE CUMYIHUPAHUX MHTEpBaja 3a
BapHjaHCy. YTBpheHO je a cy Haj0oJbU pe3yiTaTu 3a y30pKe BeauuuHe 15 1o0ujeHr mpuMeHOM

RSS y* unTepBana, J0K je 3a y3opke Bemuunne 20 Haj6o/bu u3bop 6mo RSS ADF untepsan. Kana
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je ped o yzopruma BenmuuHe 50 mpumenoMm RSS Steve-oBor mHTepBasia MOOWjeHH pe3ynTar je
HajOMMKM HOMHUHAJIHOM HHBOY TOY3/aHOCTH, a 3a y30pke BennunHe 80 ce kao HajoospH MOKa3zao
ADF untepBan. OBa aHanm3a je mokasana Ja ¢y, y BehuHu cirydajeBa, mponopiuje CUMYyIUpaHuX
MHTEpBAJa 3a BAapHjaHCy 3aCHOBAHUX HA PAHTHPAHOM Y30pKOBamy Owie OnmKe HOMUHAIHOM
HUBOY IMOY3/IaHOCTH y OJHOCY Ha MPOIOPLHje CUMYIUPAaHUX MHTEPBaAJIa 3aCHOBAHUX HA MPOCTOM
CIly4ajHOM y30pKoBamy. Jlajbe, Ha OCHOBY MoOJaTaka O JTUBUACHIAMa y KOMIaHHjaMa 4Hje aKIuje
yiasze y unaekcHy kopny S&P500 mnmekca pazmarpane cy MpomopIidje CUMYIHPAHUX WHTEpBala
3a BapHjaHCy. 3a Maie y3opke u 3a y3opke Benmunae 50 RSS Bonett-oB untepBan je 06e36emmo
HajO0oJbe pe3yiTare, JMOK je 3a y30opke BemuwumHe 80, mpomopiuja cumyiaupanux Bonett-oBux
WHTEpBaJia Owiia HajOIMka HOMUHAIIHOM HUBOY moy3fnaHocTu. CrpoBe/ieHa aHaM3a JIOBEa je JI0
3aKJbydKa Jla Ccy, y BehMHHU ciydajeBa, NpOTMOpLHUje CHUMYIUPAaHUX HHTEpBala 3a BapHjaHCY
3aCHOBAHMX Ha PAaHTHPAHOM Y30PKOBamy OJFKE HOMHHAIHOM HUBOY NOY3AAHOCTH Y OJHOCY Ha
MPOTIOPIIHje CUMYJIUPAHUX WHTEpPBaAJIa 3aCHOBAHMX Ha MPOCTOM CIIy4ajHOM y30pKoBamy. IIpeamer
aHaJM3e y jeJHOM XHUIOTETHYKOM IpHMEpy Ouiie Cy M NPONOpPIHMje CUMYIHpPAaHUX HHTEpBaja 3a
BapHjaHCY 3aCHOBAHE Ha MOJallMMa KOjH C€ OJIHOCE Ha IITETe HacTaye ycies moxapa y Jlanckoj. Y
cllydajy MajJuXx y3opaka u y3opaka BenmmuuHe 50 RSS Bonett-oB nnTepBan 06e36eamo je pesynrare
HajOMke HOMHHAJIHOM HHBOY TOY3/IaHOCTH, JOK je 3a y30opke BenuuuHe 80 mpomopiuja
cumynupanux Bonett-oBux wuHTepBana Owuna HajOIMKa HOMHHAIHOM HHBOY TOY3JaHOCTH.
I'enepanuu 3akspydak je aa cy, y BehuHu ciiydajeBa, TPOTMOPIHjE CUMYJIUPAHUX HHTEpBaIa 3a
BapHjaHCy 3aCHOBAHWX HA PAaHTHPAHOM Y30pKOBamy Owie OJIike HOMHHATHOM HUBOY MOY3IaHOCTH
y OJHOCY Ha TPONOpIHjE CHUMYIMPAHWX HWHTEpBajla 3aCHOBAHWX HA TMPOCTOM CIIy4ajHOM
y30pKOBamy. 3aThM, KoprcTehu mogaTke 0 MEPH CHCTEMATCKOT PU3UKA MPEMET UCTTUTUBAKA Onie
Cy TpPOTOPIMje CUMYIMPAHUX HMHTEpBaJia 3a KOepHUIMjeHT Bapujaruje. 3a y3opke Benumumae 10
npornopija cumyinupanux RSS Miller-oux uHTepBaia 3acHOBaHUX Ha 0JICEUCHO] CPEANHH OHIa je
HajOrmka HOMHHAJIHOM HHUBOY TIOY3/IaHOCTH, JOK je 3a y3opke BenuuuHe 20 RSS C&P untepan
3aCHOBaH Ha OJICEUYCHO] CpEeIMHU 00e30ea10 Haj0oJbU pe3yaTaT. Y ciaydajy y3opaka Benmuuune 40,
HajOosBM pe3yaTar ocTBapeH je mpumeHoM RSS Miller-osor mHTEpBaia 3aCHOBAHOT Ha OJICEUYCHO)]
cpeauHu, 0K je 3a y3opke Bemuumbe 80 ymorpeba C&P u RSS Miller-oBor unTepBana xoju cy
3aCHOBaHU Ha OJICEYCHO] CpeMHU Aania Hajooske pesynrare. CripoBeeHa aHaIM3a je MmokKas3ana Ja
cy, y BehuHu cnydajeBa, TpOMOPIMjEe CUMYIHPAHUX HWHTEpBajga 3a KOCHUIIMJCHT BapHjallHje
3aCHOBAaHUX Ha OJICEYCHO] CpEeAMHU KOpUCTehW paHrHpaHO Y30pKOBame Owiie Hajonrmke
HOMMHAJTHOM HUBOY NOY37aHOCTH. Ha pa3sMarpaHuM mojanuma UCIHUTaHE Cy M MPOCEUHE MTUPUHE
WHTEpBaJIa NIOBEPEHA, TIPU YEMY je 3aKJbYUYCHO Jla HHTEPBAIU IMOBEPEHA 3aCHOBAHU Ha OJICEUYCHO)]
CPeIMHU TI0Ka3yjy NPHUOIIKHO WCTY HNIMPUHY KA0 U OHU KOJU HUCY 3aCHOBAHU Ha OJICCUCHO)]
cpenuHu. [lajbe, Ha OCHOBY IMOJATaKa O JWBUJCHIAMA aHAIM3UPAHE CY MPOIOPIHUje CUMYTHUPAHUX
HHTEpBaia 3a koeuiujeHT Bapujanuje. YTBpheHo je na je 3a yzopke Benuuure 10 RSS Miller-os
WHTEpPBaJl 3aCHOBAH Ha OJICEYEHO] CpeauHu 00e30emuo Hajoosbe pe3yaTaTe, JOK je 3a y30pKe
BenuunHe 20 Hajoosbu n300p 6o RSS C&P unTepBan 3acHOBaH Ha OJICEUEHO] CPEAUHU. 32 y30pKe
Bennunbe 40, HajOooJbM pe3yaTaTH octBapeHH cy mnpumerHom RSS Miller-osor uHTepBasa
3aCHOBAHOT Ha OJICEYCHO] cpeauuu, 0K je Miller-oB uHTepBam 3acHOBaH Ha OJICCUCHO) CPEIUHU
120 pe3yirate HajoJIrKe HOMHHAJIHOM HUBOY IOY3/aHOCTH 3a y30opke BenmumHe 80. M3BeneH je
3aKJby4ak Ja Cy, y BehWHU ciydajeBa, MPOIMOPIUje CUMYIMPAHUX WHTEpBaia 3a KOCQPHIIUjECHT
BapHjallyje 3aCHOBAaHUX Ha OJICEYCHO] CpPEeIMHU KOpHUCTehu paHTHpaHO Y30pKOBame HajOIKe
HOMMHAJIHOM HHUBOY TOYy3AaHoCcTH. Ha kpajy, y nemom ooesmky, TPEACTaBLEHH Cy KOJIOBU W3
MPOrPaMCKOT je3uka R 3a Heke o1 n3abpaHUX WHTEpBaa.

YerBpTH €0 aucepranyje je nocBehen Bayes-oBckoMm onemMBamy mHapamerapa UM NPUMEHU
Marcov Chain Monte Carlo metona y Ty cBpxy. JlebrHuCcaHu Cy OCHOBHH MOJMOBH KOjU C€ OJJHOCE
Ha Bayes-oBcko onemwuBame 1 MCMC metone. OBaj €0 ce cacToju o YeTHUpU OJieJbKa. Y npeom
00ebKy je 00pasiioKeHO Kako ce GopMmHpa arnocTepuopHa pacnojena. Takohe, mpenctaBibeHa je
OCHOBHa ujeja Bayes-oBckor 3akibyunBama. Y oOpyeom odemKy je pa3MarpaHa OCHOBHA Hjeja
Marcov Chain Monte Carlo merona. I[Ipumenom oBux MeTona Bayes-oBcko olemuBame je 1octa
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MOjeJHOCTaB/beHO. 3a BehwHy jenHomapaMmeTrapckux Tmpobjema, pememe je y NpPUMEHHU
KOHJyrOBaHUX ampuOpHHUX pacmojena. [Ipobrem Hacrtaje y ciaydajy KaJ HE TOCTOjU KOHjyroBaHa
anpropHa pacmojiesia WM KOJ pelllaBama BHIICNapaMeTapckux mpobiema. Tama ce Kopucre
Marcov Chain Monte Carlo merone, momohy kojux ce Oupajy y30pIii U3 aroCTePHOPHE PaCIIoIelie.
Ha ocnoBy opmupanor janiia MapkoBa MOTY ce M3padyHaTH OIICHE Pa3IMUUTHX apaMmerapa, Koje
ce majpe Kopucte y Bayes-oBckoMm 3akibyunBamy. ¥ mpehiem odenky cy pazmarpane Bpcre MCMC
aJrOpHTaMa, JIOK je y 4eTBPTOM oJieJbKy mnpuka3zaHa npumena MCMC anropurtama xon Bayes-
OBCKOT OILICHHBaba.

[Mocnenwu, neTH Ae0 oJHOCU ce Ha KiacuyHe u Bayes-oBcke mHTepBasie. Ha modeTky oBor aena
MpeJICTaBJbeHU Cy Bayes-oBcku MHTEpBaIM, a 3aTUM je U3BpIIeHO mopeheme kiacnuamnx u Bayes-
OBCKMX HWHTepBana. OBaj A€o ce cacToju O ABa OJeJbKa. Y MpeoM 00enbKy Cy pa3MaTpaHd
paznuuut Bayes-oBcku MHTEpBaAIM, JOK CY V Opyeom 00e/bKy aHaTU3MpaHu KiIacuyHu u Bayes-
OBCKM MHTEpBAIM 3a KOEQHUIMjEHT BapujalKje Jor-HOpMaiaHe pacnojene. Jlor-HopmanHa
pacrioiesla IMa BeOMa paclpoCTpameHy NPUMEHY Y €KOHOMHjU. YecTo ce KOPHUCTH IMPHIMKOM
MOJIeNipama MmTeTa, 006aBe3a u npodura npenyseha, 1eHa HEKPETHHUHA, HOXOTKa JoMahuHCTaBa,
LIeHa aKI1ja, yTBphuUBama lLieHa onuuja UTA. Ha jeqHOM XMIOTETHYKOM IpuMepy oOjallllkbeHa je
KOHCTpYKITM]ja JBOJAMMEH3UOHAIHUX JIaHaia MapkoBa 3a cpeiuHy ¥ KoedUuIlMjeHT BapHjalije Jior-
HopMmastHe pacrmojene mpuMenom Metropolis-Hastings-oBor anroputva ¥ Ha OCHOBY JTOOMjEHHX
pe3yiTara Cy UCIUTHBAHE MIMPUHE MHTEPBAJIA Ca jeHAKUM PEroBMMAa M MHTEpBasia ca Hajehom
amoCTEPHOPHOM TYCTHHOM 3a KoeduimjeHT Bapujanuje. [ame, u3BpiieHo je mopeheme mmpuHa
HEKHX KJIACHYHUX MHTEpPBAJIa MOBEpeHa 3a KOS(DUIIM]EHT BapHjallije JIOT-HOPMAaJIHE pacrojierne ca
[MUpUHAMA WHTEpBala ca jeTHAKMM pENoBHMMa W WHTEpBaJa ca HajBehoM amocTepuopHOM
ryctuaoM. Kao ampuopHe pacrozienie 3a KOeQHUIIMJEHT BapHjalHje JOT-HOPMalHE pacrojesne
pa3MarpaHe cy JBomapaMerapcka Oera, yHM(pOpMHAa OJHOCHO ueTBOpoIapaMerapcka Oera
pacroiesia, peClieKTUBHO U U3BEJICH j€ 3aKJbydak Ja je, y BehuHu ciiydajeBa, MHTEpPBaJ ca JeTHAKUM
penoBMMa Hajy)KM 3a paclojieNly mnpejjiora ca cranmapaauMm aesujanujama 0,3 u 0,6 u 20000
uTepamyja, JOK j€ WHTEpBal ca HajBehoM amocTepuopHOM TYCTHHOM Hajy)KH 3a PacIoeiry
npeayiora ca crangapaauM aesujanujama 0,3 u 0,6 u 10000 wrepanuja. 3aTuM, HU3padyyHaTe Cy
IUpUHE HEKUX KIACHYHUX HMHTEpBaJla IMOBEpema 3a KOe(MUIMJEeHT Bapujaluje, MpU YeMmy je
yTBpheHo 1a je 3a Maine y3opke u y3opke BenmmunHe S50 Hajyxum RSS BCa mnTtepsan, nok je 3a
y3opke Bennunne 80 Hajy:xu bootstrap-t untepsa. JoHeT je 3aKk/bydak [a Cy KIACHYHU HWHTEPBAIH
noBepema yxu oJ] Bayes-oBckux nHTepBalia 3a pa3marpaHe anpuopHe pacnojene. [lopen ananusze
Ha CUMYJIMpaHHUM IOJallMMa, CIIPOBE/ICHA je U aHajIu3a Ha nojanuMa o Heto 1ooutky. Kopucrehu
yHU(QOPMHY OJHOCHO YeTBOpoIapaMerapcky OeTa pacmojeny Kao alpHOpHE pacrojeie 3a
KoepUIMjeHT BapHjalyje JOT-HOPMaJHE paclojielie, W3BEIEH je€ 3aK/bydyak Ja cy, y BehuHnm
cllydajeBa, MHTEpBaJl ca jeJHAKUM PEIOBMMAa U MHTEpBaJl ca HajBehoM arnoCcTepuOpHOM T'yCTUHOM
HajyXXU 3a pacnojieny npenajora ca ctanaapanuM nesujanujama 0,3 u 0,6 u 10000 urepanuja. Kaga
je ped o KIIaCHYHMM HHTEpBalluMa MOBepema 3a KoehHUIMjeHT Bapujaije, yTBpheHo je ma je 3a
y3opke BennunHe 10 Hajyku RSS BCa unrtepai, nok je 3a y3opke Bennuune 20 u 50 Hajyxu RSS
nepueHtun uHtepBai. Kao HajObossu m36op 3a yzopke BenmnuuHe 80 mokaszao ce t mHTepBan. Ha
OCHOBY CBHUX pe3yjTara, IOHET je 3aKJby4yak Jia Cy KIaCHYHU MHTEPBAIM MOBepema yxKu oJ Bayes-
OBCKHX MHTEpBaJIa 3a pa3MaTpaHe allpHOpHE pacroere.

5. MeToje Koje cy NpUMemeHe Y HCTPAKNBAKY

[Tonazehu o nepuHUCAHOT MTpeaIMeETa U IMJba UCTPAKHBAKA, KA0 U XUIOTE3a KOje Cy TeCTHpaHe y
OKBUPY HUCTpaXXMBamba, KaHAUJATKUIbA je KopucTuia Behu O6poj MeToJa Koje Cy KapaKTepHUCTUUHE
3a 7aTy 00JacT UCTPAKUBAbA.
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MeTo/1e MTOHOBJ/bEHUX Y30PaKa CY METOJIC CTATUCTUYKOT 3aK/by4UHBambha KOje Ce KOPHUCTH Ja Ou ce
Ha OCHOBY WH(poOpMaIMja W3 y30pKa HM3BEIHM 3aK/bYYlld O KapaKTepPUCTHKaMa OCHOBHOT CKYIIA.
[lpumena oBuUX MeToJa MOJApa3syMeBa Ja CE W3 OPUTHMHAIHOT Yy30pKa TCHEpUINY Y30pIH ca
MOHABJhAEM. Y CBAKOM Y30PKY ca MOHABJbAKEM ce ojJipel)yje BpeIHOCT CTaTHUCTHKE M J00Hja ce
pacriojiesia peruiika CTaTUCTHKa. Y OBOM pajay cy pasmarpane bootstrap u jackknife merone
MOHOBJBEHHX y30paka. MIHTepBaiu moBepema 3aCHOBAaHH HAa OBMM METOJ[aMa KOPHCTE Ce Kao jeqHa
OJl aJTepHATHBA KJIACHYHUM HHTEPBAJMMa IOBEpEHa y CIydajy HEHCIYHCHOCTH oipeheHux
nperrnoctaBku. [IpuMEHOM OBHX MeETOJa Ha IMOJaTke y oO0JacTH KOPHOpaTHBHUX (hMHAHCH]a
UCIUTUBAHA je TMOY3/aHOCT HMHTEpBaJia MOBEpPEHA Yy CHUTyalljaMa Kaja ciydajHa Tpelika WIn
OCHOBHHU CKYII HE CJIe/Ie HOPMaJIHY Paciio/ieiy.

PasnuunTe MeTole MHTEPBAJHOT OllelhbMBama, Kao mTo cy bootstrap-t meroma, mepueHTHII
metoaa, BC merona u BCa metona cy pasmarpane y oBoM pany. Bootstrap-t merona ce mobuja Ha
OCHOBY TIEPIICHTHJIA PACIIO/IeNie CTaHIapIN30BaHe CTATUCTHKE, KOja ce padyHa y cBakoM bootstrap
y30pKy, 1ok ce BCa merona 3acHuBa Ha nepueHTiwinma bootstrap pacnoaene, koju 3aBuce oJ IBe
BEIIMYHMHE: KOPEKIHje MpUCTpacHOCTH U akueiepanuje. [lepuentnn u BC metonma cy cnenujaimnu
ciydajeu BCa mertone xoje ce MOTy JOOUTH Kaja Cy KOpPEKIHja MPUCTPACHOCTH M aKIeliepalnje
JeHaKu HYJIU, OJTHOCHO KaJa je aKIenepalyja jelHaka HyJau, PECIIeKTUBHO.

MeTtoaa paHrHpaHOr Y30pKOBama je MeETOoJa Y30pKOBama Koja TOJpa3ymMeBa paHTHPame
CiIy4ajHO M3a0paHuX jeIWHMIA TIoCMaTpama W3 OCHOBHOT CKyIla, HAKOH Yera ce Ha ojnpehenom
Opojy THX jJeTMHHUIIA BPIIIE CTBApHA MEpeHka. Y OBOM paiy je pa3MarpaHo OajaHCHUPAHO PaHTUPAHO
Y30pPKOBale Ca CaBPIICHHM TMPOIECOM pPaHTHpama, INTO MojJpa3ymMeBa Oupame K mpocTux
CIy4ajHUX y30paka BeduuuHe K. Y CBaKOM Y30pKy Ce paHTHpajy je[IMHUIIC MOoCMaTpama MpeMa
Bapujabnm ojx mHTepeca. M3 mpBor y3opka ce Oupa jeAuHHUIA ca HajMakbHM PaHTOM, W3 JPYror
y30pKa ce Oupa jeIuHHIIa ca APYrMM II0 Peay PaHroM, M Tako Jajke, J0K ce u3 K-Tor y3opka Oupa
jenuHUIA ca HajpehuM paHrOM. AKO ce Xenu OalaHCHpaHHW paHTUPAaHU y30pak BennmduHe N=m-K,
OTMCAHU TIOCTyMMaK ce TMoHaBjka M myra. Takohe, kopumiheHa je W MeToaa NAPUUjaJTHOT
PAaHTHPAHOI Y30pPKOBamWa, Koja MpEACTaB/ba KOMOHWHAIM]Yy MPOCTOT CIy4ajHOT Y30pKOBama M
paHTHUPAHOT y30pKOBama. Y OBOj JAMCEPTALMjH j€ WU3BPIICHO Mopeheme Mmoy3aaHoCcTH WHTEpBaIa
MOBEPEHa 3aCHOBAHMX HAa PAHTUPAHOM Y30PKOBambYy, MaplMjalHOM pPAaHTHMPAHOM Y30pPKOBamby M
MIPOCTOM CIIy4ajHOM Y30PKOBambY.

MCMC meToae nMajy NIMPOKYy MPUMEHY Y pa3InuUTUM oOnactuma. Mctude ce \UXOB 3Ha4aj KO
Bayes-oBckor 3akipyunBama. lIpumeHa oBHMX MeTola mmojapa3ymeBa ja ce Kopuctehw aHie
MapkoBa BpIIIM Y30pKOBamke U3 pacroesie BepoBarHoha, Koja je 4ecTo Hemo3HaTa. Y OBOM paiy Cy
pasmarpane ase Bpcre MCMC amropurama: Metropolis-Hastings-os anmropuram u Gibbs-oBo
Y30PKOBambE.

KomnaparuBHa aHaim3a je mpuMemheHa y JIeny AUcCepTalrje y KOM Cy pa3MaTpaHe MPeaHOCTH U
HEJOCTally PA3IMYUTUX UHTEpBaja MOBepemka, Kao U MPUIUKOM Hopehema Moy3JaHOCTH HHTepBala
noBepewma. OcHOBa 3a crpoBoheme OBe aHanmu3e Ouiie Cy CUMyNalMOHE CTyAMje W MpHUMEHa Ha
peaIHUM Mo/1alluMa, Y 001acTh KOPIOPaTUBHUX (UHAHCH]A.

Mertose cumyaanmje cy NpuMemEHe y CBpXY JoOujama pe3ysiTaTa Ha OCHOBY KOJUX CE M3BpILIUIIA
aHajuM3a TMOY3JaHOCTH pa3MaTpaHUX MHTepBaja moBepema. CHpoBeleHE Cy Ha OCHOBY
OPUTMHAIHOT KOJIa KOjU je HaIllMcaH y MporpaMckoM je3uky R. 3a cBaky komMOMHaIMjy mapaMmeTapa
U BelMYMHE y30pka reHepucano je 1000 y3opaka M3 OCHOBHOT CKyIa KOJU CIIE€AW aCUMETPUUYHY
pacriozeny. Y ciydajy Kaja cy OMpaHH y30pIHM ca MOHABJbAKEM, M3 CBAKOT MPOCTOr CIy4ajHOT
y3opka n3adpano je 1000 bootstrap y3opaka.
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Bayes-oBcke Metoae cy xkopuinhene mnpwimkoM ¢opmupama Bayes-oBckux uHTEpBaia.
KoHncrpyncanu cy Bayes-oBcku mHTEpBaM 32 KOS(UIIMJEHT BapHujallije JOr-HOPMAIIHE pacrojiese
U Ha OCHOBY pe3yJiTara CUMYJIAIMOHHMX CTy/AWja W aHAIU3e PEaJHUX MOoJaTaka MCIIMTHBaHA je
IIpHUHA OBUX MHTCPBAJa.

6. OcTBapeHM pe3yJITATH U HAYYHH JTONIPUHOC
VY pany cy octBapenu cnenaehu qonpuHOCH:

1. V pangy je mpemnoXeH HOBH WHTEpPBaJ IMOBEPEHA 33 PErPECHOHM KOCPHIHMJEHT y MPOCTOM
JMHEAPHOM PETPECHOHOM MOJETY KOjH je aJeKBaTaH Kaja Cly4ajHa Ipelika He Cleld HOpMallHy
pacrozeny. Hajmpe, usBener je Edgeworth-o paseoj pacmogene t-craticruke mo pexa n Y2, Ha
OCHOBY KOI je mpeanoxeHa TpaHcpopmanuja t-cratuctuke, T,. Oa TpaHcpopmanuja je
yrnoTtpebsbeHa 3a KOHCTpyHcame bootstrap-t naTepBaia noBepema 3a perpeCHOHN KOeHUIH]EeHT.

2. ITox mpeTnocTaBKOM J1a CilydajHa Tpelrka HeMa HOPMaJIHy pacrojieny, Kopuctehn mojaTtke Koju
ce 0/IHOCE Ha MHJMKATOp BepoBaTHOhe 0AaHKPOTCTBA M KOJIMYHUK YKYIHOT Ayra yTBpheHo je na cy
MPOTIOPIIMjEe CUMYJIHMPAHUX WHTEpBAJIa TOBEpPEHA 3a PErPecCHOHU KOC(PHIMJEHT y TPOCTOM
JMHEApHOM PErpecCOHOM MOJIENTy KOJH je 3aCHOBaH Ha HOBOj TpaHcdopmManuju t cratucruke, T,, 3a
BEJIMKE Y30pKe, ONMKe HOMHHAIHOM HHBOY TOY3aHOCTH Yy OJHOCY Ha MPOIOPIHje OCTAUX
MPOy9YaBaHUX WHTEPBaA.

3. ¥V nucepTanyju je MpeUIoKeH HOBH MHTEpPBAl MOBEpEeHAa 3a PErpecHoHHu KoebuuujeHT S, y

KBaJIpaTHOM PErPECHOHOM MOJIENy KOjH je MOToJaH 3a MPUMEHY Kaja cily4yajHa rpelika He cleau

HopMaiHy pacrnogeny. IIpBo, usBenen je Edgeworth-o pasBoj pacmoaene t-cratuctuke 10 pena

n', koju mpencTaBba OCHOBY 3a TpaHcdopMmaiujy t-cTaTHCTHKe, TZ*. 3atum je moOujeHa

TpaHchopMalja yrnorpebsbeHa 3a KOHCTpyHcame bootstrap-t nuTepBasa moBepema 3a perpeCHOHH
koeuuujeHT f,.

4. Tlox mpeTHOCTaBKOM Jia CliydajHa rpemika cieau rama, Weibull-oBy, ogHocHO excrnioHeHmjanHy
pacriogeny, yrBpheHo je ma cy MpOTOpIHMje CHMYJIMPAHUX HHTEpBaja MOBEPEHA 3a PErpeCHOHU
koeduuujeHT S, y KBaJpaTHOM PErpPECHOHOM MOJEIY KOJU j€ 3aCHOBAaH Ha HOBOJ TpaHC(hOpMaLUjU

t cratuctuke, T, , 3a Beauke y30pke, y BehnHH pa3mMaTpaHuX cllydajeBa, Oamke HOMHHAJIHOM HHBOY
MOY3/IaHOCTH Y OJTHOCY Ha MPOIOPIIHje OCTATUX MPOydyaBaHUX UHTEpBaa.

5. Ilon mpeTnocTaBKOM Jia Cily4ajHa Tpelika HeMa HOpMallHy pacrojeny, Kopuctehu mogaTke Koju
ce OJHOCE Ha HETO J0OWTaK W YKYMHY MMOBHUHY, KaO W TMOJAaTKe O WHIUKATOpy BepoBaTHOhe
0aHKPOTCTBA M KOJIMYHHUKY YKYITHOT Ayra, YTBpheHo je a cy Mpomopiiyje CUMYIUpaHiuX WHTEpBalia
HOBEpEmA 3a PErpecuoHy KoepuuujeHT S, y KBaJpaTHOM PErpecMOHOM MOJEIY KOjU je 3aCHOBaH

Ha HOBOj TpaHchopmauuju t cratuctuke, [,, 3a BeJIMKE Y30pKe, OJMke HOMHHAJIHOM HHUBOY
MOY3/IAHOCTH Y OJTHOCY Ha MPOIOPIIHje OCTATUX MPOydyaBaHUX MHTEpBaa.

6. [Ipennoxxene cy TpaHchopmalrje HHTEpBaia MOBepema 3a KoepHUIMjeHT BapHujallje OCHOBHOT
CKyIla KOje Cy MOTr0JIHE 3a IPUMEHY YKOJIMKO OCHOBHHM CKYII HE CJIEZIM HOpMaJHY pacnojeny. Ped je
0 TpaHcopmMaluju NocTojehux HHTEepBaJa IMOBEpeHha 3aCHOBAHO] HAa OJCEYEHO] CpPeAMHU H
bootstrap Ttpanchopmaumju. Y TpBOM Ciydajy, YHOTpeOJbe€Ha je OJICEYCHA CpeluHa YMECTO
apuUTMETHYKEe CpeauHe Ja Ou ce M3pauyHaja BapHjaHCa Y30pKa, JIOK Cy Ce Yy JAPYroM ciyd4ajy
KOPUCTWIJIM TIEpIIEHTHIIN bootstrap pacmozaene ymecTo TpaAuIMOHATHIX KPUTUYHUX BPEAHOCTH.
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7. Tlon mpernocTaBKOM Ja ciydajHa rpemika cieau rama, Weibull-oBy, nor-HopmaiHy, oJHOCHO
skew-HopMmaiHy pacroeny, yrBpheHo je na cy mpornopiifje CuMyIHpaHuX HHTEpBaja MOBEPeHha 3a
Koe(UIIMjeHT BapHujallijeé OCHOBHOT CKyIa, 3aCHOBAaHMX Ha TpaHCPOpMAIUju ca OACCUYCHOM
cpenuHoM, y BehrHM pa3marpaHux ciy4dajeBa, OJrKe HOMUHAIHOM HHBOY MOY3JaHOCTH Y OJTHOCY
Ha MPOTIOPLIUje OCTAINX UCTUTUBAHMX HHTEpBAJIA.

8. Ilox mpeTnocTaBKOM J1a Mepa CHCTEMATCKOT PU3HKAa, OJHOCHO JWBHUICHIA HE CIeJe HOPMAIHY
pacrioeny, yrBpheHo je na cy ImpomnoprHje CUMYJIUpaHUX MHTEpBaja MOBEpEHa 3a KOCPHUIMJEHT
BapHjalije OCHOBHOT CKYIIa, 3aCHOBAaHMX Ha TpaHC(OpPMAIUju ca 0JICEUEHOM CpeanHOM, Y BehuHu
pasMaTpaHuX CiydajeBa, OJmke HOMHUHAIHOM HHBOY IOY3/aHOCTH Y OJHOCY Ha IpOIOpIHje
OCTaJIMX UCIIUTHUBAHUX MHTEPBAJIA.

9. OpuruHaTHM KOJIOBH KOjU Cy HAIMICaHW y MPOTPAMCKOM je3uKy R, mopex mpumene y obmactu
KOPHOpaTUBHUX (PMHAHCH]a, MOTY CE€ YIOTPEOUTH y Pa3IMUUTUM E€KCIIEPUMEHTATHUM CUTYyallljaMa.

10. Ha ocHOBY pe3ynTara CHMYJAIMOHHUX CTYAMja, Y 3aBHCHOCTH O] CTETICHAa HapyIIEHOCTH
MOJIA3HUX TPETIOCTABKU, MPEUIOKEHE CY METOJE OICHhMBama KOJe HAJBHINE OArOBapajy IaToM
npobnemy. Takohe, aHanmm3oMm 1n0oOMjeHHX pe3yidTara y o00JacTH KOPIOpaTHUBHUX (QUHAHCH]A
OTKPMBEHH cy nocrojehu nmpobiieMu MpUIMKOM HHTEPBAIHOT OlCHUBakbha Pa3InYUTHX TapaMeTapa,
a 3aTUM MpeUI0KeHEe MOTYNHOCTH HBUXOBOT pellaBamba.
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7. 3ak/pyuax u npemiaor Komucnje

Ha ocHoBy ananmm3e AOKTOpCKe aucepranuje moj Ha3uBoM Hemapamerapcke cTaTHCTHYKe
TeXHHKe OLemhHBamba perpecMOHNX KkoepuuujeHarta M KoeduuujeHTa Bapujanmje Yy
KOPNOPATUBHUM (PMHAHCHjaMa, OICKYjeMO Ja HCTa MPEJICTaBJba PE3yATaT OPUTHHAIHOT
HAy4YHOT paja KaHauaatkume VBane MBkoBuh. [ledunncanu npeaMeT UCTpakuBama, MOCTABJbEHH
[IUJBEBH U UCTPAKHUBAYKE XUIIOTE3€, MPUMEHEHN HAYYHH METOAU U OpOjHH OPUTMHAIIHU HAYYHU
pe3yATaTé Uy y NPHIOT KOHCTaTallMju Jia OBa JIOKTOPCKA JMCEpTalyja MpeAcTaBjba pe3yiTar
CaMOCTAJIHOT' ¥ KBAJIUTETHOT HAYYHOT M CTPYYHOT UCTPAKUBAUKOT paja.

Komucuja cmatpa na cy uCHymeHH CBH YCIOBU 3a 0JI00peme jaBHE oJ0paHEe IJOKTOPCKE
nucepTanyje noJ HazusoM Hemapamerapcke cTaTHCTHYKE TEXHHKE OLEHMBamha perpecHOHUX
KoepuuMjeHaTa U KoepuUMjeHTAa BapHjauMje y KOPIOPATUBHUM (PMHAHCHjaMa U Ipe/jiaxe
HacrtaBHo-HayuHom Behy ExoHoMmckor Qaxyntera YHuBep3uteta y beorpamy na npuxsatu
W3Bemraj o oleHu JOKTOPCKE JucepTanuje kanauaarkume ViBane MiBkoBuh n 0100pH meHy jaBHY
o/10pany.

V¥ beorpany, [Tornucu unanoa Komucuje
21.09.2021. romune

[Tpod. np Becna Pajuh

np Jenena CtanojeBuh, TOLIEHT

[Tpod. mp lparan Jlonuap

np Upena Jankosuh, Banpeaau npodecop

1ap Muian JoBaHoBuh, TOIICHT
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