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Caxxerak

JpymTBo ce 3acHMBa Ha HACTaBKy KyJType, ald C€ Tpaadl IHCHUM YCaBPIIABAKEM H
HajorpaamoM. CpeacTBO ycaBpllaBama JApyLITBA je oOpa3oBame. JemaH Of CacTaBHHUX JI€JIOBa
o0pa3oBama, aJli ¥ BakKaH U3a30B KOjUM ce OHO OaBH je pOBEpa YCBOjEHHUX 3HAMA U CTCYCHUX PaTHUX
BemTyuHa. Ha akaneMckuM cTyaujama, y o0acTiMa IPUPOJHUX M TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKMX HayKa, a
MOCEeOHO y padyHapCTBY, MPOBEpa 3Hama je Y BEIMKO] MEPHU OKpeHyTa YTBphHBamy M BPEIHOBAY
CTETIeHa CTEUCHMX PAJHMX BEIITHHA CTyAEHTa. Y 00pa3oBame Cy YBEACHN Pa3HH MOCTYIIIN MIPOBEPe
3Hama. [{usb cBakor no6osblama OBUX IOCTYIAKa j€ HOCTU3amkE TAYHOT M HEIIPUCTPACHOT OLICHIBahA.
VY nutepatypu Cy ONMCaHH HAYMHU KOjH Cy C€ Ipe KOPUCTHUIIM, KA0 M OHU KOjJH CY JOII YBEK Y yIOTpeOu.
Mel)y wuma, Hajuemthu Cy OHHM KOjU C€ OCJIamajy Ha 3aaBame TECTOBA M OHU KOjU CE OClamajy Ha
IperJieslake peliemha PaIHuX 3a1aTtaka. [IpeqHocT TecToBa je mpu yTBphHBamy cTeneHa yCBOjeHHX
3Hama, JJOK je MPEIHOCT Mperiieiama Pelleha PaJHuX 3aJaTaka IpH yTBphHUBamy CTENeHa CTCUEHUX
pagHMX BeIITHHA. 3a 00a MPUCTYTA ITOCTOje PYYHH U ayTOMaTU30BaHH MOCTYTIIH 32 OLCHUBALE, KOJU
ce oclamajy Ha TO Jia Cy TECTOBM M 3aJalll NOCTAaB/EHU TaKo Jia je Moryhe jlako CIpoBECTH
ayTOMAaTH30BaHU MOCTYIAK OLehbUBama 0e3 ydentha ucnuruBaya.

HckycTBa U3 cTpyKe Cy TOKa3ana Jia je TemKo 00e30eauTn nmotpebaH HUBO HETIPUCTPACHOCTH U
TAYHOCTH MPUJIMKOM PYYHOT OLICHHUBamka CTyEHATa MPUMEHOM OHJIO KOja OJ1 OBa JIBa MpHCTyIMa. 3001
TOra je ymorpeba ayTOMaTH30BaHMX IIOCTyIaka MHpernopywsuBa. MelyTum, Kama je HEOIXOAHO
CIIPOBECTH U YTBplHBamE 1 CTENIEHa YCBOJEHUX 3Hama U CTENEeHa CTEUEHUX PAJHUX BEUITHHA, [TOCTOje
noTemkohe y MpUMEHH OBa J[Ba NPHUCTYMa, jep HUCY o0a MPHUCTyIa MOTrojHA 3a OBE JIBE HAMEHE.
[Mpernenom nurepartype, ICTpaKeHHU Cy Hajdemhn N3a30BH KOjU HACTAjy IPUMEHOM OBa JJBa IIPUCTYTIA.

HcTpaxknBame, MPENCTaBIbEHO y OBOM pajy, OKPEHYTO je MpOoHATaXeHky HAa4YMHA J1a Ce
00e30e/11 HeMPUCTPACHO U TaYHO OICHHBAKE CTENCHA CTEYCHUX PAHUX BEIITHHA CTyJeHaTa Ha
MpeaIMeTy Ha KOjeM je 3aCTYIJbEHO MHUCame MporpaMmckor kona. [IpumemeHa cy JBa CONCTBEHA
pelema, Koja cy KopuiiheHa 3a OlChUBaLE 110 JIBE TeHepaldje CTy/IeHaTa, TOKOM YeTHPH TOJIMHE,
KOJIMKO 00yXBaTa UCTPakKWBame. JETHO PEIICHhEe je 3aCHOBAHO Ha YMOTPeOU eNEKTPOHCKOT TecTa
Kao MMOCTYIKa 3a MPOBEPY 3Hama CTyJeHaTa, IOK je JPyro 3aCHOBAaHO Ha yIMOTpeOH mporpama 3a
ayTOMAaTHU30BaHO TpeTJe/lamhe pellemha paJHuX 3a1aTaKa.

HctpaxkuBameM IMoJlaTaka, NPUKYIUbEHUX IPUMEHOM OBa JBa MPUCTYIA OICHUBAKY,
MOKYIIIAHO j€ JaBabe OJIr0BOpPA Ha HEKOJMKO UCTPAKUBAYKUX MUTAA. [[pUMEHEHHU CYy BPEIHOCHH
Y CBOjJCTBEHU HAYYHH IOCTYIIIH pallldiamkbaBarma IM0oIaTaka U JOHOIICHA 3aK/bydaka, Kao ¥ METO.
CTyIHje caydaja Koje o0yxBaTajy paspaiy JBa Mpe/CTaB/heHa COMCTBEHA pelllekha, Kopulthena 3a
OLICKbMBA-¢ TOKOM TIeproJIa Koje 00yXBaTa UCTPAKUBAHE.

JloHeTn Cy OAroBOpM Ha BHILIE MUTama O MOTYNHOCTH pa3Boja COIICTBEHOI ajaTta 3a
ayTOMaTH30Bamke Mperjieame U OLCHHBAKE PElIeHha PaJHUX 33JaTaka CTy/AeHaTa KOje MOXeE Y
MOTIYHOCTH 3aMEHUTH HAaCTaBHUKA y YJO3M WCHHTHBAyYa; O MPOBEPH YCATJalICHOCTH HCXO0Ja
OlLlCHhUBamka CTy/AEHATa NMPHMEHOM J[Ba HaBEJCHA INPHCTYNa ayTOMAaTH30BaHOM OLCHHBAY; O
yIOTPeOJHEUBOCTH €JICKTPOHCKOT TECTa 3a YTBphUBame CTENeHa CTEUCHUX PAJHUX BEIITHHA; KA0 U
o moryhHoctn o0e30ehuBamba HENPUCTPACHOT OLICH-MBama CTyJeHaTa 0e3 yTuIlaja MCIHUTHBAYA.
[Tpuka3zana je pacmpaBa 0 ©cxoanMa o0pajie mojaraka u o0 3aKJbydlyMa.



OBO uUCTpaXHWBamkEe je€ TOKa3aJl0 Ha KOJU HA4YMH je Moryhe cmpoBecTH yTBphuBame H
OLCHUBALE CTCIICHA CTCUCHUX PAAHUX BCIITHHA CTYACHATA HA OCHOBHHUM aKaJICMCKHUM CTYI[I/IjaMa
Ha TPeIMETy M3 00JIACTH payyHapCTBa, HA KOjeM C€ Jaje BEIMKA BAXKHOCT MUCAKY MPOTPAMCKOT
KoJia. JacHO Cy MpurKa3aHa COICTBEHA Pellekha KOjUM je TIOCTUTHYT OBaj LIWJb, T€ HCTPAKUBAKE UM,
MopeJi HayYHOT, IOTBPheH 1 TOMPUHOC Y CITYKOH CTpYKE.

Kibyune peun Oo6pazoBame, [IpoBepa 3Hama, [Iporpamupame, AyTomMarusammja
Hayuno nosse TeXHUUKO-TEXHOJIOUIKE HAyKe

Vika Hay4yHa oOnacT | EneKTpOTeXHUYKO M pauyHapCKO MHKEHEPCTBO

Oodpuyarse 0020860pHOCMU

Y 06om pady cy npedcmasmwenu ucxoou ucmpasicugarba 0ooujenu 0opadom nooamaxa
HACmManux moKkom cnposoherwa Hacmaene HA CMYOUJCKUM NPOZPAMUMA HA OCHOBHUM
akademckum cmyoujama Ha Ynusepsumemy Cuneudynym. Ceéa usnema muuiberba u Cmagosu
KOju ¢y Y pady npeocmasbeni Cy aymoposu u ne Mopajy 0a npeocmasabajy 36aHuHe Cmagose
Ynueepsumema Cuneudynym.



Abstract

The continuation of culture defines society. However, society is built by improving and
advancing culture and knowledge. Education is the means of improving society. An integral and
important part of education is the assessment of learned knowledge and gained practical skills.
Of all natural and technical sciences, computer science often uses assessments to determine and
evaluate the level of the students' practical skills. Education utilizes various assessment methods.
Efforts to improve these methods aim to achieve accurate and objective assessment. The
literature reports deprecated methods, as well as those still in use. Among them, the most
common are closed question type tests and practical work reviews and assessments. Tests are
useful for determining the level of knowledge. On the other hand, reviewing practical works is
useful for determining the level of practical skills. Both methods can be performed manually or
automatically. Automated methods require setups such that it is possible to perform them
without the participation of examiners.

Based on professional experience, manual student assessment is difficult to do with the required
level of neutrality and accuracy, regardless of the method. As a result, it is advisable to use automated
assessments. However, applying these methods for determining both the level of learned knowledge
and the level of gained practical skills is challenging, because these methods are incompatible for
both use cases. In the literature review, this paper explores the most common problems.

The paper focuses on finding a way to provide an accurate and objective method for the
assessment of the practical skills of students in a subject that involves programming. Over the
four years covered by the study, two generations of students were tested with these two own
solutions. One method uses an electronic multichoice test to assess student's knowledge, while
the other analyses the correctness of the student's practical work.

This paper gives answers to several research questions. These answers are found by
examining the data gathered using these two methods to assess. The research used quantitative
and qualitative methods to analyse collected data. Also, the paper covers case studies of
assessment methods used to perform these assessments and collect data from the period covered
by this research. Case studies elaborate on the presented assessment tools.

The paper explores the possibility of developing a tool that can replace the teacher in the
role of examiner by automating the review and evaluation of practical works; comparing the
similarity of assessment results from both assessment methods; on the usefulness of using tests
to determine the level of practical skills; and on the possibility of providing an objective
assessment, without the influence of examiners. The paper has discussions of analysed data and
research conclusions.



This study proposes a way to objectively and accurately assess the level of practical skills
in subjects in the field of computer science that involve programming, at the bachelor academic
level. Solutions for achieving this goal are presented. Aside from the scientific, this research
also has a practical contribution.

Keywords Education, Assessment, Programming, Automation
Scientific field Technical and technological sciences
Narrow scientific field Electrical and computer engineering

Disclaimer

This paper describes research results obtained by processing data collected during the
author's work as a teacher at Singidunum University's bachelor study programme courses. All
views and opinions voiced in this paper are those of the author and do not necessarily represent
the views of Singidunum University.



Résumé

Le développement de la culture définit une société qui se construit en améliorant et en
faisant progresser la culture méme et les connaissances. L'éducation est le moyen d'améliorer
la société. L'évaluation des connaissances et des compétences pratiques acquises fait partie
intégrante et importante de I'éducation. Dans les études universitaires, dans les domaines des
sciences naturelles et technico-technologiques, notamment en informatique, les tests de
connaissances sont largement axés sur la détermination et I'évaluation du niveau de
compétences pratiques acquises des étudiants. Diverses procédures d'évaluation de
connaissances ont été introduites dans I'éducation. Le but de toute amélioration de ces
procédures est d'obtenir une évaluation précise, objective et impartiale. La littérature décrit
des méthodes qui ont été utilisées auparavant, ainsi que celles qui sont encore utilisées. Parmi
elles, les plus courantes sont celles qui comptent sur les tests et celles qui comptent sur le
contréle des réponses des devoirs pratiques. L'avantage des tests est de déterminer le niveau
de connaissances acquises, tandis que l'avantage du controle des devoirs pratiques est de
déterminer le niveau de compétences pratiques acquises. Pour les deux approches, il existe des
procédures d'évaluation manuelles et automatisées qui reposent sur des tests et des devoirs
pratiques afin qu'il soit possible de mener facilement une procédure d'évaluation automatisée
sans la participation d'examinateurs.

L'expérience professionnelle a montré qu'il est difficile d'assurer le niveau requis
d'impartialité et de précision dans I'évaluation manuelle des étudiants en utilisant I'une ou
I'autre de ces deux approches. Par conséquent, I'utilisation de procédures automatisées est
recommandée. Cependant, lorsqu'il faut déterminer a la fois le niveau des connaissances et des
compétences pratiques acquises, il y a des difficultés a appliquer ces deux approches qui ne
sont pas adaptées dans ces deux cas. Dans la revue de la littérature, cette thése explore les
défis les plus courants posés par I'application de ces deux approches.

La recherche présentée dans cette étude vise a trouver un moyen d’accomplir une
évaluation impartiale et précise du niveau de compétences pratiques des étudiants dans la
matiére ou I'écriture du code de programme figure. Deux solutions propres ont été appliquées
et utilisées pour évaluer deux générations d'étudiants au cours de la recherche des quatre
années. Une méthode repose sur l'utilisation d'un test électronique comme procédure de
vérification des connaissances des étudiants, tandis que l'autre repose sur l'utilisation d'un
programme de correction automatisée des devoirs pratiques des étudiants.

En recherchant les données recueillies a I'aide de ces deux méthodes d'évaluation, on a
tenté de donner des réponses a plusieurs questions de recherche. Pour analyser des données,
les méthodes quantitatives et qualitatives ont été appliquées, ainsi que la méthodologie de
I'étude de cas, qui comprend I'élaboration de deux solutions propres présentées et utilisées
pour I'évaluation au cours de la période couverte par la recherche.



Réponses a plusieurs questions sont trouvées : la possibilité de développer un propre
outil d'automatisation du contréle et de I'évaluation des réponses des étudiants qui pourrait
remplacer completement I'enseignant dans le réle d'examinateur ; la vérification de la
conformité des résultats de I'évaluation des étudiants en appliquant les deux approches
mentionnées a I'évaluation automatisée ; I'utilisabilité du test électronique pour déterminer le
niveau de compétences pratiques acquises; ainsi que la possibilité d'assurer une évaluation
impartiale des étudiants sans l'influence des examinateurs. La these contient une discussion
des résultats du traitement de données et des conclusions de la recherche effectuee.

Cette étude a montré la possibilité de déterminer et d'évaluer le niveau de compétences
pratiques acquises des étudiants au premier cycle universitaire dans le domaine de
I'informatique, ou une grande importance est accordée a I'écriture du code de programme. Des
solutions pour atteindre cet objectif sont clairement présentées. Outre scientifique, cette
recherche confirme également une contribution pratique.

Mots-clés Education, évaluation, programmation, automatisation
Domaine scientifique Sciences techniques et technologiques
Domaine scientifique étroit Geénie électrique et informatique

Clause de non-responsabilité

Cette thése présente les résultats de la recherche obtenus en traitant les données recueillies au
cours du travail de I'auteur en tant qu'enseignant aux programmes universitaires de premier cycle a
I'Université Singidunum. Tous les points de vue et opinions exprimés dans cette étude sont ceux de
["auteur et ne représentent pas nécessairement les points de vue de I'Université Singidunum.
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1 VsBon

1.1 Omnmrra pa3maTpama

Jeman onm Hocehmx cTyOoBa 3a HacTaBak KyJAType M HalpelaK CaBpEeMEHOT IpYINTBA je
obpazoBame. Ha ocHOoBHMM akameMckuMm cryamjama y PemyOmunum CpOuju, TOK HacTaBe je
JieKIapaTuBHO yckinaheHn ca bonomckoM jaeknaparjoM [1, 2]. Bonomcka neknaparja, usmehy
ocCTaIor, peaBrl)a HEMPEKUIHO YUCHE U yCaBpIlIaBambe 3Haka U paaHuxX BemTuHa [ 3, 4]. CactaBHn
nieo o0pa3oBama je 1 IpoBepa 3Hamba, OMJIo Ja je IocpeHa Wi HerocpeaHa [5], kojom ce yTBphyje
JI0 KOT' CTENEHAa je CTYJEHT YCBOJUO 3Hama M CTEKA0 pajHEe BELITHHE KOjeé Cy TOKOM HacTaBe
obpahusane [6]. YcneniHo ycBajame 3Hamba U CTULAKE PAIHUX BELIITHHA KOje MOXKE Jla YIIOTPeOH,
Ba)KHE CYy 3a CTYyJICHTa, aJli U 332 yCTAaHOBY, KOja N3/]aBa-éM CBEIOYAHCTBA WIIM JUILUIOME Tpeba aa
MOTBP/IY Ja CTYJEHT Noceayje MoTpeOHa 3Hama U Ja J€ CTeKao HEeOIXOAHE pajHe BeuTuHe. 13 tor
pasiiora je BaXKHO Jia TOCTYyIaK IMpOBEepe 3Hama W CTEUCHHWX PaJHHUX BEUITHHA CTyjAeHata Oyne
HerpucTpacaH U jacaH. OBO ce OJHOCH, KaKO Ha MPOBEPY CTEIEHAa YCBOjEHUX 3Hama, TAKO U Ha
NPOBEPY CTEIeHa CTEYCHUX PAIHUX BEIITHHA, HA CTPYYHUM IpeaMeTMa. BaxkHo je na yTBphrBame
CTEeIeHa JI0 KOjer Cy YCBOjeHa 3Hama U JI0 KOjer Cy CTeUeHe paJiHe BEITHHE Oyze U JIejCTBEHO, KaKo
He Ou onrepehuBare HM MHCTUTYLMjE, HU HACTaBHHKE HU cTyieHTe. IloTpebHO je cTyneHTuMa
00e30eIuTH TO OpP’KM HACTaBaK CTYIMPama U OCUTYPaTH HEMPEKHUIHO YUEHE U YCaBpIIaBabhe, IITO
jey ckiany ca mpenopykama bolomcke Jekaparje.

Y 0BOM pany je MoKa3aHO Ja je TPaJWIMOHATHHM IIOCTYIIMMa MPOBEPE 3Hama, Koje y
[EJIOCTH CIPOBOJIM HACTABHUK, O] CACTaBJbamba PAJHOT 3a/1aTKa, Ia CBE JI0 MpeTiefama peliemha
3aj1aTaKa Koje CIpOBOAM PYyYHO, TEIIKO OCTBAPHUTH MPOBEPY 3Hama CTYACHTA KOja je yjeaHo Op3a u
JICjCTBEHA, alli W TayHa, HENpPUCTpacHa M jacHa. Y TaKBOM TIIOCTYNKy NpOBEpE 3Hama,
orpaHnyaBajyhu YMHUIIAL je HAaCTaBHUK. Yak M Kaja ce YKIIOHE NMUTakE MPUCTPACHOCTH 0CO0E Koja
CIIPOBOJIN OIICEHUBAKE PAllOBa, 32 TO OICHUBAKE j€ HEOMXOJHO BpeMe Ja O Ce MPHUCTYIHIO
MIOCTYITHOM ¥ TayHOM Tperjiefiamy pelliekha PaJHuX 3ajJaTaka KojuMa ce MpOBEpaBajy yCBOjeHa
3HaWka M CTeUYeHe pajHe BemTrHe. OcuM HEONXOIHOI BPEMEHa, 3a KOje MOJXKe J1a ce cMaTpa Ja je
JIyTo, 3aBHCHO OJ1 00MMa 33/1aTKa M JIeJIoBa jeJIMHMIIA TpaiBa 3a KOje Ce BPIIM IPOBEpa, TOKOM
noctynka, Moryhe cy u HeHamepHe rperike. OJ1 CBUX YAHWIIAIA, Haj3HAYAJHHUjH YTHIIA] IMa]y BpeMe
MOoTpeOHO 3a CIpoBoheme OleHUBamka PaIoBa, Ka0 1 MOTYNHOCT HACTaHKa HEHAMEPHUX TpeIIaKa.
YuHHOIIEe Kao IMTO Cy HEMIPUCTPACHOCT Y OLICHHBAKY U MPABJEHE HAMEPHUX IpeIllaka, Koje MOTy
OWTH Ha IITETy WINA y KOPUCT CTYACHTA, Tj. IPUCTPACHO OLICHHBAE, j€ HEOXOHO Y TIOTITYHOCTH
YKJIOHUTH U3 TIPOBEPE 3HAMA.

JInuHe crocoOHOCTH Aa ce HaCTaBHMK IIOCTaBH Yy YJIOTY UCIMTHBAYa cy BaxkHe. MehyTum,
Kako CBU YMHHMOIM KOJU Cy HAaBEAECHU IPOU3WIIAa3e KAa0 OrpaHUYCHa HACTaBHHKA Yy YJIO3U
UCIMTHBAYA, JIOHOCH C€ 3aKJbyuYaK Ja je HEONXOJHO W3 IOCTYyNKa MPOBEpE 3Hama CTyJeHaTa
HNOHUIITUTH JbYJICKY YMHMIIALL, Tj. HacTaBHUKA. OBO je Moryhe ypeanuTH Tako IITO OM ce MOCTyIaK
y NOTIYHOCTH ayTOMaTHU30Bao.
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Hako je ayroMarn3aiyja mocTymnKa OleHhHUBamha CI0KEH MOCTYMAK, KAaKO ca TEXHUYKOT,
TaKO W ca MEeJaronIkor CTAaHOBUINTA, ayTOMaTH3alldja IMOCTYINKa OLCHHUBAama j¢ Y HEKUM
oOnacTuMa jeJHOCTaBHH]ja, a y HEKMMa CJI0KEHHU]a 3a yCIelHo cnpoBohemwe [7]. Y oBoM pany,
IPEICTaB/bEH j€ IOCTYNaK IpPOBEPE 3HAWka CTEUEHUX pAaJHUX BEIITHHA, KAa0 MU Pa3Boj
co(TBEPCKOT peliema Koje oMoryhasa crpoBoljere OBOT MOCTYIKA HA Op3 M HEMpPHUCTpacaH
HaunH. OcuM TOTa, y pey je MpuKa3aH TPaAUIIMOHAIHU MOCTYIIAaK IPOBEpPE YyCBOJEHUX 3HAHA
KopuihemeM TecTa ca MoHyh)eHUM jeJHUM WJIA BHIIE OJT0BOpPa, KOJU Ce, Y INJbY YKJIamama
paHWje HaBEJACHWX HEMOXXEJbHUX YWHUJAIA Y OUCHUBABKY, CIPOBOAH Yy MOTIYHOCTH
ayToMaTU30BaHO. YmopehuBame Hcxona NpuUMeHe o0a TOCTyNKa 3a OIEHUBAKE HCTOT
rpaauBa je W3BPIICHA U MPEACTABJbEHE Cy MPEIHOCTH M MaHe, Kao W MCXOIW OpOjuyaHuXx U
CBOjCTBEHHX 00pajia MCXoJa MPUMEHE OBa J[Ba IMMOCTYTIKA.

1.2 HckycTBa 1 MEpOJAABHOCTH ayTOpa

AyTOp ce y mucamy OBOT paja OClialkba Ha BUUICTOAMINLE MCKYCTBO, KAaKO y 00JacTH
pa3Boja codTBepa M MHODOPMAIMOHMX TEXHOJIOTHja, TAKO W y O0JACTH BHUCOKOIIKOJICKOT
oOpa3oBama. Y TpPEHYTKY MHcama pajaa, Mocelyje BHUILIE OJ] OCAMHAECT I'OJMHA MCKYCTBa y
pa3Bojy codTBepa, 0] BpEeMEHa paHOT aMaTepCKOr pajaa, MMa CBE OO BpeMEHa CTPYYHOT
aHTa)xoBama y o0JacTH pa3Boja coTBepa, y KOjeM je J0 caja MpOBEO BHUIIE OJ JBAHAECT
roguHa. Kao capanHuk y HacTaBH, a KaCHHj€ M Ka0 aCUCTECHT Ha (PaKkyJTeTy, y4ECTBOBAO je Y
crpoBol)ermy BexOH Ha OCHOBHUM aKaJIEMCKHUM CTyjHjaMa Ha IpeAMeTHMa U3 00JacTH OCHOBA
METOJIOJIOTHjE€  MpoTrpaMupama, Hadena OO0JeKTHO  OpPHjEHTHCAHOT  MpOorpaMupama,
(GYHKIIMOHAIHOT IPOrpaMHpama, pejJalioHuX 0asa 1mojaTaka, pa3Boja nporpama 3a MOOUITHE
ypehaje, pa3Boja mopraia 3acHOBaHUX Ha BeO TEXHOJOTHjaMa y OKBHUPY NPAKTHKyMa,
TecTUpama copTBepa U ynorpede onepaTuBHUX cucTeMa, ca akieHTom Ha ['HY/JIunykc (eHr.
GNU/Linux) auctpuOy1uje onepaTuBHUX CHCTEMA.

Y cBoM moptdonujy, ayTop MOTIHCYje BEJIWKH Opoj mpojekaTta pa3Boja codTepa,
meh)y kojuma aBageceT BeO mopTajia, mpeko mes3aeceT BeO cajToBa, neceT MHTepHET U
HHTpaHEeT MopTaia 3a yHyTpallmke norpede npeayseha y kojuma je paamo, ocaMm mporpama
3a MoOunHe ypebhaje, Bumie oa ABajeceT Moayja 3a pa3He WH(GOpMAIMOHE CUCTEME U
alJIUKaTUBHU cOPTBEp 3a MOCIOBHE HAMEHE, BEIUKHU OpOj CKPUITH 3a ayTOMaTHU3AIHU]Y
MOCJIOBA, Ka0 W BEJIMKH OpOj MPOTpaMCKHUX peliekha, Pa3BHjeHUX Yy pa3He HAaMEHE TOKOM
CBOje Kapujepe, Koja HUCY 3a0eexeHa.

Jlo cazia je kao capaJiHUK y HACTaBU U aCUCTEHT, OMO 3a/1y’KeH 32 00ydyaBame MPeKo MIeCT
CTOTMHA CTyJeHaTa Ha 4eTUpPU MHPOpMATHUYKAa U E€JIEKTPOTEXHUYKA CMepa Ha OCHOBHUM
aKaJeMCKHMM CTy/lMjaMa IpHU JiBa MHTErprucana gakynrera Ha Y HuBep3utety CUHTUIYyHYM, alau
U yYCHHKA CPEeAmHX IIKOJa KPO3 MporpamMe CTPyYHE Mpakce W oO0yKe 3a paJl y HAMEHCKUM
COpTBEpPCKUM ajlaTUMa, Kao M KpO3 IporpamMe MEHTOPCTBAa CTyAEHTHMa BOJIOHTEpHUMA Y
Pauynapckom nentpy YuuBep3utera CHHTHAYHYM. Y TPEHYTKY NMHCama paja je y o0IacTu
oOpa3oBama OMO aHra)xoBaH ocaM roguHa. TOKOM OBOT aHra)kKOBama, pajuo je U 'y o0JacTu
pa3Boja codTBepa, Koje je 00aBba0 UCTOBPEMEHO, Y UCTOj YCTaHOBHU, a OABHO C€ U HAYYHO-
UCTPAXKUBAYKUM PAJIOM.
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AyToOp je, TOKOM CBOT HayYHO-UCTPa)KMBAYKOT paja, y4eCTBOBAO Yy HCTPaXMBamUMa H
MUCalky PaoBa MPEICTABJbEHUX HA HAYYHUM CKYIOBUMA M 00jaBJbeHHUX y 300pHHIIAMa pasioBa,
Ka0 1 OHUX 00jaBJbEHUX Y HAYYHUM YaCOMUCHMA OJ] HAIMOHAIHOT 1 MeljyHapoHor 3Havaja. Kao
ACHCTEHT, yUYE€CTBOBAO j€ Yy MHCaBY IMOTJIaBjba 32 00JIACTH pallldiamhaBamka MPOJEKTHOT 3aXTeBa U
MOJIeTIOBarba pellallMOHMX 0a3a mojaraka, Kao U OBJaJaBamba YIIUTHAM je3UKOM (CHIJI. aKpOHUM
SQL), Ha npuMepy IpUMEHE TOT je3UKa y CHCTEMY 3a yIpaBJbamkbe PeJallMOHUM Oa3aMa rmojiaTaka
MySQL. IlormaBbe je objaBibeHO y yiOeHWKY "bese momartaka" y u3namy YHUBEp3UTETA
Cunrunynaym, u3 2018. rogune.

Jomr xao acHCTEHT Ha HAaBEJCHMM IIPEIMETHMA, ayTop je OMO 3aqyXEH 3a CacTaBJbambe
3ajaTaka 3a paj, NpuIpeMy odpasana U CMEpHHULA 32 HEMPUCTPACHO OLEHUBAKE MCX0Ja THUX
pazoBa, Kao U 3a CacTaB/bake MHTamka 3a €JIEKTPOHCKO TECTUPAKE 110 MOJEIY NUTama ca
NOHY)EHUM jeHUM WUJIU BUIIE TAYHUX OJIFOBOPA 3aTBOPEHOT THUIA, CA OTPAHUUYEHUM BPEMEHOM
3a paj TecTa.

CBoje o0OaBe3e y paay Kao HACTaBHHMK j€ TMPOIIMPUO W YJIOroM wucnutuBada. Ocum
cacTaBJbama MHTaka M MOCTaBKH 3aJaTaka 3a paj, ayTop je Ouo 3amyKeH 3a Mperjiename |
OLICHUBALE PEIICHa paJIHUX 3a/laTaka CTyJCHATa, Y CKIQJy ca MPUIPEMIJbEHUM OOpaciyma H
CMEpHUIIAMa 332 HEMPHCTPACHO OlCHhHBamke. HakoH BHINETOMUIIBET MCKYCTBA, YCTAHOBHO je
NPaBUIHOCTH M 00pacIie, T je OCMUCIIHO MOCTYIIAK 32 Ay TOMaTH30BaHO Nperiieame paaosa. OBaj
MOCTYNaK je TPUMEHHO Ha TpeJMEeTy KOju ce 0aBu OOyKOM 3a yIpaBibamkbe pasHUM
muctpudymjama I'HY/JTunyke (GNU/LInuUX) omepaTHBHUX CHCTEMA Y KOH30JIHOM OKPYXKEIbY.

ExcniepuMeHTanHO je ycaBpIaBao IporpamMcKka peliema Koja Cy OJaKiiaBajia M
ayTOMaTH30Balla TIOCTYIIAK Tperyie/laha W OleHhHBamka panoBa cryaeHaTa. OBaj MmocTynak je
OCMMIIJBEH Ca I[MJbEM OJIaKllaBama IMperjeiama pajoBa, ald U Yy LUbY o6e30ehuBama
HETIPUCTPACHOT OlICHhMBakha CBUX PajioBa, MpeMa UCTHUM MepwinMa. VCcTo mporpaMcKko penieme
je mporupro MoryhHorhy 3a ayTOMaTH30BaHO CacTaBJbakhe MMOCTABKHU PAJHMUX 3ajaTaka 3a OBaj
npeaMeT, Kao M olOpacma 3a CIpoBOleme ayTOMAaTH30BaHOT IIperjelama peliemha palHuX
3amaraka. OBO TPOTPaMCKO peIIEHE j€ JeIHO O]l JBa Koja Cy MpeAMET CTyauje ciydaja
HCTPaXHBamka KOje je ayTOp OCMUCIHO U CIIPOBOJINO Y TPajarby OJ1 YeTHPH IITKOJICKE TOMHE TOKOM
CBOJUX JOKTOPCKHUX CTYyH]a.

1.3 CanpxuHa UCTpaXUBamba U MPETIOCTABKE

3aKJby4liy OBOT pajia Cy JOHETH Ha OCHOBY HCTpa)KUBama KOje je CIIPOBEACHO Ha OCHOBHUM
aKaJIeMCKUM CTyaujamMa Ha YHuBep3uteTy CHHTHAYHYM, 32 BpEMe ayTOpPOBOI aHTa)KOBamka Ha
BexxOama M3 mpenmera Ha (akyiaretuma YHuBepsurera. Kopumthene cy obe3nuueHe oreHe
pajoBa cTyJeHaTa ca YeTHPH cMepa 13 001acTi HHPOPMATHKE U elIeKTpoTexXHuke. cTpaxknBame
o0yxBara OIIeHE pajioBa CTyJeHaTa Y BPEMEHCKOM PAcIlOHy OJ1 YeTHpH roauHe. McTpakuBame je
CIIPOBEJICHO y CMHCIy yTBphHBama CTENeHa CTCYCHUX paJHHUX BEIITHHA, MPE HEro yCBOjEHHX
TEOpUjCKUX 3Hama. KopuimheHH cy HCXOmU OlCHHBama pajoBa W3 mpenMmera y o0iacTtu
ynpassbaba [ HY/JIunyke (GNU/LINUX) cucTeMOM 13 KOH30JIHOT OKPYXKEHha.
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1.3.1 [IlpermocraBke

AyTOp je moCTaBHO TOJIa3HE MPETIOCTaBKa 3a UCTpakuBame. [lorasHa mpernocraBka je
Ouna na BehuHa cTy/ieHaTa HUje MMajla paHuje UCKYCTBO Y pajy ca TEKCTyaJIHUM OKpYKeHhHMa 32
yhpaBJbamkbe ONEpaTHBHUM CHUCTEeMHMA 3ajaBambeM Hapenou. Ilpema Tome, ucrpaxuBame he ce
BOJIUTH NIPETIIOCTABKOM J1a:

(1) Moxe na ce cMaTpa Ja CBe Ipyle CTyJIeHaTa, Yija pellera paaoBa ce KOPUCTE Y
UCTPaXUBaky, jeCy UCTOBETHE Yy IOINENy Mpel3Hama U3 00JacTu Koje Cy MpeaMeT MpoBepe
CTEUEHHUX PaJHUX BEUITHHA HAKOH HACTaBe.

Excnepumenrtanna obpajia mojaTaka je CIPOBEACHA y IMJbY IMPHIIPEME M CacTaBJbarba
OKBHpa OBOI' HCTpakuBama. [latn cy oOpaheHm momamy o HCXOoAMMa paHUjUX OLCHHBAMmba
KOJIOKBMJYMCKHX U HCIUTHHUX pajaoBa. OBU Mmojamy Cy AOCTYIIHH y apXHBH OIIEHA CTyJeHaTa
VYHuuBep3utera CHHTUIYHYM 32 IPETXOJHO BPEMEHCKO paznolsbe. OOpagoM TUX IOjAaTaka je
yTBphEHO J1a Cy CTyJIeHTH KOjU Cy peAoBHO rnoxahaan HacTaBy, a IOCEOHO OHU KOjU Cy PEIOBHO
NpaTHIM BeXKOe Ha MPEeIMETY, OCTUTIIN O0JBH YCIIEX OJ1 OCTAIUX CTyAeHaTa, 6e3 003upa Ha TO 1
7 je KopuiheH MocTynak olehNBamba eIeKTPOHCKUM TECTOM MJIH PEeIllaBambeM PaJHHX 3a/1aTaKa.
Ha ocHOBY TOra ce Moe 3aKJbY4MTH Jla CTYICHTH KOJU PEAOBHO IpaTe BexOe JakIle ycrenajy aa
OBJIa/Iajy pagHUM BemTuHama. [Ipema Tome, yCcBOjeHa je mpeTnocTaBKa Ja:

(2) He tpeba y3etn y 003up UCXOJIC OlCHHBaMka PAJHUX 3ajaTaKa CTYJCHATa KOjH HUCY
PEIOBHO MpaTHUIIN BeXkOe.

EBuzeHIjoM y McCXOJie BHUIIE Y3aCTONHUX IoOJjarama KOJOKBHJyMa U HCIHTA, Y TOKY
NPUNIPEMHUX HCTPaXKMBama 3a OBaj paj, Ha OCHOBY mopehema olleHa HCIUTHUX 3ajaTaka,
yTBpheHO je J1a CTyAEHTH KOjU BHILE IyTa M3Jla3e Ha MCIUTE, OCTBapyjy cBe Oosbu ycmex. C
003MpOM Ha TO J]a C€ UCHUTHU POKOBHU CIIPOBOJIE HETIOCPEAHO IO 3aBPILETKY HACTaBe, MOXKE ce
3aKJbYUYHTH /A j€ 3HAIE M0KA3aHO y MPBOM POKY Yy KOjeM CTYIEHTH pajie 3aJaTak MPpaBU CTEICH
CTEUEHHMX BEIUTHHA KOjU c€ y3MMa Kao noueTaH. lcra TBpama BaKM M 3a HOJarame pajHor
3aJlaTKa Ha JIPyroM KOJIOKBHjyMY, KOju 00yXBaTa IpaauBo oOpal)eHO HermocpenaHo Helesby JaHa
Ipe op KaBama JIpyror KojokBujyma. [Ipema Tome, ycBojeHa je Tpeha mpernocTaBka ga:

(3) Tpeba y3ern y 003up camoO pelIeHe M3 MPBOT POKAa y KOjeM je CTYAEHT pelraBao
CJIEKTPOHCKH TECT WJIH PaJIHU 3a/IaTaK.

N3HeTuM mpeTnocTaBKkaMa ce BOJUIIO UCTPAKUBAKE KOj€ j€ U3JI0KEHO Y OBOM paay U Udju
UCXOJIH CY TPEJCTaBIHCHH.
1.3.2 Xwunorese

HayuHno uctpaxuBauku paj MMa 3a IWJb Jla MPOBEPU XMIIOTE3€ KOje MPOU3MIIA3e W3
OTMMCAHOT Mpo0JieMa U3 yBOa MPEJI0KEHOT UCTPAKUBAUKOT paja:

() Moryhe je 00e30eauTH TPOBEPY M OICHUBAKHE CTEINCHA CTCUCHHX PAHHUX BEIITHHA
CTy[ICHATa Ay TOMAaTH30BaHUM TTOCTYITKOM.

(1) Moryhe je eneKTpOHCKUM TECTOM YTBPIMTHU CTETICH CTEUCHHX PAJIHNX BELITHHA CTYICHATA.
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(111) Ymorpeba eIeKTpOHCKOT TeCTa je MOJjeIHAKO TauyHa MPHINKOM yTBphHBama CTCIeHa
CTCUCHHX PAJHUX BEIITHHA KA0 U pellaBamke PAJHUX 3a/aTaKa.

(IV) Vmorpeba anmara 3a ayTOMaTH30BaHO OLCHHMBAKE pEIICHAa PAJHUX 3ajaraka
o0e30ehyje Behy TayHOCT wHCXola OIECHUBAKHA M HEMPUCTPACHOCT OICHHBAMma pEliCHa
CTYJCHTCKUX paJioBa.

(V) Moryhe je pa3BuTH CONCTBEHO CO(TBEPCKO pEICHE 3a ayTOMAaTH30BaHy MPOBEPY U
OLICHY CTEITIEHA CTEUYECHUX PaJHUX BEIITHHA.

1.3.3 MHcrpaxuBauka nuTama

Kako 6u ce mpukazaHe XuIoTes3e MpoBepuie, Kpo3 HAyYHO UCTPAXKUBAUKH IMpojekaT he ce
TPaXUTHU OATOBOPU Ha ojipeh)eHa ucTpakuBayka MUTama. XUIMOTE3€ OBOT HAYYHO UCTPAKUBAYKOT
pana Tpeba HeABOCMHUCIICHO MOTBPAUTH WU OMIOBPTHYTH UCTPAKMBAYKUM MUTamkbuMa. [Ipunukom
IpoBEpe HaBEJICHUX XUIOTE3a TPeOa yBAKUTH UCTAKHYTE MPETIIOCTABKE.

3a nposepy xunotesa (1) u (V), 3agara cy cieacha uctpaxxupauka NuTama:

(A) Ha nu je moryhe pa3BUTH anat 3a ayTOMaTH30BaHO MPETjie/labe U OLCHUBAE PEIleHha
paJHUX 3a7aTaKa cTyjaeHara’?

(b) Jla nmu cy ucxoau olemrBama peliekha paaHuX 3ajJaTaka ajlaTOM 3a ayTOMaTH30BaHO
Mperielakbe M OICHhUBakE y CarIaCHOCTH Ca MCXOJMMa PYYHOT OICHHBamka PelicHkha PaJHUX
3ajjaTaka, o yCTaHOBJLEHOM oOpacity?

3a niposepy xumnotese (1), mpemnaxe ce cienehe UCTPaKMBAYKO MTUTAHE:

(B) la mu je mMoryhe cacTaBUTH NHTama 3a €JIEKTPOHCKU TECT TAKO JIa CE€ HHMa MOXKE
BPIIIMTH MPOBEpa CTENeHa YCBOJEHWX 3HAaMa M CTEICHA CTCYCHHMX PaJHUX BEIITHHA M3 JIEI0Ba
npeaMeTa Koju 00yxBaTajy 00JacTi paJHUX BEIITHHA?

3a mposepy xunotese (111), mpemtaxe ce cnenehe uCTpakMBaYKO MUTAME:

(") Jla mu cy WCXOau OICHUBamba CICKTPOHCKHM TECTOM, OHHMX JIeJIoBa MpeaMeTa KOju
00yxBartajy o0JacTH paJHUX BEUITHHA, Y CarJacCHOCTH 3a MCXOJMMa OICHUBakha UCTHUX JICJIOBA
npeaMeTa pelraBameM paJHuX 3a1aTaKa?

3a mposepy xunotese (1V), npemnaxe ce cieaehe HCTpaKMBAYKO MATAFE:

() da nu ce ymoTpeOOM TIOCTyNKa ayTOMaTH30BaHOT OIlelkHUBama 00e30ehyje
HENPUCTPACHO OLICHUBAKE?

VY uuby nposepe nocraibenux xunoresa (I), (ID), (III) u (IV), 3a Hanaxeme oAroBopa HA
3ajaTa ucTpaxuBauka nutama (A), (b), (B), (I') u (), npemiaxe ce kopumheme HAYTHHX
MOCTYTIaKa MPUKA3aHUX Y TOCEOHOM TOTJIaBJbY.

HctpaxuBame He oOyxBaTa IMpOBEpPY M OICHUBAKE CTENEHA YCBOJEHOT 3Hama, Beh
MCKJbYUYMBO CTETIEHA CTEYCHUX PaTHUX BEIITHHA CTYyCHATA.
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1.4 [usb uctpaxxuBama

Ha ocHoBy niperniesa nutepaType, ajli ¥ Ha HCKYCTBY ayTOpa KOj€ je paHHuje MpeICTaBbEeHO,
HacTaja je moTpeba Ja ce HayyHO HCTpake MCXOJM IMPHMEHE pellemha 3a ayTOMaTH30BaHO
OLICH-MBAILE Pa0Ba CTyAeHaTa. Kao mTo je y mpeTxoIHOM MOTJaBJby HaBEJACHO, ayTop j€, Y LUIbY
00e30ehuBama HepUCTpacHe MPOBEPE 3Haba CTYACHTA, OCMUCIIMO MOCTYTIAK 32 Ay TOMaTU30BaHO
OIICHHUBAKE CTYACHTCKHX pajioBa. Pa3Buo je codTBepCcKo pelieme Koje je 00aBhaio MOCTyIaK
mperjienama pajioBa U Ha Taj HaYMH je CIPOBOJAMO OICHHBAKE PagoBa y pas3noliby On JBE
mKojcke roguHe. Mcxone onemuBama CTYICHTCKUX pajloBa y TOM pa3foOiby je Mmopeauo ca
UCXOIMMa MPOBEpe 3Hama CTyJeHaTa KOju Cy TeCTUpaHu KopumhemeM MOCTYIKa
ayTOMAaTU30BaHOI OLICHbMBAMkba PajioBa pPEIlaBaHUX Y BUAY €JIEKTPOHCKOI TECTa ca MUTambHMa
3aTBOPEHOT TUIIA, Ca MOHYEeHUM jeJHUM WM BHILE TAYHUX OJTOBOPA, KOj€ je CIIPOBO)EHO TOKOM
jomr JiBe IIKoJICKe ToauHe. L{usb ncTpaxkuBama MpeicTaB/beHOI y OBOM pajy je /1a ce yCTaHOBE
IOPEJHOCTH W MaHe J[Ba MOMEHYTa IMOCTYyINKa MPOBEpE 3Hama CTyJEHaTa U Jla Ce YCTaHOBH U
npefcTaBe ocodnmHe W MoryhHoctu THX moctymaka. McerpaxuBame oOpalyje, Kako ucxoze
OLICHMBaba, TAKO U CPEJICTBA MOTpeOHa 3a CIIpOBOl)ee MPOBEPE 3Hamba CTyIeHaTa KopullhembeM
OBHUX mocTynaka. KoHauHu 1usb OBOr paja je Aa ce MpeacTaBe MPEeAjo3d U CMEpHHIE 3a
IpeBa3UIAKEHE MPENpeKa y cripoBolemy HENPUCTPACHE U, TOBPX CBEra, TauHe MPOBEPE 3HaHbA
cryneHara. Kao Moryha pemema, Ouhe mnpeacraB/beHa JiBa pa3iMuMTa MOCTYIIKA
ayTOMAaTU30BaHOTI OLIEHHBAKA, KOJU UCKIbYUY]y MpeAaBaya U3 yJore UCIUTUBAYA 3aly>KEHOT /1a
OlLIEHY]j€ CTyIEHTCKE pajioBe, MO MPETIIOCTaBKOM Jla Ce Ha Taj HauuH 00e30el)yje HenmpucTpacHOCT
y MOCTYIKY OIIeHhMBamka, a CaMUM THM C€ JIajeé jaCHMja CIMKa O YCIeXy CTyJeHaTa U HhHMa
00e30el)yje TayHa MpoBepa YCBOJEHOT 3Hama IMOKA3aHOT pEIIaBambeM TECTOBAa WM PaTHHUX
3ajataka. McrpaxuBame oOyxBara mocTtojeha pemema Kkoja ce 0OaBe ayTOMaTH30BaHUM
IpEeryielalkbeM U OLEHHUBAKEM pelliemha CTYACHTCKUX pajioBa, ymopelyje MX W IpeacTaBiba
CTyJMje cilyd4aja JIBa COIICTBEHA pelllea Koja pellaBajy JBE KJbY4YHE CTpaHe y MOCTyHIMMa
NpOBEpE 3Haa U OLECHUBabA, U TO:

= [IpoBepy cTeneHa yCcBOjeHOT 3HaMKa; U

- HpOBepy CTCIICHA CTCUCHUX PAa/IHUX BCIITHHA.

1.5 Ilpukynspame noaaraxa

3a moTpebe mopehema ABa paszIMYUTa MOCTYIKAa IMPOBEPE CTENEHAa CTEUYEHUX paJHUX
BEIITHHA, KOja cy oOpal)eHa y OBOM UCTpaKUBamy, OMIIO je TOTPEOHO TOMPEMHUTH OLIEHE MMPOBEpa
CTENeHa CTEYCHHMX PAaJHUX BEIITHMHA JOOWjeHHMX KopuimhemeM o0a mocTymnka. 300r 3amTure
nojaTaka O JIMYHOCTH CTyJeHaTa, MPUKYIUbEHE MOJaTKe je OWIIO MOTPEeOHO OOE3MMYUTH Tpe

ynorpebe U MpruKa3uBama.

1. VBox | 6



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup

15.1 W s3Bopu nomaraka

CBu MCcX0/H OICHUBAaKa KOJOKBHjyMa U McIUTa Ha YHUBep3uTeTy CHHTHIYHYM C€ PEIOBHO
00jaBsbyjy Ha moptamy CrpaHuiia TpeMeTa HaKOH KOJIOKBHjyMa M ucnuTa. Ilomamm cy jaBHO
JIOCTYTTHH ¥ MO>K€ M TIPUCTYTHUTH CBaKo, 0€3 MpHjaBe Ha TIOPTaJ, y CKJIaIy ca CTaBOM 8. 4jaHa 5. u3
oJieJbKa 0 o0aBe3amMa M OJrOBOPHOCTUMA HACTABHUKA, PUNUCAaHNX [IpaBIITHUKOM O MpaBUIIIMa H
OpraHu3alMji Ha OCHOBHHUM aKaJeMCKuUM cryaujama YHuuBepsutera Cunrumaynym [8]. Mcxomm
OIICHbMBakha KOJIOKBHjyMa U UCIIUTA C€ 00jaBJbY]y Y Pa3IMUUTUM OOJIUIIMMA, KOJU C€ PA3JIHKY]y
0J1 IpeaMeTa 70 mpeameTa. Y BehuHu cirydajeBa, moAaly cy 00jaBJbeHH Y Ta0eIapHOM OOJIUKY Y
OKBHUpY npeHocuBuX JokymeHata (PDF) mnmn y obnuky paane cBecke mporpama 3a TaOenapHa
u3pauyHaBama Excen (eurn. Excel). YV perkum ciaydajeBuMa, OlieHE HCITUTA U KOJIOKBHjyMa CY
00jaBJbeHH Kao TabenapHO OOJUKOBAHU TEKCTYaIHU 3aIUC, HETIOCPEIHO y 00jaBU HAa CTPaHULU
mpeaMeTa Ha IopTajiy. Y TOM ClIy4ajy, OIIEHE Cy KOJIMpaHe Je3UMKOM 3a 0O3HaYaBame YMHMIAIA BeO
crpanune (HTML). M3aBajame momataka u3 HTML koga ca crpaHuiie npeamera je 00aB/beHO
KOIMHUPAmkEM, a U3JIBOJEHH TMOJAIM Cy MPOBEPEHU U PYYHO, ca IMJbeM 00e30ehrBama TaYHOCTH.
[IpoBepa je u3BpIIIcHA HEKOJIMKO MyTa, Kako OU ce cMamuiia BepoBaTHONA rpelike.

[Mpukyrbame momaTaka je W3BPIICHO 3a MPEIMET Ha KOjeM je CIpOBEIcHa ymoTpeba JBa
pa3imdrTa IMOCTYyIKa IMPOBEPE CTCICHA CTCUCHUX paJHUX BCIITHHA. Csu Imogamu O ucxoamma
OLICHUBAaha CY IIPUKYIIJLEHH PYYHO, U3 00jaBa ca CTpaHHMIe penMeTa [8] v moiesbeHu cy mpemMa ToMe
y KOM HCITUTHOM POKY Cy 00jaBJb€HH, OTHOCHO Y KOM TEPMHHY CY CTY/ICHTH TE MOSHE CTCKITH.

C o63upoM Ha TO na je OWJIO HEONXOAHO YCKJIAIUTH MOJAaTKe KOjU C€ KOpHUCTE Y
UCTPaXMBalky Ca OrpaHHUYEHMMa KOje NMPOU3MIIa3e U3 MPETIOCTaBKe (2) MponucaHe Yy OKBUDPY
NIOTJIaB/ba KOj€ OMMHCYje CaIp>KUHY HCTpaXKHBama, OMIIO je HEONMXOJHO J00aBUTH MOJATKE O
CTYZICHTUMa KOjU CY PEIOBHO MPATUIM BexOe Ha IPEeIMETY.

Kako je momena 06ojoBa Ha OCHOBY KOJUX CE€ padyHa OIICHA IMPOIMHKCaHAa Ha IEJIOM
YHUBEP3UTETY 3a CBE MPEIMETE, MO3HATO j€ J1a CTYJCHTH CTHYY 00710Be 3a mpaheme mpenaBama
u BexOu. CTyIEHT KOjH TIpaTH CBE BexOe, cTUUe MeT 00/10Ba KOju Cy npeasuhenn 3a mpaheme
BexxOu. [Togamu o Opojy 6onoBa ce 00jaBibyjy Ha Kpajy ceMecTpa, HAaKOH MOCIeihe¢ HACTaBHE
HeJlesbe M 00yxBaTajy Opoj 0oJ0Ba cTeueHUX IO OCHOBY mMpahema npeaaBama, Opoj 6010Ba
CTEYeHHUX MO0 OCHOBY Mpahema BexxOU, Opoj 0070Ba ca MpBOT KOJOKBUjyMa U Opoj 6omoBa ca
Ipyror kojiokBujyma. [Ipema Tome, 3 3a0enexeHUX HUCXO/a OliekhUBamka, Moryhe je yrBpautu
KOjU CTY/ICHTH Cy TPAaTWJIA HajMamke JBAHACCT O] YKYITHO TPUHAECT YacoBa, HA OCHOBY YKYITHOT
Opoja 6o10Ba.

C 063upom Ha T 1a ce OpojeBu 6010Ba Hajuenrhe 3a0KpYKy]jy MPUPOTHIM 320KPYKUBAHEM
Ha 11e0 Opoj, Moryhe je YTBPAWTH KOjU CTYICHTHU Cy MPATWIA HajMamke JBAHACCT OJ] TPUHASCT
4acoBa BEXKOM TaKo IITO € Y3UMajy Y 003Up caMO OHM CTYJICHTH KOju uMajy Hajehu 6poj 600Ba
(met). Y TOKy cemecTpa, oJip>kaBa ce YKYITHO TPHHAeCT JacoBa BexxOu. Hajsehu Opoj 6omoBa je
nieT. [Ipema Tome, 3a nmpaheme jeqHor yaca BexxoOu, cruue ce 0,39 6omora. 3a mpaheme jeganaect
4acoBa BEXKOH, CTYJICHT CTUYE YETHPH O] IeT 00JI0Ba.
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15.2 CpehuBama nomaraka

C 003upom Ha TO Ja Cy MO/l ca OIleHaMa MCITUTA JJONIPEMJbEHH ca CTPAHUIIE TPEMETa y
Pa3IMIUTUAM OOJIUIMIMA, HEOTIXOTHO je OWII0 J1a ce U3BpIIU cpehuBame 1 1a ce CBU MOIaIU CBEY
y jeAMHCTBEHHU OOJMK KOju OM Morao ja Oyne ymotpebsbeH y nasboj oopamu. OOIUK KOjH je
onabpaH 3a 4yBame W Jajby 00paly yiIa3HHX MojJaTaka MCTPaKUBama je OOJHMK pajHe CBECKE
nporpama 3a tabesnapHa uzpauyHaBama Excen (enri. Excel). [Togamnm u3 00jaBibeHUX TOKyMEHaTa
ca CXOJMMa OICHhUBamba, KOjU Cy 0Aa0paHH, Cy IIKOJICKA FOJUHA, PeIHH OpOj UCIIMTHOT POKa Yy
IIKOJICKO] TOAWHH, OpOj MHJIEKCca CTyIeHTa 1 Opoj 60710Ba KOje je CTYICHT OCTBapUO HA UCITUTY.

[Tomaru o 6pojy 60/10Ba KOjU Cy CTYACHTH CTEKJIM Ha OCHOBY peloBHOT npaherma BexOu cy,
3a motpede gasbe obpaze, Takohe cauyBanm y obnuky Excen maroreke. 3aapikaHu Cy MO O
IIKOJICKO] TOJUHU U OpOjy MHJEKca cTyneHTa. bpoj 6010Ba HUje OMO HEONXOaH, jep Cy Y3eTH Y
003up caMo CTyACHTH KOJU Cy ocTBapwiud HajBehu Opoj 6omoBa (IeT), mTO je y CKiIaay ca
npeTnoctaBkoM (2).

15.3 TIlpunpema nogaraka

Hakon mto cy mojamu JonpeMJbeHH U cpe)eHH O OlleHaMa CTEIeHa CTCUYCHUX PaTHHX
BEUITHHA U O TOME KOjU CTYACHTHU CYy PEJOBHO MpaTHIIK BexOe, OMII0 je TOTpeOHO MPUTIPEMUTH
caMo TolaTKe KOjU OJroBapajy MpeceKy Ta JIBa CKyIla, CIIapeHUX Ha OCHOBY Opoja MHIEKca U
pa3BpCTaHUM IO IIKOJICKO] TOJMHHU Kaja Cy CTCUCHH.

VY3ere cy y 003up caMo OHE OIICHE pellieHa pagoBa CTy/IeHATa KOjH Cy PEIOBHO MPaTHIN
BekOe, Tj. caMO OHHM 3aIlcH U3 Tabele mojjaTaka uCXo/a OleHhUBakha TUX PAIoBa, T Ce Hajla3u
Opoj MHIIeKca CTyAeHTa KOjU MOCTOjU y Ta0eNu CTyAeHaTa KOju Cy peAOBHO NMpaTWiIH BexOe, Kao
ITO je 00jallllbeHO Y IPETXOTHOM OJICJBKY.

Hakon mnpeunmhaBama mopartaka, OWIo je MOTPeOHO OOE3TMYUTH CBE OBE IOJATKE.
O0e3nmnyaBame je M3BPIICHO 3aMEHOM OpojeBa MHJCKCA MPOU3BOJFHUM jETUHCTBEHUM IICITHM
OpojeBuma. llenmu OpojeBu Cy NojaeJbHUBAaHH HACYMHUYHO 3a CBakW OpOj MHJEKCA, TaKo Jia ce 3a
CBaKH IMOHOBJbEHH OpOj MHJIEKCA JIOJIENIA KCTOBETaH, HACYMUYHO onpehenu 1eo 6poj. Hacymuuno
onabpaHu 11esii OpOjeBU ce He MOHaBJkajy HUKaaa. OBHMeE ce crpevaBa MpUAPYKUBAkE ToaTaKa
0 HWCXOJIMMa OIICHHMBamka JETHOT CTyACHTAa JApyroM. HakoH mTo je cBaku Opoj WHIEKCA Y
[EJOKYITHOM CKYIy MOJaTaka 3aMelkeH HacyMHuYHO ojpeheHum menum Opojem, CBU OpojeBU
WHJIEKCA CY TPajHO YKJIOWEHH M3 CKYIOBa mnojaTtaka. Takohe, TpajHo je oOpucaHa U MpUBpEeMEHa
tabena Koja je kopuurheHa 1a ce BOJIU padyHa O TOME KOju Opoj je 10JIeJbeH YMECTO Kojer Opoja
WHJICKCa, 1a OU ce CIpedrio MoHaBJkamke. Ha oBaj HaumH je 00e30eheHo na Bume He Oyae moryhe
BpaTUTH OpOjeBe MHJCKCA HA MPBOOUTHA MECTA Y M3BOPHUM IOIalliMa KOjuMa Cy MPHUITaIalIu.

BbpojeBu 6010Ba MCXO/Ma OLICHMBAKA PEIICHA CIEKTPOHCKUX TECTOBA U PEIICHa PaTHHUX
3aJjaTaka MpUNaaajy cKymy menux OpojeBa y orcery on 0 mo 30. OBe W3BOpHE BPEIHOCTH CY
3aJjp)KaHe y HEMPOMEHCHOM OOJIMKY y CKYNOBHMMa MoJaTaka Koju Cy y panay oOpahuBanu u
NprKa3aHu y TabenaMa y Ipuiio3nma.
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1.6 Tlpermen nmurepatype

[Ipernenom nureparype onpeheHa je moja3Ha Tayka y yHampehemwy ycmexa A0 cajaa
00jaBJbEHUX HCTpaXkMBamka Koja ce OaBe 3aJaTKOM ayTOMaTH30BaHE IIPOBEpPE 3Hama Y
o0pa3oBamy, a MIOCEOHO ca OCBPTOM Ha 00J1aCT pauyHapCcTBa M MH(POPMALMOHUX TEXHOJIOTHja. Y
OBOM II0TJ1aBJbY Cy IIPUKa3aHa Ca3Haba O M3a30BHMa Ca KOJUMa Cy C€ UCTPAKUBAUU U CTPYUHhalH
cycpeTait, Kao U HEeKU MOCTYIIH Koje Cy KOPUCTMIIM Aa npeBa3ul)y Te uzazose. Takole, natu cy
Iperjiel ¥ ONMC HauMHA MPUMEHE NOCEOHUX pellema Koja Cy OHM KOPHUCTUIM y CBOJUM
UCTPaXMBabUMa, Ca OCBPTOM Ha OCHOBHE 3aKJbyUKe IbUXOBHX HCTPAKUBAbA.

JenHo crpoBeneHo ucTpaxkuBame [9] je mokaszamo ga ce y ckopo Tpu uyerBpTHHE (74%)
CIIydajeBa, 3a OICHUBAbE pellleha paja CTyAeHaTa y 00JacTu padyyHapCTBa, KOPUCTH MPHUCTYII
pelaBambeM PaJIHOT 33]]aTKa, a CBU OCTAIM HAYWHU Y Mamk0j MEepH. Y CPOJIHUM UCTPaKUBaAHUMa
[10, 11], ucnuranumm Cy HCTAaKId Ja Cy PaJOBH YHUjUM OICHHBAWmEM j¢ yTBphUBaH ycrex
CTyJICHaTa JOCTaBJbaHU KAaKO JIMYHO, TAKO W EJICKTPOHCKUM IyTeM. MehyTum, oBH pasoBu cy
Hajyenrhe JOCTaB/baHU ICKTPOHCKUM ITyTEM HACTABHUIIMMA U UCITUTHBAYUMA. Y TPKOC TOME IIITO
Cy paJioBU OMJIM JTOCTYITHHU Y €JIEKTPOHCKOM OOJIHKY, Y HajBeheM Opojy ciiydajeBa, OllCHUBaHU CY
pyuHo. Y BehuHHU ciy4ajeBa, HICIIUTAHUIU CY UCTAKJIM J1a Cy MOCTYIIH ayTOMATCKOT OLICHUBamba
pazoBa KopuirheHe UCKJbYIHBO 3a JeJHOCTaBHE PaJHE 3aJ]aTKe, Ka0 U 32 TECTOBE ca MOHyheHUM
OJIFOBOPHMA, KOJI KOjUX j€ ayTOMaTH30BaHO OlleMBame Omino moryhe crpoBecTd 0e3 BETHKOT
Opoja mpenpeka. HaBeneHna uctpakuBama Jajy Mperiie]] pa3InduTHX MOCTyaKa i IPUMEHa ajlaTa
3a ayTOMaTU30BaHO OICHUBALE PaJi0Ba U3 00JIACTH MPOTrpaMUpama padyyHapa.

[Tporpamupame pauyHapa crajia y 00JIaCTH padyyHapCcTBa U MHPOPMAIMOHUX TEXHOJIOTH]ja
U jenHO je o7 00aBe3HHX Yy OKBHPY CTYIHM]CKMX HporpaMa M3 OBHX 0oOnacTh. 3ajanyd M3 OBe
00J1acTH Cy pagHH U 3aXTEBajy BHIIEC BPEMEHA U aHTKOBamkba HACTABHHUKA, KAKO y OICHUBAY,
TaKO M y JIaBamy INpeNyiora 3a Jajbi pajl, yCaBpIlaBamke 3HAMma U YUCHE Y IUJbY M0OO0JbIIama
BelITHHA y 0BOj oOnactu. [loce6HO je mpumeheHo na HAacTaBHUIM TPOIIE 3HAYajHO BpeMe Ja
cacTase IIeJie TIOCTaBKe paJHuX 3aJlaTKa Mpe]] CBakh UCIUTHU poK. OBaj mocao pajie pyyHo.

VY nporpaMupamy, CTyICHTH KOpHIThemeM TpaliBHUX YMHUIIANA U 0COOMHA TPOTPAMCKOT
je3uKa cacTaBbajy aJrOpUTaM KOjU H3pakaBajy MPOTPaMCKUM KOJIOM Ca IIHJBEM J1a ayTOMATHU3Y]Y
pelaBame MO3HATUX TMOCTyNaka. AyToMaTu3oBaHa pellema, nako 00e30elyjy yureny BpemeHa
300r cBOje Op3uHe, Hajuenthe He y3uMajy y 003Up pa3IMuuTe MPUCTYTIC Y pelllaBamy 3a7aTaka u
300r TOora HEjeHAKO BPEAHY]Y paziHuuTa pelleka, Yak M Kajga Jajy TayHe MCXOJe — KaKo y
CMHCITy JIeJIOBama, TAKO Uy CMHUCIY TaYHOCTH CaMOT pellema paxHor 3aaatka. OBo yThue Ha
TAYHOCT OIICHWBamka, a KOJ CTyJCHATa CTBapa yTHCAK MPUCTPACHOT TMPHUCTYMA OICHUBAMY
BUXOBUX pajzioBa. VICX0au OBOT MCTpaKMBamba y BEIUKO] MEPH MOMaXxy Ja C€ YTBpIE 4YECTe
MoTeIIKohe ca KojuMa ce CTYACHTH cycpehy, aiu U u3a30Be Ha KOje Hauja3e HACTABHHIIU KOjH
pa3BHjajy U CTaBJbajy y YIOTpeOy ajaTe 3a ayTOMAaTCKO OICHHBAMKE PaJoBa, jep HM3a30BU Yy
o0J1acTu mporpamMuparma oroBapajy u3a3oBiuma y o01acTu nmpeaMeTa CTyIije ciy4aja OBOT paja.
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Ha npenmery "OnepatuBau cucteMu'", KOjuM ce 0aBH CTyAHja clydaja OBOT pajia, CTyACHTH
yue kopumheme KouzonHor wuuTepdejca jeane aumctpudynuje 'HY/JImnyke (GNU/Linux)
OIEePAaTUBHOT CUCTEMA, Ca [IMJbEM ayTOMATHU3aIlH]je IT0jeIMHUX MmocTynKa. Kpo3 cBoj pax, ctyneHTH
MUIIY KOJIOBE HA je3UIMMa 3a MHCamke MporpaMa U CKPUITH Koje ce u3BpIaBajy (y3 nperoheme
WK TyMauemkeM) W Ha Taj HAYWH pemraBajy onpehene 3amatke. OBU KOIOBU MPEACTABIHA]Y
peliemha CTyJICHTCKMX pajioBa KOje HACTaBHMIM 3aTUM mperyieaajy. IIpumeHa mocrymaka,
npernopykKa M MOCTyIaKa MPeICTaB/beHUX Y OBOM UCTPAKUBAILY CE€ HEITOCPEIHO MOT'Y ITPECTHKATH
U NPUMCHUTH Ha 3aJ[aTaKk ayTOMaTH30BaHOI OICHHBAaKka PajoBa Ca IHMJbEM IPOBEPE 3HAMA, C
003UpOM Ha TO Ja CIOCOOHOCT TPUMEHE pajJHE BEIITHHE 3aCHOBAHE Ha HEKOM 3HamY,
Mo/ipa3yMeBa Jia j€ TO 3Hamke YCBOJEHO.

Hajuenthu npuctyn 3a onemHBame peliekha paaHuX 3ajiaTaka y OBOj 00JIacTH je TIpoBepa
UCTIPAaBHOCTH peIlieka, JJOK Ce 3a MPOBEPY CTENeHa YCBOJEHUX 3Hama Kopucte TectoBu [12].
[IpeioskeHa periema Cy carjacHa ca pelieheM Pa3BHjeHUM Y alaTry MPeICTaB/bEeHOM Y CTYIHjH
ciydaja oOopaleHoj kpo3 oBaj paj, a MoceOHO ca CMEPHUIIOM Ja MOCTyNaK OlelhMBamka Mopa Jia
Oyzne Henpuctpacat. [locTynak Koju ce KOpUCTH TOpa3yMeBa Jia je YHaAIpe ]l Mo3HAT UCXO paja
[eJNor mporpaMa Wi meroBor nena. OBa yTBpAMBa Mpupoaa oMmoryhaBa Ja ce CTYIAEHTCKO
pPeICHEC ayTOMATU30BaHO MU3BPIIW 3a BUIIC PA3JIMUUTHUX CKYIIOBA YJIa3HHUX BPCAHOCTHU U Ja CC
MCXOJIU YIIOpE/ie ca OYeKMBAHUM MCXOMMa 3a ofpel)eHn 3aaarax.

Kox oBor mpucryna, HEONXOJHO je Jla peliermhe 3aJaTka WU HEerOBUX I0jeIMHATHIX
JIeNIOBa, YMjU UCXO/IM MOTY ca CUrypHoIhy aa ce 3Hajy, Oy/e JOCTYITHO ajaTy 3a ayTOMaTH30BaHO
OIICHHBAE, 33jeIHO Cca CKYIIOBHMa YHampel oJpeheHuX yilasHHMX W OYCKWBAHUX H3JIa3HHUX
BpeHOCTH. CKYIOBH yJIa3HUX W OYCKMBAHWMX HM3JIa3a BPEIHOCTH MOTY Jia OyIy py4HO ojapeheHn
3a mocebaH 3aJaTak Wik MOTy 1a 0yay oapeleHu ayromarcku KopuirhemeM MoMohHUX anaTta Koju
YUYECTBY]y Kao MOpPIIIKa MPBOM, 3a CTBapame odOpacia 3a ynopehupame ucxosa.

Ocum Tectupama JAeloBama, Y HABEJICHOM HCTPAKMBalby j€ MPEICTaB/bEH jJOII jelaH
MOCTYIaK ayTOMaTH30BaHOT OLICHHUBakba Pajia KOjU ce y MOTIYHOCTH CIIaKe ca moTpedama, anu u
HAYMHMM Ha KOjH je Pa3BHjeH €0 ajlaTa 3a ayTOMAaTH30BaHO OICHUBAE PELICHA PEACTaBbEHOT
y cTyadju cioydaja. OBaj mocTynak noapa3syMeBa CTaTUYHO PalIdIabaBakhe CaMor KOJia peleha.
Beh je yrBpheno na u y obnactu mporpamupama, KOjUM ce 0aBH HaBEJCHO UCTPAKUBAKBE U Y
npeaMeTy CTyAWje Cilydaja, paJoBU CTyACHaTa jecy y oONMKy HM3BOpHOT koja. IIpema Tome,
Moryha je CTaTHYKO palrdiamaBamke caMor KoJa, KOjU je JOCTaBJbEeH Kao CTYACHTCKO pelleHe,
0e3 moTpede 32 ’EerOBUM M3BPILIABAEM Ha padyyHapy.

OO0macT y K0jOj je TMOCTyNak ayTOMAaTH30BaHE OICHE 3Hamha, MpEriiefameM pajoBa H
TECTOBA, Y BEIIMKO] MEPH y YIIOTPEOHU jecTe yuerme Ha TaJbiHY. Y UeHhe Ha JaJbUHY C€ CIIPOBON Y
ycTaHOBaMa Koje HyJie moxahame CTyIujcKux nmporpama npeko Muarteprera. Uecto, Tv mporpamu
0o0yxBaTajy yueme W pellaBamke TeCTOBA M 3ajaTraka TIpeko MHTepHera, mpeko moceOHMX
wiatpopMu  pa3BUjeHHX 3a MOTpebe oBe BpcTe chpoBohewma oOpa3oBama. Y OBAaKBUM
OKOJJHOCTHMA, ayTOMAaTH30BaHU TOCTYIIIM OICHUBamka 3HAaWka W Iperjielama paaoBa Cy Of
KOPHUCTH, KaKO CTYJICHTUMA, TaKo U HacTaBHUIMMA [13]. Ha oBaj HauWH, CTyIEHTH HCTOT TPEHYTKA
Mory jaa noOujy olieHy cBor pama. To je 3a BUX O] BEIHKE BaXXHOCTH, MOCEOHO y obiactu
pauyHapctBa [14].

1. VBox | 10



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup

1.7 Hay4HM NOCTYNIM NPUMEHEHN Y UCTPAXKHUBAY

Hcxonu onemMBama peliemka pasoBa CTyACHAaTa KOjU C€ Yy HCTPAXKHUBABY KOPUCTE CY
NOOMjeHn Ha OCHOBY JIBa pa3M4YMTa HAYMHA MPOBEPE CTENEeHAa CTEYCHUX BemTHHA. U jenan u
JpyTYW HAaYMHU J1ajy BPEIHOCTH OIIEHA KOje€ Cy Y MCTOM OIICery W KOpHIIhEHHU cy 3a MpoBepy
CTEIeHa CTEUEHUX paJHUX BEIITHHA. Y 00a ciydaja, MpoBepe CTEleHa CTCYCHHX BEHITHHA CY
crpoBol)eHa y CBOJCTBY ApYror, pajaHOT, KOJOKBHjyMa Ha IMpeIMeTy Ha KojeM ce oOpabyje
ynotpeba nauctpubymmja I'HY/JIuHykc omepaTHBHMX CHCTEMa U IUXOBO YIPABJbABE Yy
KOH30JIHOM OKpYXemY, 33/1aBabeM Hapenou. [Ipema Tome, jeinHy pa3ivKy YUHH HOCTYIAK KOjH
je xopuiheH 3a oLehUBabe CTYJCHTCKUX PaIoBa.

Paznor 3a kopumheme NpBOr MOCTyNKa je NPOM3MINAO W3 TMPETIIOCTaBKE Ja je 3a
yTBphUBame CTEleHa CTEYCHUX BEUITHHA HEONXOJHO Jla CTYACHTH INPHUMEHE CBOje CTCUeHE
BEILITHHE Ha pelllaBame PaJHUX 3a7aTaka. 3a OBy MPETIOCTABKY MOCTOjH MOTBP/A y MPerieaHo]
JTUTEpATYypu KoOja je y JajbeM paay HaBeaeHa. OBaj MOCTyHak j€ MPUMEHEH Tako J1a BPIIN
OIICHUBAKE AyTOMAaTU30BaHO, HA OCHOBY 3aJlaTKa YMjU TEKCT j€ CacTaBJbeH Ha OCHOBY yHampe.
oapeheHux aenoBa Koju 3a IHJb UMajy Jia MPOBEPE Ja JIK j€ UCIUTAHUK YCBOJUO TOjeAMHAYHE
pajiHe BEIITHHE Y YIPaBJbalkby ONEPATHBHUM CHUCTEMOM M3 KOH3OJIHOT OKpyXema. Mcxomu
oncmuBama Cy AOCTYIIHU HUCIUTHBAYY, 3ajez[H0 ca IpericaomMm HOje,HI/IHa‘IHI/IX YuWHWJIa1a Ha
OCHOBY KOjUX j€ M3padyHaTa KOHAayHa OIleHa, Tj. MPOIIEHE MOCTOTKA O KOjer jeé MCIUTAHUK
YCBOJHO TIOjeTMHE paTHE BEIITHHE, HA OCHOBY paja.

MehyTuM, HaKHATHUM U OTICEKHHJUM MPETIICIOM JIMTepaType, YTBPHEHO je Ja mocToje
MOTBpleHe MPETIIOCTABKE /1a je TPOBepa CTEMEHa CTEYCHUX BEIITHHA MOryha u KopulrhemeMm
MOCTYIKa KOJU ce MHaye KOPUCTHU 3a MOTpede MpoBepe CcTereHa yCBOJEHUX 3Hama, OJIHOCHO Ha
CTPYYHHUM TIpEeIMETHMA U3 pa3nuauTux obmactu [15, 16, 17, 18]. [locTymnak Koju je y nmuTamy je
TECT ca MUTakUMa ca MOHYheHHM OATrOBOPOM OJ1 KOjUX je TadaH jeJaH iy Buie mwux [19]. OBaj
MOCTYyMaK MOXKE Jla ce ymoTpebsbaBa IMOJ MPETIOCTAaBKOM Jla Cy NMHUTama, ald U MoHyheHu
0JIroBopH, 0(OpMJbEHHU Ha Taj] HaYMH Jla yMambe MOoryhHocT kopuihema npucTyna Harahama
Ta4HOT 0/IroBopa. To Moke f1a ce 06e30e1u yKiIamameM OYUTIIeTHO HETAYHUX OJIFOBOPA, Y CBHUM
o0nMIMMa MUTaka U Jia ce yTBphuBame cTeleHa CTeueHe jeHe oapeleHe BemruHe npoBepana
noMohy BHIIle MHUTamba cacTaBbeHUX Ha paszaumuute HaunHe [20]. Ha Taj HaumH Ou mMorio na ce
oHeMoryhu ctame y KojeM OW ce, ako HacTaHe CiydajaH U300p Ta4HOT OJTOBOpa, HA OCHOBY
CaMo jeTHOT MHUTama, HOTPEIIHO MOTBPAMIIO /12 j€é HCIUTAHUK MT0Ka3ao 3a/10BoJbaBajyhu cTenexn
MO3HaBama BEIITHHE y 00JIaCTH 3a KOjy Ce TUM MHUTambeM TecTupa [21], cynpoTHO 3anaxamuma
onucanuM y [22]. YBohemeM HajMame [Ba MUTamka M0 BEIITHHHU, yMamyje ce MOTyhHOCT rpemnke
Ha oBaj HauuH [19]. /lasbe, yBohemem OapeM jeIHOT MHUTama ca BUIIE TAa4HUX OATOBOpA,
yMamyje MOryhHOCT ciy4ajHOT JaBama TadHoT oaroBopa [23, 24]. KonauHo, kako Ou ce jorr
yMamHi1a BepoBaTHoha ciydyajHOT 0abupa TaYHOT OATOBOpA M HA OHA MMHUTamka KOja UMajy caMo
jenan TadaH oaroBop Mmely monyheHuma, Ta mutama Tpeba ga mmajy Behu Opoj moHyheHux
oxrosopa [25].

VY HacTaBKy OBOI' TOIJIaBjba j€ MPEACTaBbEH YBHI Yy JHUTEpaTtypy Koja MOTBphyje
MIPETIOCTABKE KOje je ayTop MMao MPWIMKOM CMUIbaka W pa3Boja MPBOT TOCTYIKA, alld U
pasJjore 3a crpoBoleme IPYror MOCTYIKA OlEHhUBamka Koje je panuje onucano. Onespbak HaBOAU
MOCTYTIKE KOJH KOjUMa C€ ayTOp CITYKHO Ja TIOTBPIU MPETIOCTABKE, KAO0 ¥ JIa 00pay U MPEICTaBH
UCXOJIC CBOT HCTPAXXKHBAMA.
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1.7.1 Cryawmja ciyvaja

[Moctymak crnpoBohema CTyauje ciydyaja, MM UCIUTUBAA, j€ HAYYHU IMOCTYMAK KOjH je
Morojian 3a ynotpe0y oOHAa Kajxa je onien mnpeBume crpor [26, 27]. Melhyrtum, y oBoM
UCTPAXHBaKY, NOCTYIAK je KOpUIINEeH Kao JOMyHa JPYTUM MOCTYIIUMA U CIIY)KH Jla 00jacHH
UCXOJIC KOjH HE MOTY JIa C€ Mepe M MPEeJCTaBe OpOjuaHO HA OCHOBY IOJATaKa KOjH Cy 3a MmoTpede
OBOT HCTpPaKUBamWa JOCTYIIHU U peiieBaHTHU. OBUM TIOCTYNKOM CY MOjallllbeHH Y3POLU M
MOTHBAIMje 3a CHpPOBOhEHE MpPOMEHA M TNPUMEHE OIMCAHUX IOCTYyIaKa IPOBEpEe CTEICHA
YCBOjJEHHMX BEIITHHA, KOj€ je M3BPIIHO ayTop, KOjU je y BpeMe Koje o0yxBara CTyauja ClIy4aja,
JIeJIOBAa0 y CBOJCTBY NpejaBava U ucnutubaya. C 003UpoM Ha TO J1a OBaj MOCTYNAaK HEMa jaCHO
NPONUCAaHN HAYWH NPUKYIJbaka IMOJaTaka W HE OClama Ce Ha jacHE JIOTWYKE IOCTYINKE 3a
JIOHOIIIEHC 3aKksbydaka [28, p. 230, 29, pp. 68-70], oH je y 0BOM HCTpaXHBarby MPUMEIHCH J1a OH Ce
00Jbe MpeACTaBUIM OKOJTHOCTH U MOTHBALIM]E 32 IOHOLICHa opel)eHnx ommyka Koje cy JoBee 10
IIPOMEHA YMjU YTUIIA] C€ MEPH JIPYTUM IOCTYIIMMA Ha KOJ€ CE OBO UCTPAXKUBAE OCIAmbA.

1.7.2 bpojuana obpana y3opaka

bpojuana oOpamga mojgataka u OpojuaHO TpPHKa3MBamke HCXoAa o0paae (CTaTUCTUYKH
MOCTyNaK) je OIIITe-Hay4YHH TMOCTyHNaK KOju je y OBOM HCTpaXuBamy KOpHUIIheH [a
panraiamaBambeM UCX0/Ia OLCHhHBakha TECTOBA 3 MPOBEpE CTENeHa YCBOJEHUX PaJIHUX BEIITHHA.
OBy nofary cy 100ujeHr IPUMEHOM J[Ba Pa3JIMYKTA MTOCTYIIKA OllekhHBamba. bpojuaHoM oOpaiom,
ayTop Moke /1a o0e30eau MaTeMaTHuKe, OpojuaHe U CBOJCTBEHE MOTBP/E CBOJUX MPETIIOCTABKU
[28, p. 160]. Mako ce mocTymak KOpPUCTH y MCTpaXMBambHMa KOja Kao MPEeIMeT UCTPaKUBamba
MMajy BEJIMKE y30pKe, HacTale U3 H3BOpa KOjU Opoje MHOIITBO MOjeTMHaYHuX 1ojaBa [28, p. 165],
OIIpaB/IaHOCT YIoTpeOe OBOT MOCTYIIKA C€ BUU Y TOME LITO je Opoj pajioBa CTyieHaTa KOju MOTY
Jla ce IoCMaTpajy M KOjH Cy NMPHUKYIJbEHH 3a MOTpede OBOI HCTPaXKMBambha pejia BETUUNHE BUIIIE

CTOTHUHA.

1.7.3 BpeaHocHO pairdiamaBambe

BpenHocHO miu OpojuaHo paniuiamaBame Mojipa3yMeBa M3/IBajalbe Ca3Hama O MPEAMETY
rocMaTpama Tako J1a UCXOJM OBOT MOCTYINKa OyJe KOHauaH Opoj TauHO ojapeheHHX BpeIHOCTH
Koje Mory jia Oyny mpezacTaBbere OpojuaHo. OBe BpeAHOCTH MoOry nia Oyay oOpalheHe padyHCKU.
Bpeanoctu mobujeHe kao MCXoJ oBe oOpane cy W Jgake OpojuaHe BpeaHocTu. OHE Cy TayHO
onpeheHe W TpeacTaBbajy HOBO Ca3HAWmE KOje MPOM3MIA3M W3 MPBOOMTHO YTBPHEHUX WIH
n3Mmepenux. OHe J0JaTHO MOjanImaBajy u oapelyjy mpeaMeT mocMaTpama U HCTpakuBama. Hosa
ca3Hama O TIpeIMETy TIoCMaTpama U palruiambaBama MPeICTaBIbajy KPajibu MJb CBUX MOCTYIIaKa
BPEIHOCHUX palldjamaBama Koja ce Kopucrte y ob0pamu [28]. TlocTymiu BpeaHOCHOT
panraiamaBarmka 3aXTeBajy OCTOjalkhe KOHAYHOT CKYTa jJeIMHCTBEHUX OPOjYaHUX BPEIHOCTH KOje

ce To/IBpraBajy oopasu.
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3aBUCHO 01 OOyxBaTa MpeAMETa HCTPaKHWBamka, MOTyhe je TOTIYHO WX JACITUMUYHO
panruiamaBambe YMHUIIAIA IPEIMETa, FheTOBUX CBOJCTAaBa, YHYTPAIIBbUX U CHOJBAIIBIX OTHOCA H
JieNioBamba npeaMera. AKO e IPUCTYIa MOTIYHOM pallwiamkyjy OCOOMHA MpeaAMeTa, y3UMajy ce y
003up cBe 0COOMHE 3a CBE BpeMe Tpajama IpeaMeTa oopase. [lenMMUYHUM palrdambuBambeM ce
JI0JTa3H JI0 OTpe/ie/berha Jla Ce MPUXBATE y)Ke BPCTE CBOjCTaBa MpeIMETa Koje Tpeba mocMarpatu u
00pauTH TOCTYNIIMMAa KOje OBa BpPCTa pallwiamaBama CTaB/ba Ha pacroyiarame. BpeaHocHO
palIuwiamkaBame ce 1SN Ha palldiamaBamke cajipikaja, cacTaBa, JeJIoBamba, MOpeKiIa U YMHUIIAIA
[30]. Ocum THX, mOCTOje MoceOHa palrwiamaBama Koja ce OClamajy Ha mnopeheme, y Iuiby
yTBphUBama CIMYHOCTH U pa3iiika 0COOMHA MpenMeTa, alld U PallwiakhaBambe MPABUIHOCTH KOje

BJIaJIajy Y OJHOCY Ha IPEJIMET UCTPaXKMBamba U 3aKOHUTOCTH HErOBOT IOCTOjama [31, pp. 124-154].

1.7.4 CgojcTBEHO palIuiIambaBamke

CBojcTBeHO parruiamaBambe oMoryhaBa yTBphuBame cBOjcTaBa Koje MMa HeKa IojaBa W
peaMeT nocMarpama. Mcxo  npumMeHe oBOI MOCTYIIKA Cy OIMCHA CBOJCTBA, KOja MOTY OUTH Y
00MKy peud, ciuke, UTA. Mcxonu Koju mpousmiaze M3 MOCTYIKa pallwiambuBamba MpeaMera
nocMaTpama MMajy TakBe OCOOMHE J]a HE MOTY JIaKO Jla C€ HEMOCPEIHO KOPHUCTE Y MOCTYIKY
HakHaJHe oOpaze. Tu ucxoau, oIHOCHO CBOjCTBA, MOPAjy Ja Ce MPETBOpe y 0OJIMK KOju je Moryhe
obpamutu. CBOjCTBa ce CBOJIe HAa OpojuaHe BPEJHOCTH HEKOM JIOJaTHOM oOpamoM, Hajuemthe
MOCTYIIKOM JI0JIeJIe BPEIHOCTH U3 opel)eHoT orcera wiu OpojuaHoM 00pa oM caMUX CBOjCTaBa.
OBako HacTajy BpPEIHOCTH KOje MOTY Ja ce JI0oJaTHO oOpal)yjy wiM pamrdjiamyjy MOCTYIKOM

BPCAHOCHOTI pallvjiabaBamkba KOje je OIIMCAHO Yy MPCTXOJHOM IIOTJIaBJbY.

C 003upoM Ha TO J1a CBOjCTBEHA palIwIakhaBamka Kao UCXOJl YECTO MOTY UMATH MPHUIIOBETHE
WU CIIMKOBHE OIHCE, jacHa je MoTpeda Jja ce OHM MPETBOPE Y BPEITHOCTH KOj€ MOTY BPETHOCHUM
panraiamiBameM Jajbe Aa ce 0opalyjy, Tj. y Opojuane BpeaHocTu. 13 ucxona oBe Bpcte oOpana je
NOTPeOHO M3IBOJUTH YHHUOLIE Y OOJIHMKY ypel)eHUX OCHOBHUX BPCTH CBOjcTaBa [32], Tako ga Mory

na Oymy npahenu, npedpojanu, pacriopel)eHn 1 cakyIJbeHH Y HOBa ca3Hama [28].

Hcxon cBOjcTBEHOT pamrdiamaBamka MOXKeE J1a Oyzie U ofpeheme nmpeameTa UCTpaKuBama,
JIOHETO Ha OCHOBY pa3MaTpama 3akJbydyaka O FbeTOBUM OCHOBHMM OCOOMHAMa M JI€jCTBOBAbMMA.
OBo oxpeheme Morke 1a mpousulje U U3 ca3Hamba 3aCHOBAHMX HAa MCKYCTBY UCTpakuBaua [33], 3a
IITa Cy YeCTO MOTpeOHa JoJaTHA MOjalllEha U YBEPEHa Koja paB/iajy oBakaB mocTymnak. OBakBoO
MOCTYTamke MPH CacTaBjbamy oJipehema 0coOMHA MpeaMeTa WCTpaKUBamkba HE MOTY 1a Oyay
HETIOCPETHO MPOBEPEHE U MOTBphEHE, T€ je HEONMXOAHO MOTKPENUTH UX YNE-CHHIIaMa KOje MOTY
na Oyay moTBpheHe o caMoM IpeAMEeTy M HBEeroBUM OcoOMHamMa M Ha OCHOBY KOjuX je moryhe
JIOHETH MCTHU 3aKJbY4aK KOjH MPEJICTaB/ha OCHOB Ha KOjeM ce 3acHuBa oapeheme. Te moTpae ce

Mory Hahu y CpOJHUM UCTPaKUBaBUMA.
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1.8 Cacras pana

Ocratak paga je MOAC/HEH y NEBET MOTJaBjba, y3 JOJaTHA TOTJIaB/ha HaMEHmEHA 3a
oubnuorpadcke pedepenie, npukase Tadbena, Cauka, Ipuiora uT/.

Hapennux ner noriaBsba 00yXBaTajy Iperie JIuTepaType Koja ce 6aBu 00pa3oBameM y
o0nacTu padyHapcTBa; CpeACTBMMAa 3a MoMoh mpu ydemy, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha
padyHapcKH XapiBep W copTBep Kao MIaTopMy M CPEACTBO 3a MOMOh HpH ydewmy U
OLICHHBAky YCBOJEHUX 3HAaMA U CTEUCHUX BEUITHHA; U3a30B MPOBEPE 3HAKHA HA MpEAMETHMA
YMjU OUJb jeCTe CTHULAE PAaJHUX BEUITHHA; MUTAkE HENPUCTPACHOT OLCHUBAKka PagoBa Ha
npeaMeTUMa U3 00JacTH pauyHapCTBa; CTYAMjY Cllydaja Ha IpeIMeTy Ha KOjeM Cy IpUMemheHa
Hadena o0pa3oBama y 00JacTH pauyHapcTBa, Ha KOjeM C€ padyyHapcKH xapiasep U codTeep
KOPHCTE Ka0 OCHOBHO CPEJICTBO 32 MOMON IPH yuewY; Ha KOjeM ce MPUMEeRYjy Hadena IpoBepe
3HaWka U OlCHUBama paga. ¥ paay cy OlucaHa M NpHKa3aHa JBa coTBepcKa pemema Koja
NoJpKaBajy HaBeJeHa Hauela M Ha KOjUMa ce 3acHMBajy cTyauje ciydaja. O0a omucaHa
peniema cy COICTBEHA pelliekha Koja ce KopucTe Ha YHuBep3uTery CUHTHAYHYM, 3a IoTpede
yTBphuBama cTerneHa yCBOjeHUX 3Hamba U CTeIeHa CTeUeHUX paJHuX BemTHHa. Ha kpajy pana
Cy TpPEICTaBJbEHH HCXOJIU HMCTPaXMBamka, aldi M paclpaBa MCXO0Ja KpPO3 KOjy Cy yKa3aHe
NPEeHOCTH ¥ MaHe MPHUKA3aHMUX pellieha U MPUCTYIa OLCHUBaKBY CTYIEHTCKUX paaosa. [lpen
Kpaj paja cy mpeacTaBjbeHa pa3MaTpama OrpaHudYeha OBOT UCTPAKUBAKA, a PaJl je 3aBpIIeH
3aKJbYUKOM Y KOjEM je HaBEeJCH CBEJACHHU Iperiie]] OBOT UCTPAKMBakHa U U3HETA Cy HajBAaXHHja
Ca3Hama Koja Cy OmNHcaHa y pacipaBH paja.

CBako TOrIJIaBJb€ je MOJEJhEHO Y MOrfiaBjba JIpyror Wi Tpeher peaa koju oOyxBarajy
3ace0HE IeNMHE WIM Mama OJCTyNama ca LUJbeM TMojallkerma lenuHe. Jlabe mojene cy
HCTaKHYyTe 00JIMKOBAmkEM HACIIOBJLEHUX OJIeJhaka TEKCTa KOjH T0jalllihaBajy Mmoce0He AeI0BE Kao
IITO Cy CJIHKE, Tabese U MpuKas3e Koja.

Ha camom kpajy paga, u3a NOTpeOHUX NpHIIora, HAallMCAaH je KpaTak TeKCT O ayTopy U
IpUIIOKEHE Cy M CBE HEONXO/IHE NpaTehe n3jaBe ayTopa, a y Be3H ca pajioM, lerOBUM cajpikKajeM
1 0JJ00pEHNM HaYMHOM yNOTpeOe OBOI' JOKyMEHTA.
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2 OO0pa3oBame y 00JIaCTH pauyyHapCTBa

On HacTaHKa MPBOT EIEKTPOHCKOT payyHapa HHje MPOIIA0 HH je[laH BEK, a yIPaBO YTHUIIA]
TuX ypehaja je oa mpecyaHOT 3Hayaja Ha CBAKOJHEBHHU YKUBOT JbYU U HA OJIBUjAHhE CAaBPEMEHOT
cBera. Y JaHallke BpeMe Hije Moryhie 3aMUCITUTH MOJIepaH CBET 0e3 padyHapa.

PauyHapu cy moctany cacTaHdM €0 BEIUKOr Opoja CBaKOJHEBHHX akTHBHOCTH. Camo
mMobminHM ypehaj y cBery mocemyje npeko 65% sbynum [34]. Tlopex Tora, padyHapu ce Haiase y
BEIIMKOM Opojy ypebhaja koje Jbyiu CBaKOJAHEBHO KOPHUCTE, K0 IITO Cy TEJIEBU30pH, OAHKOMATH,
ayTOMOOWJIH, €NEeKTPOHCKH PEKJIaMHHU MPOCTOPH, Kace y MpojaBHMUIIAMA, amapaTH 3a HariaTy
JaBHOT TIPEBO3a UT/I.

CBH OBH IMOJAIM TOBOPE y MPUJIOT TOME Jia je padyHapcka MHUCMEHOCT Beh y 0BO Bpeme
Ba)KHA CIIOCOOHOCT, Ta je o0pazoBame y 00s1acTu HHOOPMAIMOHUX TEXHOJIOTH]E€ U padyyHapCTBa
BpJ10 BaxkHO. OOpa3oBame y 00JIaCTH pauyHapCTBa Ce CIIPOBOJIM Y CBUM CTEIIEHHMa 00pa3oBamba,
OJl OCHOBHOT, TPEKO CPEIEr J0 BHCOKOT 00pa3oBama, a Yy MHOTMM CIIydajeBUMa MOYUEE U
3HATHO Tpe OCHOBHE IIIKOJIE.

Y oBOM HaydyHOM pany, ycpeAacpeheHoCT uctpakupama je Ha CTPYYHOM 00pa3oBamy y
00y1acTH pauyyHapCcTBa Ha BUCOKOIIKOJCKHM CTyaHjama. Y OCTaTKy OBOT TOTJIaBJba, AT je
Mperiie]l uCTopuje 00pa3oBama y 00acTH padyyHapCcTBa, KA0 U O HAUMHUMA KOJH CE€ Y HEeMY
npuMenyjy. s oBOr moriasska je a ce MoKake ONpPaBJAaHOCT UCTPaKWBamkba O HAYMHUMA
OIIEHE CTeTeHa CTEUCHHX BEIITHHA, KOje je jellaH OJl BAXXHUX JeJoBa 00pa30BHOT MpoIleca,
noceOHO y 00acTu padyyHapCTBa.

2.1 MHcropuja oOpa3zoBama y 00JaCTH padyyHapCTBa

PauyHapcTBO Kao Hayka je HacTajlo M3 morpede na ce o0e3benu HauMH 3a Op3y oOpany
moJlaTaka Kpo3 MOCTyIKe ayToMaTH3aldje moMohy mporpaMaOmiHux padyHapa. OOpa3oBame y
00JacT pauyHapCTBa ce KPO3 UCTOPH]Y OBE 001acTH mpuiarohaBaao TEXHOJIOTHjaMa Koje Cy y TO
BpeMe MPETEeKHO Omte y yrnorpedbu. Y npBUM rojiiHamMa padyHapcTBa, padyyHape Cy U KOPUCTHIIH
U IPOrpaMUPaTH HHKEHEPU ¥ HAYYHHIIA KOJH CY Y€CTO OMJIH aHTa)KOBAaHHU Y FbHXOBOj H3TPAIIbH.
buio je HeonxomgHO M0OpPO MO3HABATH HAYWH Pajia M cacTaBa padyHapa Jla OM ce OH JIeJCTBEHO
MPOrpaMupao U KOPUCTUO Ha HAjOOJbU MOTyhH HauMH.

Ca HacTaHKOM IPOTPAaMCKHX je3MKa 3a padyHape ca MporpaMuMa KOju Cy YHNHCHBAHH Y
MEMOpH]y pauyyHapa, mnocrano je moryhe oOpa3oBaTu HOBe Hapamiraje mnporpamepa. Ou
nporpaMepd W KOPHCHHIM HHCY MOpPalIHM Ja TO03Hajy H3rpajmy padyHapa Kako Ou ra
nporpamupanu. Iloctynke ayromaruszanuje oOpaje mojgaTaka je caMMM TUM MOTao Ja pas3BHja
Behu Opoj mporpamepa. HacTaHkoM MpBUX JMYHHUX padyHapa, pauyHapH Cy IMOCTAaBU JOCTYITHH
BEJIMKOM Opojy HOBHX KOpHCHUKA. KOpUCHHMIIM OBUX padyHapa 4eCTO HHUCY YMEIHM Ja HuX
nporpaMupajy M KopucTe Ha HamperaHe HaumHe. Oclamalii Cy ce Ha TO Ja KOPHCTE TOTOBE
coTBepCcKe ajiare W mporpaMme Koje Cy JApyrd Hamucand. BpemeHoM, jaBuia ce morpeda 3a
00pa3oBameM OBE BPCTE KOPUCHHKA.
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Panu xopucHIYKM nHTEpdEjCH padyHapa HICY yBEK OMIN pa3yMJbUBH U NpUpoIHH. [IpBrM
JMYHUM padyyHapuMa ce yIpaBibajlo YHOIICHEM TeKCTyaTHUX HapeIOU Kpo3 KOH30ITy (TepMHUHAIN)
noMohy TacTaTtype ¥ UCXOAW TUX HapeAOH Cy NMPHKa3WBaHU HA €KpaHy ITOBE3aHHM Ca padyyHapOM.
Tymauemwe 1 pasymMeBame OBUX MCXOJa 3aJaTHUX HapenOu je 3axTeBajo moceOHy oOyky. Kako cy
co(TBEPCKH ajaTH MOCTajajl CJIOKEHUJU U KaKo je 0poj PyHKIIHMja Koje je padyHap Morao aa o0aBu
nocTajanu cse Behu, jaBuiia ce notpeda 3a ONCEeKHUJUM 00yKama KOPHCHUKA.

TpanunmroHnamHO 00pa3oBame HUje 00yxBaTano 00JacTH yrnoTpedbe pauyHapa, a moceOHO He
IporpaMe CTUIamba BEIITHHE PauyyHapCKOT Pa3MHUILbamba, HEONMXOAHOT 33 pellaBamke 3ajaTaka
nomohy padyHapa, Hapeadama WIH MUCambEeM KOIa Mporpama.

ObpasoBame y oOnacTUMa HM3BEIEHUM W3 IpaHa HayKe, MaTeMaTHKe, TEXHOJIOTHJEe U
WHKCHEPCTBA, KAaKO y OCHOBHOM, TaKO M Yy CPEIObOIIKOJICKOM Y3pacTy HHjE YKJbYYHBAJIO
00aBe3HO caBja/laBamke paja Ha padyHapy M CTUIame TUX BemTruHa. MHpopMaTHuka mucMeHocT
je yBoheHa y OCHOBHE U Cpelibe LIKOJIE y CBETY TOKOM ITOCIIEeIHE TPU JACHEHHU]E MPOIILIOT BEKa U
y IPBUM JelieHHjaMa oBor cToneha. Jou yBek HHUje Yy CBUM Jp:KaBaMa CBETa yBEJEHO 00aBE3HO
MH(POPMATHUKO 00pa30BakbLE.

Mebhytum, omnmte nHGOPMATHIKO 00pPa30BaKkHE CE YECTO CBOJM Ha yHOTpeOy padyHapa Kao
ypehaja u ocHOBHOT ckyna Hajuemihe kopuinheHux codrBepckux anara. OOpa3oBame ca HUbEM
CTHIIaba BEUITHHE pPadyyHAapCKOT pa3MHUILbalkba M TPHUCTyNa pelIaBamy 3agaTaka momohy
padyHapa, y3 CliocOOHOCT ITOCTYTIKa palIdjamaBama 1 pa3MaTpama H3a30Ba Ha YOIIIIITEH! HAYHH,
YeCTO je 3aCTyIUbEHO y OKBHPY CPEIhe CTpydYHE IIKOJIE WM C€ Y4 Ha BHCOKOIIKOJICKUM
CTY/IMjCKUM IpOTpaMiMa Be3aHUM ca 00jlacTuMa HH(popMaTHKe U padyHapCTBa.

2.1.1 Pano paznobsbe - mpe MHTEpHETA

Nako cy mpBH eIeKTPOHCKU padyHapH, KOjU Cy HACTaJHM YETPAECETHX TOJMHA JIBAIECETOT
BeKa, OWJIM pa3BHjEHU JICJIOM y3 ITOMON YHUBEP3UTETa M HHCTUTYTA [35], Opoj cTpyumaka Koju Cy
aKTUBHO BJIaJIaJTM TIOTPEOHUM 3HAKHEM M BEIITHHAMA Ja KX TPOrpamMupajy je jorn yBeK OMo Malu.
C o03upoM Ha TO J1a je 00JacT paja ca eJIeKTPOHCKMM pauyHapuMa Ouiia HOBa, a morpeda 3a
nmporpaMepuma je Bpiao Op3o mocrajana cBe Beha, yOp3aHO cy pa3BHjaHHM HauyMHU 00pa3zoBama
HOBHX Iporpamepa Koju Ou yCBOJUJIM MOTpeOHA 3HaWa M CTEKJIM pajHe BEIITHHE. Y pa3sHUM
3eMJbama Cy IOCTOjajii MOCEOHH POrpaMu 00yKe CTpyUHhaka 3a 00JIacT pauyHapCcTBa U 3a paj ca
eNeKTPOHCKUM pauyHapuMma. BehmHa oOpa3oBHMX mporpama 3a HOBE PaJHUKE U CTpy4Ymake,
nmoceOHO y 00JIaCTH MporpaMuparma, OTIoYeNa je y MEepPHOIy O TMEeIeCeTUX JO0 CelNaMISCeTHX
rOo/IMHA JIBA/IECETOT BEKa y pa3HUM 3eMJbaMa CBETa, O Y€MY CBEIOYM BUILE JOKyMeHara [36, 37,
38, 39, 40, 41, 42, 43]. Ca HanpeTKOM TEXHOJIOTHjE, MEHaJIH Cy CE MPUCTYIH 00pa30Bama y 0BOj
obmactu. Panu oOnuny u HAUMHM y4dema Cy MOApa3syMeBal IyT MEPHUOJ YUeHmha O paay caMor
pauyHapa, 6e3 MOryhHOCTH HEMOCPEIHOT MPUCTYIIA TOj TEXHOJIOTH)HU U pajia Ha CaMOM padyHapy.
Kako cy pauynapy mocrajanu jedTHHUjH, TPUCTYIAYHU]U U PACTIPOCTPAKBCHU]H, JOILIO j€ 10
IpOMEHa y HauMHUMa 00pa30Bama y TOM CMHCIY Ja je Omino Moryhe paHuje yKJbyUUuTH CTYICHTE
y pajl Ha pauyHapCKUM CKiionoBuma [44].

VYuemwe Kpo3 paj je maBano 6osbe ucxoze [45, 46]. Mako je 6o 3emasba Koje Cy Yy CBOjUM
IIKoJlaMa 00pa3oBame y 00JacTH ynoTpede pauyHapa YBOAWIE y OKBUPY OCHOBHOI 0Opa3oBamba,
YIJIAaBHOM j€ Y OKBUPY CPEIbOIIKOIICKOT 00pa3oBama 0Baj BU HACTaBE OMO MPETEIKHO MPUCYTaH.
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2.1.2 CaspemeHo pa3nobsbe - mocie MaTeprera

[ToueTkoMm ocamaeceTux roaruHa IBaI€CETOT BeKa, Kajia je cBe Behu 6poj KOpUCHUKA MOTA0
Jla Toceayje JUYHU padyHap, Mpero3HaTta je morpeda 3a yBohemem oOpazoBama y o0sacTu
ynorpebe payyHapa y OCHOBHUM IIKoiama. MelhyTum, HeqocTaTak CpeacTaBa, MOJUTHYKE
IpEerpeKe U HeIOCTaTaK CTPYYHOT Kajpa YHOCICHOT Y OCHOBHUM IIKOJIaMa je y BEJIHMKO] MEpH
oHemoryhasao yBoljeme OBOT BH/1a HacTaBe y CBUM Ikojama. OBo je 6110 MoceOHO MPUCYTHO
y Mame€ pPa3BUjCHUM 3eMJbaMa y KOjuMa, YaK U JI0 JaHAUIker JAaHa, y ABAJeCeT U MPBOM BEKY,
HacTaBa y o0jacTu ynotpebde pauyHapa HHUje 3aCTyNJbeHa y J0BOJbHO] MepHu. CBakako, cBe Beha
3aCTYNIJBEHOCT JIMYHHUX padyHapa, a moceOHo HacTaHak VIHTepHeTa, KOju ce BETUKOM OpP3MHOM
LIMPUO U TIOCTAjao JA0CTynaH cBe Behem Opojy KOPpUCHUKA, OTBOPUIIM Cy BpaTa HOBUM HauMHUMA
HacTaBe y 00JacTu pauyyHapcTBa U MH(pOpMannoOHUX TexHosoruja. MiarepHer je Beh y To Bpeme
OWo JoCTymaH Kao ycllyra W HHUje MPEACTaB/ba0 3aTBOPEHH CHCTEM JIOCTYMaH caMO BOjCIIH,
MOJIUIIMj ¥, YHUBEP3UTETHUMA, MHCTUTYTUMA U JP>KaBHUM areHIlfjama.

Moryhnoct 3akyna MaTepHeT caoOpahaja u ocTBapuBama MHTEpHET Be3e OTBOpHMIIA j€
BpaTa HOBUM mpuMmeHama MurtepHera [47]. V moduerky, MHTepHET ce HHje KOPHUCTHO Kao
CPEeICTBO Yy 00pa3oBamy y OCHOBHHM IIKOJIaMa. MpexHa pa3MeHa rmojaraka u3mel)y padyHapa
jecte mocTojana npe MHTepHeTa 1 KOPHUCHUILIM OBUX MPEKHUX CUCTEMA CY 3arOBapalid MPHUCTYT
ynotpeOu padyHapa ca UJbeM OTBOPEHOT U CIO0O0THOT MIMpEHha U MpyXKama HHPopMalrja Ha
HUBOY IIEJIOT CBeTa, O0e3 orpannyema [48]. Ynorpebda MHTepHeTa je Onia mpeTekHOo 3aCTyI/beHa
y CpPEeIbUM IIKOJIaMa U Y BUCOKOM IIKOJICTBY, YV IIUJbY HAYYHOT M APYTOT UCTPAXKUBAUYKOT pajia
y4YeHHKa U CTyJieHaTa, Moce0HO 3a MpoHalaKemha JIUTepaType 3a nucame pagona. Kako y panom
nepuony MHTepHeTa HHje OWIO MOBOJPHO MaTepujaja, HUTH HayWHA Ja Ce CaB JIOCTYyIMaH
MaTepujajl JIaKo MpeTpaku Ha MHTepHeTy, YUYSHUIH U CTYACHTH Cy CE€ U J1aJbe OCJIabalh Ha
busnuKy nuTepatypy, a IHTepHET Cy KOPHCTHIIM 3a MpeTpakhBame Monuca OHMOIHOTEKapCKe
rpale Kako y OKBUPHMa BHXOBE IIKOJICKE MJIM YHHUBEP3UTETCKE OMOIMOTEKE, TAKO U Yy HIHPUM
OKBHpHMA TOJIpyYja Y KOjeM Cy >KMBEJIH, HIp. HA HUBOY I'paja WM JAp)KaBe, Kao MpeTpary
karanora [49, 50, 51].

Pa3Boj HTepHeTa, ycimykHUX porpama Ha HTepHeTy, Kao U TEXHOJIOTH]a IPUKa3HBakba
U ynpaBJbamwa MHTepHeT nopTanuma oMmoryhuno je mnoGosbliame U Mpolupenhe BpCTa yeiayra Koje
Cy mocTane aocTymHe KopucHuumMma WuTepHera. To je moceOHO ytHmano Ha oOrjact
o0pa3oBama, KaKko y MIKOJICKHM yCclIoBHMa, Tako U Koz kyhe [52]. Ce Buie kyhHux pauyHapa
Morio je na Oyxae mose3aHo Ha HMurepHer. Haumnum noBe3uBama Ha VHTepHeT cy ce
paznukoBanu. MehyTum, y moueTky, Hajuemhe je 3a NpUCTyl KOPUIINEHO NMOBE3UBAKHE MyTEM
tenedoHcke Bese, Tj. Dial-Up [53]. Cpeaunom mpBe AelieHWje ABajieceT U MPBOT Beka, Opoj
mMpoKo-tnojaciux MHTepHET Be3a je mpecturao 6poj Dial-Up Besa [54]. To je y BeaukoM Mepu
YTUIIAJI0 Ha MOOOJBIIAKE yciyra y objacTu oOpa3oBama, ajli U Ha HAaCTaHAK HOBUX HAYMHA

obOpasoBama npexo MHTepHeTa, MoceOHO y 001aCTH pauyyHapCTBa.
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2.2 Hauunu o06pa3oBama y 00J1aCTH pauyHapCTBa

OObpa3oBame je BakaH JIeo JPYLITBA U CaBPEMEHOT APYIITBEHOTr mopeTka. OHO nMa 3a
IUJb Ja HAa OCHOBY CAaKyIJb€HHUX Ca3Hama M HMCKyCTaBa IEJIOT JAPYIITBA M3 MPOLUIOCTH, Y
calammOoCTH  o0Opa3yje HOBE HapamTaje, Jaa OO0JWKyje IHHUXOBE JIMYHOCTH, HAYWHE
pa3MHIIIbaka, KA0 U JIa UM MPY>KH NOTpeOHa 3HAMa M BEIITHHE U IPUIIPEMHU UX 3a Oy ayhHOCT.
OO0pa3oBame je paHHje MMaJIO 3a IUJb yCMEpaBamke HOBHX Hapalitraja y cMepy OIIITHUX
TyMadema U MUCIIM KOjuMa je Bol)eHa pkaBa y K0joj ce oOpa3zoBame cripooamwio. OBaj HAUWH
TyMauema yJiore oo0pa3oBama ce cMaTpa 3acTapeiuM. Y caBpeMeHOM JIpYIITBY, ycien cBe Behe
MOBE3aHOCTH M MOTYhHOCTH TpeHyTHE pa3MeHe MOopyKa, 3aMHUCIIH U Ca3Hama, 0BO oapeheme
nojma o0pa3oBama CBe Mame I'you cMHCao.

CaBpemeHo o0pa3oBame 00Mja TO CTapo TyMauewe CBOje CBpxe U 1uiba. CaBpeMeHO
cxBaTame oOpa3oBama MoJpa3symeBa mnojapehuBame oOpa3zoBama mnoTpedbamMa CBETCKOT
nopetka [55, 56]. C 063upom Ha TO 1a cy nHbOpMaIMOHE TEXHOJIOTHje 00J1acT Koja ce pa3BHja
HAa CBETCKOM HHUBOY, OBaj mpucTyn y HajBehoj Mepu oxaroBapa oOpas3oBamy y o0mactu
MH(GOPMaLIMOHUX TEXHOJIOTH]a.

2.2.1 CamocTtaiaHo y4eme

OOpazoBame y 00JacTH padyHapcTBa W WHPOPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja y TMOYETKY jecTe
Ouso cripoBol)eHO y OKBUpUMa YHHUBEP3UTETa, UHCTUTYTA, CTPYYHHUX IIKOJa U rpeayseha koje cy
pasBujazie Te TexHosoruje. MelhyTtum, kako ce Opoj Jbyau KOjU TOCEAY]y JUYHE padyHape
noBehaBao M kako cy uH(QOpPMaIMOHE TEXHOJOTHje MocTajajie aocTynmHe cBe Behem Opojy
KOPHCHHKA, BO)EHO yueme y 00JUKY Y KOjeM je cripoBol)eHO paHHje HUje OUIIO JOCTYITHO CBUMA
KOjU Ccy OMIM 3aMHTEpPECcCOBaHM Ja ce y oBoj obmactu o0Opa3yjy W ycaBpiuapajy. Bemuku Opoj
KOpPHCHHKA padyHapa, MoceOHO y 00JIacT mporpaMupama, 3a cebe Kaxy Ja Cy caMOyKH, HaKo
MOpeJT TOTa UMajy 3BaHUYHO 00pa3oBarme OCHOBHUX CTyAuja [57]. HoBHja ncTpaxuiBama Mokasyjy
na cBe Behu Opoj cTpydmaka y 000j o0yiacTv moceayje OCHOBHH WIJIM BHIIM HUBO 00pa3oBama.
Onpehena uctpaxuBama BUIIE HE UCTUYY M3jaBe UCITUTAHWKA BE3aHE 3a TO Ja JI cebe cMaTpajy
camoykum [58, 59], mok apyra obpalyjy Ty BpCTy M3jaBe W MOKa3yjy Ja ce JgaHac oko TpehuHa
CTpyuaka y o0JIaCTH IporpamMHparma u3jalimbaba Ja cede cmaTpajy camoykum [60, 61].

[IpenHocTH  camMoOCTaTHOT  ydYema TOJApa3yMeBajy  CJIOO0OMHO  pacrojiarame W
pacropehuBame CBOT CI000JHOT BpeMEHa, yUeHhe NMpriIaroeHoM Op3MHOM M 00paay rpaauBa
KOje YYCHHKA WIH CTyJEHTa 3aHMMa y TOM TpeHyTKy [62]. Ocum Tora, mpucTyn y4demwy je y
LEJIOCTH JIMYaH ¥ puiiaroleH concreHuM norpedama. To je y HOTIYHOj CyIPOTHOCTH Bol)eHUM
00pa30BHUM MporpaMuMa, KOjU Cy CacTaBJbEHU TAKO Ja IMPETIOCTaBJbajy MOYETHH CTETEH
3Hama U BEIITHHA TOJa3HUKA.

Kon Behune nonazHuka Koju ce onpeiesbyjy 3a CaMOCTAIHO yYEHe, HEAOCTAIH Cy CIIMYHHU.
OnHu mojapazymeBajy HEMO3HaBame pefociefa yuermha M HacyMHuYaH MPUCTYN y oOpahuBamy
rpaauBa. Hajuemhum Hemocramu moapasymeBajy MOBPIIHO y4Y€H€ M TOTPEIIHO pa3yMeBambe
OCHOBHHMX TT0jMOBa U 1ieauna [63, 62, 64, 65].

2. O6pa3oBame y 00J1aCTH pauyyHapCTBa | 18



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup

2.2.2 BolheHo yueme - MEeHTOPCTBO

OcHoBa peyn MEHTOP, OJ1 KOj€ je M3BE/IeH TI0jaM MEHTOPCTBO, C€ MOXKe Hahu y HajpaHUjuUM
MHJIOCBPOIICKUM je3UIMMa. Y CAHCKPUTY O3HAayaBa CAaBETHHKA, a Yy TPYKOM 3HAUYU MUCIUTH.
Yjenno je u ume MuTCKOT JInka MenTopa u3 Oxauceje, OaucejeBor nmpujaresba, KOju je Iyro roJauHa,

3ajento ca Eymejem, 6o crapatess u Baciutau Omucejesor u [lenenonuuor cuna Tenemaxa [66].

3aBHCHO 071 00JaCTH y KOjO] ce ynoTpeOJbaBa, I10jaM MEHTOPCTBA MMa BHIIE oJpehema.
be3 063upa Ha 00s1acT, OCHOBHM 3aJ]aTaK CBAKOT MEHTOpA j€ Ja OOy U KeJby 3a YUCHEM, 1a
ycMepaBa, YHAIpeaIHu U caBeTyje Ha OCHOBY CBOjUX 3Hama M UCKyCTaBa. Y 00pa3oBamy, yJora
HacTaBHUKA C€ y BEJIMKO] MEpH Mmoayaapa ca yiorom MmeHTopa. CBaka moceOHa 001acT y K0joj
NOCTOjH yJiora MEHTOpa MMa CBoja nojatHa onpehema u nocednocru [67, 68, p. Mentoring]. ¥
obOjacTu padyHapCcTBa, NporpamMupama W WHPOPMAIMOHUX TEXHOJIOTHja, MEHTOPCTBO C€
Hajuemrhe cpehe Kao mojaM HaAKOH 3aBpIIEHOT 00pa3oBama. Ty yJIory umajy crapuje Kojere Koje
pazie y ucToj 0bJacTu U Koje cy 3aJyXeHe, CIoOpa3yMHO WM YTOBOPOM, Jia YBOJE Y 110CA0 HOBE
sarociiene [69]. TlocTynmuuM WM HaYMHM KOjEUMa MEHTOpU 00aBJbajy CBOje AYXKHOCTH CYy ¥
CarjJacHOCTU Ca YCTaHOBJHEHUM OIIIITUM HayelliMa MEHTOPCTBA, Y CMHCIY Ja OHHM CaBeTyjy,
ycMepaBajy, OyJie JKeJby 3a ycaBpIlaBamkeM U pajioM, alld Takole YHMHE U OCJIOHAIl, jep Mpyxkajy
HEeTocpeHy oMoh y pelraBamy TEIIKUX 3a/1aTaka, OHAA KaJla yYeHUK HUje Y CTamy Ja 3a/1aTaK
peIy cCaMOCTaTHO MJIH KaJla MEHTOP YBH/IH 1A je HEONXOJHO J1a Mpy>kKK ToMoh ToKa3uBameM, Ha
COIICTBEHOM TIPUMEPY, KaKo 3aJaTak Moke Aa ce pemn. Jlo6ap MEHTOp HE yMe caMo Jia Pelru
TeXakK 3a7aTak ca KOjuM ce Miahu kojera cycpehe, nma 6u My Moka3ao Kako Ta BPCTa 3ajaTaka
MOXe Ja ce pemd, Beh yme mocTymHo na 00jacHM HAYMH pa3MUIbarba KOJUM CE€ BOIH JIOK
panraiamyje MocTaBKy 3aaTka, yrBphyje kopake BeroBor peniaBama 1, Kaja je y THTamby 00JIacT
padyHapcTBa M MPOrpaMUpama, Kako Ja HaluIle U3BOPHHU KOJ KOJUM C€ TaKaB 3a/laTak pellana,

y3 KopuIlIhemhe CBUX pUMepa J00pe Mpakce U MpOoNuCcaHuX CMEepHHIIA 3a ucnpasan kox [70, 71].

2.2.3 Ydeme y THMY - capajiba

CaBpemMeHO CTPYKOBHO 0O0Opa3oBame je ypeheHO Tako /ia je HEeroB OCHOBHH IMPOU3BO/I
CTpy4Ha pajiHa CHara Koja MOXe Jia 3aJI0BOJbH MoTpede TpxkumTa. PauyHapcTBO Kao obiact je
noceOHO y TOM CMHUCIY Jla C€ Y HBeMy JellaBajy mpoMeHe Op3MHOM Koja HHje 3a0enexeHa o]l
yCIIOCTaBJbarka CAaBPEMEHOT HaunHa 00pa3oBama. HempectaHo ycaBpiraBame TEXHOJIOTHja CTBapa
notpely 3a CTaTHUM ycaBpIIaBameM 00pa3oBama. VICTOBpEeMEHO, pacT CIIOKEHOCTH CHCTEMA KOjH
ce KopucTte y oOyiacTh HMH(OPMAIMOHUX TEXHOJOTHja M padyyHapcTBa je YMamHO 3HAYaj
NojeInHANa U 3aMEHHO MOTpedy 3a MOjeAMHAYHUM paJHUM MECTHMa MOTPEOOM 3a CKYIMHUHOM
pagHUKa Koju capalyjy Kao IelMHa ca UCTHUM IIMJbEM, a KOjU CBOJOM CapaJmOM JOMPHHOCE

JTUYHOM M 3aj€JHUYKOM TOCIIOBHOM ycrexy npenyseha 3a koje paze.
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VYrpaBo TUMCKH TPHUCTYI paay y oOnacTuMa WH(OPMAIMOHUX TEXHOJOTHja oMoryhasa
CaBJIaJIaBabC CIIOKCHUX U3a30Ba, Pa3BOj M YIIPABIbAhE CIIOKCHUM HH(POPMALIMOHUM crcTema [ /2].
[Tonena pama m moBehame ONTOBOPHOCTH 3alOCICHUX Yy mpenay3ehy ce pasnukyje y onHOCy Ha

HAuYuH yIpaBJbama HacieheH U3 MHIyCTpHjCKe EKOHOMUjE U IPOU3BOJIIHE.

Kog yobuuajenor npuctymna Bohewy npeayseha, Hajuenthe ce oArOBOpHOCT 3a Tpelike U
HEyCIIeXe HE MPEHOCH XWjePapXH]CKU OJ paJHUKa [0 YIpaBHHUKA, Beh OCTaje HAa HUKUM
MOJIO’KajuMa, OJJHOCHO crajia Ha paaHuke. To ce mpuMehyje 4ak U Kaja OArOBOPHOCT jaCHO JIEKHU
Ha YIIPaBH, IpeMa MPABUIHUIIMMA U YCIIOCTABJbEHOM CTapeInHCTBY [73]. ¥V Tako mocTaB/beHUM
ycTaHOBaMa M mpeay3ehrma, oAroBOPHOCT ce yTBplyje MOjeJMHAYHO U TO JOBOAM 10 YMameHe
CHPEMHOCT pa/IHUKA J1a IeJIajy CaMOCTaJIHO M CMEJIO U3 CTpaxa Ja CXO/U HHXOBOT UCTyIama U3
MPOIMHUCAHUX U TPAKEHUX OKBUPA HE JOHECY MOCIEANIIE TI0 BbUXO0B M0JI0XKa] y peay3ehy. Yipaso
CBPCTaBame BHINE 3aMOCICHUX Yy THM KOJH 3ajeIHO Tpey3uMa OJTrOBOPHOCT 3a CBOj paa
JleJIoBak€ YHYTap YCIOCTaBJbeHE Xujepapxuje mpemayseha, o6eszbehyje ocehaj curypHoctn u
CMamyje cTpax o MOCJIeIuIa, IITO IOMaXe y CTBapamy BOJbE U KeJbE J1a Ce CBAaKH MOjeuHAIl Y
TUMY OCMEJIH J1a TOCTUTHE BHILE HETO IITO CE TPaXKU, YUME JONPUHOCH YCIIEXY CBOT THMA, alld U
npeny3eha. [[pyru HauumH Ja ce MOCTUTHE OBAaKBO MOHAIIAKE 3alOCICHHUX j€ CMambemeM O0poja
XHjepapXHjCKUX CTENCHH, Tj. INIMTKE CTPYKType yHyTap npeayseha [73]. Kako ynpase npemny3eha
CBe BUIIE TIpuMehyjy moTpedy 3a OBOM BPCTOM MPOMEHA, Kao U 3a YAPYKUBAKEM 3aMOCICHUX Y
THMOBE Ca 3aje IHUYKHUM IHJhEM, jaBJba ce ToTpeda 3a MpaBOBPEMEHUM 00pa30BambeM 3aMOCIEHUX
Y ’bUXOBY MPUTIPEMY JIa JeNTy]y Y OKBUPHUMA TaKBUX YIAPYKCHHX CKynuHA. OBaKBe MPOMEHE HUjE
Moryhe crpoBecTH y KpaTKOM POKY, T€ C€ IPUIIpeMa 3all0ClIeHUX 3a paj y TUMY Mopa 3aro4eTu

ITO je paHuje Moryhe.

OO6pa3zoBame je Mperno3Haio MoTpeldy TPXKUINTA Jda MpUnpeMu Oyayhe pagHuke 3a 0OBaj
HAYWH TOCJIOBamka. 300T TOra je YBeJO y MOCTyIaK 00pa3oBama yuewmhe y TUMY KpO3 Capalimby.
TuMe TocTIKe HEeKOJIMKO Mel)ycoOHO moBe3aHux nujbeBa. OCHOBHU IIWJb j€ IPUIIPEMa CTyIeHaTa
3a Oynyhu pajg y THMCKOM OKPYXEHY, JIOK CE€ OCTalH IMJBEBH BE3yjy 3a caMO 00pa3oBame y
cmucny na he cTyaeHTH, OWio Jga pajge camMOCTallHO WM JAa capalyjy, CBakako Y4YUTH U
ycaBplIllaBaTH CBOja 3Hama, aly he moceOHO pajoM y TUMY I10jayaBaTH UCXOE U JETHOT U JPyror
1I1Jba, Tj. OCUM IITO he yuuTu rpaauBo Koje je npeasuleno, yuuhe u aa capalyjy u 1a nenyjy kKao
jenan TuM [74]. Yueme y THMY ce CIIPOBOJIN Ha BHIIIC HAYWHA U Pa3JIMKYje ce 3aBUCHO OJ1 00JIaCTH

U mpeaMeTa Koju ce oOpalyje y HacTaBHOM mocTymky [75].

Benuku 6poj n3a3oBa Koju Cy y nmoyenrma MpruMeHe OBOT BUIa 00pa3oBama MOCTOjald CY Y
cajlalimeM BpeMeHy mpeBasuleHu. Pazmena nndopmaimja je Ckopo TpeHyTHa W HEOTpaHUYCHA.
TuMe ce oakiaBa KOMyHHKaIMja CTyIeHaTa KOjH pajie TAMCKH Ca IIMJbEM pPelllaBarmba IKOJICKUX
3afaraka [/6]. OBaj BU ydema je y BCIMKO] MEPH 3aCTYIUbCH y 0O0JacTH padyHapCTBa U

MH(POPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]ja, a TIOCEOHO HAa CTPYYHUM IPOrpaMepCKUM MpeIMeTHMa.
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CapagHuyko yueme y TUMy 00e30elyje mpeaHoCcTH Koje ce oriefiajy y ToMe Ja YYEHUIH
JEOHUM JIeNIOM TPaJMBO CaBjIagaBajy CaMOCTAJIHO, a KaJa jellaH O] YIaHOBa THMa HE MOXE Ja
camJajia WM pazyme ojpehenu geo rpaanBa, ocTany YWIaHOBH TUMA Taj IeO TojalimbaBajy. Ha oBaj
HAYMH yYEHHK JIAKIIIE CaBJIaaBa ITpaiBo y3 MOMOh CBOjJUX YIAHOBA TUMA, CTUYE HCKYCTBO y Ay
y TUMY, ociobaha ce cTpaxa W Jakiie npu3Haje Kajga HemrTo He padyme. [loceOHO oBuMa oTBapa
MoryhHocTH 3a momoh cBojux capagHuka. YaHOBH THMa KOjU OprKe HaIpeayjy MOMaxy JpyruM
YJaHOBUMA Jia MOCTUTHY IMJbEBE M Hayde, IOK OBH HE 3a0CTajy Y OHOj MEpU Kao Kajaa Ou
caMOCTaJTHO y4mJiu. Jadya ce Be3a u3Mmely uiaHoBa TUMa, KOja IOMaXke M 'y PacTpy APYIITBEHHX
CIOCOOHOCTH U 3Hama yueHuka [77]. Ocum Tora, KO 4IaHOBa THMA KOJH MPEHOCE CTEUCHO 3HAE
U T0jalllbaBajy TPaJuMBO CBOJUM CapaHULIMMa y THMY, pa3BHja Cce€ CHOCOOHOCT jacHOT

U3pakaBara M MPEHOIICHa 3Hama [ 78].

Naxo ce aeo mocia npeHolIemha 3Hamba U yiyhuBama y TpaiuBo yMamyje HaCTaBHHUKY, TO
HE 3HA4YU Jla C€ yMamyje OATOBOPHOCT KOjy uMa. HacTaBHMK M Jajbe MMa yJory UCIIUTHBAYa U
MOpa J1a N3BPIIN IPOBEPY 3HAMA Ca IIMJBEM OLCHHBAMmba CTENECHA YCBOjCHUX 3HAaMa U CTCUCHUX

padHUX BCIITHUHA YYCHUKA U CTYJACHATA.

3aBUCHO 0J1 HAYMHA Ha KOJH j& OMIJIO CTIPOBEJICHO yUeHEe Y TUMY, HACTaBHUK M Jajbe Tpeda
MojeIMHAYHO J]a TIPOBEPH 3Hama YYeHHKa. AKO je THM pajJuo jeaH 3ajaTak, rjae Huje moryhe
YTBPAMTH OATOBOPHOCT 3a IOjeIMHAYHE JISIOBE, HACTABHUK MOpA Jia IIPUMEHHU JIPYTe TOCTYIIKE
onemuBama. C 0031poM Ha TO J1a OBO UCTPAXKHUBAHE HE yJIa3u y MUTamka AUJAKTHKE U He 00yXBarTa
CTYIIM]y Clly4aja TUMCKOT pajia, HAUWHU OICHhHBamkba pellieha 3ajeIHNIKUX pagoBa CTyJeHATa,

KOjU Cy uX u3pahuBaiv y TuMy, HUCy oOpahBaHM U JaJbeM TEKCTY.
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3 HacraBna cpeacrtpa

HactaBHa cpeacTBa MOTY MMaTH OOJIMKE CIMKOBHHX, 3BYYHUX, TEKCTYaTHUX W JPYTHUX,
pasBpCTaHMX IMpeMa CpeACTBY MpeHomiema uHpopmanuja [79]. CBakako, jeaHo oOf
TpaaUIMOHATHIX HACTABHUX CPEJCTAaBA jeCTE KIbUTa, KOja ce Hajuemhe Hanas3u y 00JUKy CTpyUYHe
nutepatype. Kmura je 1o mojaBe padyHapa, alld U TOAMHAMA HAKOH IITO CY payyHapH MOCTald
HABEJIMKO JOCTYITHH, KOpHIIheHa Ka0 OCHOBHO HAaCTaBHO CPEJICTBO M M3BOP 3Hama. [IpemaHoct
KIBUTE CE OJIpaKaBayia y TOME IITO Cy JOCTYITHE Y CBAKOM TPEHYTKY, MOTY J1a C€ KOPUCTE CBY/Ia U
JIaKO ce O/IpKaBajy. Y HACTaBH, y 00JIACTH padyHapCcTBa U MHPOPMATHKE, KA0 HACTABHO CPEJICTBO,
ali W HACTaBHO MOMAaraio, KOPHCTE Ce Kako padyHapu, Tako u Jpyru ypehaju. Pauynapu ce
cMarpajy 3a KOpMCHa HaCTaBHa IoMaraja, ako cy NMpuMemeHa Ha ajekBartaH HauuH [80]. [lyro
BpEMEHa, padyyHapy HUCY YMambUBalU 3Hauaj Kmbure. Melhytum, o1 Kako 1octoju MoryhHocT na
Oyay cramHo moBe3aHM Ha WHTEpHET, 0] Kako Cy NPEHOCHBH M OJ] KAaKO j€ YIIPaBJbambe
MPEHOCUBUM padyHapuMa MOCTa0 MPUPOTHO U JIAKO, Y BEITMKO] MEPH Cy MOTHCHYJIU KEHHUTe Kao
OCHOBHO HACTaBHO CpejicTBO. PauyHapu Kpo3 CBOj copTBep HyJe 3HATHO BuUIlle MOryhHOCTH Y
CMHUCITy Ha4YMHA HAa KOjU 3HAaWmE MOXE na Oynme mpencrtaBibeHo. Caapxkaj KHHUI€ je CTaTH4aH,
NpEe/CTaB/bEH y JIBE JUMEH3Hje, IMHeapaH M BPJIO YECTO ImTammaH IpHo-6emno [81]. Ca mpyre
CTpaHe, pauyHapu MOTY Jia MOHYJe AMHAMHYAH CaJpiKaj KOjU je mpuiaroheH, OClvKaH, amu U
aHUMHpaH, ca nparehum caapkajuma y o0auKy 3Byka u cimke [82]. Caapkaju JOCTYITHU MPEKO
HHTepHeTa ce 1ako MOTy OCaBpEeMEHhaBaTH M JIOMYHaBaTH HOBHM YHEH-CHUIIAMA U Ca3HABUMA, Y

[IUJbY OOJBET TPEHOIICHa 3Haa U3 pa3Hux obsactu [83].

O oBoM IoriiaBJjby, Ca4UubCH je nperic] IMAAKTUIKUX CpCACTaBa HACTABHOI palia KOjI/I ce

KOpHCTe y 00pazoBamy y 001acT pauyHapcTBa U MHPOpPMATHKE.

3.1 HacraBHa cpeacTBa 1 ImoMaraja IpBoT pejia

be3 o03upa Ha 001MK, 32 OCHOBHO JHIAKTHYKO HACTAaBHO CPEJCTBO KOje C€ KOPUCTU Y
00pa30BHO-BACIIMTHOM pajly 3a CTHIIAE-C 3Haha U BEIITHHA, cMaTpa ce yiioeHuk [84]. Yubenurn,
y IHAPEM OOJIUKY KEbHTe, Tj. CTPYYHA JINTEPATypa U JPyTe MyOJIuKaInje, CMaTpajy ce€ HAaCTaBHUM
cpeacteuma [85]. TMoctymim yTBphuBama UWICHHUIA, KOJU CE KOPHCTE Y HAaydyHOM U
TEXHOJIOUIKOM MOoJby oOpa3oBama, Koje ce, u3Mehy ocrtanux, 0aBe oOpazoBameM y o0nacTu
MPUPOJHUX HAyKa, a IMOCeOHO MaTeMaThke, WH(POPMATHKE M CJICKTPOTEXHHUKE, MPOIHUCY]Y
NPUCTYIIC ¥ HAYMHE, Mel)y YHjiM cacTaBHUM IMOCTYIIMMa je yroTpeba yiioenuka [86]. Yuodenuru
Mory jaa Oyny mrTaMnaHu Win eaekTpoHcku. CaBpeMeHO oOpa3zoBame y cBe Behoj MepH CTaBiba

YUEHHUIIMMA Ha pacrioylarame YIIOCHUKE y eJIeKTPOHCKOM OOJIHKY.
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3.2 ®usnuka u BUpPTyajHA HACTaBHA CPEICTBA

Kao miro je ucrakunyto, yubeHHUK ce cMaTpa 3a OCHOBHO JHUJIAKTUYKO HACTABHO CPENICTBO,
0e3 003upa Ha 00JHK, @ TOCeOHO Ha CPEICTBO YyBama caapkaja [84]. TpamguunonanHu oOnum
yuOeHUKa Cy KIbUTE, Tj. CPEIICTBO UyBama caapkaja je manup. CaBpeMeHN OOJIUIM MOIPKaBajy
MPCHONICHE cajpkaja W3 TPAAWIMOHAIHUX OOJHMKA W CpEICTaBa 4YyBama y CaBPEMCEHE,
€JIEKTPOHCKE 00NMKe. YTHIa] TIo0amHe quruTain3aluje ce oapakaBa U Ha o0acT o0pa3oBama U
MOCTOje Moka3aTesbu Aa he y OynyhHocTH mTamnanu yiiOSHUK HACTAaBUTH J1a TIOCTOjH YIIOPEIO ca
ETOBUM HOBHJUM, €IICKTPOHCKHM, OOJTUKOM.

be3 o03upa Ha TO KOjeM cTemeHy oOpaszoBama je YIOCHHK HaMEHmhEH, OH MOJUIexKe
NpoNnKcUMa BaJbaHOCTH. PerynatuBa mpeaBuha BpcTe HACTaBHHUX CPEICTaBa M OHE IMOJJICKY
nponucuMa BasbaHocTu [87]. dyHkumje u oxapehema Koje Bake 3a yUOEHHK, Bake M 3a
eNeKTPOHCKH yuoOeHuk [88]. MehyTum, enexktpoHckoM yIIOSHHKY Cy Ha pacrojiaramby MoryhHocTH
KOje Mmpy»Ka pauyHapcKu coTBEp, KOjU je MOApIKaH CBE HAMPETHU]HUM PadyHAPCKUM XapBEPOM.
Kao cpezactBo uyBama U IpeHoca caaprkaja yiIOCHHUKa, IMarup \bHUX He MOXKe 1a npesasube [89].
AKO ce yCBOjH Jla HACTaBHO CPEACTBO MOXKE OWUTH OWJIO WMITA IITO j€ MPOU3BEACHO U HAMEHEHO
HactaBu [90], moryhe je ynasbuTm ce ox pasMaTpama HAaCTaBHHUX CpPEACTaBa yCTaJbeHUM
MPUCTYIIOM, TIONTYT YIOCHUKA M KEIbHra, I1a Makap OHM OWIM y eJeKTpOHCKOM oOymky. Tana je
Moryhe cMaTpaTty U Ipyre caBpeMeHe MpuMepe CpeAcTaBa Koje ce CBE yuecTalnuje yrnoTpeOsbaBajy
y 00pa3oBamy Kao HaCTaBHA CPE/ICTBA.

CBakako, jeTHO 0] HajIIPUIIArOJbUBHjUX CPEJICTaBa KOje ce CBe uenthe KOPUCTH y HACTaBH
jecrte pauyHap. Pauynapu, a moce6HO padyHapcku copTBEp, JOMYIITA]y MPABIbEHE capikaja KOjH
jeé JWHaMHWYaH, aHTa)KOBaH, NMPUONIKEH 3aHUMamkKUMa TOjeMHANa M KOjU KOPUCTH Da3He
NPUCTYIIC IPEHOIICHY 3Haka KOjH HACTABHUM CPEJICTBUMA TIPBOT pPella HUCY PACIIONIOKUBA, KAo
ITO Cy WHTEPAKTUBHU MYJITUMEIWjATHA CaJpXaju, 3BYYHH 3allUCH, BHJIEO 3aIllCH,
TPOAMMEH3NOHATHU MHTEPAKTUBHU MOJICNIN, BUPTyallHa CTBAPHOCT, MPOIIMPEHA CTBAPHOCT HT/.
OBU eneMEeHTH HaCTaBHUX CpejcTaBa MOT'y Jia Oy/ly yKJbyUeHH U Y JApyTre cBpxe y 00pa3oBamy.

3.3 HacraBHa cpezacTBa 3a Bo)eHO yueme

HacraBHa cpencTBa koja ce KopHucTe y TOKYy 00pazoBama ce pa3iuKyjy 1o HauHy ynorpeode,
uspaje, onaxama 1 o Hamenu [90]. Mel)y oBuM cpencTBumMa, HCTUYY C€ OHA KOja Cy HaMEHhCHA
3a BOHEHO yueme, Koja JONymYjy HAacTaBy IyTeM MpeaBama, y KOjUMa HACTaBHUK H3HOCH
YUIBCHULC U HETIOCPECAHO HABOAW HAYWH YCBajaH)a TpaauBa KOO YUYCHHMKA M CTyJACHATA. VY Tom
MOCTYIIKY, KOPUCTH C€ MOACKYI HACTAaBHUX CPEACTaBa Ydja HAMEHA je J1a HEMOCPEIHO TMOJIPIKe
0Baj BHJI yuewma. BoheHo yueme, HacynmpoT OTBOPEHOM yuUeHYy U yuely IyTeM oTKpuha, 4ecTo
JIOBOJIM JIO CIy4aja y KOjeM ce HacTaBHA Cpe/icTaBa KOPUCTE MCKIJBYYHBO TOKOM IIKOJICKOT dYaca,
HAKOH 4Yera ce OJyIax<y J0 HapeIHOr mpeaaBama. Ha oBaj HauMH, yYCeHUIIUMA U CTYACHTUMA j€
HAMETHYT TEMIIO0 KOjHU ojpeljyje YKyImHO BpeMe KOJUKO HACTAaBHO CPEJICTBO MOTY Jia KOPHUCTE.
Kana yueHu1y u cTyZIeHTH HE MOTY J1a TIOCTUTHY J1a HICTOM OpP3WHOM YCBOj€ U pazyMe]y JEKIIH]Y
KpO3 YIoTpeOy HaCTaBHOT CPEJICTBA, PABH CE Pa3iinKa y CTENEHY yCBajama rpaauBa. OBo ykazyje
Ha HEYCIEIIHOCT JAUIAKTUYKOT MOCTYNKA U JOBOJU Y MHUTAKE ONPABJAHOCT yIOTpeOe OBaKBUX
MOCTYTIaKa M CPEJICTaBa 3a BOHEHO yUueHe KOje, jep OHA He OCTaBJbhajy MPOCTOP 3a NpuiiarohaBame
noTpebamMa MojeIMHNUX YUYeHUKa U CTyeHaTa.
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3.4 HacraBHa cpeiCTBa 32 OTBOPEHO YUCH:E

VY muby npeBasuiiakema OrpaHndemha ynoTpede HaCTaBHUX CPeliCTaBa 3a BOlEHO yueme,
Kao0 U y IIUJbY OTBapama HOBUX MOTyhHOCTH, ynoTpeOOM caBpeMEHUX NUIAKTHUYKUX MaTepHjalia
¥ HACTaBHMX CPEJICTaBa, Kao IITO Cy padyHap M payyHapcku codTBep, omoryhaBa ce OTBOPEHO

yueme. 3a OTBOPEHO YUCHE CE MOXKE JIOKa3aTH Jia MoJIp)KaBa yuewe mytem oTkpuha [91].

OBHM OOJIMKOM y4e€Ha, NMPUMEHOM AaKTUBHOCTH KOj€ IOJpKaBajy ymoTrpedy mHOoceOHO
CIPEMJBEHHX HACTaBHUX CPEJCTaBa, TMOACTUYE C€ HCTPaXKMBAaWkE, CIOHTAHOCT M TPUMEHA
HACTAaBHUX CPEJICTaBa HAa HAUYMH U Y TPajamy KOje je MOojeAMHIMA TOTpeOHa Kako OM caBiaganu
rpajnuBo. YNoTpeba caBpeMEHHMX TEXHOJIOTHja y MPUIPEMHU U CTaBJbailby Ha pacrojiarambe OBE
BpCTa HACTaBHUX CpeJcTaBa je€ MpPeIHOCT, jep omoryhaBa HeymopeauBo Behu cTeneH
pujaroheHocTy cajapkaja, ka0 MU HayuH IpUcTyna THUM Marepujanuma. [lojam mucmeHoct

oOyxBaTa (QyHKIIHOHAIIHY, MEIUjCKY, TUTUTATHY U HH(OpMAIOHY TucMeHocT [92].

[Ipema TOMe, MOXe ce MpPEeTIIOCTAaBUTH HEONXOAHOCT AWTUTaIHE U HH(pOpMaIMOHE
MUCMEHOCTU KaJla ce CTaBjba y ymoTpeOy y HAacTaBM OBY BPCTy HAcTaBHUX cpejcTaBa. OBa
NPETIOCTaBKa Ce MOXKE CMaTpaTH 3aJI0BOJHEHOM, Ha OCHOBY HMCTpaKHMBama KOje TOoKaszyje aa
YUEHHIIM U CTyJIEHTH MOTY Jia KOPUCTE CBOje JIMYHE padyyHape WiIn MpeHocuBe ypehaje Tako aa ce
ca mHUMa JOOpO CHalasze W Ja MM je mHuxoBa ynorpebda mpuponna [93, 94]. Oryna ce oTBapa
MIPOCTOP 3a YBOhemwe Ipyrauvjux 3aMHCIH HAcTaBe, Kao HIIP. 3aMHUCA0 M30KPEHYTE YYHOHHIIE.
OBaj mpucCTyT je Mpeay3uMJbUB | TOJIpa3yMeBa Jia ce MpUMEmYje OTBOPEHO yuewme. Melhytum,
y4eHe MOXKeE J1a OyJie YCMEpPEeHO y TOM MPaBILy Jia Ce MPUMEYje 00JIMK HACTAaBE U y4eHa KOju je
cim4aH BOhEHOM yuemy Kpo3 HcTpaxkuBame [95]. ¥V ToM cmuchy, yYEHUIM M CTYJICHTH Ce
yHampe], CIpeMajy 3a 4ac CaMOCTaTHMM HCTPaXHBamHEeM 00JIaCTH Kpo3 ymoTpeOy HacTaBHHX

CpelcTaBa 3a OTBOPEHO yUeH-e, allil M HaCTaBHUX cpejcTaBa pBor pexaa [96].

OBOM TIOCTYNKY y4Ye€Ha MPHUCTYIAJy CaMOCTAIHO WM Y MamHUM TpyliaMma, CauyuieHUM
CaMOCTAJIHO, @ YeCTO KOPUCTE CaBPEMEHA CPEACTBA Kao IITO Cy pavyyHapH, pauyHapcKu copTBep
U JIpyTH MaTepHjaju KOju Cy JOCTYIIHH y €JIEeKTPOHCKOM o0iukKy mpexko MutepHera. Ha oBaj
HA4YMH, YUYCHUIM ¥ CTYJICHTU Cy CIPEMHH Jla ce€ YKJby4e y pacmpaBy Ha 4acy, Ja IOCTaBJbajy
NUTamka U J1a Ipoay0Jbyjy 3HaWkE M pa3yMeBame 00IacTH BHILE HETro mTO O To Omiio moryhe

KopuirhemeM TpaJUIMOHAITHOT MIPUCTYTIA YUy Ha Jacy.

VYnorpeba caBpeMEHUX pauyyHApCKUX M WH(POPMALMOHUX TEXHOJIOTH]A je Y BEIMKO] MEpH
HOJPIIKAa OBOM BHIY HacTaBe. Kpo3 nHTepakTuBHE, caBpeMeHe U 3a0aBHE MaTepHjaje, KaKBe je
JaKIIe OCTBAPUTH OBUM TEXHOJIOTHjaMa HETO TPaIUIMOHAIHUM CPEICTBUMA, YICHHUKE U CTYICHTE

je nmakmie oxpabputu fa capal)yjy u ga ce YK/by4dyjy Y paja CKOpo CBHX jesioBa 4acosa [97].
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3.5 W3Bopu ypeheHor 3Hama — JOKyMEHTalja

Kana ce mocmarpajy HacraBHa cpeiacTBa 3a oOpasoBame y 00JacTH padyHapCTBa,
€JIEKTPOTEXHUKE U MH(OPMALIMOHUX TEXHOJIOrHja, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha MPOTpPaMUpAE U
CposHe 00NacTH, Ta CpeACTBa Cy HEPETKO y OONHMKYy HoKyMmeHTanuje. JlokymeHTanmuja y ToM
00JMKY IMpe/cTaB/ba U3BOP ypeheHor 3Hama 0 XaplBepy, copTBepy, AeT0oBUMa, CUCTEMY, ajlaTy
WJIM TEXHOJIOTHjH KOjy OKpUBA. 3BaHUYHA JOKYMEHTalllja HUj€ YBEK MojIa3Ha TayKa CTy/IeHTUMA
nporpamupama. JlokymeHtanuju oapehene TexHonoruje ce okpehy kajga He Mory na nposaby
OJITOBOpE Ha CBOja MUTamka y APYTUM M3BOpUMA 3HamHa, OMIIO J1a Cy Y NUTalky 3BaHUYHU U3BOPU
WIN APYIITBEHA MpPeXa OKYIJbeHa OKO 3ajeIHUYKUX HHTEpecoBama UTa. Mako ce yecTo caBetyje
ynorpeba JOKyMEHTAIlfje TOKOM Y4eHha, 0Baj OOJIMK M3BOpa ypeheHor 3Hama HHje JOBOJbAH 32
cBeoOyXBaTHO yuewe ojapeheHe teme u3 oBux obOmactu. Ob6e3behuBame jacHE TOKyMEHTalln]je
MOJKE YUMHUTH OBaj M3BOP 3Hama HEIBOCMHUCIICHO BAXKHHM 3a yrmoTpeOy 3a yueme [98]. Uecto
HETIOCTOjamke MPOBEPE TAYHOCTH M NMMPUMEHE TIPOIIHCa 3a U3paly TaKBe BPCTE TOKYMEHTAIMje, Ha
Ha4YWH Ha KOju OU je mpUOIMKIIIAa MOYETHUITMMA, ajTi U CTPYUYHallUMa, Y BEJIMKO] MEPH OTeXaBa
caBianaBame ojpeheHux TexHomoruja, codTBepa, XapABepa M anara KoOju Cy MpeaMeT
nokymentauuje [99]. C 063upom Ha TO a cBaku CO(TBEPCKH allaT, XapABEPCKH CKIIOIN U IPYTH
BUJ TEXHOJIOTHje y 00JacTH €JIeKTPOTEXHUKE, EEKTPOHHUKE, padyyHapcTBa U MH()OPMAIMOHUX
TEeXHOJOTHja Hajuemthe wMa CBOjy MocBeheHy MOKyMeHTanujy, OWIO Na je y THTamky jaBHO
JIOCTyTaH JOKYMEHT y 0OJUKY BeO cajTa WM TOKyMEHTalllja IOCTYITHA Y JPYroM OOJIMKY, HUje
Moryhe HampaBUTH YOIIITEHH MpETJIE]] OBE BPCTE M3BOpa 3Hama. be3 003upa Ha TO, CTPYUHH
KOPUCHHUIIM OBHMX M3BOpA, aJld M YUYEHUIIM U CTYJIEHTH, y TOKYy 0Opa3oBama Tpeba decTo 1a ce
CIIye OBUM oOnuIMa ypeheHor 3Hama.

[TocebHo y 0o6macTu pa3Boja codpTBEpa, OBU U3BOPHU 3HAWHa Cy Hajuemhe jaBHO JOCTYITHH
y o0muky BeO cajToBa WM EJIEKTPOHCKUX JOKyMeHaTa. Y mHUMa Cy, TOpPea OIIITHX
uH(popMaIHja, YEeCTO MPEJCTaBJbEHH MPUMEpH ynoTrpede onpeheHux anara, TEXHOJOTH]a,
dbyHKIMja ¥ TpaAMBHUX YMHHIIAIA MPOrpaMcKuX je3nka. OBaj 00MMK M3BOpa 3Hama j€ Jak 3a
kopuntheme. Moryhe je mpeTpaxuBaTH 4YjlaHKE Ha OCHOBY MOjMOBA M KJbYYHHX PEYH, alld
KOPUCTUTH YyBE3aHE H3BOpE Kao BHUJ JIUTEpaType 3a BOHECHO ydUeme H MPOIIHPUBAE
COTICTBEHUX 3Hama U3 JOKyMEHTOBaHE O0JIACTH.

Hajno3natuju npumepu OBe BpCTe HU3BOpa 3HAaWka Cy OHM 3aCHOBAaHM HA HOBHM
wiatpopmama, Tj. Bed 1 MoOMIHO] tuatpopmu. Mehy wuma, Hajuenthe ce TOMUBY U KOPUCTE
Mozilla Web Docs [100] (mperxoano no3nar kao Mozilla Developer Network - ckpaheno MDN)
3a obmact BeO TexHosoruja, Android Developer Documentation [101], koju je cacTtaBHH €0
Google Developers mpexe [102] ura.

C o63upom Ha TO Aa je BehnHa OBaKBHX M3BOpA jJaBHO JIOCTYIIHA, YICHUIU U CTYJCHTH he y
CBaKOM TPeHYTKy Mohu fa ux ynorpebsbaBajy. McrpaxuBame [103] mokasyje aa CTyI€HTH 4eCTO
KOPUCTE OBE H3BOpE. YTMPaBO je TO pa3jor 300T KOjer OBHM H3BOpPH Tpeba /1a ce YKJbyde y
o0Opa3oBame, a ca LMJ/bEM Jla CE YYEHHIM U CTYyAEHTH YIO3Hajy ca IpPaBWIHUM HauMHHMA
Kopuithema OBaKBUX BPCTa U3BOPA Y LIJbY HHXOBE YCIIEHIHN]€ IPUMEHE.
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3.6 Marepujanu npousBeeHN y OKBUPY MIHTEepHET 3ajenHuIe

Kao mro mocroje m3Bopu ypeheHor 3Hama KOjU Cy 3BaHHYHU M OIIITE CE MpUXBATa
IbUXOBa YIOTpeOHA BPEAHOCT Yy OOJIMKY OCHOBHOT WJIM JIOMYHCKOI HAacTaBHOT CpEACTBAa y
o0pa3oBamy, MOCTOj€ M HE3BAHUYHH H3BOPH 3Hama. OBaKBU N3BOPY MOTY J1a Oy 1y MPOU3BEICHU
y okBupy Heke WutepHer 3ajemnurie [104]. Mudopmanuje U3 OBUX H3BOpa 4YECTO HHUCY
cacTaBJbEHE Kao OHE JIOCTYIIHE Kpo3 NpuxBaheHe U3BOpe 3Halbha HAMEHEHUX YUeHhY U CTPYUHO)]
ynotpe6u [105].

Hepetko, nadopmarnuje noctynHe y OKBUPY MaTepHjaja KOju Cy HacTalld Kao UCXOIU paaa
WuTepHer 3ajeAHuIIe Cy Yy LEJIOCTH Ipey3eTe U3 Apyrux uzBopa. OBe mHpopMaluje cy 4ecTo
HEnpoMemeHe, anu Takohe W HempoBepeHe. OHO MITO MOXe OUTH MaHa OBAaKBUX H3BOpa je
HeJOoCTaTaK jacHe rpale u pepocnena nenuHa.

Jenna o onleHa 00pa30BHUX MaTepHjaia HACTAINX Kao UCXOJ capaambe MIHTepHeT 3ajeqHuIe
jecre HeJOCTATaK MPOBEPE TAUHOCTH U MOY3/1aHOCTH 00jaBJbEHUX casipkaja. OBaKBe OIEHE TOCTOje
3a pazHe MHrepHeT moprtane oBe Bpcre. MehyTum, u3 00pa3oBHUX yCTaHOBAa, OBAaKBa OLICHA je
Hajuemrhe ycmepeHa Ka mopTainy Bukumenuja, kao HajseheM HHTepHET CIpEMUINTY 3Hama
caunmeHOT y okBUpY MHTepHeT 3ajennuue [106, 107]. Mehyrtum, ucrpaxusamwe [108] y yacomucy
“Nature“ je mokasajuo Jla 4iaHIM U3 OBOT M3BOpa MH(pOpPMAIMja U 3Haa UMajy HE3HATHO BHIIE
TpelIaka y 0JJHOCY Ha TPAANIMOHAIHE H3BOPE Y KOje HCTPaKUBAYH OOMYHO NMajy BHIIIE TOBEPEHHA.

VY ToM cmuCITy, HETIOBEPEHE HEKaJa HUje ONPaBIaHo.

Kako cy VHTepHer 3ajemHuIle BUpTyajHa YAPYXKEHa YHje IEJIOKYITHO JEIOBame je
OTpaHMYCHO caMo Ha VIHTEpHET M YMjH WIAHOBHU CY YECTO HETO3HATH, WU Cy MTO3HATH MO JPYTHM
MMEHMMa WIM aiujacuMa. AyTopH KoOju JOINpHHOce ypehuBamwy cajapikaja Ha OBaKBUM
CIIPEMUIITHMA 3Hamka, NAKO C€ YIIIAaBHOM JIMYHO HE MO3HAjy, JeNe UCTa HHTEPECOBama, CTPYKY U
’KeJby Jla YUMHE CBOje 3Ham€ JOCTYHNHUM Apyruma. He mocroju yBek jacaH Ha4MH 3a MPOBEPY
TaYHOCTH U MOY3/1aHOCTH M3BOpa 3Hama M MojiaTaka. Hekaa HUCY TOCTYIIHU YaK HU U3BOpH. 300T
TOTa je Ha ayTopuMa M KOPHCHHIMMa OBUX CIIPEMHIITA JIa M3BPILE CBOjE COICTBEHE MPOBEPE U
JI0/IATHO MCTPAXXHMBambe, T€ Ja OCaBpeMEHE WiaHKe U ucnpase eBeHTyanHe rpemke [109]. C 063upom
Ha TO JIa je OBaj MOCTYIaK JOOPOBOJbAH M Jia y MOTIYHOCTH 3aBHCH O] BoJbe TojenuHana [110],
octaje MOTYhHOCT Ja WiaHIM Jy’Ke BpEMEHa OCTaHy HeucnpaBibeHH. CaMUM TUM MOTY JyXe
BpEMEHA J1a PEeHOCe HE CaCBUM TauHe MH(OopMaIije KOPUCHUIMMA TOT CIIPEMHUIIITA.

[Topen oBe BpcTe cnpeMuInTa wWiaHaka HHOOpPMATHBHE BPCTE, YHMjH je HAjTO3HATHjH
MpeACTaBHUK NopTai Bukurenuja, moctoje u Apyre BPCTE MopTaia Koje HUCY YCTPOjeHE y 00JIUKY
CHLUKJIONEeANje 3Hama. Y cepu pauyHapCKUX Hayka, a MmoceOHO y 00iacTu MHPOPMALMOHUX
TEXHOJIOTHja U MporpamMupama, HapouuTe ¢y MHTepHeT 3ajeTHHIIe OKYIJbEHE OKO HJIeje JaBarba
0JIrOBOpa Ha TOoceOHa MUTamka y UJbY pelaBama moceOHux 3amataka. OBa BpcTa mopTrasia paiau
0 y30py Ha MOpTaJie Yhja Hadena paja ce CBOJIE Ha IOCTABIbAhE MTUTAka U NPYy’Kambe 0JroBopa.
OBy BpCTy nopTana KOpUCTe U CTpyUally, ajli y HajBehoj Mepu MOYETHUIM, KA0 U OHU KOjU TEK
y4e TEeXHOJIOTHje 3a KOje je JOCTYyIHAa MOJpIIKAa Ha OBaKBMM nopranuMma. KopucHuium noprana
MOCTaBJbajy MHUTAKE, Y3 HEOMXOTHOCT JIaBamka ONIIMPHU]jEr CMHUCIA MM HaMEHE KOJa M 4YeKajy
0JroBOpe 100pOBOJbAIlA CIIPEMHHUX 2 UM MPY’Ke MOJIPUIKY AaBAHEM OJr0BOpPA MIIM CMEPHHIIA 32
pelIaBame MpeCTaB/beHNX 3a7aTaKa.
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3Hama JJOKYMEHTOBaHAa KPO3 OBaj MOCTYIAK Cy JOCTYIHA U APYTHMMa KOjH Ce CYCPETHY ca
UCTUM WA CIMYHUM HM3a30BOM. [IuTama U 0JroBOpH KOjU Cy y OBAKBUM CIIPEMHIITHMA 3HAMHA
o0jaBJbeHa Cy OTBOpEHA 3a JOMYyHE W MOjalllibeha y BUAY MOJATHUX 0AroBopa. OlemHBambe
OJIrOBOPA, NMPEMa BUXOBO] YIIOTPEOHO] BPETHOCTH CIIPOBOJIE KOPUCHHIIM OBaKBUX mopTana. OBaj
00JIMK JaBarba MOJPIIKE yYSHUIIMMA U MMOYETHUIIUMA j€ KOPUCTaH, IITO MOTBplyje u Harpana 3a
JEeAHOT O]l HajIIO3HATHUjUX MpEeJACTaBHHMKAa oBe Bpcre moprana — Stack Overflow. Harpanma je
JI0JIC/beHE Ha OCHOBY IJTaCOBa KOpUCHHKa y Kateropujama Webby Awards 2020. cooune [111].

MebhyTtum, moctoju U BeNIWKH Opoj OIEHAa YCMEpEeHHUX, Kako Ha OBy moceOHy WHTepHeT
3ajeHMIly M MOpPTaJl, TAKO Ha IIeJly 3aMICa0 OBE BPCTE APYIITBEHUX Mpexa. [TocebHO ce nctuye
BUXOBAa YCMEPEHOCT Ha CTPYYHY NOPIIKY, alld M Ha IOJAPIIKY 00pa3oBamy IOYETHUKA Y
obyacTiMa padyyHapCKuUX Hayka, Mporpamupama U HHGOPMAIMOHMX TexHoJyioruja. Hajpuiie
OIICHA j€ YCMEpPEHO Ha HeraTMBHA UCKYCTBA KOPUCHUKA y MOTJIeAy KOMYHHUKAIIH]je, OJHOCa IpemMa
KOPHCHUIIMMA, HETIOCPETHOT U OCPEAHOT Bpehama, Kao M y CMUCITY HeI0CTaTKa Pa3HOJIUKOCTH U
HeyjeHaYeHe 3aCTyIJbEHOCTH JeMorpadckux rpyna y MHTepHeT 3ajeHuIaMa OKYIIJbeHUM OKO
oBakBUX nopTtaia [58].

Ha ocHoBy omena [112, 113,114,115, 116, 117], jacHo je Aa je yMameHa yIOTPeOJbUBOCT
OBE BPCTE MOpTajia YIPKOC MPEJIHOCTUMA U cHarama koje umajy. be3 o03upa Ha TO, OHU Cy
JaBHO JIOCTYITHU U Y BEJIMKO] MEPH MX KOPHUCTE, KAKO OHH KOJH CE€ CTPYYHO OaBe MOCIOBUMA Y
OBHUM 00JIaCTHMa, TAKO M YUCHHIIM U CTyAeHTH. [Ipyru npumep MHTepHET mopTaia Koju paau
Ha ciauyaH HaumH je Microsoft Q&A [118], koju je cactaBHm jaeco moprtana Microsoft
Developer Network.

Nmajyhu y Bumy ymnpaBo HeMOTyhHOCT chpedaBama y4eHHKa Ja KOPUCTE OBE HM3BOpE,
IIOCTOjY HEONXOAHOCT BUXOBOT 00pa30oBama y MOrjery NpaBuie yrnoTpede u onpesa MpUIHKOM
yCBajama M Kopulhema pelliema U caBeTa 10 KOJUX Ha OBOj BPCTU MOpTalia J0ja3e, a IoceOHo
OHMX Koje 106ujajy o MHTepHeT 3ajeAHMIIe OKYTJbeHEe OKO OBakBUX VHTEpHET mopTaa.

3.7 Bupaeo matepujanu

Aynuo ¥ BHIEO TEXHOJIOTHje, Kao IITO Cy paJuo M TeJeBU3Hja, CE KOPHCTE Y CBPXY
oOpa3oBama AyXe O]l jeJIHOT BeKa. JenaH oJ] MMOHMpPA y 00JIaCTH MpeHoca 00pa30BHOT BUICO
cajJiprkaja MyTeM paJuo CurHaia je bpurancka paauno-mudysHa kopropaija (enra. British
Broadcasting Corporation — akp. BBC) [119]. BBC je 1920. noyeo ca mmmpemeM 00pa30BHOT
nporpama nytem paauja. CemamaeceTux TOJMHA JBAJCCETOT BEKa, HIMPCHE O0Pa30BHHUX
nporpama u BHIEO cajapikaja IMyTeM TejJeBH3Hje je Ommo Bpio pacnpoctpameno [120]. Opaj Bua
JieJbeha BUICO CHUMakKa ca OOpa3oBHHM cCaJpajuMa, MaKo y CBE IIMPOj yHoTpeOHu, MMao je
Henoctatke. CHUMIBEHY JICKIU]Y HUje OMII0 MOoTyhe 3ayCcTaBUTH WM MMPEMOTATH TOKOM JIeJbeHha.
VYKOIUKO Cy UMalM MOTPEOHY TEXHHUYKY ONPEMY, YUCHUIM U CTYJCHTH CY MOPAJIH JIa 3aIHCy]jy
BUJICO JICKIMje Ha KaceTe, Kako OM MOTJIM HAaKHAJIHO Ja TMperjienajy Te 3amuce. 3ayCTaBibambe
TEJIEBU3UJCKOT TporpaMa je Omino moryhe ymorpeboM moceOHe ompeme 3a Ocliekeme H
MOHABJbAKHE BHUJICO 3aMKCa TEICBU3H]CKOT TipeHoca [121].
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VHanpehuBakbeM MNpOU3BOJAHKE IUTHTAIHUX BHJAEA, alropuTamMa 3a KOMIIpECH]y
JUTHTAHUX BHUJIEO J1aTOTEKa, Ka0 M CpeAcTaBa 3a CKIAAMIITEHE, AEJbEHE, U JAUTUTATHO
HIMPEHE OBE BPCTE CaJpikaja, UCIIYHEHU CY IPENyCIOBH 3a yOp3aHO LIMPEHE BUJIEO calipKaja
u nyteM VHTepHeTa, mITO ce OJHOCWIO W Ha oOpa3oBHe Buaeo jekuuje [120]. Jeman on
NUOHHMpA Yy JeJbelby OOpa3oBHHUX BHJAEO Jekuwja myTeM HWHTepHeTa je Macauycercku
TEeXHOJOIKHK HHCTUTYT (eHra. Massachusetts Institute of Technology — akp. MIT) koju je 2002.
roJINHE, Kpo3 CBOj mpojekar HazBan OpenCourseWare, y4uHHO JOCTYITHHM BHUJCO CHUMKE
JIEKIIMja Ha CBOJUM IpeJIMETHMA U MpeaBamiMa, OeCIUIaTHO CBUM KOpUCHUIIMMA MHTEepHEeTa
[120]. YOp30 HakoH Tora, HacTaJu Cy HOBM VHTEpHET MOpTalu 4HMja OCHOBHA HaMeEHa je
Jejbeme BUjeo cHuMaka. Mako ce Ha oBuM MHTepHeT mopranuma nene, uaMely ocranux, u
BUJEO caJpkaju oOpa3oBHOI cajpxkaja, MIHTepHeT mopTaiu noceOHe HaMeHe, ONpelesbeHU
UCKJbYUYHBO 3a JeJbeHhE BHJIEO caJpkaja oOpa3oBHE BpCTE Cy cKopauima mnojaBa. OBakBu
HaMEHCKH MOPTaJIK ¢y Y BenukoM 6pojy Hactanu 2020. u 2021. roaune, Kao 0AroBOp Ha HOBE
norpede TpXKUIITAa 00pa3oBama Koje cy Hacraje Kao mocieauua nanaemuje 6onectu Covid-
19, uzazBane Bupycom Kopona [122, 123, 124].

ITopen Beh momenytor moprama OpenCourseWare, cryneHTHMa Cy AOCTYHHHM MOPTaiIH
nonyt Coursera [125], edX [125, 126], Open Yale Courses, Udacity [127], Udemy [127], Khan
Academy [128, 129] uTx.

Behuna Buzmeo caapkaja xoju cy m3palleHM M CTaBJbEHHM Ha pacrojiarambeé Ha OBHM
riatopmMama Cy UCXOJl pajia CTPYYHHX JIUIA U npenaBava. CamMu cajipikaju Cy OCMHIIIJBEHH TaKO
na mpare 100po oapehen Tok yckmahen ca 00pa3oBHUM ITMJbEBUMA YCTAaHOBE KOja CTOJU M3a TOT
00pa3oBHOT TIporpama.

[Topen Buneo nexmnuja n3palheHnux y3 cTpyuHy IOMOh U ca caBpeMEHOM OIPEMOM, Y 00J1acTh
padyHapcTBa U MHGOPMAITMOHUX TEXHOJIOTH]a, a MOCeOHO y 00IacTH MporpaMupama padyHapa,
MOCTajy pacmpoCTpameHH BHJIEO CHHUMIIM Koje wu3pal)yjy OOWYHM KOPHUCHHIIH, YECTO
3abyOJbeHHIIM Yy oxapeheHy obnact. OHM y HE TOTIYHO CTPYYHOM CBOJCTBY IPHUCTYIIA]y
o0jamrmaBamy oApeheHHux MOojMOBa, TEXHOJOTHja M OOJACTH padyHapcTBa U WH(GOPMALMOHHUX
TEXHOJIOTHja APYTUM KOPUCHHUIIMMA KOjU ce 00pa3yjy WM HAcTOje JAa yCaBpIle CBOja 3Haba y THM
TeXHUYKUM obnactuma [130].

OBa BpcTa 00pa30BHUX BHUACO cajpkaja je vecto m3paheHa y kyhHum ycioBuma, 0e3
CTpyuYHE ompeMe M 0e3 CKYIMOLIEHUX CPEeJCTaBa U CTPYUHOTI 3Hama 3a BHJIEO U ayAuo obpaay u
npou3Bo kY. OBa BpcTa BUIEO 3aIuca YeCTO HOCH Ha3MB ,,BU/IE0 TYTOPHjaIn™, ca 003MpOM Ha TO
Jla ce KOPHCHUK KOjU MPOU3BOJAU Ty BPCTY BHJEO CHHUMAaKa IOCTAaBJha KA0 yUUTEJb U BOJIUY
(errm. Tutor). [TpousBohau oBaKBUX BHICO JIEKIIH]ja, KPO3 CBOjE JICKIIH]j€, yUU APYre KOPUCHUKE U
moMake MM Jla pa3ymejy W ycaBpile cBoja 3Hama. Ha MHTepHeTy je JOCTyNmHO CBE BHIIE
Marepujaiga, Kako y OOJHMKY TEKCTyaJHHX YIyTCTaBa, TaKO M y OOJMKY BHJIEO CHUMaka KOju
o0jamrmaBajy IpyruM KOPUCHHUIIMMA KaKO CaMU Jla C€ MPUIPEME U ONpEeMe 3a CHUMAaHE CBOJHX
COIICTBEHHMX BHUJECO TyTOpHjajia, Koje 0u oOjaBwiu Ha MHTeprer [131, 132]. Ha oBaj HauuH ce
BEJIMKOM Op3MHOM YMHOKaBa Tpahja 0Opa30BHUX cajpiKkaja Koju Cy OeCIIaTHH, WU Cy 32 Mambe
HOBYaHE U3HOCE, JOCTYIIHH CBUM KopHcHUIIMMa VHTepHeTa.
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4 OuemuBame U IMIPOBEPA 3HAKBA

[{uss ouewmuBama je BpeHOBame 00pa3oBHUX NocTurayha yuenunka. OHO ce CIpOBOAM
MOCTYIIKOM TIpOBEpE 3Hama W INPEJCTaBha HErOB KOHAuYaH ucxol. I[IpoBepa 3Hama
npelcTaBba yTBphHUBAKE CTENEHA YCBOJEHHUX TCOPUJCKUX 3HAKA WIM CTEICHA CTCUCHUX
BEIITHHA Yy 00JacTu KojoM ce 0aBHM mpenMeT oOpa3oBama. Y CaBpeMEHOM o0Opa3oBamYy,
OIICHbMBAKE j€ MPUCTYIT KOjU je ypeheH 3akoHMMa W MpaBHIHHIMMA 3eMalba y KOjuMa ce
KOPHCTH Kao cacTaBHU je0 oOpa3zoBama [133].

3aBHCHO 071 cTeNeHa 00pa3oBama y KOjeM ce OICHhUBAbE IPUMEbYje, IPAaBU CE Pa3iuKa y
HAaYMHMMA Ha KOj€ ce Bpe/lHyjy nocturuyha Ha mpeaMeruma Kpo3 Koje ce CIIpoBOJU 00pa3oBambe,
3aBUCHO O] TOTa Ja JIu Cy OHU 00aBE3HM WJIM Cy M30OpPHHU, Ka0 M O] TOTa Ja JIU MPEACTaBIbajy
OIICHE BJIaJIafba WM HEeKe JIPyre JIeJ0Be 0J1 3HaYaja y o0pa3oBHOM moctynky [134, 135].

VY ouewuBamy 00pa3oBHUX MOCTUrHyha, cacTaBHU J1€0 je oJpehuBame BpPEIHOCTHU
cTeueHe oleHe. BpemHocT creueHe oreHe Moke Aa Oyae HM3padyHaTa Ha OCHOBY OICHA
noceOHMX J1eJ0Ba, OJ] KOjUX CBAKM MPEACTaBJba BPEIHOCT OLleHE 00pa3oBHUX mocTturayha 3a
HojeIMHAayHe LeJIMHe, Tj. IPaJuBO, a MOXKE OUTH M3padyyHaTa U Ha HEKH JAPYTU MPOMUCAHU
Ha4yMH. YKYyITHA OlIeHa Ce U3pakaBa Kao BPEAHOCT U3 KOHAYHOT CKYTIa MOjeAMHAYHUX MOTyhux
BpenHocTH oneHa. OapehuBame ckyna TaKBUX BPEJHOCTH U BbUXOBO 3HAUCHE CE PA3IHUKY]je O]
3eMJbe J10 3eMJb€, Ka0 U OJ] CTEIEHa 00pa3oBama y KOjeM ce NpUMemYyje, YaKk U y OKBUPHMA
UCTOT 00Pa30BHOT CUCTEMA jeTHE 3EMJbE.

VY HekuM JpkaBamMa M HBUXOBUM OOpa30BHUM yCTaHOBaMa, Kao BPEIHOCTH 3a OICHE Ce
KopucTe OpojuaHe BpeJHOCTH, Y omcery of 1 g0 5, rae je 1 HajHIka, a 5 HajBuma oreHa. OBo je
ClTydaj y OCHOBHOM M CPE/IleM 00pa3oBamy y OUBIIKMM jyrOCIOBEHCKMM pemnyonukama [136, 137].
Y Hemaukoj ce, HITIp. y OKBUPY OCHOBHOT, aJJH M BUCOKOT CTeTleHa 00pa3oBama 3a OLlEHEe KOPUCTE
BpEIHOCTH y oricery of 1 1o 6, rie oneHa 1 mMa Hajehu BpeqHOCT, a orieHa 6 HajHUXKY, 8 Y OKBHPY
cpenmer oopazoBama BpeaHocT o 0 10 15, ¢ TiM aa je ouena 0 HajHIKA, a orleHa 15 HajBHIIa
[138]. ¥ Kunu ce koprCcTH HEKOJIMKO CHCTEMa HCTOBPEMEHO, M3paskeHe y BpeaHoctuma o 0 1o 100
0010Ba, allu ce BPeTHOCTH IMPEeBOJIE U obesexanajy ciaoBuma andadera ox A 1o D wim on A 1o F
[139]. CAJ] xopucte cuctem Bpeanoctu y omcery ox 0 g0 100 GomoBa, kKoju ce mpeBoje U
u3paxapajy cioBuma abenene on A mo F, y3 momarak jom HEKOJHKO TOjeTMHAYHHUX O3HAKa 3a
noceOHe OIleHe, Kao MITO Cy 03Hake mtyc (+) u munyc (-) [140].

Ocum came BpEIHOCTH KOjOM Ce€ O3HauaBa CTEINEH YCBOjEHHX 3Hama WM CTEUYEHHUX
BEIITHHA, Ba)kKaH JIeO MOCTYIKa OICHUBAKA j€CTe HAYWH TPOBEPE 3HAMKA, KA0 MPETXOJHUIA
MOCTYIIKY OIlCHhHBamka, KOje MPEICTaB/ba caMO yTBphUBamEe KOHAYHE BPETHOCTH KOJOM C€
u3pakaBa ucxoj mnposepe. [loctoju Benuku Opoj HAYMHA W ajiaTa KOjU MOMaXy y MPOBEpHU
YCBOJCHOT 3Hama W CTEYCHHMX BelmTHHA. Heku cy mpuiaroheHu obnactuma y Kojuma ce
IpUMERY]jY, JOK Cy IPYTH OIIITH U MOTY Jla c€ IPUMEHE y CBaKOj 00JIaCTH, y3 Makhe MU BUILIE
npunarohasama. [IpoBepe mMory na Oyny HemocpeaHe M HOCpEIHE, 3aBHCHO OJ MOCTyNaka u
ayata Koju ce kopucre [141].
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N3y3eB mocTynka yTBphHUBama yCBOjEHOT 3HaMWa, Y HEKUM OOJIACTMMAa W TIPOBEpa CTETeHa
CTCUEHUX BEIITHHA YJIa3u y TIOCTYINaK olemuBama. OONMacTH y KojuMa je OBaj BHJ IMPOBEPE
HEOMNXOJIaH, Mpe Hero ITO MOXe Ja Oye JaTa olieHa, Cy pauyyHapcke Hayke M MH(opMaThka u
pauayHapctBo. [ToceOHO, Mel)y BUMa, OBO ce OTHOCH Ha MPOrpaMUpare U MPEeAMETe KOjU Cy CIIMYHU
IporpaMupamy, y CMHUCITY Jla 3aXTeBajy pelIaBambe PaJHUX 3a/aTaka KOAUPAmEM HIH yIIoTpeOoM
npyrux Gopmanuux jesuka [142]. OuemuBame y CTpydHOM 00pa3oBamy HEKaja 3axTeBa MOCeOHE
MOCTYTIKE. Y TaKBUM CIIy4ajeBUMa, MPOIUCY]Y C€ TIPABHIIHUIIM WM YITyTCTBA 33 JOOPO MOCTYTIAmke
[143]. Haunnu oniewnBamba 3Haba U yTBphUBama CTEIICHA CTEUCHUX BEIITHHA CE U J1aJbe Pa3BUjajy U
ycaBplliaBajy y 00JacTH pauyyHapCKUX HayKa U HHPOPMALMOHUX TEXHOJIOTH]a.

4.1 TIlposepa 3Hama y 00JacTH payyHapcTBa

O oOpa3oBawmy y oOjacTuMa padyyHapcTBa M WH(POPMAIMOHUX TEXHOJOTHja, YJIOTY
UCIHMTHBAYa YECTO Ha ceOe Mpey3uMajy HACTaBHUIIM, KOJU OCHM IPEJICTaBbamkba TEOPH)CKUX
OCHOBA, YYCHHIIMMA MIPE/ICTABIbajy CTPYUYHE JICTIOBE 00JIACTH KPO3 pasiHE 33JaTKe KOje 3ajeTHO ca
yYEHHUIIMMa pemraBajy. Tako y4eHUIM CTUIy MOTpeOHe pajHe BEIITHHE.

MebhyTtum, yueme Hije YBEK HEIIOCPETHO BE3aHO 32 OLECHHBAKE KOje CIeId HAKOH MPOBEpe
3Hama. C 003MpOM Ha TO Jla Cy padyHApCTBO, a MOCEOHO HWH(OPMAIIMOHE TEXHOJOTHje W
porpaMupame, CTPYKe Koja je OJ BEJIMKOT 3Hadaja 3a peIoBaH paj BEJIUKOT Opoja MOBE3aHHX
CaBpEMEHHX yCJyra, 4ecTO je HEONXOJHa IMOTBpZa JaTe OICHE CTETeHa YCBOjeHHWX 3Hama, a
M0oce0HO CTEYEHHUX PaJHUX BELITHHA.

VY mkosjckoM paay, HaCTaBHUIIM UMajy yJIOTY Koja UM oMoryhasa jia BpIlie pOBepY 3Hamba
1 OlLICHHUBAKE KOJ€ j€ CaCTaBHU JIe0 MOCTYMKa YHyTap yCTaHOBE y KOjO] ApKe HacTaBy. tbuxose
OIIEHE MOTY Jia TIOCTY’Ke 3a aKaJIeMCKO HaIlpeloBamke YHYTap CTYIH]CKOT MporpaMa yCTaHOBE.
MehyTum, 3a HampeaoBame y CTPYYHOM OKPYKEHY, M3BaH aKaJeMCKOT, YEeCTO Cy HEOIXOJHE
OIIEHE U MOTBP/IE U3aTe O]l CTpPaHEe HE3aBHCHUX YCTAaHOBA KOje ce OaBe HCITUTHBABEM CTPYUHhaKa
y MOCEOHNM IrpaHaMa OBe 00JIaCTH.

be3 063upa Ha To Aa JIu ce MpoBepa 3HaWba y 00JaCTH pauyHapCTBa CIIPOBOIN Y aKaJIEMCKHM
WIA CTPYYHUM OKBUpPHMA, NMOCTYNIM M HAYMHU MPOBEPE 3Hama Cy YECTO BEOMa CIMYHHU. Y
HajBeheM Opojy ciyuajeBa, akaJeMcKe MPOBEpE 3Hama Mpey3uMajy MOCTYIKe M HauuHe Koje
MPOTHCYje CTPyKa U KOje c€ KOPHCTE Y CTPYYHUM OKBHpuUMa. CaMuUM THM, aKaJeMCKe MpoBepe
3HaWka, OCUM CBOje CBpXe 3a 00e30ehuBame HaUMHA 33 aKaZEMCKO HAIIPEAOBamke, MPEACTaBIbajy
KOPHCHY NPHUIIPEMY IOJIa3HUKA 33 TPXKUIITE pajia U 3a CTpPyYHE IMpoBepe 3Hama Kojuma he ourn
HNOJABPTrHYT HakoH cTynauja. CTemeH CII0KEHOCTH PAaJHMX 3aJaTaka y OKBUpHUMA aKaJeMCKe
IIPOBEPE 3HAKA J€ HIKU OJ1 CIIO’KEHOCTH PAaJHMX 3a/laTaka U CTPY4HOT TeCTHpama y npeayszehuma
WK yCTaHOBaMa Koje BpIIE MPOBEPY 3Hamha UCITUTAHUKA 32 paaHa mecta [144, 145].

[TpoBepa 3Hama y pauyHapCcTBY M 'y HH(POPMAIIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa ce Hajderrhe CIipoBOIN
Ha TPHU HAYMHA, 3aBHCHO O] 00JIaCTH M 3aBUCHO OJ TOTa JIa JIX je MOTPeOHO J]a ce BPIIH IpoBepa
CTENeHa YCBOJEHHX 3HAama WM CTENCHAa CTCYCHUX BELITHHA pEIIaBaeM paJHUX 3a]aTaka
HacieheHuM u3 cTpyke. Y HacTaBKy cy oOpaheHa Tpu Hajuentha o0i1MKa IpoBepe 3HambAa.
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4.1.1 Pememe cacTaBJbEHOI TECTA

VY nuiby mpoBepe YCBOJEHOT 3Hama M NMPOBEpPE CTEUYCHUX PAJHUX BEUITHHA, Y O0JIACTH
padyHapcTBa ce€ KOpHCTE TEeCTOBH. Ha OCHOBY pellema TecToBa C€ JOHOCH OlleHA CTEICHA
yCBOjeHOT 3Hama. MehyTum, y3 npunpemy nurtama Ha mocebaH Ha4uH, MOTryhe je KOpUCTUTH
TECTOBE M 3a MPOBEPY U OIICHHBAKE CTENCHA CTCYCHUX PAJHUX BEUITHHA. Taga ce BUXOBHM
pelllaBamkeM IMPOBEpa CTCUEHUX pPAJHUX BEIITHHA BPIIMTH TocpeaHo. OBaj oOIMK TecToBa
noJipa3yMeBa Jia c€ Kpo3 IMOCTaBKy MHUTamka, TEKCTOM, CIIMKOM WJIX Ha APYTU HA4YMH, IPEICTaBU
CTBapaH CiIyyaj KakaB Ou OWO MpeNCTaB/beH CTYJIEHTY y OKBUPY pPaJHOT 3a/aTKa, Ha KOjU ce
OueKyje OJ] CTy/JEHTa Jia 3Ha Jia OJrOBOPH, CaMO YKOJIIMKO OW TakaB 3aJaTak 3HAO Ja Pelu
IIPUMEHOM CTEUYEHHMX paJHUX BEILITHHA M3 00JIaCTH 3a KOjy ce mpoBepa Bpuiu. OAroBop Koju
CTYJICHT /1aje MOKe J1a OyJie OTBOPEHE MJIM 3aTBOPEHE BPCTE, C TUM JIa C€ KOJI 3aTBOPEHE BPCTE
MOX€ KOPHCTUTH HEKOJIMKO HAauyWHA YHOCA TAa4yHOT OJrOBOpa, 3aBHCHO O] BPCTE MUTamba.
[Tutama Mory umartu noHyhene oarosope, rje ce oJ CTyACHTa O4YeKyje J1a 00CNekH jeIaH HiTu
BUIIIC TAYHUX OJIFOBOPA.

[ToBehamem Opoja moHyheHux onroBopa, aau U Opoja TauHKUX OAroBopa Mely nmonyheHum,
yMamyje ce BepoBaTHoha cirydajHOT M300pa TauHOT OJITOBOpa M J00Hjama HEMoYy3AaHOT UCXO0aa
MpoOBEpE 3Hama, a CAMUM THM U oleHe. [Ipyru BUIOBH YHOCA OATOBOpA KOJI MUTamka 3aTBOPEHE
BpPCTE MOTY OUTH CHajare /B CTpaHe y CIIUCKY JIeJIOBa Or0BOpa, MPOMEHa pelociieaia OAroBopa
Tako Ja Oyay nmopehaHu y HCTIpaBHOM MOPETKY, 3aBUCHO O] IIOCTaBKE MUTAHA UT/I.

be3 003upa Ha BpCTy mHTama, UCXOJ OlCHHBamka Tpeda Ja yKake Ha CTENEH CTEYCHHX
pamHUX BEIITHHA KOje Cy YCTaHOBJbeHe mocpeaHo. KonauHa omeHa Tecta Tpeba ma Oyne
pa3marpana 00a3puBo, jep je y peliaBamy TeCTOBa MOTyhe J1a ce CTYICHTH CITy’Ke HeJI03BOJbEHUM
CpeIICTBMMA U MOCTYIIIMMA KOjU 00€CMHUIIITBaBajy CBPXY TecTa, jep oMoryhaBajy CTyJeHTHMA J1a
Ha TECTy CTEKHY Behe oIleHe HEero IITO 3acCiIyXyjy, ¢ 003UpOM Ha TO J1a OHE HE MPOU3HIIA3E U3
HbUXOBOT 3HAMA.

Naxo cy TecToBH yecTr OOJIMK MPOBEPE 3Hama, a Mel)y ’uMa cy Hajuenhu o0IuIH MUTamba
ca MOoHyheHUM OJIrOBOpMMa, UCXOJIU OIeHHUBamka MOMONy TeCTOBa y 00JacTUMa padyHapCTBa U
nH(pOpPMAIMOHNX TEXHOJIOTHja He Tpeda 1a Oy/1y BHCOKO BPeTHOBAHH y 00pauyHy KOHauHE OICHE.
TecTtoBe MPBEHCTBEHO Tpeba KOPUCTUTH 32 OLICHUBAIE YCBOJEHHX 3HAma. 3a OIEHY CTEeIeHa
CTCUEHHNX pAJHUX BEHITHHA MOTPEOHO je& KOPHCTUTH TOCTYIKE 3a HEMOCPEIHO MEpeme MU
OLICHHMBAGE, KA0 IITO j& pelIaBame paHoT 3a1aTKa.

4.1.2 Pememe pagHOT 33/1aTKa

3a pa3nuKy o]l TECTOBA, KOjU Cy ITOTO/IHHU 32 yTBpHBame YCBOjEHUX 3HAa, Y pauyHapCTBY
j€ HEOMXOAHO BPIIUTH MIPOBEPY CTEIICHA CTCUCHUX PAJHUX BEIITHHA. TECTOBU HHUCY MOTOIHH 32
OBY BPCTY IpOBeEpe, jep ce MoTpedHe MpoBepe CIpoBOAe MocpeaHo. HemocpeaHu mocTymniu
Mepema MoApa3yMeBajy Jia CTYJCHTH peliaBajy pajaHe 3a1aTKe 3a Koje MOpajy Jia IpUMeEHE CBOje
CTCUCHE paJHE BEIITHHE. BPEMEHCKO OrpaHWYeHe W HAAINIC[ame paja y eIEeKTPOHCKUM
YYMHHUOIIMMA Yy KOjUMa C€ BPIIM HCIUTUBamke oMoryhaBajy Ja ce CBUM CTyACHTHMa oMmoryhe

HCTH yCIIOBU 3a pas.
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Tpeba oOpaTtuTh maxmy Ha TO Ja y ClIy4ajy MOCeOHMX MoTpeda CTyAeHaTa KOju UMajy
noTemkoha koje uM oHemMoryhaBajy Ja mojjemHako Op30 yImpaBibajy CpeIACTBHMA 3a pai, Tj.
paduyHapoM, KibUrama M JI0JJaHHM MaTrepujajiuMma 3a paj. YjeJHaueHU YCIOBH, Y3 OIpaBjJaHa
npuiarohasama, omoryhapajy yjenmnadeHe MOryhHOCTH 3a IMOCTH3ame HajBeher yunHKa cBakor
CTYJIeHTa, a o/ipehBame TAUHOT BPEMEHCKOT OTpaHHueHba je 3aJaTaK UCIIUTHBaYa KOjU MOCTaBJba
3ajJaTak. 3aJaBambeM HCTOr 33/laTKa CBUM CTYJCHTHMMAa KOj€ Y HEKOM TpPEHYTKY HUCIHTY]e,
HUCIIMTHUBAY JoAaTHO o0e30elyje ymameme MPOMEH/BMBOCTH YyCIIOBAa 3a paj u 00e30ehyje
MpaBUYHUjE OLCHUBame. Y o0pa3oBamy Yy paduyHapcTBy, a MOceOHO Ha MpeaMeTHMa U3
poTpaMHpama, MOCTYMAaK MPOBEpPe CTENeHa CTEYCHUX PAJHUX BEIITHHA PEIIaBAEM PaIHOT
3amaTka je y Hajsehoj mepu 3acTymubeH. thume ce cTyeHT cTaBiba y HajIIpUOIMIKHU]E OKOJTHOCTH
y kojuma he ce Hahu y pagHoM okpykewy. CBakako, CTENEH CI0XEHOCTH PaJHUX 3aJaTaka y
OKBUpHMA aKaJIeMCKe TPOBEPE 3HAMA je HEYIMOPEINBO HIDKU Y OJHOCY Ha CTENEH CIO0KEHOCTH
pagHUX 3a/1aTaka ca kojuMa he ce cTyneHT y paay cycperatu. be3 063upa Ha TO, 0Baj BU IPOBEPE
BEIITHHA OMOryhaBa WCIUTHBAady Ja carjiela Hampelak CTyJeHaTra y CBUM O0JlaCTHMa Koje
o0yxBara MpeaMET, Jep MOCTaBKa PaJHOT 3aJ1aTKa MOXKe /1a 0y/1e OCMHUIIIJbEHA TAaKO J1a 32 FEerOBO
pelemhe CTYJICHT MOpa Ja IPUMEHH CBE HaydeHe JIeNIOBE U3 00JIACTH KOje 00yXBara IMpeIMeT WilH
JIe0 TIpeIMeTa 3a KOjU Ce BPIIHU IPOBEpa 3HaWka U OICHHBAE.

300r OrpaHMYEHOT BpEMEHa 3a pajl, YeCTO Cy JaTH jacHO onpeleHM 3axTeBH 3ajaraka u
HaBOheme CTyJeHTa Jla KOPUCTH oJpeleHe mpucTyIe HeroBoM pemiaBamy. 10 y HEKOj Mepu
yMamyje MOTYhHOCTH TadHe TIPOIleHE CTENeHa CTEYCHE BEIITHHE 332 CaMOCTaTHO YTBphUBame
MOTOJTHAX HAYWHA 32 pelaBarmke 3aaTKa. 3aT0 Ce MOXKE KOPUCTUTH HAYWH KOJH JI03BOJhABA JTyKU
BPEMEHCKH OKBHP 3a pelllaBak-e 3a/1aTKa, a ca JIpyre crpane, 00e30ehyje u Behy cnodoay y uzdopy
HauMHa pellaBama 3a/1aTKa.

4.1.3 W3pana pemiema CI0KEHOT 3aaTKa

V ciyuajeBUMa Kajia cacTaBJbEHH TECTOBU U PEIIaBamb-e PAJHMUX 33JaTaka, ca OrpPaHUYCHUM
BPEMEHOM H HA/I30pOM Y pajay, He MOry jaa obe30ezie moy3maaHo yTBphUBame CTeneHa CTEYCHUX
paJHuX BEIITHHA, MOTYhe je MPOMEHUTH MOCTYIaK KOJU MOApa3yMeBa U3pay pelleHha CI0KEHOT
3a/laTKa, Tj. TPOJEKTHOT 3amaTka. M3pamom pemiema CIOKEHOT 3a7aTka, OJHOCHO IPOjeKTa,
CTYICHTYy C€ CTaB/ba Ha pacliojlara-€ BHUIIIE BpeMeHa 3a paj, cioloja Ja 3aJaTaK peliaBa
camocTaiiHO, Koj kyhe, 6e3 HEemocpeaHOr WM MOCPEIHOT HaA30pa UCIHUTHUBAYA, Y3 OTPaHUYCHY
cnoboay n3bopa HauMHA pelllaBama 3a7aTka, y rpaHuIlaMa MPOMKUCAaHNX OKBUpA MpeaMeTa U 1a Y
pelIaBamy 337aTka MIPUMEHH CBa CBOja YCBOjE€HA 3HAha U CTECUCHE PaJHE BEIITHHE.

3aro, oBaj mocTynak oMmoryhasa, He caMo ITPOBEPY CTENEHa YCBOjEHOT 3Hamwa, Beh 1 cTeneH
CTEUEHHX PaJHUX BEIITHHA, UCTOBPEMEHO. 3aXTEBU JIaTH y MOCTABIM 33aJaTKa Cy 4€CTO 3HATHO
OOMMHMjM Y OJHOCY Ha pajHe 3aJaTKe KOjU Ce pellaBajy y €JIeKTPOHCKMM YYHOHHIIAMA, IMOJ
HETIOCPETHUM Ha/I30poM HcnuTrBada. OBa 10/1aTHA CI0KEHOCT j€ jelaH 01 OCHOBHHX pa3jiora 3a
NPOIYKEHE JOMYIITEHOT BpeMEHa 3a U3paay pelliermha, ajdl U W3BOp JOJATHUX MOTYhHOCTH 3a
TEMEeJbHY TIPOBEPY Y OKBUPY CACTaBHOT Jieja OBOT MOCTYIIKA MPOBEPE, KOjU NPEACTaBIba YCMEHY
010paHy MPUIIOKEHOT PeIeha.
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C o03upoM Ha TO Ja ce HW3paJa pelickha OBaKBOT 3ajaTKa JellaBa HM3BaH HaI30pa
UCTIMTHBAYA, MOCTOjH MOTYhHOCT Kopuithemha HeI03BOJbEHUX CPEJICTaBa U MOCTYIaKa y H3paan
peliema 3a1aTka. Ynorpeba HaCTaBHUX CpEICTaBa, Kao IITO Cy KIUra, TOKyMEHTallHja, BUIEO
CHUMIIM ¥ T[. Hajuenthe Huje 3abpameHa, Beh ce mpenopyuyje.

Mebhytum, nako kopumiheme CBUX OBUX HACTaBHHUX CPEJCTaBa M M3BOpA 3HaWa HHjC
3a0pameHa M HE cMaTpa ce 3a KOpuIlheme HEelI03BOJbEHUX CPEeICTaBa y paay, HEA03BOJbEHUM
MOCTYIIIMMAa CE CMaTpa Jia Ipyro JUIE U3paau peliemhe 3a1aTKa 3a CTyAeHTa. McnutuBauuma je
Ha pacroyaramy MOCTyNaK oJ0paHe MPUI0KEHOT Pellekha, KOju ¢ KOPUCTHU U 3a yTBphHUBame 1a
JIM je JTOILIUIO /10 HeI03BOJbEHUX MOCTYIMamka y pellaBamy paja v 3a JOJaTHY MPOBEPY YCBOjJEHUX
3HaWka W CTEYCHHMX PAJHUX BEIITHHA CTYJIEHTA, KOja MOTY Jia OyJIy CacTaBHU IO OICHUBambA,
W3BaH OIIEHE CaMOT JOCTAaBJLEHOT pemiema. HeomxomHo je ga ycmena oaOpaHa Oyae CTpOro
MIPOIKMCaHa | J1a IOCTOje jacHa MEPHJIa MOMONyY KOjUX UCITUTHUBAY yTBPhyje CBE JeI0BE MOCTYMKa
npoBepe M OICHHBaKka KOje Cy CAaCTaBHM JcO OJ0paHe W Jia MX W3ABOjU OJ] MEpHia Koja
pou3uiia3e U3 mperyieama MPUIoKEHOT pemiemha. OBaj HAUMH MPOBEpe 3Hama 3axTeBa Hajpehu
aHTa)XMaH ¥ CTy/ICHTa U HACTaBHHUKA.

4.2 0O06e3behuBame HEMPUCTPACHOT OIICHHBabA

OOpazoBHE yCTaHOBE JIOHOCE CONCTBEHE OJJIyKe KOjuMa TIPONHCYjy Haudena
HETIPUCTPACHOCTH y TIOCTYIIKY OIleHhHBama cTyAeHaTa. OOpa3oBHHU CHCTEM ce Ocliama Ha Hauenna
HEMPUCTPACHOCTH Kao je€IHO OJI HajBAXXHHJUX Y CBOM pany, jep j€ HeroB Wb Ja obe3bemu
NpaBeHO, IIEIOBUTO M TEMEJbHO YTBphHBamke CTENCHAa YCBOJEHUX 3HAaWa W CTEYCHU BEIITHHA.
300r TOTa je HEONXOIHO JOHOIICHA jaCHO oJIpeheHuX MmocTynaka KojuMa ce BOJIC HaCTaBHHIIN
KaJla CIIPOBO/JIC OIICHHBAE.

HeomnmxoaHOCT HEMPUCTPACHOT OlLICKHHBaka Ce Orjie/ia y TOME Jia ce Ha Taj HauuH yBehaBa
BpPEIHOCT OOpa3oBHOI cucTeMma, 00e30ehyje ce moryhHocT mpoBepe CBHX pajioBa, TECTOBA,
nocturayha u yKymHor ucxojia o0pa3oBama CBakor yueHuka. Ha taj HauuH ce He moBehaBa camo
BpEIHOCT 00pa3oBama U3 yrila y4eHuka, Beh 1 BpeTHOCT LeJTOKYTHOT 00pa30BHOT CHCTEMA jeHE
npkaBe. HempucTpacHOCT y olemuBamy 00e30ehyje mehycoOHO yBakaBame HCXoia pajaa
CTyJleHaTa, aJli U HacTaBHUKA. OHO yTBphyje IUXOBY aKaJeMCKy OeCIIpeKOpHOCT.

4.3 Py4HO olLileHUBaKBE pelICHa

TpanuumonanHo, y o0pa3oBamy, HACTABHUIM Cy 33/Jy’KEHH U 3a MPEHOLICHE 3HAMka H 32
yTBphHUBame CTereHa CTeYeHNX 3Hamba YYeHUKa U CTy/AeHaTa. buiio 1a uM je HempucTpacHOCT y
OlLICH-MBakby HAMETHYTa Kao o0aBe3a WM U3 BepoBama Jia je TO BPJIMHA KOJy CaMHU CMaTpajy 3a
JMYHY AY’KHOCT, OHA je CBaKaKo MOTpeOHa Ja 01 ce 00e30e1uI10 MpaBeIHO U TAYHO OLICHHUBAE.

OnacHoctu 1o o06e30ehuBame HEMPUCTPACHOT OlEekHUBama cy, H3Mely ocTamux:
JTUCKpUMUHAIN]a, HEYjeAHAYeH OJJHOC J0 KOjer J10J1a31 HEeMPaBEIHUM H3/IBajalbeM U yBa)KaBaheM
jeaHe rpymne CTyJeHaTa y OJHOCY Ha ApYTy, HeolpaBaaHa MPOMEHJBHBOCT MEpHIIA OLCHHBAbA
pamHuX yYHMHAKA UTI.
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HacraBHuK KOju 3ady’KEH 3a CIPOBOhEHE MOCTyINKa OICHHBama j€ JeAUHCTBEHO MECTO
M3BOpa HABEJICHUM OITACHOCTUMA I10 HEMIPUCTPACHOCT.

N3y3eB ka3HeHWX Mepa, Koje mory na Oymy 3ampehene kao Mepa JOHETa y IUIbY
MOHMIITABakha HABEJCHHX OINACHOCTH MO HENPUCTPACHOCT OIleHkhHBama, Hamehe ce Kao
MOTYhHOCT MOTHYHO YyKJIamamke M3BOpa THX OMACHOCTH, Tj. yKJIamame HaCTaBHUKA W3 Jela
MOCTYIIKa OllICHhUBamka CTENIeHA CTEUCHUX 3Hama U BEIITHHA. Y OBAKBOM pElICHhY, HACTABHHUK
Ou 61O 3a1y’KeH 3a 0OJUKOBAkE TECTOBA KOjUMa OU ce yTBpHUBAJIU CTEIICHN CTCUCHUX 3HAKBA U
BEILTHHA, ajau 0u Ouo u3y3er u3 muxoBe npuMene. OBako ce o0e30elyje ga ce uctu Kopauu y
MOCTYTKY OLICbMBama MPUMEHE Ha CBE CTyACHTE Ha ucTU HauuH. OBO je Moryhe yBohemem
ayTOMaTHU30BAaHOT OICHHUBaKA. Y TMOCTYNKY PYYHOT OICHhMBama pajoBa, BaXKHO je Ja ce
MOCTaBe jaCHU OKBUPH 32 HHXOBO OICHUBAKE, OJHOCHO Ja C€ KOPUCTH MPHUCTYI Kao KOJ
yoOM4YajeHUX TEeCTOBa 3HAma, INIE CE OLCHHUBAKE CIPOBOAHM Y TOTIYHOCTH Ha OCHOBY
NPUJIOKEHOT pajia U HEeroBe yCKiIal)eHOCTH 3a TOCTaBJbEHUM 3aXTEBHMMa, a HE Ha OCHOBY
HECTaHJIApIHUX HaYMHA OLCHUBama, IJe ce Mperjenay ociama Ha ocehaj win Ha Apyryu HAYWH
MPOU3BOJHFHO WJIM OKBUPHO BPIIU OICHUBalke YUMHKA. HenpucTpacHa olewrBama Cy jeiHa 0]
OTACHOCTH KOJI PY4YHOT OllckhuBama [146].

4.4 AyTOMaTH30BaHO OLICHHUBAKE PEIICHA

[TomenyTn HemocTalm pyYHOr OLCHUBAba pelleka, Y CMHCIY YCHEUIHOCTH H
yjelHaueHOCTH Mepuiia TOI' IMPHUCTYyINa, OTBapajy MpoCTop 3a yBoheme MpHcTymna Koja Kojer
coTBep ayTOMaTCKH BpIIM OLICHUBAKE pelliermha paJHor 3aarka. OBaj MPUCTYN MOApa3yMeBa
nocrojame obpaclia 3a OIECHHBAakE KOjU MOXe Aa Oyle ayToOMaTH30BaH. AyTOMAaTH30BaHO
OLICH-MBAbE pelliekha 3aJaTaka MOXKE Jla Ce KOPUCTH y cly4ajeBMMa Kaja je MOTpeOHO Ja ce
nperyiefia BeJIUKU Opoj pajoBa CTyAeHaTa y KpaTKOM BpPEMEHCKOM pOKy M Ja ce o0b6e30eau
HETPUCTPAaCHO OLCHUBAKE M yjeJHAueHa Mepuia JOOMjeHHX HCXO0Ja OLCHHUBambA.
AyTOMaTH30BaHO OLICHUBAE pelliekha 3aJaTaka MOXKe J1a Ce KOPUCTH 3a pa3He MpeaMeTe KOju
NoJpa3yMeBajy M3pay pelllelma paJHUuX 33Jaraka, Kao IITO Cy pauyyHapCcKO MpOrpaMupame U
CIIMYHHM, KOJI KOJUX j€ pellemhe paja Hajuenthe y o0IMKy U3BOPHOT KOJIa, OJTHOCHO TEKCTa KOJH
Tpeba na Oyae onemeH. [IpumukoM oneluBamba OBAaKBUX PElIeHkha 331aTaka, IPUCTYTa Ce Pa3HUM
pamruiamaBakbiMa, HE €CaMO Yy CMHCIY CIy)Xema CBpcH, Beh u CcBojcTBEHUM. Y CMHCTY
OlLIEHMBakba U3BOPHOT' KOJIa IPOrpaMa WM CKpUNTe (Mamer Koja KOju U3BpIlaBa TyMad y LUJbY
ayToMaTu3aIije HEeKOT TMOCTYIKa), MOTPEOHO je OLIEHUTH cliefiehe IeIMHE pelieha; CHHTaKCHA
MCTIPAaBHOCT M3BOPHOT KOJa, WCIYHEHE M3BPIIHUX 3aXTEBa, HCIYyHEHE CBOJCTBEHHX 3aXTEBa
(majehu oOum (yHKIHMje, TpUMEHA MpaBWIa MMEHOBama JIEJ0BA KOJa, JaBambe MPEIHOCTH
yrnotpebu oapeleHe rpaavBHE jeIUWHHIIE MPOTPAMCKOT je3uka y ofHocy Ha apyre utn [10]),
UCIyHEHe o/IpeeHNX 3axTeBa M3 IMOCTaBKe 3aJaTka (00aBe3HAa MHTEPAKIHMja ca KOPHUCHUKOM,
NpUKa3 [ojaraka y3 aJiekBaTHe Mopyke, u ap) [147]. CBU YMHUOIM ayTOMATH30BAHOT OLICHHBAbHA

pelema paJHIX 3a/1aTaka Cy IpUMEHUBH 32 331aTKe Ha IPEAMETY U3 CTy/AHje clydaja OBOT paja.
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VY oBoM jeny paja cy MpHKa3aHa palrdiamkaBamka UCTPAKCHUX HAYWHA NMPHUMEHE OBAKBOT
pemema. Jenan ol HaUMHA Ja ce 00e30e1 OBaKaB MOCTYIAK 32 AyTOMaTH30BAaHO OLCHHBAKE j€

ynoTtpeba Hauesa TecTupama copraepa.

3a TO MOCTOje /1Ba TOIJIeAa Ha TECTHpame, KOje MOTY Ja ce MPUMEHE 32 ayTOMaTU30BaHO
OLICHUBALE PELICHa PaJHOr 3a1aTKa. To ¢y (GYyHKIMOHAIHO U jJeIUHUYHO TeCTHpame codTBepa
[148]. Toctynak (GyHKIMOHAIHOT TECTHpama CO(PTBEpa je IMOroJaH 3a TECTUPAEmE T'OTOBUX
pelema, jep 06e36ehyje noctynak a ce UCTO pellielne TECTUPA ca BULIIE IpyTa yJIa3HUX [10/1aTaka
y Pa3IUYUTUM TPEHYLUMa HETOBOI M3BpLIABamka M Jla €€ UCXOJU YIOpEe ca OYEKHBAHUM 32
CBaKy oj rpymna yina3a. OBaj IpUCTYIl 3aHEMapyje caM Ha4uMH Ha KOjU je U3BPIICH Pa3BOj pelIcHha
panmHor 3aj1atka, Beh ce camo Bpim yTBphuBame YNHCHHULIE 1A JIW PEUICHE Aaje TauaH M3J1a3 Win
He. [TocTynak jeAMHUYHOT TECTUPama je TEXKU 3a CIPOBONEHE 32 ayTOMATU30BAHO OLCHHBAE
pelema 3a oapeheHn npeaMeT U3 CTyAMje cilydaja OBOT paja, jep CTyIEHTH uMajy ciobony Aa
00JIMKY]y cacTaB camMor peliemha Ha HAauyuH KOjU BHMa OJAroBapa, ma HUje Moryhe Hamucatu
JeIMHUYHE TECTOBE 3a HETIO3HATY PacIoIely IeJIoBa Kojaa peniemka. OCHM MocTynaka u3 00J1acTu
TecTupama codTBepa, 3a MPHUMEHY pellemha 3a ayTOMaTH30BaHO OICHUBAIE 3a/1aTaka,
npuMeUBe Cy crathuke nposepe koma [149]. Mako ce crarmuka mpoBepa KoJa KOPHCTH Y
o0actu pa3Boja copTBepa, heHa MPHUMEHA Y ayTOMAaTH30BAaHOM OIICHUBAY pellieHka 3a1aTaka,
noceOHO y obOnacTu mporpamupamsa, Huje 0e3 mpecemana [150, 151, 152]. Kopuct cratuuke
IPOBEPE je Y TOME IITO MOXKE J1a OTKPHje HEJOCTaTKe Y MporpaMmy Koje Cy ocTaje HEOTKPUBEHE
(YHKIMOHATHUM TECTHpameM, jep O OWIM OTKPUBEHHM CamMO IOCEOHHMM HH30M YJa3HHX

BPEIHOCTH KOjU O M3a3Baliu MpoJia3 Kpo3 ojpeheHe InHuje Koaa KOJ KOjUX MOCTOje TPEeIlKe.

C 003upoM Ha CIMYHOCTH H3Mely mpenMera CTyauje ciaydaja OBOT pajga U 00JacTu
nporpaMHpama padyHapa, CTaTHYKa IpoBepa Koja, Kao W TpoBepa caMe CHHTAaKce KOja,

IPUMEHBECHE Cy y PEllehY 32 ayTOMAaTH30BAHO OLICHUBALE 33/1aTaKa.

4.5 BpenHoBame JETMMUYHUX PEIICHa

3aBHCHO O] HAYMHA OICHUBaHA, JCTIOBH pajia, KOjU Cy MPeIMET OLIChUBakba, MOTY J1a Oy1y
OLICHLMBAHU JMCKPETHO, HAa OCHOBY TayHOCTH pellemha WIM MOry na Oyny BpeIHOBAaHU
nenumugHO. [Tpunukom nonesbuBama nena 0ojqoBa Koju cy npeasuhenu 3a oapeheHy nenuny,
BpPEIHOCT JieJia OIleHe MOXe Jla Oy/ie u3padyHaTa Ha OCHOBY TOjeIMHAYHUX MPOBEPA KOj€ Ce HaJl
UM jaenoM Bpire. Takohe, Mmory ma Oyay cpa3mepHa HeKoj apyroj mepu. OBa Mepa Moxke 1a Oyie
JMCKpeTHa Win c10001HO BpeHoBaHa. /luckpeTHe Mepe Mory OUTH Opoj TaUHUX JIMHU]jA KOJA O
yKynHor Opoja, Opoj TayHMX H3pa3a OJ yKymHor Opoja - moceOHO KaJa HEKH H3pa3 MOXKe
3ay3MMaTH BHIIE JIMHHUja Koga uTa. C1o001HO BpeAHOBAHE Mepe MOTy j1a Oy Iy MprMeHa paBuiia
MMEHOBaa, HCITYHEhe HeQYHKIIMOHATHHUX 3aXTEBa, IPUMEHA HAYMHA ITHCamba KoJa KOjeM ce Jaje

IIPEAHOCT y OJHOCY Ha APYre IMPUCTYIIE Ca UCTUM HUCXOJIOM UTA.
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[MojenrHM TOCTYIIH KOjH C€ KOPUCTE y ayTOMAaTH30BaHOM OIICHUBaY pelIeha HE MOTY Ja
OyIly IpUMEHEHU y OBE CBpXe, 0e3 003Mpa Ha TO KOjU HAYMH C€ KOPUCTHU Ja OW ce M3BPIIUIO
JETMMUYHO BPEHOBAKE YUNHKA MOjeTUHAYHIX JEJI0BA PEIIekha, jep je HCXO BbUXOBE MPUMEHE
muckperad. Hmp. kox (QyHKIMOHAIHOT TecTMpama Jelia MporpaMa, 3aBUCHO oJ oapeheHux
yJIa3HUX BPEIHOCTH, UCXOJl U3BPIIABamka CTYACHTCKOT PElICHkha ca THM YJIA3HUM BPETHOCTHMA
MOe J1a Oy/ie OYeKHBaH (TayaH) WJIM HEOYCKHMBAH (HEeTa4yaH).

300r OMHApHOI MCXOJa MPUMEHE OBOI' IMOCTYIKa, MOTPEeOHO je Ja ce KOPUCTE IpYyru
MOCTYIIIM KOjU MOTY J1a 00e30e/e OIeHy JIeJIoBa PEllekha Ca BHIIE JTUCKPETHUX HCXO0/a, OCUM
Ta4HO M HeTauHo. [locTymak Koju ce KOPUCTH y ayTOMaTH30BAHOM OLCHHBAKBY KOJH MOXE Ja
MOJPKU OBAj BUJI OLICHHUBAMA j€ CTATUYKO PalldIambaBarbe.

[ToceObHa KOPUCT CTATHYKOT paIIvIamaBamkbe ce OjpakaBa y TOME IITO MOXKE Ja TIOMOTHE Yy
nperiieamy 3a1aTka ca UJbeM JI0JIeJbiBamba 0apeM Jena 000Ba CTYIACHTY 32 HeTOBO PEIICHE,
YKOJIMKO 300T HEKEe CHHTAKCHE TPeIIKe y jeJJHOM OJI JIeJOoBa KOJa, IIe0 MPorpaM He MOXKE Ja ce
W3BPIIM U CAMUM TUM (YHKIIHOHATHO TECTHPAE HE MOXKE JIa C€ 3aBPINU 300T HEJIOCTYITHOCTH
u3aza nporpama [10]. CtatuukuMm pamrdiamuBameM ce 00pal)yje H3BOPHH KO pellicihba U Ha Taj

Ha4MH je Moryhe olielUBaTH BULIE MOJ€MHAYHUX aClleKaTa pellekha.

Konauno pemieme, Ha OCHOBY Kojer je Moryhe OCTBapuUTH BpPEIHOCT 3a JEIMMHYHO
BpEJHOBaHE OlieHe, MOXke J1a Oy1e 30up OTeKEeHEHUX OIeHa M0jeIMHAYHUX yiela YKyIHOT Opoja
TECTOBA KOjU Ce€ BpIIIe HaJ CAaMHM HU3BOPHOM KOJIOM KpO3 CTATHUYKO palldjamaBambe, Kao U Kpo3
paluiamaBambe CBOJCTBEHUX 3axTeBa. [IpuMeHa BpeaHOBama ACTMMUYHHUX DEIICHa MOXE Ja
Oyzae npuMemUBaHa riI00alHo, Y IIeJIOM paiy, JJOKaJHO, y M0jeIMHAYHIM IIeTMHaMa paja Koje ce
3ace0HO Mperienajy Uiu JIOKATHO OTEKEHEHUX Y 3aBUCHOCTH O] APyre BPCTE OIEHE MOCeOHOT
JieNna paja y MpeTXOJHUM TOCTYMIMMa, HIIP. Ha OCHOBY HCXOAa (PYHKIIMOHATHOT TECTHUpamba
nenosa utn. [loctynak mo xojem ce oapelyyje kpajibu HauuH JEIMMUYHOT BPEIHOBAKbA j€ MOIECUB
U MOXe ce MoceOHo mpuiarohaBaTu BpCTH 3a1aTKa.

4.6 Pasmarpame yTHIlaja ayTOMaTH3AIIH]C

JlocTynHa nuTepaTypa o ynoTrpeOu ayToMmaTu3aldje 3a OLECHHBAIBE pajoBa y 00JIACTH
padyHapCcTBa CaJp>KH 3aKJbydKe KOjuMa ce MoTBphyje Mo3uTHBaH yTHIA] ymoTpeOe anara 3a
ayToMaTu3alyjy Tperyiefama pellemha pagHuX 3a/1aTaka W HBHXOBY BHIIECTPYKY HPEIHOCT Y
OJTHOCY Ha PYYHO OIIeHHBame pajgoBa. Ha mpBoM MecTy, HCTaKHYTE Cy MPETHOCTH Y TOTIIETY
Op3uHe ¥ TAYHOCTH Mperiieiamka pajgoBa, Koje ocTaBsbajy MoryhHocT 3a yBolewe uerhux nposepa
KOje Cy y MHTepecy M CTyAeHaTa U HacTaBHHMKa. CTylneHTH yenthe MOTy Jja IpoBepe CBOj pai U
npoHal)y Tpernike Koje mpaBe TOKOM pelllaBamka 3a/aTaka, a HACTABHUIIM MOTY Jia KOpucTe dernrhe
IpOBEpE 3HaMA, ca IIJHEM J1a TOJIENIe TPANBO y BUIIIE MAalkUX IIEITHHA, YUME ce ycKial)yjy cBoj
pan ca bonomckoM Jiekapaiujom, ajy U Ja JIakile IpaTe Hampeaak CBOjUX CTyJeHaTa, Tako Ja
MOTy OJIaroBpeMeHO Jla IOHECY NpaBe OIyKe U MPUIJIaro/ie CBOje HacTaBHE aKTUBHOCTU BehnHU

CTyJleHaTa, aJi U CBAaKOM CTYJIEHTY MOHA0CO0.
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Hctuue ce na cy pasnuke y TAaYHOCTH OLCHEHUX PaJoBa ayTOMAaTH30BAaHUM ITOCTYIIKOM Y
OJHOCY Ha PYYHO OIICHUBAamE 3aHEMapJbUBE, a U Kaja NocToju Beha pasnuka y oneHaMa, KOof
ayTOMAaTU30BaHOI' IMOCTyIKa je mpuMeheHo na je ocTBapeHa Beha TAYHOCT y OLIEHH pellema
palHuX 3aJaTaka HEro Kaja je OlLeHhUBamke UCTUX CIPOBEAeHO pydHO. OBO je moceOHO ciydyaj

MPWINKOM Tperiieama Beher Opoja CTyIeHTCKUX pajioBa.
[Ipernenom nureparype, A07Ia3UMO 10 OATOBOPE Ha J1BA UCTPAKUBAUKA MUTAbA.

Oprosop 1 — Oarosop Ha uctpaxknauko nutame (b)

Ha ocHoBy oBor caszHama, Moryhe je 1aTi oAroBop Ha ucTpakuBauko nutame (B), koju je
notBpAaH. OBO je jeqHO O Ba UCTpaKMBayKa MHUTamba KojuM ce noTBphyjy xumorese (1) u (V)
OBOT MCTPa)XKHBamba.

Opnrosop 2 — OaroBop Ha UCTpaXKUBAaYKO MUTame (1)

Ha ocHoBy oBor ca3zHama, Moryhe je 1aTu oAroBop Ha uctpakuauko nutame (), koju je
notBpaaH. OBume ce notephyje xunoresa (1V) oBor ucrpakusama.
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5 CodTtBepcka peniema 3a IPOBEPY 3HaAKA

VY OBOM IOIIIABIJBY je NpUKa3aH nperiiej cOPTBEPCKUX IaTHOpPMHU U peliekha 3a MOAPIIKY
y oOpa3oBamy, ca OCEOHMM OCBPTOM Ha peIICHha Koja MPEACTaBIbajy MOAPIIKY OICHUBABY
TECTOBa M paloBa cTyleHaTa. JlaTu Cy mperjeay HCTOPHjCKUX M CaBPEMEHHX pellerha, Kao
wiaTopMH 3a pa3Boj OBakBUX codTBepa. M3a30B cOPTBEPCKOT OlCHHUBAKA PELICHa PaioBa U
TECTOBA j€ CTap CKOPO KOJMKO M 00JIacT pauyHapcTBa. HajpaHuju AOKYMEHTH KOjH OIHCY]Y
MOKYIIaje I0jeTHOCTAaB/bUBAA MOCTYIKA OlCHHUBaKba PaJoBa KOPUIINCHEM MHPOrPaMCKHX
pelietha MOTHYy U3 IecTe Aenenuje npomutor Beka [153] y CA/.

5.1 Pemema 3acHOBaHa Ha BEO TEXHOJIOTHjaMa

Y npeTxoJHOM TMOTJaBJby j€ OMHCAHO KaKO Cy MPEKHE TEXHOIOrvje KopuirheHe Kao
atdopma 3a pelemha 3a ayTOMaTU30BaHO Mperjeamke U OLChUBambe pajoBa cryneHara. OBaj
MPUCTYII CE€ OCTIAha0 Ha Pa3BOj CONCTBEHE CEPBEPCKE M KIIMJEHTCKE JETIOBE TAKBE APXUTEKTYPE U
peliema cy 4ecTto Ouiia Be3aHa 3a ONEpaTUBHE CUCTEME KOjU Cy C€ KOPHCTUIIM Ha CEPBEPCKO] U
KIIMJ€HTCKO] CTpaHU. PadyHapcku MOTIIOMOTHYTO OICH-HBAIkE PajoBa ce JCIH Ha HEKOJIUKO
BpCTa, HA OCHOBY TOTa Ja JIM CE€ OLICHhUBAE BPIIM HAa CEPBUCY JOCTYITHOM INpeko MHTepHeTa, y
JIOKAJTHOj MPEXH YCTaHOBE, HA padyyHapy Ha KOjeM C€ MPOTPaMCKO pelIeHe IMUIIE O CTpaHe
HACTaBHUWKA, a y3 momoh anara 3a moMmoh mnpu onemuBamy paaa [17].

5.1.1 Be0 TexHonoruje

[IponncuBameM obpazana MuTepHer TexHonoruja u 13B. Beba, mocrtano je Mmoryhe na ce
pa3BHjy copTBepcka periema ca UCTOM CBPXOM, Koja oMoryhaBajy cTyJleHTHUMa Ja MPHUCTyIe
CHUCTEMMMa 3a ayTOMAaTCKO OLICHhMBAmE ca OMIIO KOjer mMecTa rje umajy npucryn MHrepHeTy,
Kao0 M ca pa3jIMuuTUX XapABepa U ca pa3IuIUTHX OTIEPAaTUBHUX CUCTEMA Ha CBOjJUM padyHapHMa
[153, 154]. TIpennoctu koje oBaj mpuctym 06e30ehyje cy To aa je codTBep jak 3a Kopumhemne, ¢
o03upoM Ha To na cy MHTepHer kao miuardopma u ynorpedba MHTEpHET mperiiefada Mmo3HaTu
CTYJICHTHMA; Jia je ToTpeOHa KpaTka oOyka 3a yrnoTpeOy moceOHuX pajHuX 0coOMHA 3a TToceOHe
BeO MopTalie 3a Clame U OlCHhHUBambe pajoBa; Ja HHUje MoTpedaH JA0AATHU XapABEP, OCUM OHOT
KOjH CTYJICHTH TIOCE/TY]y; CBH ITOJIAIM O NCXOIMMa OIC-MBamba CE UyBajy Ha jeTHOM MECTY M MOTY
na ce oopalyyjy yxuBo [155]; kao u 5a je yTuIiaj Ha moOoJbIame YCIEIIHOCTH YUeHha HEYOPEIHBO
Behu kazia ctyaeHTr nmajy MoryhHocT 1a 106ujy noBpatHe HH(popMalmje y 6uio koje 100a 1aHa, ca
Onio kKor Mecra, ykuBo, 0e3 nmorpede 1a 4yekajy Ja HACTaBHHK Iperieaa mUxoBe panose. Takohe,
MOYKEe OWTH HEOTpaHWYCHO MMOHABJhakha, OCHM aKO HHje Jpyraduje oxpeheHo.

[Tojam Be6 TexHOIOTHja ce BpeMeHOM Mewao. [Ipe HacTanka MHTepHeTa, ma cBe /10 JaHac,
OCHOBHHU TIOCTYNIaK Ha KOjeM C€ 3aCHHMBAa pa3MeHa IoJaTaka y pauyyHapCKUM Mpexama je
KOMOHWHAIMja TpaHCMHUCHOHOT KoHTposiHor mnpotokona (TCP) um MuTrepHer mnpoTokoia,
cnpoBeneHor Ha TpeheM c¢iojy pedepeHTHOr Mojiena 3a OTBOPEHO moBe3uBame cuctema (OSI).
OBa koMOMHAIIM]a IPOTOKOJIA C€ KOPUCTH Kao OCHOB 3a IHTEpHET KOMYHHKAIIH]Y.
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HNako moctoju Benuku Opoj MPOTOKOJAa 3a pa3MeHy HH(pOpMalHja Ha alJIUKaTHBHOM
cnojy OCHU pedepentHor Momena, jeJjaH c€ H3IBOJUO KAo JOMHHAHTaH. Y THTAmy €
KOMYHHUKAIIMOHU MPOTOKOJI 3aCHOBAH Ha KJIMJEHTCKO-CEPBEPCKOj apXUTEKTYPHU KOjHU CE 30BE
Xwunepreker npotokos npeHoca (HTTP). OBaj mpoTokon mo3Haje JBe yJore padyHapa y
MPEXHU - KIUJEHT U CepBep KOjHU pa3Memyjy MoJaTke y oOIUKY 3axTeBa U oaroBopa. KiujeHt
ynyhyje 3axTeB cacTaBJbEH 10 Ta4HO OJipeheHo]j memMu cepBepy, Koju ra oopalhyje, nmpunpema
OJICOBOP CacTaBJbeH MO TauHO oipeheHoj memu u Bpaha ra kaujenty [156]. OcHOBHEM MoO€e
HTTP mporokoma moxe na Oynme HamorpaheHm moctymak mudpoBama 3a MOOOJBIIAHY
0e3bennoct [157, 158].

CepBepcku coTBep Koju oMmoryhaBa oBy BpCTy KOMYHHKaIHj€ Ha3uBa ce BeO cepBep. OBaj
1ojaM Cce 4eCTO KOPUCTH M 3a caM padyHap, Tj. xapasep [159], jep ce HepeTko 1eo pauyHap
HaMeHCKu ojapelyje 3a morpebe u3BpIIaBama cepepckor codreepa. [locroju Benmuku Opoj
npumena HTTP cepsepckor codrBepa, mel)y kojuma cy peniema kKoja cy OecriaTHa, ajld M OHa
Koja ce miahajy. Cepepcku codtBep Koju ce Hajuenthe kopucte cy Apache u Nginx koju 3ajeaHo
nokpehy mpeKo MOJOBUHE jaBHO JOCTYIMHUX aKTUBHHX BeO cajToBa W moprtanu Ha MHTepHETY
[160, 161]. Be3 o63upa Ha codTBep KOju Ce KOPHCTH Kao BeO cepBep, BUXOBE (pyHKIH]ja je
cymtuacku ucta. OHn 00e30ehyjy pasmeny mojaTaka nomroBameM npoTokona HTTP.

CodTtBep koju ce M3BpIIABa Ha KIHjEeHTCKO] CTpaHU je Hajuemrhe MHTepHeT mperienay
(browser). Hajkopumrhenuju Muteprer npernenaun cy Google Chrome (65%), Safari (16%),
Mozilla Firefox (4%) [162, 163] uta. Ocum MHTepHET nperiieaaya, KIHjeHTCKH copTBEp MOXKe 1a
Oyme copTBepCKH anat wim nporpam nocedbune Hamene [164]. OBaj codprBep He MOpa 1a omoryhasa
CBa JieNoBama yoouuajeHor MHTepHeT nperienaya, Beh nma mocedbHo oapehen ckyn 3amataka Koje
W3BpIIaBa ayTOMAaTH30BaHO WM 1O Hajory kopucHuka [165, 166]. MHTepHer mnperiemad
oMmoryhaBa KopHCHHUIIMMA pa3MeHy HH(popMaImja ca cepBepckuM codprBepoM. OH mpHIIpeMa
3axTeB KOju ymyhyje cepBepy u oOpalyje mpucTUriIn oAroBop. 3aBUCHO O] cajipikaja y 3ariiaBiby
U Tely oAroBopa, MHTepHeT mperiieqad mpunpeMa CIMKOBHH MPHUKA3 JOCTABJHEHOT Cajpikaja
(render) xopuirhemeM BeO nperiieaaya 3a Busyenusanujy (rendering engine) [167].

Yecro, caapikaj KOju je3rpo BeO mperiieada 3a BU3YENH3aldjy MpHIpeMa 3a CIUKOBHU
NpUKa3 je KoJ BeO CTpaHuWIle HAIMCaH Ha je3UKy 3a 03HayaBame xurnep-Tekcra (HTML) [167]. To
j€ OIUCHHM je3UK KOJUM C€ OJIpe/ic YNHHOIIM U caapikaj BeO cTpanuma [168]. HTML kox cTpanwuie
KITMjEHTY OTIpeMa CEepBEPCKU co(TBEp, a caapikaj MOxke Ja Oyne CTaThuyaH WU JTUHAMUYAH,
3aBHCHO O] TIPUMEHE cepBepcke mporpame. CepBepcKH Mporpam, 4ecTo Ha3uBaH BeO cajT, je
porpamM HarvcaH Ha IpOTrPaMCKOM je3HKy MITH je3MKOM 3a Iucame ckpuntH (Scripting language).
Hajxopunrhenuju nmporpaMcku je3uiid M Je3ulld 3a MHucame CKpUNTH 3a BeO moprane cy PHP,
JavaScript u nporpamcku jesuk Python [169, 170].

[Tporpam Be6 mnatdopmy Ha cTpaHu cepBepa renepume HTML kom xoju y oaroBopy
cepBepa noctaBiba MHTepHeT mpernenady. Y HTML koxy ce Hamasze myTame Ka MOBE3aHUM
JaToTeKama pa3lMYUTUX BpCTa Koje AOomymyjy cTpaHuiy. OBe OaTOTeKe MOTY calpKaTH
MyJATHMEMjaliHe caprKaje Kao IITO Cy CIHMKE, BHIEO WM ayIHo MaTepHjalid, alld MOTy OMTH
JATOTEKE ca KOJOM KOjU JT0JaTHO ojapehyje Ha Koju HauuH TpeOa OUTH MPUIPEMIbEH CIIMKOBHH
MIPUKa3 CTPAHMIIC WK Ha KOJU HAaYWH Tpeba BeO CTpaHMIla 1a ce MoHaIla.
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JIBe Hajuenthe BpcTe 1aTOTEKa OBE BPCTE Cy AaTOTeke ca oapehemem ctunona (CSS) nnu
JATOTEKE ca KOJOM CKPHITE KOja ce M3BpIIaBa Ha CTPaHM KIWjeHTa y MIHTepHeT mperienaqy
(JavaScript). Ocum myTama Ka JaToTekama ca cepBepa, y KOAy CTpaHIle MOTY Ja ce Halase
MyTamke Ka yaJbeHIM H3BOPUMA T10J1aTaKa KOjU ce OTIPEMajy U JIOMPEeMajy ca IpyTrux cepBepa,
a KOje Cy HEONXOJHE 3a UCIPABHO JCIOBalkEe camMe BeO CTpaHMIE HAa CTpaHu KiujeHTa. OBe
naToreke mory mga Oyay matoreke CSS wmam JavaScript xoma Koje Cy cacTaBHHM J€JIOBH
oapehenux O6mOnmmoreka. Heke ox vecto xopumheHnx OubOIMOTEKa Koje oMoryhaBajy J1ako
IPOLIMPEHE MOHAllIaka BeO 3aCHOBAaHUX MporpamMa Ha CTpaHu KiujeHTta cy jQuery, Bootstrap,
AngularJS uta. [171, p. 199]

5.1.2 Pemema 3acHOBaHA Ha BeO TEXHOJIOTHjaMa

Y OoCTymHOj nuTepaTypy IWOCTOje TMPHUMEPH pPaHUX peliema Koja KopucTte Beb
TEXHOJIOTH]j€, HACTAJIUX y MPBOj JCLCHU]H O] HacTaHKa VHTepHET mperienada, Kao ajgara 3a
nperpaxuBame VHTepHET cTpaHula W Kopuinheme mporpama 3acHOBaHMM Ha BeO
TexHojorujama [172, 173, 174, 175].

VY nocnenmoj ACLEHHUjU, HACTA0 je BEJIMKU Opoj BeO 3aCHOBaHMX pellemha HaMEHEHUX
crnpoBolery ayTOMaTH30BaHOT oOlLielkUBama cTyneHata. OxpelheHa pasBujeHa peliema 3a
TECTUpame Cy caMOCTajHa U ONpeJieJbeHa CaMO HAMEHHU CIIpoBolema eJIeKTPOHCKUX TECTOBA,
JIOK Cy HeKa cacTaBHHU Jeo Behux cucTema 3a €JeKTPOHCKO ydeme, Koja cy yoOudajeHo
pa3BHjeHa y BUIY MOJlyjla KOjU MOXe U He MOpa Jia ceé KOPUCTH y OKBUpHMa TaKBUX CHCTEMa
mpe Hamene [176, 177,178, 179].

Jenqno onx HajkopumrheHHWjuUX pemema Koja Cy 3acHOBaHAa Ha BeO TEeXHoOJIOTHjaMa je
wiathopMma 3a eIeKTpoHCKo yuerme Myt (enrsi. Moodle). Y nuramy je miaardopma 0TBOpeHOT
KOJa, Koja je OecIulaTHO OCTYIHA. 3a pa3Boj oBe MmiIaTdopme je KOpulIheH je3UK 3a Mucame
ckpuntu PHP, 10k je kao npenopy4yeHu cuctem 3a ynpasibambe pelallioHUM 0a3zaMa mojiataka
onabpan MySQL [180], ymecto kojer Mmoxe na ce kopuctu u MariaDB, koju npeacraBsba
konujy opuruHaHOr MYSQL mpojexTa, ca moOospiamiuMa, Kako y CMHCITY JIeNTOBamka, TaKO U
y CMHCIYy yYHMHAaKa, y3 OUyBame€ YCArjalleHOCTH HM3BPIIHUX JEIaTHOCTH Ca OPUTHHAIHUM
npojekrom [181, 182, 183]. [Tnatpopma Myt moapxaBa U CHCTEM 3a yIPABIbAE PENAIIMOHUM
0azama nmomataka PostgreSQL [184]. Ocum HaBeneHux, miatgopma My uT MOKe J1a paju ca joI
JIBE TPUMEHE CHCTEMa 3a yIpaBJbambe pellalioHuM Oa3ama mojaataka. MehyTtum, aytopu oBe
mwiathopMe He MoAp:KaBajy Te cucrteme. Y nutamy ¢y Microsoft SQL Server (MSSQL) u Oracle
cucteM 0Oasa moparaka [185, 186]. Behuna TexHoOTH]ja Ha KOjUMa ce 3aCHUBAjy Iuiathopme 3a
eNIEKTPOHCKO YUeHe, 00pa3oBame Ha JaJbUHY U ayTOMAaTH30BaHO TECTUPAE U ITPOBEPY 3HAKA CY
3aCHOBaHa Ha BeO TEXHOJIOTHjaMa M OTBOpPEHOT ¢y koxa [187, 188, 189, 190].

Mebhytum, ocum OecriaTHUX pelieka OTBOPEHOI KOAa KOja Cy 3acHOBaHAa Ha BeO
TEXHOJIOTHjaMa, TIOCTOj€ U pelleha 3aCHOBaHa Ha BeO TeXHOJIOTHjaMa Koja HUCY OecIiaTHa, HUCY
OTBOPEHOT KOJIa U Koja Cy y MoHy 11 Benukux MehyHapoauux npeayseha [191]. [pumepu TakBux
mwiatdopmu cy Microsoft Teams [192, 193], Google Classroom [194, 195, 196] u c.
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5.2 Tlporpamu 3a ayTOMaTH30BaHO EIEKTPOHCKO TECTUPAHE

VY o0pa3oBamy, TECTOM ce cMaTpa MOCTyIaK yTBphHBama CTeNeHa 3Haba UIIH BEIITHHA KOje
je cTekao y4eHUK WM cryaeHT. lloctoje pasnmuuutu OOJIMIIM TECTOBAa KOJU C€ KOPUCTE Y
obpazoBamy. Kaga cy y nuramy nucanu TeCTOBH, OHH Cy Hajuemrhe cacTaBJbeHH O HU3a MUTamba.
[Murama mory na Oymy orBopene wim 3arBopeHe Bpere [197]. Kox nurama oTBOpeHe BpcTe, 0
CTYJICHTa Ce OUYeKyje J]a y cJI000JHOM OOJIMKY MOIyHH [10JbE 32 OJITOBOP.

Kox nurtama 3arBopeHe BpcTe, CTyACHT MMa NOHyheHe oAroBope, Koju Mory jaa Oyay
NpPUKa3aHU Ha pa3IMYUTe HAauWHE, a O] CTY/CHTa C€ OYEKYje Jla OATOBOPU KOjH O MOHyheHHX
0JiroBopa (jelaH Wiu BUIIE) Cy TAYHU WJIM J1a HA HEKU JAPYTH HAuWH MOBEXe MOJMOBE KOJU YMHE
JIeTIOBE OJITOBOpA, CIajameM JIEBE M JIECHE CTpaHe, YIHCHBAaKEM TAadyHOT pexociena pehama
OJroBOpa y clagy ca CyIUTHHOM IMTama, Ja 3a0KPYKH JE0 CIMKE KOjuM OM HOTBPAMO
pasyMeBame MUTamba U M0Ka3ao J1a 3Ha OAT0BOP UTI.

[TuTama OTBOPEHOT TUIIA 3aXTEBajy PYUYHO MpeETieamke 01 CTpaHe mpodecopa u HE MOTY Ja
Oyay nako ayroMaTu3oBaHa. HaunHu J1a ce mojeIHOCTaBU MM CAaCBUM ayTOMAaTHU3Y]je Iperieiame
je Moryhe koIl muTama 3aTBOPEHE BpPCTE. 3a OBaKBa MHUTamka je MOryhe HampaBUTH oOpasall 3a
OIICHbMBaME MIOMONY KOjeT HaCTaBHUIM MOTY 3HATHO Opike Ja 00aBe OleHhUBakEe yropehuBameM
OJITOBOpA CTy/IeHAaTa Ha TECTY U 00ENIe)KEHUX TauHUX OJroBOpa y oOpacily 3a CBaKO M0jeIUHAYHO
nuTame. 3a TaYHH]je OLICHUBaKkE CTYJeHaTa OBOM BPCTOM TeCTa, HEOMXOAHO je Ja 0a3a murama
canpxxu Behu Opoj mutama u3 ciuaHuX obsactu. OBa Mepa MMa 3a MHJb J1a CMambi MOTYNhHOCT
Bapama Ha TectoBuma [198].

MebhyTtum, yak 1 y3 kopuurheme oopaciia, HOCTyIaK OLEHhUBamba TECTOBA CTy/IeHaTa HUjE y
MOTIYHOCTH ayTOMaTH30BaH. YKOJIHMKO CE€ TECT PaJid Ha MAIupy, MOTPEOHO j& YIIOTPEOUTH PydHO
ynopehuBame ca oOpacieM. YKOIHKO je MOTpeOHO yHOTpeOUTH padyHap 3a CHpoBOheHme
ayTOMAaTH30BAaHOT OLIEHUBama 10 00pacily, MOTpeOHO je U3BPIIUTH MPETBAPAHE MAUPHOT TecTa
y €JEKTPOHCKU OOJIMK, HIIP. MOCTYIKOM CKCHUPama, Kako OM padyyHapCKH MpOrpaM MOrao Ja
nperiena Tect. CacBUM ayTOMaTU30BaHO OLIEHMBAE TECTOBA, 0€3 PyYHHUX Kopaka je Moryhe ako
Ce TeCTUPAE U3BPIIN Y TOTIYHOCTH y €JIEKTPOHCKO] GOPMH, HA padyyHapy, yMECTO Ha Mamupy.
Ha oBaj HauuH, HecTaje moTpeda 3a MOCTYIKOM KOJUM C€ TECT U3 MalupHOT 00JIMKa MpeTBapa y
€JIEKTPOHCKH, jep je TecT Beh AOCTyMaH y eneKTpoHCcKoM 00nuKy. Takohe, Hucy norpeObHu Kopau
Kao IITO je o0paaa CIuKe y W3/IBajarke 3HaUajHUX JIeJIOBA CJIIMKE TECTa 3a MOTpede olemhuBama,
jep Cy CBH MOJIallM O MMATAbHMa, OATOBOPUMA U O TOME KOje OJITOBOPE U Ha KOjU HAYUH j€ CTYJICHT
MOITYHHUO JIOCTYITHH Y padyyHapcKoj MeMoOpHju. Tako JOCTyIHE MOJaTKe, padyyHApCKH Mporpam
MOXe, TpeMa 00paciyy, 1a OLEHH U TPEHYTHO Ja CAOIIIITH UCXO/] OLICHHBamba, Tj. OLICHY.

3a moTpebe mocTynaka panrdiakbiBamba U3BPIICHOT Y OBOM UCTPaXKUBaKY, pa3MaTpaHa
Cy camo peliema Koja moJpa3yMeBajy ayTOMaTH30BaHO OLEHUBAKE TECTOBA ypal)eHux Ha
pauyHapy. OBakBa pemiema cy Hajuemhe yreMe/beHa Ha BeO TexHosorujama. Melhytum, npe
HEro INTO Cy pelIema yTeMes/heHa Ha Bed TeXHojormjama Imocrtaja y Hajsehoj mepu
ynoTtpeOJsbaBaHa, 00pa30BHE YCTaHOBE Cy MpUMEHHBAJIC W pellema Koja Cy HOCeOHO
pa3BujeHa 3a muJbaHe TatdopMe, Tj. Ja CE€ H3BpIIaBajy Ha ojapeheHOM OIepaTHUBHOM
CHUCTEMY KOjH C€ KOPHCTH Ha pauyHapuMa y MpOoCTOpHjaMa y KOjuMa Ce CIPOBOJIA TECTUPAHE
cryneHata. OBakBa pemema Cy caja 3acTapeia M Hajuemhe ce ymnoTpebsbaBajy OHa
3acHOBaHa Ha Be0O TEXHOJIOTHjaMa.
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Jla Ou ayToMaTH30BaHO TECTHpamE YYCHHUKAa M CTyJeHaTa MOTJO Jia ce CIpOBeEe,
moTpeOHO je W3BPIIUTH onpeheHe kopake y UMby NpHUIPEME MporpaMa 3a TECTHpPAE.
[ToTpebHo je 06e30eauTu cohTBEPCKY OCHOBY HEOTIXOIHY /1a C€ OBAaKBa BeO pelliemha MOKPEHY.
Ty ocHOBY 00pa30oBHaA yCTaHOBA MOXe Jla 32Kyl WIM Ja CaMOCTaJHO ycrocTaBu. [locTynka
yCHoCTaBJbamka MOTpeOHE OnpeMe U MPOrpaMCKUX MaKeTa HEOMXOIHUX 33 TIOKPETame 3aBUCH
oJ1 mocebHe BpcTe BeO muaTdopMe Ha KO0joj je 3aCHOBAaH IPOrpaM 3a eJIEeKTPOHCKO TECTUPAE
CTylleHaTa. Y MPUIIPEMU EISKTPOHCKOT TECTa, HACTABHUIIM MOPajy Jla U3BpIIE YHOC TUTamba y
€JIEKTPOHCKOM OOJIMKY y CIIPEMUIITE MmojaaTaka coTBepa 3a €JIEKTPOHCKO TecTupame. OBaj
MOCTYIIAK j€ YIJIAaBHOM Y TOTIYHOCTH MOTPEOHO PYYHO YpaauTH W MOXeE Iyro Aa Tpaje.
[lutama ce Hajuemrhe nene y MEJIMHE KOje MPEACTaBIbajy IpeaMeTe, 00JacTH M jeIHHUILIC
rpaguBa. CBako peniemke UMa CBOjy MOJeNNy IMpeMa Kojoj Tpynuiile nutama. [lutama Mory na
Oyay pa3lIMuuTUX BpPCTa, C TUM Ja jé OCHOBHA IOjeja Ha MUTalka OTBOPEHOT U MHUTamba
3aTBOpeHOr THna. CBa MUTama 3aTBOPEHE BPCTE MOT'Y y MOTIYHOCTH ayTOMAaTCKHU Ja C€ OLICHE.
Heka nuTtama Koja cy OTBOpEHE BPCTE€ MOTY Jla CE€ OIICHE ayTOMAaTCKH, OH/a KaJa je OATrOBOP
Ha HHUX, y3 €BEHTYaJHH MOCTYyNak cpehuBama BpeaHocTu Moryhe ynopeauTu ca oAroBOpoM
KOJH j€ OUYEKHBaH U KOju ce cmaTpa TayHuM. OcTtalia nuTama OTBOPEHE BPCTE 3aXTEBajy Ja UX
MOCJIe TeCTa HACTABHUIIM PYYHO TMPETJIeN1ajy U OIleHe Kako Ou Ouio Moryhe oJipeIuTH KOHAuYHY
orneHy tecta. Hajsehu 6poj BeO pemiema 3a ayTOMaTH30BaHO OICHUBAKE KOja Cy JIOCTYIHA
MMajy HEKHU BUJI MTOJIPIIKE 33 TAKBE BPCTE MUTAakha OTBOPEHE BPCTE KOja HE MOTY Y MOTIYHOCTH
J1a ayToMaTcku orieHe. MehyTum, y Hajsehem Opojy ciyuyajeBa, oBakBa MUTamba Ce HE YKIbYUY]jy
y TectoBe. HezaBucHO 071 BpcTe nmuTama KakBa 3a/1ajy, HACTaBHULIM MOPajy Ja BOJE payyHa Ja
HU Y jeJHOM Jelly Ha yKaXy Ha MOTyhW OAroBOp, 4MMe OM YMamWIU TOY3JaHOCT U
CBPCUCXOJHOCT TakBOT nuTama. OBO je moceOHO Ba)XHO KOJ| BPCTE MHTama ca MoHyheHum
OJIFOBOpHMA, TJI€ TIOCTOjU je/laH WM BHIE TadHHX oAroBopa [24]. Kox oBe BpcTe muTama,
MOTPEOHO je MOBECTH padyyHa /1a y TEeKCTy caMUX OJIF0OBOpa HE CTOje TParoBH KOju OU yKaszaiau
Ha TAYHOCT TOT y OJJHOCY Ha Apyre nonyhene oarosope [199].

Onpehena pemiema MoOAPKaBajy MOJEJbHBAKE PA3TUIUTOrT Opoja 0070Ba MOjeTUHAYHUM
nuTamUMa, jeIHHUIlaMa TpaanBa win objgactuMa y okBupy npeamera [200, 201], mox apyra
CBaKoO MHUTamke BPEIHY]Y HA UCTH HAYWH, OpOjaleM TadyHHX OJrOBOpa M BPEIHOBAHEM CBAKOT
TA4HOT OTOBOpA Kao jellaH 00J] WU JCTUMHUYHO TAYHUX OJrOBOpa Cpa3MEpHO OpOjy TauHHUX
OJIrOBOpa O0ENeXKEeHUX Yy CHUCKY NoHyheHux, ca unm 06e3 KasHeHuX 0ojoBa y ciyyajy
obernexaBama 0apeM jeJHOT HeTadyHoT oaroBopa u3 crnucka [202]. OnpehuBame Opoja 6010Ba je
Moryhe NpuIMKOM yHOCa MUTamka y COPEMUIITE MUTakha WU TPUINKOM 3aJaBama TeCTa, Kaaa
je moryhe onpenuTu BpeIHOCT IMOjeAMHAYHUX MUTama WU TPyIa MUTama, HIIp. U3 ogadpaHe
jenuHUIE TpaaruBa uiu obnactu. Jla Ou Morau m1a paje TecT, CTyJeHTH Ce NPHjaBJby]y ca CBOjUM
NPHUCTYITHUM IO/IalliMa Ha J1e0 BeO aruiMKaluje HaMemeH cTyleHTuMa. [lorom mokpehy Tect
YKOJIHMKO UMajy Ty MOTyhHOCTH. YHcHBameM OJIr0BOpa Ha 3ajaTa MUTamha Ha HAYUH Ha KOjH je
TO MOTPEOHO, 3aBUCHO OJ1 BPCTE MUTama, UCITyHhaBajy TECT U Ha Kpajy ra npeaajy. AKO TeCT HUje
MMao HHU jeJIHO MHUTamke KOje HACTAaBHUK Tpeda pydyHO Jia OIICHH, CTYICHT MOKE OJIMax Jia BUIU
UCXOJ OlleHhHBamba CBOT' TECTa, YKOJIUKO HHjE MOJEUICHO Jpyraunje. AKO je TeCT uMao Oapem
jeIHO THUTamke KOje HACTAaBHUK Tpeba pydyHO J1a OLEHU, UCXOJE TECTOBA MOXE Ja JOCTaBU
HAaCTaBHUK OIpPEAE/LEHUM CPEICTBOM O00aBEIITaBalkha WU BEO aluKaluja cama, eJIeKTPOHCKOM
MOIIITOM WJIM Ha IPYTH HAYWH, KOjH je oapeheH y moaenraBamuma.
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HactaBHuk nma yBuj y pemiemha TeCToBa, 00jeTMHeHO 1 00pal)eHo ca YBHIOM y 3aKJbydKe
0 yCIIeXy CBUX CTyJIeHaTa Ha TECTy WJIM YBHIOM Yy TIOjeIMHAYHE PaJIoBE TeCTOBa cTyneHaTa. OBa
pelema pajoBa TecToBa Hajuenrhe Moxe Ja mpey3Me y OOJIMKY TeKCTyalHe TaTOTEKE 3a IPEHOC
nojiaTaka Wik y oOJHKYy JaTOTeKe HaMemeHe Mporpamuma 3a TabelapHa u3padyHaBama, Kao
mrro je XLSX [203].

VY yciaoBuma y KojuMma je NMOTpeOHO 4YecTO BPLIMTH NPOBEPY 3Hama BEJIUKOr Opoja
CTyJlIeHaTa M3 pa3HUX JiejaoBa o0JacTH Koje 00yxBaTajy HpeIMeTH Koje CTyAeHTH moxahajy,
HUje yBEK Moryhe cpoBOAMTH yCMEHA UCITUTHBAA ca IIUJbEM MpoBepe 3Hama. Mako mocroje
npeapacyjie ImpemMa IOCTYyNIMMa eJIeKTPOHCKOr OllekhHBama ImyTeM TectoBa [204],
UCTPaXMBamka Cy IOKasaja Ja OBH OONWIM TECTHpPama, y HHXOBOM YECTOM OOJIMKY, ca
NUTakUMa 3aTBOPEHE BPCTE, Ca jeIHUM WIIM BHIIE TOHYEHHX OJIroBOpa, MOTY Ja UCIOpyde
Moy3J1aHe UCXOJIe OllCHkhHBamka 3Hama ctyaeHata [205, 206, 199]. V oBakBoMm ciiy4ajy, MOTY ce
NPUMEHBUBATH IPOTPaMH 32 EJIEKTPOHCKO TECTHUpPama CTyJeHaTa, OWiIo Ja Cy 3aCHOBAaHU Ha
BeO TexHoJIoTHjaMa Wi Ha Apyroj miaatdopmu [207]. [IporpaMu 3a eeKTPOHCKO TECTUPAE
CTyJleHaTa MMajy TJaBHU LIWJb Ja yOp3ajy MOCTynak MpoBepe 3Hama CTyAEHaTa 3aJaBambeM
oapehenor Opoja muTama Koja MOry OuTH yobinuueHa Ha pasHe HauuHe. [Iutama ce nene Ha
NUTama 3aTBOPEHE W Ha nuUTama orBopeHe Bpcte [197]. Kaga je morpeOHO cripoBOAHMTH Y
[EJIOCTH ayTOMAaTHU30BaHU TMOCTYNAK OIEHUBaKHA OJArOBOpPa Ha TECTOBMMA, HEOMXOIHO je J1a
TECTOBH CaJ[p’Ke UCKJbYYHBO 3aTBOPEHY BpCTY muTama. O0e BpcTe MUTama WMajy MpeaHOCTH
u MaHe. Melyytum, ncxoau nposepe 3Hamba TECTOBUMA ca 00€ BpCTe MUTama Aajy IpUOIHKHO
TayHe UCcXoje onemuBama [208, 209, 210].

Kaxo cy pemiema 3a oniemruBame y 00IUKY €IeKTPOHCKOT TeCTa jeIHa O] MPBUX Pa3BH]CHUX
BUJIOBA pavyyHAPCKU MOMOTHYTOT OllekhHBama [211], mporpama Koju pajie Ha OBaj HaYMH MMa
Hajpumie [212, 213]. CymtiuHcku HUje Moryhe npoHahu, moOpojaTtu, onucaTtu U yHOPEAUTH CBa
peliema OBe BPCTE KOja Cy HMKaja HalpaBJbeHA. 300T Tora, y OBOM NOIJIaBJby Cy IpHUKa3aHa
Hajuemrha pelema Koja ce JaHac KOpUCTE U JAaTH OMUCH BUXOBHUX MoceOHUX ocobuHa. Takohe,
jemaH o BaXHMX pasliora 300T KOjer je OoBaj BHJ OlLICbHBamba 3HaWka M CIOCOOHOCTH YECT je
IEroBa yrnorpeda u u3BaH o01acTu 00pa3oBama. TecToBH, Ka0 METOJ YTBphHBamba MoceI0Bamba
CTeTeHa 3Hamba Ce KOPUCTE MPUIIMKOM H3/1aBamba CBEJOYAHCTABA U YBEPEHAa 0] CTPaHe JIP>KaBHUX
opraHa W TIOCJIOBHMIIA Tipemy3eha kojuma ce mgaje omoOpeme WM TOTBplyje CTPYUYHOCT,
CITOCOOHOCT M MpaBo 00aBJbama oApeleHe AeIaTHOCTH Y aTOj CTPYIIH.

MehynapoaHa yapyKema U YCTAaHOBE KOPUCTE Taj BUJI OICHHBakha 3HAha 32 H3/1aBambhe
MOTBPJA O CTENEHY CIIOCOOHOCTH 3a KOpHIIheme CTPaHOT je3UKa MOjeIUHIINMA, 33 MPOICHY
HUBOA BCIITHHA M 3a MPOIEHY CTENEHAa pa3BUjeHOCTH MHTenureHuuje [214, pp. 53-55, 215,
pp. 255-256, 216] wuta. Bpcra murama Koja cy Hajuemhe npUMEHHMBaHA Cy MHTama ca
nonyhenum oxrosopuma [199, 217].

CaBpemeHa coTBepcKa pelierma 3a padyHapCKH MOMOTHYTO €JIEKTPOHCKO TECTUPAE CY
Hajuenrhe 3acHOBaHA Ha BEO TEXHOJIOTHjaMa | JIeJie Ce Ha PelIeHkha OTBOPSHOT U 3aTBOPEHOT KOJIa.
Pemema oTBOpEHOT KOJIa Cy yIriIaBHOM OecIUIaTHa, JIOK ce je 3a KOpHIIhemne peliena 3aTBOPEHOT
Ko/ia Hajuemhe moTpeOHa KyNMOBHMHA YCIIyTe WM IMpaBa 3a Kopuinhewme. MelhyTum, mocroje u
periema 3aTBOPEHOT KoJa Koja jecy OecruiatHa 3a kopuimmheme. OcuM mojiene Ha peliema
OTBOPEHOT M Ha pellieHka 3aTBOPCHOT KOJIa, OHA Ce JIeJIe U IIpeMa CBOjoj OCHOBHO] HAMEHHU.
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OOUYHO Cy pelema 3a eJICKTPOHCKO TECTUPAmhE CaCTaBHU J1e0 Behux 1eirHa Koja YrHe 1ierie
CUCTEME 3a eJIICKTPOHCKO ydewme. Kao TakBa, OHA MPENCTaBibajy caMmo jelaH A0 YHhja HaMCHa je
cripoBoljere TecTupama CTyIeHaTa KOju KOPUCTE IUIaTGOpMe 3a €IEKTPOHCKO yUCHE U Y BEIHKO)]
MepH cy yrpaheHa W 3aBHCE O]l OCTAIMX JEIOBa TaKBHX cucTeMa. [Ipumepu TakBuX cucTeMa cy
Moodle [177, 178, 187, 218], Kahoot! [219, 220, 221], Quizizz [221, 222], Schoology [223, 224,
225], Edmodo [226], Google Classroom [227, 228, 229], Canvas [230] u apyru.

Ca ppyre cTtpaHe, MOCTOj€ pelliemka Yrja OCHOBHA HaMEHa HHje CIPOBONEHE MOCTYyIKa
OLICHbMBaba EICKTPOHCKUM TecToBUMa. OBaKBa pelllemha NMajy YOIIITEHY HaMEHY 3a MPaBJbEHEe
pasHUX YIUTHMKA 3a MpUKyIUUbame MojgaTaka. Heka on TakBUX peliewma Jajy MoryhHoct
JojieJbuBama osipehenor 6poja 6010Ba MOjeIMHAYHUM OJITOBOPHMA HITH O0esekaBame oapehennx
olrosopa kao tayne. Ha Taj HauuH, mpy»a ce MoryhHOCT /ia ce YIIUTHHUIIM HallpaBJbeHU TToMohy
OBHX pelIekha KOPHCTE Kao TeCTOBH. YTopehuBameM 00eIeKeHIX 0JIr0BOpa CBAKOT MOITYHCHOT
YIUTHUKA Ca OJrOBOPHMA KOjH Cy y YNUTHHKY OOENIe)KeHM M TO3HAaTH Kao TayHd, Moryhe je
u3pauyHaTu Opoj 60/10Ba KOjU ce yBakaBa 3a CBaKH IpuUMepak ynuTHuka. Heka of pemema Hy e
Jla OBaj TIOCTYIAK OICHHBamka caMa U3BpIle, 0e3 moTpede 3a HaKHAIHOM 00pagoM Of CTpaHe
KopucHuKa. [IprMepu oBakBHX pelliekhba 3a paBibeHe ynutHuka cy Google Forms [221, 231, 232],
Microsoft Forms [233], u mpyru.

5.3 [Ilporpamu 3a ayToMaTH30BaHO MpETJIeIamhe pagoBa

JemHO of1 IPBUX peliemha 32 ayTOMAaTH30BAHO OICHUBAMKE CTYACHTCKUX pajioBa MOTHYE W3
KaCHHMX IeieceTuX roaumHa mpouuior Beka [211]. Mako Huje moryhe mohu no mpBOOHTHOT
M3BOPHOT KOJ1a WM HErOBOT IITaMIIaHOT IIPHKa3a, OMUCH pajia OBOT pelliekha yKa3yjy Ha TO Ja je
OHO PAJMJIO TaKO HITO je BPLIMJIO MPOBEPE M3JIa3HUX BPEAHOCTH CTYJIEHTCKOI Iporpama 3a JaTu
yJla3HU HU3 BPEAHOCTH ca KOjuMa Iporpam Tpebda na paau. Mmajyhu y Buy ia je ucxoJ mporpama
610 mo3HaTt, 6uso je Moryhe ofpenuTH HU3 yJIa3HUX I0JlaTaKa U OUYEKWBAHU HU3 U3JIa3HUX KOjU
6u Omnm ynopeheHn ca cTBapHMM HM3JIa3HUM BPEIHOCTUMA CTYACHTCKOT pemema. OBO perieme
Ce 0CJIamaJlo Ha PYYHO oJipehiBame yna3HuX M OYeKUBAaHUX W3JIa3HUX BPEIHOCTH, KA0 M Ha PyYHO
yUUTaBamke MOYETKA MPOorpama, 3aTUM CTYACHTCKOT Jiela M Ha Kpajy KOHAYHOT Jiejia porpama 3a
onemuBame. To je OMIo OrpaHNYeHE YCIOBJFEHO HAUMHOM YYHTaBama IMpOrpaMa y MEMOPH])Y
pauyHapa y To BpeMe. Vcxoau olemBamba paJjoBa OBUM pelICHEM Cy OMIM OMHAPHU U MOTJIH CY
Jla yKaKy Ha TO Jia JIM je IporpaM YCHEIIHO 3aBPILICH U TauyaH WM je JOILIO 10 HeKe IpellKe U
IporpaM HHUje BpaTHO Ta4yaH, Tj. OYCKUBAH M3Ja3 3a AaTu 3a1atak. OBaj mpucTym oapehyje pememne
3a OLICHHBAKE PaIoBa Kao Moy-ayToMaTcko. CBakako, OHO je jeJJHO O MPBUX pelIema Koje je
0XpabpuiIo pa3Boj MHOTHX JIPYTUX PEIICHA.

Kao jemno wmely mpBuM pememnMa OBE BpCTE, BpeAW IOMEHYTH M pellemka 3a
ayTOMAaTH30BAaHO OLICHUBAE CTYACHTCKUX PaIoBa y 00JIaCTH MPOrpaMupama Koje Takolhe gatupa
u3 oBor BpeMeHa [234]. OHo ce ocnama Ha ynmoTpedy MOCTYIKa KOju oaroBapa (yHKIIHOHATHOM
TECTHpamy, IAe ce 3a onpeheHn HU3 yJIa3HUX BPETHOCTH, OJ CTYJCHTCKOT pelleHha y3uMajy
u3ia3u u ynopelhyjy ca ouekuBaHUM H3la3uMa, ¢ 003UPOM Ha TO Jia je IUJb Mporpama yHarpe.
MIO3HAT TpeMa HKEroBoj MOCTAaBIIH.
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[Toce6HO coTBEPCKO pelIeHE, Ha OCHOBY palllwialkhaBamka MPHUKa3a H3BOPHOT KOJa KOjJH je
NPUIOXKEH y pay y KOjeM je MPBH IMyT onucaHo [234], mokasyje a mporpam 3a olemhUBambe H31a3a
TeHEpHUIe CepHjy IMCeyAO-CIydYajHUX Yy30paka 3a yJja3He BpPEAHOCTH Iporpama, H3BpIIaBa
CTYJECHTCKU MPOrpaM Cca T'€HEPUCAHUM YJIA3HUM BPEAHOCTHMA, OClieXKM H3Ja3HE BPEIHOCTH U
nopenu ux. Ha ocHOBy ucxona mopehema je moryhe mspauyHatu oueHy. OBO peleme ce He
ocliarka Ha palIdamaBamke caMor KoJla pelieka, Beh HCKIbYdrBO Ha MPOBEPY HETOBOT paja v y
TOM CMHCITY J1aje MOjeJUHAuYHE UCXO/I€ OLICHUBabA.

Nako He o0yxBaTa CBe YUMHHOILIC OICHHBAKA paja Koje OM U3BPIIHO YOBEK, OBO PEIICHE
oMa’ke Jla CMamU Opoj pajoBa Koje je moTpeOHO py4yHo nperienatu. PagoBu 4uju usnasu cy
Ta4HH 3a CBE CepHje TCeyN0-HACYMUYHHX M3JIa3a HEe MOpajy Ja Oyny mperiiefjaHu py4dHo, jep
je Moryhe mpeTmocTaBUTH, Ca BHCOKHM CTEIICHOM CHTYPHOCTH, Ja je pememe U J00po
HammMcaHo. YKJIamameM 0apem Jesa pagoBa Koje je moTpeOHO PydHO MpeTiieiaTu, yMamyje ce
00mM mocIa, CMamkyje BpeMe 3a OICHhUBAKE CBUX PajoBa U 00jaBJbUBAKE UCX0/1A OICHUBAKHA
paznoBa CTyJICHTHMA.

Y 1o Bpeme, Ha YHuBep3uTery y KomenxareHy, IpUMEHBHBAHO je peLICHE Koje je
omoryhaBaio nperiiefiame CTyIeHTCKUX Mporpama Hanucanux Ha jesuky AJII'OJI (ALGOL). ¥
TEXHUYKOM HM3BEINTA]y 00jaBJbeHOM CPEAMHOM IlIe3/eceTux roauna [235] ayTop omnucyje HauuH
paJzia oBe BpCTe pelieha 1 J1aje mperiies] Kojaa. Pereme ce 3aCHUBa HAa YIpaJby CTYIEHTCKOT KO/Ia
y KOJ TporpaMa 3a olieluBame. V3BpiaBameM OBOI Koja, yrnopelyje ce u3na3 mporpama ca
BpEJITHOCTUMA KOj€ Cy OYEKHMBAHE 3a JIaTH HU3 yJIa3HUX BpeAHOCTH. [Ipema Tome, oBaj IpUCTyI ce
HE pa3IuKyje y BEIMKOj MEPH OJ CBHX JIO TaJla MPEICTaBJbeHUX peleka. [I[pema HaunHy yroTpeode
OBOT pPEIlIEHa, OHO j& T0JIyayTOMAaTCKo, C 003UPOM Ha TO J1a je€ MOTPEeOHO yrpaJuTH PyYyHO CBaKU
CTYZCHCKH IIpOTpaM y rnoctojehu xoJ pemiemna 3a oremhHBambEe.

CpeanHOM 1Ie31eceTHX ToAMHA MPOILIOTr BeKa, Ha YHuBep3uTeTy y CuiHejy, pa3BHjeH je
CHCTEM 3a ayTOMAaTHU30BAaHO OICHUBAIE PaJloBa CTyACHATa KOju je Ouo yrpaleH xao mporpam
Ha CaMOM OTEPATHBHOM CHUCTEMY Ha padyyHapy KOjH Cy CTYJACHTH KOpUCTHIIH 3a pajx [236]. OBaj
CHUCTEM je Morao jJa Oelie’)xu CBako BexOame U mberose ncxoze. buno je moryhe uzpauynatu
OLICHE Ha OCHOBY 3a0eJIeXEHHX MCXO0Ja BekOama H3BPIICHUX Yy oJpel)eHOM BpeMeHCKOM
orncery 3a oapehene mpeamere. OBaj cucTeM NpelncTaBba jellaH OJf BaXXHUX KOpaka Yy
yHanpehuBamy pemiema 3a ayTOMaTH30BaHO OLEHUBAE, jep je TOopea TUCKPETHOT MCXOo/a
OIlCHMBaka MPATHO U BPEME M3BpIIABamka, MITO je MPEACTaBJhalo jeJHA Ol MPBHUX MOKYIIaja
Jla ce Mepe M HEeKM JpYrH HoKa3aTesbH KOjU MOTY Ja yKasyjy Ha J€jCTBEHOCT HperaTor
pelema, a He cCaMO Ha HEeTOBY TaYHOCT.

Kacnuja pemema cy yBoauna HoBe meTpuke. [lopen ynopehuBama ouekuBaHUX U 100MjeHUX
u3/a3a 3a Jare yila3He BPEJHOCTH M BPEMEHA H3BpIIAaBama, pPEHICHha 33 ayTOMAaTH30BaHO
OICHHBAKE Cy TOYeNa Ja palrwiamyjy W caM H3BOpHH Koi. OBO je MocTalio MOceOHO
yroTpeOJpaBaHo y BpeMe HaCTaHKa HOBHUX MPOTPAMCKHX je3HKa, a IIOCEOHO MPOTPAMCKHUX je3HKa ca
BUIIIMM CTETICHOM YOIIITEHOT pazMmarpama. [locraio je moryhe nmucatu Beoma cioxeHne u 0OMMHe
nporpame. [Iporpamepuma je GOm0 MOTpeOHO CBE BHIIE BpPEMEHA Jia carjiefajy, palrdiamyjy U
paszyMejy U3BOpHE KOJIOBE IporpaMa Koje Cy MUCAIH IPyTH MporpaMepH.
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W3 tor pasnora, HacTana je moTpeda 3a HHCHCTUPAhEM Ha IMUCaky TAYHOT KOJia, a He caMo Ha
nycamy KoJa KOju OM permro 3a1aTak. TagHo mucame KOJa je MPEero3HaTo Kao BakKHa M MOTPEeOHa
BelITHHA. BUIIO je OYurienHo Ja je OBy BEIITHHY OWJIO HEOMXOJHO YCBOJUTH INITO paHHje, Ma je
YBEJICHA K0 jellaH 0J1 BAXKHUX JIeIoBa 00pa3oBama y 00JIaCTH MPOrpaMHUpama Ha YHUBEP3UTETUMA
U y IIKOJaMa Koje Ccy y4mie oBy BemTuHy. Kako OM ce MOJCTakiIo ycBajame BEUITHHE IMHCAha
TAYHOT KOJ1a, HACTABHMIIU Cy YBOJIWJIM MIPABUIIA Y CKJIAJly Ca CBOJUM CTABOBHMA H IIpEMa HAYMHUMA
KOj€ Cy OHH 3aCTyIaJIi MPIITUKOM IHcama CBOT Koa. [IpaBuia cy ce BpeMeHOM pa3Bujalia, rpaHaia,
Criajajia ¥ HacTajalia cy omiiTa oapehema, ojanimbeHa U oceOHa paBuiia U mpenopyke. Bpemenowm,
co(hTBEpCKa pelliekha 32 ayTOMAaTH30BaHO OLICHUBALE PAIOBa Cy MOYeNa Jia BPIIC palluwiabhaBambe
M3BOPHOT KOJIa U J1a TIPOBEPaBajy ycKial)eHOCT peliemha ca OBUM MPONKUCAHNM TPABHIIMMA, KOje CY
MOTIJIE BapupaTH OJ YCTaHOBE 0 yCTaHOBE, ajM YaK W OJI HACTaBHMKA JI0 HACTaBHUKA Ha
Pa3TMIUTHAM TIPEAMETHMA Y HCTO] YCTAHOBH.

YBoheme npoBepe U3BOPHOT KOJa U yCKiIal)eHOCTH ca HAaUMHKMMA MUcamba KoJia JOBEJIO je
70 Tora Ja je Mmoryhe mpaTtutu jom ocoOHMHA peliema Koje MOTy YTHLATH Ha KOHAYHY OLECHY
peuiewa paga. Ca qpyre cTpane, TO je YTHLAIO Ha MOTUBAIIM]Y KOJ| CTy JeHaTa Jia BUIIIC BpeMeHa
MIOCBETE MOIITOBAaY MPOMUCAHUX TPaBUIIa, HAYWHYU MUCaKka KOJa U, TeHEPaIHO, 000JbIIaka
TAYHOCTH CBOT Koja [237].

HNaxo je Beh y ocamzeceTum rogrHama Onio MokyIiaja NpuMeHe palldiabaBamba H3BOPHOT
KO/a, Hajuyemha periema 3a OLCHUBAKE U MPOBEPY CTYACHTCKUX paZoBa Cy Ce Ocliamana Ha
ynopehuBame 0OUeKUBaHUX U JOOM]EHHX CX0/1a U3BpIIaBamba 11eJI0r IporpaMa Win BEeroBor jAena,
TJ. IOJ€AMHAYHUX (PYHKIIH]a.

Jeman mpumep pemiema 3a OIEHHUBAKE CTYIACHTCKUX NPOTPAMCKUX peIemka, Koje je
MOCTOjaJl0 M KOPHCTWJIO CE€ HCTOBPEMEHO ca HalpeIHHjUM TPHUCTYNMHMa KOjU BpIIEe U
panrjiamaBambe caMor Koja MporpaMcKor koja, xkopumheno je Ha IlIBajuapckoM TEXHHYKOM
uHctutyty (ETX) y Lupuxy [238]. OBo je jenHo o1 MPBUX peliemka Koje ce 3aCHUBA Ha yIOTpeon
MpexkHe TexHosioruje. CopTBEPCKO pelliene 3a OLEHUBAKE PajloBa CTYACHTH KOPHUCTE MPEKO
MpPEXHHX padyHapa - TepMuHana. [locTymak mperienama CTyJIeHTCKOT Pellierha, ONCHUBAKE U
Oernexxeme MCXOAa Ce BPIIMO Ha LEHTPATHOM padyHapy - CepBepy, Ha KOjeM ce MporpamM 3a
olewmuBambe u3BpaBano. CTyIeHTH Cy MOTJIM CaMOCTaJIHO J1a KOPUCTE OBY MPEXHY YCIYyTy U
MOTJIH Cy BUIIIE ITyTa Ja CBOj paJ IMoiHecy Ha nperyeaame. CopTBep ce ocnamao Ha ynopehuBame
OUEKMBAHOT M3J1a3a Mporpama 1 u3Jasa Koje ce 1001jajao U3BpIIaBakbeM CTYIEHTCKOT Mporpama.
Ogaj ayat je umao MoryhHocT 1a y citydajy rpemke npoHahe moryhe pasiore rpemnike u o0jaBu
UX CTyIeHTy. Mako je OBO pelieme Ha OCHOBY JeJOBa KOjU Cy Ta YHMHWJIM OWJIO HAIrpemHo,
HCKYCTBa CTYyJICHTA Cy yKa3uWBaja Ha TO Ja HUCY OWJIM 3aJI0BOJbHU OBHM IPUCTYIOM, 300T
HEZOBOJFHO TOBpaTHUX HH(pOpMalMja KakBe OW JoOWjanu O]l HacTaBHHMKA KOjU OU pPydHO
nperjiesany ’BUX0B KOJI.

[ToueTHOM OCampeceTHX TOAMHA NPOIUIOr BEKa, HAcTaja Cy NpBa pajaHa peliema 3a
OIICHHUBAKEC TPOTPAMCKUX 3aJaTaka Koja C€ 3aCHMBAjy Ha pallwiamkyjy KOJa Kao OJATKY
NPOBEPH MCXOJIC U3BPIIaBamka MPorpama. JeJHO 01 OBHX PEIICHa j€ Pa3BHjCHO 3a IPOBEPY HAaUWHA
nrcama mporpama Ha nporpaMmckom jesuky ITackan (Pascal) [239].
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TBpama ayropa moTBphyje Te3y 1a yBohemeM MpoBepe HaAUMHA MHCamka KoJa mporpaMa u
OTBOPCHHM TIPUKA3UBAKHEM TpEIllaka, CTYJCHTH Cy JIOJaTHO MOTHBHCAHU Ja 00paTe NMaXmy Ha
BUX U JIa UX UCIpaBibajy. OBO pelieme mpeiaxe u moceOHe METPHUKE 3a IPOrpaMCcKe 3a/1aTKe U
OuUeKHMBaHE BapHjaluje periema. Hemocratak renepanuzaiyje KoJ OBE BPCTE pellemha I'a YHHU
Mamhe MPUMEHUBUAM U TIPUIIATOJJBUBUM JIPYTUM MPOTPAMCKHM je3HIIMMa M HAYMHUMA KOJIUPambha
KOJH C€ KOJI TUX je3uKa KopucTe. MelhyTuM, cam MPUCTYT je OTBOPHUO YT IPYTHUM PelIeHhrMa Koja
jecy yBella METPHKE KOje MOTY Jia C€ TeHEpAIIN3Y]y |, y3 Mamke H3MEHE, IPUMEHE U 3a pa3He IPyTe
IPOTPAMCKE je3UKe.

[Ipumep TakBor periema HACTANO j€ CaMO HEKOJIMKO TOIMHA KAaCHUje, alld je Pa3BUjeHO ca
[UJbEM TPOBEpPE Koja Imporpama HamucaHor Ha mporpamckom jesuky Il (C) [240] u omo je
WHCIIUPUCATIO HEKOJIIMKO KacHUjuX pemema [241, 242]. Oa pemema cy omoryhasana
KOPUCHHUIIMMA J1a TI0JIECe MOCTAaBKE Ha OCHOBY KOjuX OW Owmie MepeHe yckiaheHOCTH Koja
NPUITMCAHUM Ca HAYMHUMA MHcama Koja. Tako je 6mimo moryhe M3BpIIMTH TauyHO OICHHUBAME
MOJIHETUX MPOTPAMCKHUX PellIeHa 3aaTaKa.

[lpernenom nmocTymHe nHMTEpaTrype, a NOCeOHO o0jaBaMa W ONMUCHMa MporpaMa 3a
ayTOMAaTHU30BaHO TMpErJie/lalhbe peliemha PaJHuX 3ajiaTaka, Moryhe je maTu oAroBop Ha jJeTHO OJT
HCTpaA)XUBAYKUX IMUTaB:A.

Onrosop 3 — OnroBop Ha UCTPAKUBAYKO MUTAE (A)

Ha ocHoBy 3akspyuaka u mnpukasza u3 oOpahene nurepatype, moryhe je matu OATrOBOp Ha
UCTPaKUBAYKO MUTame (A), KOjU je MOTBpAaH U KojuMm ce notBphyjy xumorese (1) u (V) oBor
UCTpaXuBama. Jlajbe CTyaMje ciaydaja CONCTBEHUX pelllermha 3a ayTOMAaTH30BaHO MpETJeame
pamoBa, a TOCEOHO peliema 3a ayTOMAaTH30BAaHO TMperjiellabe pellekha paJHUX 3ajaTaka
CTyJICHaTa, TEeXE Ja Ce 3aKJbYUIH JIOHETH TPErJIeJoM JIUTEpaType TMOTBpIE KPO3 CONCTBEHU
Pa3BOjHU UCTPAKUBAUKH Pal.

5.4 HauuHu oTHpeMama pelliekha paJHuX 3aJaTaKa

CacTaBHM /€0 TOCTYIKa pelllaBamka PaJHOr 3aJaTka W3 MpeaMeTa y OKBUpPY 00JacTh
UHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja TMojapa3yMeBa MNoTpedy Ja TO pellemhe Oyae T0CTaB/bEHO
HACTaBHUKY Jia OyJie mperiieano.

VY ycrnoBuMa pafa y €JIEeKTPOHCKMM YYHMOHHWIIAMa, CTYACHTH IO 3aBpIIETKy pellaBamba
paJiHOT 3aJaTKa CBOja pellieha MOTY Jla OTIIPEeME HACTaBHHUIIMMA Ha BHUIIIC HaYMHA, Mel)y kKojuma
Cy KOMHUPame CBOJUX pelIeHmha 3a/aTaka y MPEKHO CIPEMUINTE JOCTYITHO y OKBHPY MpEKe
padyHapa y eleKTPOHCKO] YYHOHHIIH Y KOjOj CTyICHTH pajie 3anatke. [loTpeOHo je ma ce u3Bpiie
onpeheHa mojemaBama KojuMa OM ce 00e30equsIo Ja JaTOTeKe yIHUCAaHE Yy OBOM MPEKHOM
CIPEMHUINTY HE MOTY JIa CE MCHajy HUTH Jla CTYJICHTH MOTY HAKOH yIIHCAa JIa UX Mpey3My, OTBOpE
u nperienajy. Ilpeysumame u nperiename JaToTeka y TMPEKTOPUjyMy Y OBOM CIIPEMHULITY MOpPa
outn moryhe camo 3a HactaBHUKe. OBaKO HEIITO MOXKeE J1a Oy/Ie PEIICHO YKUAAmhEeM IPaBa UnTamba
caapkaja Haa CBUM TocTojehuM © HOBMM JaroTekamMa | JUPEKTOPHjyMHUMA YHYyTap
JTMPEKTOPUjyMa TaKBOT CITPEMHUIIITA.
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VY ycinoBuMa pajia U3BaH €JIEKTPOHCKUX YUYHMOHMIIA MJIM Ca BUIIE MECTa, ca KOJUX HHUje
Moryhe 00e30e1uTH NPUCTYN MNPETXOJHO OMMCAHOM CIPEMHUILITY 3a OTIPEMAE pellcHa
pamHUX 3ajataka, Moryhe je pa3BUTH TpPOrpaMCKO peEIIeHhe KOje ce 3acHHBa Ha BeO
TEXHOJIOTHjaMa Koje je JOCTYIHO cTyAeHTuMa npeko MHuTepHeTa 1 Koje omoryhaBa oTnpeMame

pelleka paJHuX 3a4aTa HACTABHULUMA.

OgakBa periema je Moryhe pa3BuTH Tako Jia Oy/y 3aCHOBaHa Ha nocTtojehum miatpopmama
[243, 244, 245, 246] 3a nesbewme natoreka nmpeko MHTepHeTa wiu je Mmoryhe pa3BUTH COIICTBEHO
pelieme, 1Mo yIriieay Ha peliekhe Koje je pa3BHOo ayTop 3a MoTpede yCTaHOBE Ha KOjOj j€ aHTa)KOBaH
Kao HacTaBHUK [247]. [Tocnenmux roquHa, HACTaU Cy MIPOTPaMU 3a MpPErJieIame PeIICHha PATHUX
3ajaTaka y pasHUM JpyruM oOsiacTuMma, U3y3eB 00JIacTH MporpaMupama, Koje je y OBOM paay
obpaheno, HIp. y obactu enekTponuke [248], mucwa [249, 250], meautune [251] ura.

VY ciyuajy mporpaMcKux pelielma 3aCHOBaHMX Ha BeO TexHosorgjama 3a MoryhHoct
yZaJbeHOT MPUCTYTA aIUTMKALMj1 32 OTIIPEMalbe Pelleha paJHUX 3aaTaka CTyIeHaTa, CTyIeHTH
ce Ha alIMKalujy NpujaBibyjy KOpHIINEemeM CBOjUX MPUCTYIHHUX MOJaTaka, KOju MOry OUTH
CTY/IGHTCKH OpOj MHIIEKCa, ajJpeca eNeKTPOHCKE IOIITe, KOPUCHUYKO MME M JIPYTH TOJAIH, Y3
JIO3UHKY CTYJEHTCKOT HaJora, JMYHU Opoj CTYICHTA WIJIM HEKH JAPYTH MOJATaK KOjU Ce KOPUCTU
3a ojjo0paBame IpUCTya CTyJeHTCKOM Hasory. [1o npujaBu Ha annukanujy, CTyJJ€HTH OTIIpeMajy
CBOje pememe 3aJaTka Ha HCIPABHO MECTO, IOJl HAa3WB IPEAMETa, O3HAKy 3aJaTka, HMe
HACTaBHUKA KOjeM Iajby paJloBe WJIM Ha HEKU JPYTHM HA4YMH OJjpe)eHO MECTO 3a OTIpeMame
pazoBa, a y CKJIajly ca yImyTCTBUMa UCTAaKHYTHM Yy TIOCTaBIIM 33JaTKa. 3aTUM, CTYACHTH 100ujajy
MOTBPJly O YCIIEUIHO 3aBPIIEHOM IMOCTYIKY OTIpPEeMarma JaTOTeKe ca peliemeM 3anaTtka. [Ipema
paHuje HaBEJCHUM OTpaHHYEeHHMa KOje aIuIMKallkje WIM CIIPEeMHUIITA 3a OTIpeMame Tpeba aa
UCTIOIITY]Y, CTYAACHTH HUCY Y MOTYhHOCTH J1a CBOje mocaTe paioBe Mpey3My, Kao HHU Ja BHJE HITH

MPUCTYIE pelIeHhUMa KOje Cy OTIPEMUIIH IPYTH CTYICHTH.

HacraBuunu, koju Tpeba J1a ce npujaBe Ha arIMKalUjy ca CBOJUM MOCEOHUM MPUCTYITHUM
mojamnuMa, MOTy Ja WMajy yBHUJ Yy TOcjaTe pajnoBe cryieHaTta. [lotpebHO je ma ce yBedy
OrpaHUYeba MPHUCTYTIA, TOCTaBJbEHA HA TAj HAYMH JIa HACTABHUK MOXE J]a BUIM CAMO PaJIOBE KOjH
Cy TIOCJIaTH HeMY HJTH 3a 33aTaK KOjH je OH mocTaBro. HacTaBHUK He MOKe nMaTH MOTYhHOCT /12
BUJM, TIPEy3UMa WIK Ha OMJIO KOjU APYTH HAYMH yIpaBjba pajloBUMa CTyJeHATa KOjU Cy MocaaTu

APYIr'UM HACTaBHHUIIUMA HUJIU 34 3a/1aTKC KOje Cy 3aajin Apyru HAaCTaBHULIU.

N3y3eB MoryhHOCTH pa3Boja COINCTBEHOT MPOTPAMCKOT pellielkha Yrja HamMeHa Ou Ouia
MIpHjeM pajioBa cTyjeHaTa, Moryha je ynorpeba moctojehux BeO ycimyra kao mTo Cy mporpamu 3a
npaBJbebe ynutHuka Google Forms [252, 253] wnu Microsoft Forms [254, 255]. Onu mory na ce
KOPHCTE 3a IIPHjeM peliekkha 3a1aTaka cryaeHara. OBo mpecraBiba npuwiaroheHu o0k ynorpeode

nporpama KOjI/I CyY HAMCHCHU 3a MMPABJbCHC YIIMTHHUKA U MMPUKYIIJbAKE OAr0OBOPA HA YIIUTHUKC.
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6 Cryauje ciiydaja CONCTBEHUX pellIeHha

VY 0BOM IOTIIaBJbY Cy MPUKa3aHe JBE CTYAMjE Clydaja CONCTBEHUX pellckha u3palheHux ca
[IUJbEM TIOJPIIKE TIOCTYIIKY MIPOBEPE YCBOJEHUX 3HAMHa M CTCUCHHUX PaJHUX BEIITHHA CTyJICHATa
ca TIOJPIIKOM 32 CAMOCTAJHO OICHUBAkE CTYJICHTCKUX pazoBa, Oe3 ydemha HacTaBHUKA WA
UCIUTHBAYa y TIOCTYNKYy Tperiefnama paaoBa W oapehuBama BPEIHOCTH KOHA4YHE OIICHE.
ComcTBeHa peliema Cy pa3BUjaHa ca UJbEeM Ja MOApKe MmocebHe moTpede yCTaHOBE KOje HHUCY
MOIJIe Yy TOTIYHOCTH Ja Oyay 3aJ0BOJbEHE JOCTYIMHUM pemiembuMa. COICTBeHA pa3BHjeHA
peliema 3a ollelhHBamke cTyeHaTa 00e30el)yjy Be3y ca nHGOpMAIIMOHUM CHCTEMOM YCTaHOBE.

OBoMm Be3oM cy oOe36ehene momatHe MoryhHOCTH, Kao IITO Cy HpoBepa Ja JIk je HaJIoT
CTY/ICHTa OTBOPEH, J1a JIU CTY/ICHT MOJKE JIa 3aIl0YHE paJl TeCTa WIH PAJHOT 337aTKa Y UCIIUTHOM
POKY Ha OCHOBY IIpOBEpE MOCTOjara HCIPAaBHE IpHjaBe HCIUTA, KAao M Jpyre HpoBepe H
IIOBE3MBamba Ca CTYJACHTCKUM HaJOroM Y HH(POPMAIIOHOM CHCTeMy ycTaHoBe. [IpencTaBibeHa cy
JIBa peIerba 3a JIBa HAaYMHA IIPOBEPE U OLICHHBAbA.

[IpBo pemiewme UMa MPBEHCTBEHO HAMEHY Ja ce MOMONY Hhera CIpoBOIU MPOBEpa CTEreHa
YCBOJEHOT 3Hama, Koja y3 moceOHa mpuiarohaBama MUTama MOXE J1a TOCIYXH M 3a MOTpede
MpOBepe CTEIEeHAa CTEYCHHX PAJIHUX BEIITHHA, Ha TOCPEJaH HAYWH. Y IMHTamky je CHUCTEM 3a
ayTOMAaTH30BAaHO TIperjielalbeé TECTOBA KOj€ CTYJCHTH paje eNeKTPOHCKH, Ha padyHapy, H3
€JIEKTPOHCKE YUHOHUIIE Win Tipeko HTepHeTa, o1 Kyhe win ca Apyre JoKaiuje.

Jpyro pemieme MMa UCKJbYUYHMBO HAMEHY Jla ce MoMoNy Hera CIpoBOAM MPOBepa CcTereHa
CTEYEHUX PaAJHUX BEUITHHA, HA HEMOCPEIaH HAaYWH. Y THUTamy je CUCTEM 3a ayTOMaTH30BaHO
IIperjieiame pelemha paJHuX 3aaTaKa CTyAeHara.

6.1 Pememe 3a AYTOMATCKO IIPCTaCaalhbEe CICKTPOHCKOT TCCTA

Ha3uB amimkamuje Koja ce KOPUCTH 3a EJIEKTPOHCKO TECTHpame CTyJaeHara Ha
Vuusep3urery Cunrunynym je YHUC Mynru-Tyrop (ckpaheno MTyrop) [202]. Anukanuja
omoryhasa 51ako u Op30 yTBphHBamke cTeNeHa YCBOjeHUX 3Hama CTyJeHaTa U ollekhuBamke. HaunH
NPOBEpE 3HaMA j€ CIEKTPOHCKAM TECTOM Ca MUTAKMMA Ca jeJIHUM WU BUILE TAYHUX OJrOBOPA.
Armnukaija oMmoryhasa CTyIeHTUMa J1a ce TIPHjaBe ca CBOjHM OpojeM HHJIEKCa Y IUJbY ToJlarama
TECTOBA. AIUIMKAIMja 33 EJICKTPOHCKO TECTUPAE CE KOPHCTH 3a CBE MPEAMETe Ha CBUM
(axynreTHMa KOjU Cy cacTaBHH 7ic0 Y HuBep3uTeTa CHHTHIYHYM, Ka0 ¥ Ha HEKOJIUKO (aKysTeTa
NPHUIPYKEHUX YHUBEP3UTETy. Y HACTaBKY je MpHKa3aHa CTyadja ciydaja Koja oOyxBara
MIOjeIMHOCTH BE3aHE 33 Pa3BOj OBOT COIICTBEHOT PEIICHA 3 CICKTPOHCKO TECTHPakhe CTy/IeHAaTa,
HAYMH yHnoTpede U3 yria TpH BPCTe KOPUCHHKA AIUTMKAIK]je, IPUKA3 BEHOT paja y pasInduTuM
cilydajeBuMa Kopuiherma, MprUKa3 UCX0/1a U OLICHY MOTOHOCTH OBOT PELICHA 33 lerOBY OCHOBHY
HaMEHY, ca MPEerJieZioM YOUCHUX MPETHOCTH U MaHa.
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6.1.1 Pa3Boj cONCTBEHOT pelIeHa

ATmuiMKaiyja 3a eJIEKTPOHCKO TECTUPAE ca ayTOMaTH30BaHUM MpPErJICAambeM TECTOBA j¢
pa3BHjaHa Ha TeMeJby TEXHOJIOTHja 3a pa3Boj BeO aruivkaiuja. PemieHa je kao KJIHMjeHT-CepBep
aruukanuja. CBH JICJIOBU KOPUCHHYKE CTpaHE alIMKAllMje Ce Y LENOCTH JaorpeMajy MHTepHeT
nperiieayy ca cepepa. LlenokymaHn Koj CBake CTpaHUIE Ce MPUIIPEMa Ha CTPaHU cepBepa U
yHampe1 IPUIpeMIbeH ce J0CTaB/ba VIHTepHET mperienady 3a CJIMKOBHH HpuKa3. M3BopHH KO

arurkanuje je nmucan PHP jesukoM 3a nmucame cCKpunTu.

W3BopHU KOA NenoBa 3a 00JIMKOBaWmE KOJa CTPAHUIIA j€ MHUCAH KOpUIINEHEeM je3uKa 3a
nucame obpaszama Oubauorexke Smarty. 3a cnpemuinTe nmojaTaka aruiMKanuje, KOpUIITheH je
MySQL cucrem 3a ympaBibame pelanuoHuM Oa3zama mogaraka (eHria. akp. RDBMS).
ATmTukanpja MoKe Kao CIPEeMHMIITE rmojaTaka jga kopuctd u MariaDB cuctem 3a ynpaBibame
penanmonuM 0a3ama mojaraka, koju je carimacan ca MySQL um melycoOHO cy 3aMeHmHBH.
Arurkanuja Moxke 1a OyJlie TOKpeHyTa Ha ONEpaTHBHUM cucteMuMma u3 nopoauie Windows
v Ha quctpudynujama GNU/LInux onepatuBHux cucrema. Ha MecTy cepBepcke aruivkanuje,
kopuctu ce Apache2.

6.1.1.1 Vpehemwe pewerna

ATutHKanyja 3a eJIeKTPOHCKO TeCTUpame je ypeheHa y ckiaay ca KIIMjeHTCKO-CEPBEPCKOM
apxutekTypoMm. CBe 3axTeBe oOpaljyje cepBepckH €0 aruidKalyje, KOju OJroBOpe IIajbe
KJIMjeHTUMa KOj! Cy 3aXTeBe yIyTHIH. Lleokynan n3BOpHM KO/ ce Hajla3u Ha CTPAaHU cepBepa u
cepBep y IENOCTH TpHUIIpeMa cajpikaj OAroBopa Koju ce ymyhyje KIHjeHTCKO] CTpaHu 3a
00JIMKOBamk-€ CIMKOBHOT MIPUKa3a.

W ckipyunBO CepBEPCKH /1€0 alUIMKallKje yCIOCTaB/ba HEMOCPEAHY Be3y ca 6a30M mojaraka
U MO’KE J1a OTIIpeMa U JJoIIpeMa MoAaTke y 1 u3 6ase noparaka. KopucHunu ce, 3aBUCHO 0f yJIore,
MIpHjaBJby]y Ha aIUIMKAIM]y YHOTPeOOM Pa3IMYUTHX MPUCTYIHUX MOJaTaKa, a YUHEHUIIE BE€3aHe
3a BbUXOB PaJ] y OKBUPY alUIMKaIKje, 0/ TPEHyTKa MpHjaBe, Ce 4yBajy y MEMOPH]jU CepBepa, N3BaH

Oase mogaraka.

JenHo3zHauHO yTBphUBame npunanajyhux mojataka IpUBPEMEHO CaYyBaHUX Y MEMOPHjH
cepBepa 3a BpeMe pajia arIMKalMje ce BPIIM Ha OCHOBY jEAMHCTBEHE O3HAKE KOJy KIIUjCHT
JIOCTaBJba Ca CBAaKMM 3aXTEBOM CEPBEPY, a KOjU CE€ YyBa y MEMOPH]HU padyHapa y 00JIMKY JaToTeKa
konaunha koje kopuctu MIHTepHET nperienay. JenMHCTBEHA O3HAKA C€ I0CTaBJhba ayTOMATCKH, 0€3

notpede 3a rmojenraBamumMa MIHTEpHET nperienada Ko KIIijeHTa.
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Momys erynenTa < >
p MMTutor 6a3a
Momyn HacTaBHUKA <—>» OPM = >
Moy amvmuHHCTpaTOpa <€ ) k
MTyTop amnmkaruja
yop o ECMS 6asa
PHP unrepuperep
Apache2 Beb cepsep MySQL Cs¥YPBIT

Cnka 1 - Yommrenn npuka3 ypehema ammkaije MTyTtop

Kao mro moxe na ce Buau Ha Ciuka 1, y MySQL cucremy 3a yrnpaBsbambe pelanoOHUM
0azama rmojaraka cy JOCTyIHE ABe 0a3e mojaraka. AIUTMKanyja je moiesbeHa y MOJyle Ipema
yjloraMa KOPHCHHKa W TO y MOIUIy 3a CTYAEHTE, MOJIYyJ 3a HAacTaBHHKE M MOMAYN 3a
anMuHHCTparopa. Besa u3mel)y nojeannaunux Moayina u 6a3a 1mnojaraka je nmocpeisa.

Arutdkanuja npuMermyje MoJesl 00jeKTHO-pEeTallnOHOT Malkparma mojaataka (eHrJI. akp.
ORM). Tlpema ORM, kopucHHIIM ITOJaTaKa, KOjU CY y OBOM CMHCIY MOIYJIH aIUTHKAIHje,
HUKaJa HE MOTYy Ja WMajy HENOoCpelaH TMPHUCTYN CKIATUINTy TOoJaTaka y CHCTeMY 3a
yIpaBJbamke 0azama mojaaTaka.

Ymecto Tora, ORM ciyxwu kao mocpeqHuk koju o0e30elyje Moene moaaraka Moy IuMa,
Kao ¥ (yHKIHMje Koje ce HaJ THMM MOJEIMMa MOTY I03BaTH, a MOCPEJICTBOM KOjux je Moryhe
yrpaBJbaTH MOAalKMMa KOjH ce Hanase y 0a3u nojaaraka [256]. Ocum yiore nmocpeanuka usmely
Mojayia U 6a3a mojxataka, Mojenu Hamehy onpehena orpannuerma. OBa orpaHHuYEHa 3aBUCE OJ1
cTama 0a3e mojaraka, mojaraka y Tadenama 0ase 3a Koje Cy 3aJly>K€HHU U OJ] TPDCHYTHUX MTOCTABKH
caMme arutkanuje. Moayiau Hemajy HauuH J1a 3a00ul)y oBa OrpaHHYCHa, YKOIMKO OHA CTYIEe Ha
CHary y OMj1o KOM TPEHYTKY.

dyHKIMje MOyIa Cy TaKO HamucaHe Ja npeasuhajy MoryhHoCT fa 3axTeBaHe U3MEHE Hall
noganuma y 0a3u He Mory na Oyay W3BpIICHE W MMajy HAayMHE JIa YIpaBJba]y TUM HACTAIUM
u3ysernuma, 0e3 1a To yrude Ha Hectabwinad paj amukaryje. Mako ORM noBomu 10 cmamema
nepdopMaHCH, OHO OJIaKIIaBa pa3Boj ammkanuje [257, 258].

6.1.1.2 Vaoce kopucnuxa

ATuKanyja mo3Haje TpH yJiore KOPUCHUKA Koju MMajy MoryhHocT mpujaBe u ymoTpede
IBEHUX MOoceOHMX JenoBa. JlocTymHe cy ynora agMHHHCTPATOpa, yJlora HacTaBHHMKA W yJora
CTyJleHTa. YJora HacTaBHUKa ce moucToBehyje ca ynmorom ucrnutuBava, ¢ 003MpOM Ha TO Ja ce
aruIMKalMja KOPUCTH y CBpXe MPOBEPE CTENEHa YCBOJEHUX 3Hamba U, MOCPEIHO, CTENEeHa CTEYEHUX
paHUX BEIITHHA CTyJCHATA.
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3a cBaky O] yjiora KOpPHCHHKA IOCTOj€ MOCEOHU JCJIOBU aIlIMKAIHM]e KPO3 KOjy CE€ OBH
KOPUCHHIIM TIPHjaBJbyjy CBOJHUM MPUCTYIHHUM Toxanuma. [IpucTymHu nmogaTak aMHUHUCTpPATOpPa
j€ aAMHHHUCTPATOPCKA JIO3UHKA.
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Cnuka 2 - Yormrenu npukas GyHKIHja TOCTYITHUX aIMHUHUACTPATOPY

AJIMHHHCTpPATOp MOJKE JIa C€ MpHjaBH Ha aluIMKalljy UCKJbYYHBO ca yHampen oxpehernx
aZpeca y Mpexu padyHapa YHyTap KaHIeiapuja y 3rpaau ycranose. He moctoju moryhHocT 1a ce
aJIMUHUCTPATOPCKOM JIeTy aluIMKallije TPUCTYINH W3 jaBHO JOCTYITHOT Jiela Mpeke, Tj. ca
WutepHera. Y onpeheHMM OKOMHOCTHMA, YAaJbeHH NPUCTYI aIlUIMKANWjU MOXKe Ha Oymae
oHeMoryheH, rmoiernaBameM NOCEOHNX MTOCTABKH allTUKAIHje, OMII0 KpOo3 MOTYJT a/IMUHUCTPATOpa
WM HETIOCPEHUM YTHUIIakheM Ha ypeheme cucrema.

AnmvunHcTpaTop nMa cieache moryhnocTu, o6e30eleHe y ariukamnmju.

" J1a ympaBJba CHHCKOM (haKyyTeTa, TaKko Ja CTYJIEeHTH ca HaBeACHOT (hakynreTa MOTy Ja
KOPHCTE alUTHKAINje 33 TECTUPAIBE;

" a ympaBjba TpeAMeTHMa, Kao W Aa ypelyje mojgarke O jeAMHCTBEHHM O3HaKama
mpeaMeTa, Koje Mopajy 1a Oyay y carjlaCHOCTH ca OHUM Yy (aKyJITeTCKU HHPOPMAIIMOHU
CUCTEM, Yy IHJbY HEOMETAaHOI BpIIeHa ayTOMATCKOT YycarjaliaBama IoJaTaka o
MpHjaBamMa HCIUTa CTYJeHATa;

" 1a ynpaBJba HAJIO3UMa HACTaBHHUKA, KOjEMa MOe Ja ypelyje mpuctynHe napameTpe u
aHTa)XOBarba Ha MIPEIMETUMA;

" 1a ynpaBJba HaJIO3UMa CTYJCHATA, HaKo aluIMKalldja ayTOMATCKU MPaBH HAJIOTe TIpemMa
noaanuma u3 (paxynTeTckor HHOOPMAIMOHOT CUCTEMA;

" J1a yrpaBJba UCIIMTHOM POKOBUMA y KOjuMa ce oMoryhasa paj TecToBa;

" 1a ympaBjba JPYTUM IMOCTaBKaMa aruidKaiuje.

HaBenene moryhHoctu, koje Cy aAMHHUCTPATOpy CTaBJbEHE Ha pacCIOjiarame, MOXe Ja
KOPUCTH CaMO YKOJIMKO C€ MpHjaBH Ha aIUIMKaLW]y KOpHIIhemeM HCIpPaBHUX HPUCTYMHUX
napameTapa aJMUHHUCTPATOPCKOT HAJIOra.
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Cauka 3 - YonureHu npukas QyHKIHja JOCTYTHUX HACTAaBHUKY

HacraBHuk ce mpujaBibyje ca KOPHUCHUYKMM HMEHOM M JIO3MHKOM Ha /€O aIrliuKaluje
HaMEHEHOM HACTaBHUIIMMA, OTBapamEeM MoceOHe MyTame HaMemheHe M03HAaTe HACTABHUIIMMA.

VY OKBHpY HACTAaBHUYKOT Jejia aljIMKallyje, HACTABHUK MMa YBHJ y CBOj€ NpEIAMETE Ha
KOjUMa j€ aHT'a’KOBaH 0J1 CTpaHe aJIMUHUCTPATOPA, a y CKJIa1y ca JIUCTOM aHT'a)KOBamha HAaCTaBHUKA
Ha (akynTeruma. DyHKIMje KOje Cy CTaBJbeHE Ha pacloyiaral€ HACTaBHUKY, Y OKBHUPY
HACTaBHUYKOT JieJia alTuKaluje cy:

*  VmpaBibame 0a30M MHUTamkba y OKBUPY CBOT MPEIMETA, IJIe MOXKE CaM Ja U3rpajiu MoIeiy
o o0acTuMa, oJ KOjUM YHOCH U ypelyje murama ca monyheHuM oroBopuma;

* 3ajaBame TECTOBA, IJIe MOXKE Jla OAPEAM KOJIUKO MUTama M3 Koje obnactu he 6utu
UCKOpHIITNEHO CIy4YajHUM M300pOM MPHUIMKOM MPaBJbEHkha TECTOBA 32 CBAKOT CTYACHTA
M0jeTMHAYHO, O] CTPaHE aIrIHKaIHje;

= [lpaheme TecTupama, I7ie HACTABHUK MOKE y pEaTHOM BPEMEHY J1a ITPaTH KOjU CTYACHTH
paze TecT, 10 KOjer MHUTama Cy CTUTIIH, KOja MUTamka Cy UM 33JaTa, KOJIMKO BPeMEHa UM
J€ ocTaso 3a paj uTx,

* VBHI y paloBe CTyJeHaTa, TJie¢ HACTAaBHUK MOXE Jla Tperje/ia CBe paJoBe TECTOBA
CTy/ZICHaTa Ha MpeIMEeTHMa Ha KOjUMa je aHTaXOBaH, Jla cariiefia Koja MUTama Cy
OJITOBOPHIIM TA4YHO, a HA KOja Cy MOTPELIWIN U J1a CTyIeHTUMa OMOTYhU yBU Y UCXO]
TeCTHpama, Kao U Jia MOHYJH CaBeTe M Jla CMEpHHUILE 3a JOJATHO YUeHe Ca IHJbeM
cTHLam-a 00Jb€E OIIEHE;

= I3B03 HCXOJa TECTHPama, TJe HACTABHUK MOXE Jla MU3BE3€ MCXOAE PagoBa Ha CBAKOM
TECTy TOjeMHAYHO, Y TPU BPCTE JATOTEKa, 3aBUCHO OJl HAMEHE W3BE3CHUX HCXO/a
TECTHpama U TO:

» 3anorpebe Bohewma TUIHOT yBUA Y UCXOJIC TECTUPAmha;
» 3amorpebe objaBe Ha cTpanuiy mpeamerta [8, pp. 1V-5.9];
» 3amnoTpebe yBo3a y pakynTeTCKu HHPOPMAIIIOHU CUCTEM.

* VBHA y CTaTHCTHUKY IUTama, MOMONY KOje MOXe J1a YTBPJHM Ja JIM TOCTOoje MUTamba Koja
MMajy TPEIIKY y TIOCTaBII, YCJIE/I U3BaHPETHO BEIMKOT OpOja MOTPEeIIHUX OJIr0BOpa, ajli 1
3a YKYITHY MIPOLIEHY TeXHHE o/ipel)eHe 001acTh CTyAEHTHMA, TOKOM TOJIaramba TeCTOBA;

*  VmpaBibamke HAIOTOM, TJI€ MOXKE /1a IPOMEHHU CBOjY JIO3MHKY HAJIOTa.
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Cnuka 4 - Yonmtenn npuka3 GyHKIHja JOCTYITHUAX CTYIEHTY

CryneHTH ce MpHjaBJbyjy HA CTYIEHTCKH JIE0 aruTuKaiuje ogabupom cBor (akyireTa u
YHOCOM CBOT' CTYJICHTCKOT Opoja WHJEKCa Y OKBUPY I0Jba OCHOBHE CTPaHHIIC aIuIMKalHje 3a
CIICKTPOHCKO TECTUPame. HacTaBHUIM M CTYJICHTH MOTY Jia Ce TIPUjaBe U U3 JIOKATHE MPEXe U ca
jaBHOT 1ey1a Mpeske, Tj. ca IHTepHeTa, ¢ TUM Jia CTYACHTH MOTy Jia mokpehy TectoBe ca MHTepHeTa
caMo YKOJIMKO HaCTaBHUK 3a ojpel)enu Tect oxpenu aa je Taj rect moryhe mokpenytu ca MarepHera
U TO y3 oapehrBame MOCEOHNX yCIIOBa KOjU BayKe 3a BpEME pajia TecTa.

Crynent uma HajMamwe ¢yHkuuja. [Ipe mokperama Tecta MOXe J1a MPOBEPU MOTYhHOCT
MIPUCTYIa KaMEepH, J1a Mperiie/ia JIUCTY TECTOBA U J1a IOKPEHE paj TeCTa.

6.1.1.3 Vpeherwe nooamaxa

Kao mTo je mpukazaHo yONImITEeHHUM MPHKa30oM ypehema arviukaiyje, BUIU ce Ja je IyBame
NoJIaTaKa IMoJIeJbeHO Y JiBe Oase MojaTaka, Koje ce Hajase Ha MCTOM cepBepy 0ase mojarka.

IIpBa 6a3a momaraka caJap>ku Tabene yHyTap KOjuX ce uyBajy HoAauu Koju oapelyjy HauuH
pama caMme aruuKaiuje, pacrnopehuBame nenoBa rpadUYKor KOPHUCHHUYKOT HHTepdejca u
MoryhHoCT ynorpebe moceOHMX MOTYhHOCTH KOje Cy Ha pacrojlararby HacTaBHHIIMMA KOjU
KOPHUCTE aIuTHKaIN]y 3a oApehuBame U MoCTaBJbamkhe TECTOBA.

Jlpyra 0a3a mojaraka caapky Ta0elle yHyTap KOjH c€ 4yBajy momamu o (akyiITeTuma,
npeamMeTrma, oOactuma uTama, NuTakbuMa, OAroBOprMMa Ha ImuTame, mnoganvuma o CTyICHTUMaA,
IpHjaBama UCIHTA, IPUIPEMIbEHUM U 33]IaTUM TECTOBUMA, CTYJIEHTCKUM paloBUMa, 00€IeKEHUM
OJITOBOpHMA, HCXOAMMa TECTHpama W JApPYyre IMOAaTKe BayKHE 3a CIPOBONEHmE IMOCTYIKa
CJICKTPOHCKOT TECTUPaba CTY/ICHATA.

OO6pazarr Mo kKojeM ce 4dyBajy mojaiy y Tabeiama, KOJU C€ orjiefla y Tomucy Tabena,
IUXOBUX I0Jba U Be3a Mel)y muMa je mpomrpuBaH U yHanpehuBaH roguHama. ¥ TOM NEpHOLY,
NPUMEHUBAHO j& HEKOJIMKO Pa3IMYUTHX MPaBHia MMEHOBamba Tabea, 1ojba U pelialmja.

N3 oBor pasznora, HHje MPUMEHEHO WCTO TMPaBUJIO WMEHOBama Ha CBe Tabene y 0Oa3u
MojiaTaka, mTo y oJpeheHo] Mepr MOXE OTEXaTH CHAIAKEHE y 0a3u MmojaTka W jeaHO je Of
HeJI0CTaTaka, Koju He YTy Ha Op3uHYy 0J131Ba M pajia Oas3e 1mojaTaka, a cCaMuM THM U aluTuKalyje,
Beh HMCKJbyYMBO MMa yTHIA] HA Op3MHY U JE€jCTBEHOCT TOKOM pa3Boja HOBUX MOTyYhHOCTH
aTuIMKalgje, a KOju ce HeIOCPEHO Ocamajy Ha MoJaTKe AOCTyIHe y 0a3u mojaaraka. YBolheme
HOBHMX MOTYNHOCTH arulMKaiuje cy J0BeJe JI0 TOora Ja ce y JIeJOBUMa aIllIMKaluje MpUMemYyje
oOpa3zal] UMEHOBama KOjU HHje Y CKIaJy ca OHMM YCTAaHOBJACHHM 3a aIuIMKamujy. JemaH of
pasznora je OMO NPHIMKOM ITOBE3WBama ca (aKyITETCKUM HWH(POPMAIMOHUM CHCTEMOM, KOjH
KOPHUCTH JAPYTH 00pazail.
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PenoBHO ce mpaBe pe3epBHE KOMHje caapxkaja o0e 0as3e mojgaTaka Ha CEpBepy KOje ce 4yBajy
HEOTpaHMYEHHN BPEMEHCKH TNieproty yHa3aa. OBe pe3epBHE KOIHje CY YBEK JOCTYITHE 3a MPOBEPY
Y HaJ30p HaJl TauyHOIIhy U HepoMemUBOIIhy HCX0/1a TECTUPama CTyACHATA.

DakyareT ITpeamer }—{ [Ipesimer Hacrapnuk
)

vy

‘ HemmTau pok ’

~

Cryment

Tecr J { Hacrasuux

!

S

‘ H. Axrusnocr

f [IpujaBa HMcunra

S
O6J[&C’I‘ Tecr Obnacr

C. Axrtusnoct ’

‘—[ HHTdH:P ]—(% Onar OBOp } T._,HIICBIH'IKJ

Paj_ Hl/l[d]-be

Pan_ Ilntame Oz[POBop } ‘ P._,Z[ue]aum:w
P ¢ S

Cnuka 5 - [Ipuka3 tabena anmnukanuje MTyTop v BUXOBHX Be3a

Mopnen 6a3e mogaraka je u3rpalheH Tako Ja MOJpKU MpeaBuheHe GyHKIHMje arIuKaiuje
MTyrop. Ca cnuke Cnuka 5 ce BUAM Aa j€ MOJET MojaTaka Y BEIHKO] MEpPHU MOjeTHOCTABIbEH.
C 003upoM Ha MPUPOJy aHTAKOBaKkHa HACTABHHMKA HA MPEIMETUMA U BUXOBE JECJHEHE TYKHOCTH
u notpely /1a yBeK MMajy YBUJ Y HUCXOJE OICHHBamka TECTOBA, M30CTala je HElocpenHa Besa
u3Mel)y mojeIMHUX TeCTOBa M HAaCTaBHUKA, Beh je Be3a m3mel)y HacTaBHUKA U TECTOBA MOCPEIHA,
IpeKko Be3He Talerne ca MpeaMeTOM W MPeKo camor npeamera. [IpumukoM 3agaBama TECTOBA,
oapehyje ce Opoj muTama U3 omadpaHUX 00JIacTH, T je Be3Ha Tabena Koja craja TeCT U 00JacT
JOTyH-€Ha MOJIaTKOM 0 Opojy MHTama U3 Te 00JacTH Koje Tpebda yKIbYUUTH y T0jeIMHAYHH TEeCT
KOJU ce 3a/iaje CTyAeHTy. TecT Moxe caap)KaTH caMO MHUTamka U3 00JacTh Koje NMpHUNaaajy
peIMeTy 3a KOjU ce TeCT MpHIpeMa, a jeIHO MUTakhe MOKe MMAaTH BHUIIIE OJroBOpa. 3a CBAKU
0JIrOBOp MOHA0C00, YNHUCYje ce Ja JIU OH BaXH 3a jeslaH oJ] TauHux mehy nonyhenuma. OHo mTo
ce W3 MpUKa3a He BUIH, a JE0 je CTPYKType caMux Tabena, oapeleHO HUXOBUM MOJbHMA, je
CBOjCTBO T€CTa, KOju MOe Ja Oye ojpeheH Kao KOJIOKBU]jyM, UCITUT WIIA aKTUBHOCT.

OBO CBOjCTBO HEMa YTHIlaja Ha CAaCTaBJbalbe WIM HAYMH IMPHKa3a TeCTa CTYACHTY TOKOM
paga, Beh mma yTHmaja Ha TO Ja M TecT MOXKe jaa OyJe TMOKpPEeHYT Wi He, y oapeheHum
OKOJIHOCTHMA, 3aBHUCHO OJ] TOTa Ja JIM j€ y TOKY HCIMTHH POK M J1a JIU CTYJCHT y TOM POKY nMa
NPYjaBJbEH HCIUT. YKOJIMKO HHjE Yy TOKY HCIIMUTHHU POK, & TECT je IMOCTAaBJbEH KA0 KOJIOKBHUjyM,
mohu he na ce mokpene. TecToBM NOJEIIEHH KA0 aKTUBHOCTH, MOTY YBEK Jia ce okpehy 1 kopucre
ce 3a MpoBepy YCBOjEHMX 3Hama TOKOM HACTaBe, 3a CTHIAmke 00J0BA 3a AKTUBHOCTH TOKOM
HactaBe. Kako crynentu npumnaznajy onpehenom ¢akynreTy, OHM MOTY J1a BUJE M TIOKPEHY CaMo
TECTOBE KOjU MPHUIA/ajy IpeaAMeTuMa Ha ToM pakynTery. CBaku npeaMeT UMa IpyIy o0JIacTH, ca
BUILIC IHTamka Koja UM npunanajy. [lurama 1 0ArOBOPH MOTY caIpiKaTh MPOCT TEKCT, ald MOTY
OWTH U cITMKe, Tabese U Ipyru 0OJMKOBaHH CaIpKaju.
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[Tokperamem TecTa ce CTyJICHTUMa YHOCH y €BHJICHIIM]Y BUXOB paj. 3a Taj pal ce Be3yjy
nHUTamba U3 00IacTH MPUAPYKEHUX TOM TECTy. YHAlpeJ Ce cacTaBjba JIMCTa MUTama, OHOJINKO
KOJIMKO je ozpeheHO MpMIIMKOM cacTaBjbama TECTa, C THM Ja Ce MUTama OMpajy HaCyMHUYHO, a
Mel)y ’rMa ce ¥ CBaKH OJr0OBOP KOjH MpHIIaia TOM MUTamky peha HacyMH4yHO, T€ My C€ J10JieJbyje
JEIUHCTBEHH JMYHU OpoOj, KaKo ce He OM MOrao M3rpaJuTd MPBOOUTHU PENOCIE] Ha OCHOBY
U3BOPHUX peAHUX OpojeBa oAroBopa. Tako M3MelaHa rpyra murama ce 3aJaje CTyICHTY, jeHO
I0 je/IHO, y TpyTaMa OJ [0 HEKOJIUKO WJIM CBa 0/1j€THOM, 3aBHCHO OJ1 TOr'a KaKo j€ MOJCIIEH TeCT.
3a cBakM OATOBOP ce Oeneku Ja Ji Ta je CTYJISHT 03HA4YMO Kao TayaH WIH He, 1a OM ce Ha Kpajy

paaga MOTJIO CIIPOBECTU OLCIbUBAILC.

CBaka aKTHBHOCT CTyYACHTAa WJIM HaCTaBHUKa Yy aHJ'II/IKaI_II/IjH ce 6CJ'IC}KI/I, a ImpaBu C€ U
JAHCBHUK IIPpOMCHA H zloraljaja KOjI/I Cy HACTaJIn1 y BE€3U Ca CBAKMM TCCTOM H CBAKUM paJoM

CTyACHTA. OBu noganu €€ KOpUCTC 3a KOHTPOITY, aJlu U aHAJIUTUKY.

[Tomam 0 MCIMTHOM POKOBMMA W TpHjaBaMa MCIUTa CTyJeHara, y 0a3y ce yBo3e u3
¢dakynTerckoM MHPOPMAIMOHOT CUCTEMa, MOCPEACTBOM IoceOHE Be3e, Koja je 3a Te morpede

00e30ehema 1 pa3BujeHa U OCTBApEHA Y 3aTBOPEHO] MPEKH U3Mely Ba ceprepa.

6.1.1.4 Besa ca ungpopmayuornum cucmemom

ATmuMkanuja 3a eJeKTPOHCKO TeCTUpame je ToBe3aHa ca (akyITeTCKUM MH(POPMaluOHUM
cucreMoM. [TocpencTBom oBe Bese, aluIMKalyja JonpemMa noTpedHe nojaTke 3a CBoj paj, Kao IITO
Cy HOJalld O HaJO3MMa CTyJIeHaTa, MMO/Ialy O U3BPIICHUM IpHjaBaMa MCIUTa Ha MpeaIMeTHMa Y
TOKY UCHUTHUX POKOBa UTJ. Mely noganumMa o CTyAeHTUMA Ce Hajase MoJaly O TOME Ja JIU Cy
CTYJIEHTH YKJbYUYEHH Y MoceOHe MmporpamMe MoJIpIiKe, Kao MITO je MporpaM MOAPIIKE 3arl0CIEHUM
CTYZI€HTHMa, 32 KOj€ HaCTaBHUIM MOTY J1a 00e30e/1e MO0 JHEBHU POK 32 M3J1a3aK Ha UCIIUT, HAKOH
pajHOT BpeMeHa, KaJla MOT'y Jia TOJIaXy TeCTOBE, 3a KOJU HACTaBHUIIM MOTY Ja MOJIeCe TECT TaKo
na Oyzne oHeMoryheHo mokperame TecTa CTyACHTUMAa KOjU HUCY YKIJbYUEHH Y MpOrpam MOAPIIKeE

3aIoCJICHNUM CTyACHTUMA.

Annmkanyja ayToMaTcKy, y yHanpea oapel)eHnM TpeHyIMa y TOKy CBaKor JaHa, Ipey3uMa
notpedHe mojaTke U3 HHPOPMAIIMOHOT CHCTEMa U MPaBU HEONXOHE MPOMEHe y 0a3u mojaraka
Kako OM yCKJIaJIiia CBOj pajl ca MpoNMcaHuM IpaBmwinMa. Besa ca mHpOpMamoHuM cUCTEMOM je
OCTBapeHa KpoO3 JIOKATHy MpEeXy YyHyTap 3rpaje YCTaHOBE y K0joj Cy ckyheHm u cepsep
aTUIMKaIMje 3a €JIEKTPOHCKO TeCTHpame M cepBep (hakynreTckor MH(OPMAIIMOHOT CHUCTEMA, a
pasMeHa IojaTaka ce BpPIIM jJEAHOCMEPHO JONPEMameM HCKJbYYMBO YHampen oapeheHux
mojaTtaka oJi cepBepa (PakyITETCKOT WH()OPMAIMOHOT CHUCTEMa aIUIMKAlMjH 3a EJIEKTPOHCKO
Tectupame. Be3a je obOe3behena mmdpoBaHoM pa3MeHOM IMoOAaTaka M HHUje IOCTyMHA HU

KOPUCHHUKY KOjU UMa YJIOTY aJIMUHUCTPATOpa HaJl alTUKALH]OM.
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MMTutor 6aza Baza
OIATAKA
DUC-a
MySQL C3¥YPBII PostgreSQL C3¥PBII
“ 5
A
j‘[‘JBo:%HHK HCIINTA | Tlomes s { APT
4 Mpexa PUC
PHP unrepuperep R uenmra
Apache?2 Be6 cepsep AIJTIKATHBHA CEPBEp
MTyrop ceprep Cepgpep ®UNC-a
_/

Cruka 6 - Besa MTytop-a u ®UC-a 3a npeHoc nojaTaka 0 HCIMTUMA U IpHjaBaMa

Cnuka 6 npukasanyje Be3y usmel)y cepepa Ha kojeM ce uzBpiiaBa MTyTop annukanuja u
cepBepa Ha KojeM ce m3Bpiuasa ¢akynrercku nHpopMmanuonu cuctem. Ha cepepy ®UC-a je
00e30ehen nmocedaH jeqHOCMEpHH BeO cepBHC KOjU y MM(POBAHO] pa3MEHH MoJlaTaka MPEeHOCH
MoJIaTKe O MpHjaBaMa MCIHTa CTyJIeHaTa, Koje mocebaH mporpam, Koju ce U3BpIIaBa HE3aBUCHO
on ammukanuje MTyrtop yBo3u y 6a3zy momaraka MTyrtop arummkarnuje. OBaj mporec mpeHoca
moJlaTaka ce€ ayTOMaTCKM HM3BpIIaBa HEKOJIHMKO MyTa Ha JaH, ajdu ra je moryhe m pydHo
MOKPEHYTH W3 aJIMHUHHUCTpATOpCKOr nena amaukanuje MTyrtop. Ocum mro je mudpoBaHa,
pa3MeHa mojaTaka je Moryha HMCKJby4HMBO Yy JIOKalHO] Mpexu usmel)y cepsepa MTytop
arukanuje u cepsepa ®MC-a, koja je uzonaosana.

6.1.2 TIlpuka3s paja nporpama 3a eJIeKTPOHCKO TeCTHpae

O 0BOM 0J1eJbKY Cy MpHUKa3aHH ONMCH TOjeIMHAYHHX CITydajeBa KOpHIIhema ariKanyje 3a
eNIEKTPOHCKO TECTUPALE U3 YIJIa TPH HaBeIeHe yilore KopiucHuKa. [logpasymeBa ce 1a KOpUCHUIH
uMajy ojrosapajyhe npuctymnHe mojaTke U rnpasa NpUCTyNa MOCeOHUM JIeIOBUMa aruInKalgje ca
onrosapajyhux usBopa caoOpahaja Kpo3 pauyHapCKy MpeExXy, Y OJHOCY Ha CepBep Ha K0joj je
MOKpEHYTAa arjIfKaIuja.

6.1.2.1 Vnpasmware ocnognum nocmaskama

KopucHuk ca ynorom aaMHHHCTpaToOpa MMa 3a/aTak Ja Ha MOYETKY paja arIiKaimje 3a
eJIEKTPOHCKO TECTHpame M3BPIIM CBE IMPHUIIPEME W MOJCIIaBamka Koja IMOIpa3yMeBajy YHOC
nmojaraka o gakyJaTeTHMa 3a Koje je yrnoTpeba ariukanuje 3a eJIeKTPOHCKO TECTUPAmE CTaB/bEHA
Ha pacroJyiarame, J1a OTBOPH HACTaBHMYKE HAJOre, Ja HampaBU MpEeIMETe KOoje T0Iesbyje
HACTAaBHUIIMMA U JIa IIyCTH Y PaJ] aIUTHKAIIN]Y 32 €JIEKTPOHCKO TECTHPAE 3a TPUCTYI U3 JIOKATHE
U U3 jaBHE Mpexe. JeITHOM HAaCTaBHUKY MOKE OMTH JOEJbEHO BHILE NPEAMETa U jeaH MpeaMeT
MOJKE J]a UMa BUIIIE HACTABHUKA KOJUMA j€ JTOJCIhCH.
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6.1.2.2 Cacmasmwaree numarsa

[TomTo KOpHUCHUK ca yIJIOTOM aJIMHUHUCTpaTopa MpUIpeMU QakyinTeTe W A0IeNN
HaIpaBJbEHE MPEIMETe HACTABHUIIMMA, HACTABHUIIM Y OKBUPY CBOJHX IPEIMETa MOTY Ja IpaBe
00J1acTH, Koje MpeCTaBbhajy IeJIUHE IPaJArBa 3a KOje ce BpIU TecTupame. CBaka 001acT MOXKe
CaJpXKaTH jeTHO WJIM BUIIEC MHUTamka, a MHUTamka CaApXKe JBa WK BUIIE MOHYyheHUX oarosopa.
Hajsehu Opoj monylheHux oaroBopa HHUje OrpaHMYEH, alld Ce€ MPUMEHY]y CMEpHHULE U3
UCTpaXuBama Koja Cy yTBpAWJa MpUKIagaH Opoj OAroBopa 3a MHUTamka, 3aBUCHO O] TOTa Jia JId
nUTama UMajy jeHO WU BuIlle TauyHux, Mely monyhenum oarosopuma [199, 205]. Campikaj
MUTamka je HAa4eIIHO TEKCTyallaH, ¢ TUM Jia moapxasa ynorpedy HTML kona, kojuMm ce cTaBibajy
Ha pacroyiarame ynorpeda yrpaheHux jaenoBa Kao MITO Cy CIuke, Tabene uTA. ATuihKaija 3a
EJIEKTPOHCKO TECTHpame HE MOJApKaBa YBE3MBAIE CIOJALIBLUX AATOTEKA y TEKCT MUTambA.
Caaprkaju Kao MTO Cy CIMKE MOpajy aa Oyny yrpaheHe y cam TeKCT MUTama y 0OJIUKY KOjH je
3a To mpeaBul)eH. 3a OBy BPCTy yrpahuBama CilMKa y TEKCT NMUTama, KOPUCTH CE€ HaBohewme
KOAMPAHOT CaJpiKaja IaTOTEeKe CIHMKE ca MpUMaaajyhoM 03HaKOM BpCTE CIUKE Y MOJbY M3BOpa
o3Hake <img> [259].

NopaBare NUTAaka

Nurame

= Bfua!*l%EExzle;ﬁml lrhaeé’lﬂallﬂm

Koji od odgovora sadrZi prikaz moda direktorijuma ili datoteke Cije privilegije su opisane slededim tekstom:

U pitanju je direktorijum nad kojim vlasnik ima prave listanja strukture, korisnici koji pripadaju grupi kojoj pripada
direktorijum nemaju nikakva prava i ostali korisnici na sistemu imaju prava listanja i menjanja strukture.

M&d moZe biti izrazen numericki ili tekstualno.

(Bez obzira na to da li je kombinacija privilegija upotrebljiva/moguca za datoteku ili direktorijum ili ne!)

Oprosopmn

-r--T-XIW-
Obpasnoxehe TAYHOr OAroBsopa

5 obzirom na to da ni jedan od tekstualnih prikaza ne odgovara direktorijumu, jer poéinju simbolom - (minus) koji oznacava obitne datoteke, ti odgovori
svakako nisu taéni. Od preostalih odgovora, koji imaju numericki prikaz privilegija, ako primetimo da sva tri poginju =a 40x, treba da posmatramo samo
posledmju afru, koja u ovom zapisu privilegija odreduje privi e e odnose na sve ostale korisnike sistema koji misu vlasnik (prva afra) ili grupa kojoj
stavka pripada (druga cifra). U t je naznaceno da svi osta stema imaju prava listanja | menjanja strukture direktorijuma, sto je za
direktorijume moguce odrediti dodeljivanjem privilegija R i W, ali se ne pominje izriéito da treba da imaju pravo da promen ju radnu putanju u ovaj
direktorjum, $to bi bilo mogucée privilegijom X. Prema tome, R | W odgovaraju vrednostima 4 1 2, $to je ukupno & za tu podziju, te je odgovor 406 tacan.

Moeparak Ha obnacr Nopaeame NuTama

Cnuka 7 - [Ipuka3 popme 3a 1ogaBame HOBOT TUTAbA
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[Tpunukom ogaBama HOBOT MUTamka, HACTABHUM MMa MOTYhHOCT Jja oabepe 1a Jin Keu
Jla yIUIIe TeKCT MUTamka y 00Ky pocTor TekcTa uiu Aa kopuctd HTML. Cnuka 7 npukasyje
usraea gopme 3a JogaBame, TI€ ce BUAU AyrMe o3HaueHo TekctoM "Kon" koje omoryhaBa
MIPOMEHY OBOT MOJIa yHOCA TE€KCTa MuTama. [IpuiankomM yHoca moHyheHHX 0AroBOopa, HAaCTaBHUK
MOXeE Ja J0Jla MECTO 3a jeJlaH WIHM BUIIE MOHYheHuX oAroBopa, Kao W Ja oOpwHIle MecTa 3a
nonyheHe oAroBope Koja cy CyBHIIIHA 3a TpeHyTHO nutame. Ha ciaumm Cnuka 7, mpukasaHo je
OKPYTJIO 3€JICHO JyTME ca 3HAKOM ILTYC, KOJUM C€ J107]aje HOBU MOHYEHU OJATOBOP, JAOK MOPE
CBaKOI' OJrOBOpa IIOCTOjU OKPYTJIO IIPBEHO IyrMe ca 3HAKOM MHHYC KOJUM j€ CBaKu
nojeAMHa4YHu noHyhenu oxarosop Moryhe ykinonutu. He mMoxxe 6utu mame of aBa nonyhena
0JTOBOpa, HUTH BHUIIIE 0] 32, HaKO 0Baj Opoj MOHyheHUX 0AroBOpa HUKAJa HUje YIOTPEOJbEH Y
arkauuju. [losbe oaroBopa moapasyMeBaHO MOJp)KaBa YHOC MPOCTOT TEKCTa, C TUM J1a U3
HaBol)eme MoCceOHOT 3HaKa Ha IIPBOM MECTY TeKCTa MOHYyhEeHOT 0JIroBOpa, MOKE /1a yUYHHHU J1a Ce
aluIMKalMja mpemMa YHEeTOM TeKCTy HoHyheHor oxaroopa omxoau kao na je HTML u na ra
IpHUKaKe HA MCTIPaBaH HAYWH.

HMzmena nuTama

Muramwe

<p>
Uzmimo da postoje dve datoteks <urfile-l.sample</us L <urfile-2.sample</us>
koje imaju odredeni tekstualni sadriaj.

</p>

<p»¥oja od navedsenih naredpil ée kao svoj rezultat dati slededi prikaz:</p>

<pre class="mtutcr-style-code">

ald 1

Niko 3e ne sme drZati u ropstvu ili potéinjenosti

suro, veditoc stenje gordo se u nebo diZe, </pre>

Oprosopmu

=" <pre class="mtutor-style-code"=diff -d file-1.sample file-2.sample </pre=
" <pre class="mtutor-style-code"=diff -u file-1.sample file-2.sample </pre=
«" <pre class="mtutor-style-code"=diff -n file-1.sample file-2.sample </pre=
<" <pre class="mtutor-style-code"=diff -y file-1.sample file-2.sample </pre=
" <pre class="mtutor-style-code"=diff -e file-1.sample file-2.sample </pre=

" <pre class="mtutor-style-code"=diff -q file-1.sample file-2.sample </pre=

Obpasnomehe TauHor oAgrosopa (*excnepiMenTania dyHuymia)

Prikazani nadin ispisa razlika izmedu dva dokumenta koja se porede naredbom diff se dobija ukljuéivanja switch-a -n programa diff.

nOEDaTEK na obnacr CHMMabe H3MeHa

Cruxka 8 - IIpuka3 popMme y K0joj U TeKCT nuTama U oarosopa ynan HTML kox

OcuM 1ITO je paHuje Ha3HAuUeHO Jia nuTame Moxke umatu HTML kon, kinukom Ha gyrme 3a
MpHKa3 KOoJa TEKCTa MHUTamka Yhja HEeMmocpeaHa M3MeHa je Tako moryha, 3a ynoc HTML kona 3a
TEKCT OAr0BOPA, HOTPEOHO j€ y MO0JbE OJrOBOPA, HA caM MOYETaK, IPBO YHETH /iBa TOceOHa 3HAKa,
HakoH Kojux ciean HTML xox Tekcra onrosopa.
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3HaKoOBH KOju Tpeba /a ce yHecy cy 3Hak Baimyte & (y Unicode koauoj memu U+00A4) u
3HaK 3a KpaTkoy3masuu akienat (y Unicode y koanoj memum U+0060). OBa nBa 3Haka cy
omabpaHa, jep He MOTY CIIydajHO J1a ce Hal)y y TeKCTy, a 3a ’bUXOB YHOC Ha TacTaTypH, MOTPEeOHO
je MPBO KOPUCTUTH HA CPIICKOM pacropeiy Tacrepa komMOuHaiujy tactepa aecau Alt u tactep 3a
C110BO Z, M 3aTUM IMPOMEHUTH PACIOpe]] TacTepa Ha aMepPUUKH SHIJIECKH M IIPUTHCHYTH TacTep
KOjU Ce HalasM JIeBO Of Tactepa 3a mudpy |, usHam cioBHOr aena Tactarype. Kako je ckopo
HeMoryhe ciTydajHO U3BPIIMTH YHOC OBa J[Ba 3HaKa, OHM Cy 01a0paHy 3a 03HAYABAIHE JIa CA/IPIKA]
TeKcTa oJiropopa Tpeda Tymauntu kao HTML, a He TekcT.

VY ckiany ca oBUMe, cajip)Kaju MUTama U OATOBOpa Cy MOJPa3yMEBaHO NPOCT TEKCT, a
YHOCOM IOCEOHMX 3HAKOBA 33 03HAYABAIKBE MOIY Jla ce MOAEce Ja ce allIMKaluja IpeMa mbHMa
onxonau kao npeMa HTML kony u ga ux Ha notpedaH Ha4YMH 00paau U MPUKAXKE.

Uzmimo da postoje dve datoteke file-1.sample i file-2.sample koje imaju odredeni tekstualni sadrza).

Koja od navedenih naredbi ée kao svoj rezultat dati slededi prikaz:

surge, vefito stenje go

-d file-1.sample file-2.sample
-u file-1.sample file-2.sample
-n file-1.sample file-2.sample
-y file-1.sample file-2.sample
-e file-1.sample file-2.sample

-q file-1.sample file-2.sample

06pasnoxebe TAUHOT OQrosopa

Prikazani natin ispisa razlika izmedu dva dokumenta koja se porede naredbom diff se dobija ukljucivanja switch-a -n programa diff.

Crnuxka 9 - [Ipukas nmuTama 4iju ¢y U octaBka u nonyhenn oaroopu HTML

Cnuka 9 mpukasyje kKako y HacTaBHHYKOM jneiry MTyTop ammukanuje usriena mperiies
CacTaBJLEHOT NUTama KOje ce MpUKa3yje y JUCTH CBUX NMUTamwa Koja npunaaajy onpehenoj obnacru
IpeMeTa Ha KOjeM je aHra)KOBaH HACTaBHHUK.

3a cBaku MoHyheHH oAroBop, HACTABHUK OoOelexaBa Jia Jid je y MUTalky TayaH NoHyheHu
oaroBop wiH He. [Tutame Moke MaTH HajMame jeJIaH O] MOHYHEHUX OJIrOBOpa KOjH j& 00eNIeKEeH
Kao TauaH. Takohe, HaCTaBHUK MOXe /1a 00€eJIeKu cBe MoHyheHe oroBope kao taune. OBaj ciryyaj
j€ pellak u Huje MpernopyyeH.

C 003upoM Ha TO Ja arMKanuja Hehe cama mpuKa3aTH CTYJCHTHMAa KOJIMKO OJTrOBOpa O]l
noHyheHux je TauHo, y cliyyajeBUMa Kajia rmocroje 0apeM JBa TayHa oAroBopa mely nonyhenuma,
HACTaBHUK MOXeE J1a OJUTy4H J1a Taj IoJjaTaK CTaBU Kao HAIIOMEHY y TEKCTY MuTama. baza momaraka
3a eJIEKTPOHCKO TecTHpame HaMmehe ofpelieHa orpaHndera y Morieay Iy>KUHE TeKCTa MUTamka U
nojeAnHayHuX nonyhennx oarosopa. TekcToBU NMUTama U MOHYHEHUX OrOBOPA Cy OTPaHUUCHU Ha
216 GajroBa (64 kuno6ajTa) Texcra kogupanor UTF-8 HauMHOM KoJupama NpOMEmHBE IUPHHE.
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6.1.2.3 Ilpumepu cacmasmwenux numarea

Kao mto je onucano y mpeTxoaHOM OEJbKY OBOT TOTJIaBJba, PEUICHE 32 ayTOMAaTH30BaHO
nperiielabe EIeKTPOHCKUX TECTOBA IOJp)KaBa HMCKIbYYMBO BPCTY MUTama ca MOHyheHHM
OJITOBOPHMA, TJIE je MOTyhe /1a TOCTOjH jeJJaH WU BUIIIE OATOBOPA KOjH Cy 00€JIeKeH! Ko Ta4HU.
Tekct nmuTama, Kao ¥ TEKCTOBH 0JIr0OBopa Mory aa caapxke HTML komoBe momohy kojux je moryhe
yrpaguTH WIycTpainuje, tabene U apyre wiycrpaunuje koje o6e3bdelyjy Buie moryhHoctu 3a
CacTaBJbamkbe CIOKEHHX BPCTa IMHTamba, JOKIE TOJl Ce OHA YKJIAlNajy Y OKBHpE NMUTamba ca BUIIE
noHnyheHux oarosopa. Y HaCTaBKy j€ 1aTO HEKOJIUKO IMPUMepa TAaKBUX MUTAmbA.

[Topen nmonyhenux oaroBopa je HaBe[eHa 03HaKa T win L Koja 03HavaBa Ja Jiv je nmonyhenu
0JITOBODp MHTama o0eekeH Kao TayaH. Moryhe je 1a mocToju BHIIIE OATrOBOpa KOjU Cy O3HAYEHHU
Kao Ta4HU O3HAKOM T.

Naxo noctoju MoryhHOCT J1a CBU HOHYl)eHH OArOBOpH y jeTHOM MUTamy OyAy TauHH, OBaj
IPUCTYI HUje KOPUIINEH MPUIMKOM CacTaB/balba MUTambA.

1.  IIpumep nurama 3a IpoBepy O3HABAWHA HAPEAOU 32 KpPETame KPo3 CTabiIo 1aTOTeKa
U IUpEKTOpUjyMa!

Koju on HaBemeHuX oOJroBopa je HUCIpaBaH IO3UB Hapende KOjoM Ce pajaHu
JMPEKTOPHjYM TOCTaBJba Ha JUPEKTOPHjyM ca mMeHoM Projekat, koju ce Hamaszu
YHYTap TPEHYTHOT paTHOT AUPEKTOpUjymMa?

» cd Projekat

= cd /./Projekat
= cd .Projekat

= cd ../Projekat
» cd /Projekat

» cd /.Projekat

i

2. Ilpumep mnumTama 3a mpoBepy IO3HaBama HapeaOW 3a OpHcame TaToTeka Hu
JTUPEKTOpHjyMa:

Koju on HaBeneHux oaroBopa je WHCHpaBaH IMO3UB Hapende KOjoM ce Yy
IUPEKTOpUjyMy TeSt, Koju ce Hajga3W y caMOM KOPEHY MaTHYHOT JUPEKTOPHjyMa
NpHjaB/bEHOT KOPUCHHKA, OpHIle IUPEKTOpUjyM ca umeHoMm Projekat, mox
MPETIOCTaBKOM [1a, aKO IOCTOjH, J1a Taj IUPEKTOPUjyM HHUje Mpa3aH?

* rm -rf ~/Test/Projekat
* prmdir ~/Test/Projekat/
" rm ~/Test/Projekat/

* rm -rf Test/Projekat

* rmdir Test/Projekat/

= ckear Test/Projekat

* rm Test/Projekat/

e e e
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3. Ilpumep nwurama 3a mpoBepy IO3HABama IpeycMepaBama H3jIa3a Hapemde y
JIATOTEKY ¥ MO3HaBamka CHCTEMCKHUX JlaToTeka ypehaja.

Koju on HaBeneHux oAroBopa je UCIpaBaH MO3UB Hapea0e KOjOM C€ MOTIIYHO OpuIe
caB cajp:kaj maroreke (mpasHH ce) Koja ce 30Be Projekat (mom mpermoctaBkoM Ja
JaTOTeKa MOCTOjU W Jla HUje Tpa3Ha), ako CE OHA HAJIA3u y KOPEHY KOPUCHHYKOT
JIUPEKTOpUjyMa (MATUYHOM JUPEKTOPH]yMY NPHjaBJbEHOT KOPHUCHUKA)?

= cat /dev/null > ~/Projekat

= cat /dev/null > Projekat

» cat /dev/null >> ~/Projekat

= cat /dev/null >> Projekat

* rm ~/Projekat

* rm Projekat

= cat /dev/random > ~/Projekat
» cat /dev/random > Projekat

= cat /dev/random >> ~/Projekat
» cat /dev/random >> Projekat

FEEEFRFRRFRFEA

4.  Tlpumep nuTama 3a MpoBepy MO3HABaka TyMauemha MPUKa3a MPUBUIIETHja JaTOTeKa
U TUPEKTOpUjyMa y JTUCTUHTY CTaBKe:

Vcnoz je nmprkas3aH A€o JUCTUHTA JaTOTeKa U AUPEKTOpHjyMa.
-——-rwxrwx mtair singidunum 1 dokument
Koja TBpama je TauHa 3a MpuKa3aHy CTaBKYy?

* V nuramy je AaTOTeKa HaJ KOjOM KOPHUCHHK Mtair Hema HHMKakBa IpaBa,
KOPHCHHIM KOjU MpUMaaajy rpymnu Singidunum mMajy npasa ynTama, NHcama 1
M3BpILABakha U OCTAJIM KOPHCHUIM HA CUCTEMY MMajy ITpaBa YUTamba, MUCAka U
U3BpILIABAKA. T

* V nuramy je AUPEKTOpHjyM HaJ KOjUM KOPHCHHMK Mtair mMa mpasa Jucrama
CTPYKType U TPOMEHE paJHOI JAUPEKTOpHjyMa Yy OBaj JUPEKTOPHjyM,
KOPHCHHMIM KOjH ITPUIaaajy rpynu Singidunum umajy rnpasa JiMcTama 1 MeHharba
CTPYKTYpE U MPOMEHE PaJHOI IUPEKTOPUjyMa y OBaj TUPEKTOPUjYM U OCTAJIU
KOPUCHHIIM Ha CUCTEMY HEMa]y HUKAKBa IIpaBa. 1

* V nuramy je JaToTeKa HaJl KOjOM KOPUCHUK Miair uMa mpaBa 4uTama, Mucama
¥ U3BpIIABama, KOPUCHUIM KOjU MpHNaAajy rpynu Singidunum mmajy npasa
YuTamka, MUCaka U W3BpIIABaka M OCTAIM KOPUCHUIM HAa CUCTEMY HeMajy
HHUKaKBa Ipasa. 1

* VYV nuramy je JaToTeKa HaJl KOjoM KOPUCHUK Miair uMa mmpaBa 4nTama, hcama
Y U3BpIIaBaka, KOPUCHHUIIM KOjH MPpUNaaajy Tpynu Singidunum Hemajy HUKaKBa
IpaBa U OCTaIX KOPUCHHULIM HA CUCTEMY HeMajy HUKAKBa I1paBa. 1

* VYV nuramy je JUPEKTOPUjyM HaJ KOjUM KOPHCHUK Mtair uMa npasa JHuCTamba u
MeHamba CTPYKType U IPOMEHE pajHOT JTUPEKTOPHjyMa y OBaj TUPEKTOPHUjYM,
KOPHMCHHUIIM KOjH PUIIaIajy Tpynu Singidunum umMajy npapa iucTarmba CTpyKType
Y TIPOMEHE PaJIHOT TUPEKTOPHjyMa y OBaj IUPEKTOPHjYM M OCTATH KOPHUCHUIIH
Ha CHUCTEeMy MMajy IIpaBa JHCTamba CTPYKTYpe U TPOMEHE pajHOT
TUPEKTOPHjyMa Y OBaj TUPEKTOPH]YM. 1
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5. Ilpumep muTama 3a NMpoOBEpYy IO3HABamka 3HAKOBHUX M OpOjYaHMX H3paza KOjU
OMHCY]jy npuBUieruje (MO1) 1aToTeka u TUPEKTOPHjyMa:

Koju ox oxroBopa caapxu mnpukas Moja AUPEKTOPHjyMa WM JATOTEKE YH]e
MIPUBUWIIETH]E Cy ONHUCaHe clieichuM TEKCTOM:

VY nurtamy je JaToTeka HaJl KOJOM BJIAaCHMK HMa IpaBa YWTama, MNHCakba U
U3BpLIaBaka, KOPUCHUIM KOjU MPUIIALajy TPYNU KOjOj MpUIaga AaTOTeKa HEMajy
HUKAaKBa IpaBa M OCTaJIX KOPUCHUIIM HA CUCTEMY MMajy IPaBO YUTamba.

Mon Mosxe OuTH H3paxeH OpojuyaHO WM 3HAKOBHO, @ OJIrOBOP MOXKe J1a Oyje TayaH
0e3 o03upa HAa TO Ja JM Cy HaBeJCHE MNpUBWIETHJe ymoTpebspuBe/mMoryhe 3a
JIaTOTEKy WK AUPEKTOPUjyM UK He!

" -PWX---P-- T
B -PWXPWXP-- 1
" ---X------ 1
= 707 1
" 004 1

1

= drwxr-xr--

6. Ilpumep muTama 3a MPOBEpYy IMO3HABama paja Hapeade 3a MPOMEHY NPUBHIICTH]jA
JATOTEeKa U JUPEKTOPHjyMa:

[TocToju cTaBka y IUCTHHTY JAaTOTEKa M TUPEKTOPHjyMa:

-pwW -rw-rwx-wx mtair singidunum 3412 ime_datoteke

N3Bpmiena je cneneha Hapeada mpoMeHe MPUBUJIETH]a Ha/l CTABKOM:
chmod g-wx,o0+r,0-x ime_datoteke

Koju o HaBegeHMX oroBopa mpecTaBiba Ta4aH OMKC HOBOT CTama CTAaBKE HAKOH
W3BpIlIaBamka HaBeeHe Hapeaoe?

OxproBop Moke OWTH TayaH 4YaK MaKo HaBEJICHE NPUBWICTHjE HHCY
ynotpebsbrBe/Moryhe 3a 1aTOTeKy WU TUPEKTOPHU)YM.

* V nuramy je AaToTeka HaJ KOjOM BJIACHUK HMMa IpaBa 4YUTama U
nucama, KOPUCHUIM KOjU TpHUManajy rpynu K0joj mpumajga AaToTeka
UMajy MpaBO YHUTama M OCTAIM KOPUCHUIIM HA CHUCTEMY HMajy INpaBa
YyuTama U Nucama. T

* VYV nuramy je JaTOTeKa HaJl KOJOM BJIACHUK MMa IIpaBa YMTama 1 Nucama,
KOPUCHUIIM KOjH MPHUIMAAajy TPyIH KOjoj IpHIaaa 1aToTeka uMajy mpasa
YUTamka, NUCakba U U3BPIIABAKA U OCTAIM KOPUCHUIM HA CUCTEMY UMajy
IpaBa YMTama U NHUcama. 1

* V nurtamy je AaTOTeKa HaJ KOjoOM BIIACHHK MMa MpaBa 4YUTama U
nucama, KOPUCHUIM KOjU TpUManajy rpynu K0joj mpumajga AaToTeKa
UMajy MpaBa YHTaka U U3BPIIABAKkA U OCTATU KOPUCHHIIM HA CHCTEMY
UMajy TpaBo Ja MHUIIYy y AATOTEKYy W MMaiu OW MpaBa Ja H3BpIIE
JaTOTEKY Ja MOTY Jla je YUTajy. 1
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* VYV nuTamy je A1aTOTeKa HaJ KOjOM BIAaCHUK MMa IpaBa YUTama U MHcama,
KOPUCHHUIIM KOjH MPHUTAA]y TPYIH KOjoj MPHUIaaa JaTOTEKa UMajy MpPaBo
YUTamba M OCTAlM KOPHCHHWIM Ha CHCTEMY HMAajy NpaBo JAa MUOIY Y
JMAaTOTEeKy U uMalu Ou mpaBa Ja U3BpIIe JaTOTEKY Ja MOTY Ja je YUTajy.

1

* VYV nuramy je JaTOTeKa HaJl KOjOM BIIACHUK MMa IIpaBa YMTamba U MHucama,
KOPUCHMIIM KOjU TIpUNaJajy TPYNH KOjoj MpHUIlaja JaTOTEKa HeMmajy
HUKaKBa MpaBa U OCTAJIM KOPUCHUILIM HA CUCTEMY MMajy MPaBO J1a MHUIILY
y 1aTOTEKY U UMajiu OU Mpasa Ja U3BpIle JaTOTEKY J1a MOTY J1a j€ YUTajy.

1

* V nuramy je JaTOTeKa HaJl KOjOM BIIACHHK MMa IpaBa YATarmba U MMHCcama,
KOPUCHHUIIM KOjH MPHUIAAajy TPYNH KOjoj MPUIaa JaTOTEKa UMajy MPaBo
Jla MUY Y IaTOTEKY ¥ MMaIi OW MpaBa J1a u3BpIIe TaTOTEKy J1a MOTy Ja
j€ 4UNTajy U OCTall KOPUCHUIIM HA CUCTEMY UMa]jy MPABO YUTAMA. 1

7. Ilpumep muTama 3a HpoBepy IMO3HaBama paja Hapende 3a JIMCTame caapxkaja
JUPEKTOpUjyMa W MO3HABAaWk€ HAUMHA HU3/Bajarkba CTAaBKU W3 JIUCTE HAa OCHOBY
pocTor odpacua:

Hcxon napenoe Is -alFd * je mpukasaH y TUCTHHTY:

dr-x------ 1 milantex milantex 512 Oct 24 15:57 alati.li/
drwxr-x--- 1 milantex milantex 512 Oct 24 17:02 android/
-rw-r----- 1 milantex milantex 80698 Oct 24 15:07 apk.db
-PW-P----- 1 milantex singidunum 238080 Oct 24 14:49 app.db
drwx------ 1 milantex singidunum 512 Oct 24 14:48 dokumentacija/
-rw-rw-rw- 1 milantex milantex @ Oct 24 15:56 host.txt
-rw-rw-rw- 1 milantex milantex @ Oct 24 15:56 hoteli
-rw-r--r-- 1 milantex singidunum 424 Oct 24 14:49 ispit
drwxr-x--- 1 milantex singidunum 512 Oct 24 14:48 ispiti/
-rw-rw---- 1 milantex milantex @ Oct 24 15:59 proba.txt
drwxr-x--- 1 milantex singidunum 512 Oct 24 14:48 projekti/
-rw-r----- 1 milantex singidunum 1677 Oct 24 14:49 seminarski.list
-PW-P----- 1 milantex singidunum 80 Oct 24 14:52 studenti.dat
-rw-r----- 1 milantex singidunum 80 Oct 24 14:49 studenti.txt

Koju ox HaBenenux oaroBopa mpukasyje HapenOy koja he kao cBOj pe3yJiTaT AaTu
cienehy JTUCTHHT:

-rW-r----- 1 milantex singidunum 80 Oct 24 14:49 studenti.txt
= sP¥Rt?.txt T
= ?a* 1
= i¥? 1
= alati.li 1
= *?d 1
* ho* 1
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8. Ilpumep nmuTama 3a IpoBepy MO3HABaka pajia Hapea0e 3a MPOHATAKEHE Pa3InKa
y TEeKCTyaJlHOM cajpkajy JBE JaTOTEKEe Koje ce mopene Hapeadoom. Ymorpeda
Hapenoe diff:

ITocToje nBe matoreke file-1.sample wu file-2.sample koje wumajy onpehenu
TEKCTYaHU CaJIPKaj.

Koja ox HaBenenux HapenOu he kao cBoj pe3yaTar Aatu ciaeaehu mpukas:

3c

Kad magla pokrije ravni i vlagom ispuni zrak!

niko se ne moze primorati da pripada nekom udruzenju.
1c

Oprosti meni greSne zalute, Santa Maria della Salute

= diff -d file-1.sample file-2.sample
= diff -u file-1.sample file-2.sample
= diff -n file-1.sample file-2.sample
= diff -y file-1.sample file-2.sample
= diff -e file-1.sample file-2.sample
= diff -q file-1.sample file-2.sample

F A

9. Ilpumep nurtama 3a MpoBepy MMO3HABaKkA pajia Hapeade 3a MPOHANAKEHE JaTOTeKa U

JUpPEKTOpUjyMa y cTalily JaToTeka M AUPEKTOpHjyMa cucTteMa. Yrorpeda Hapenoe
find:

Koja on naBenenux Hapen6u he mponahu cBe maroreke koje cy mMame onx 4000
0ajToBa, MMajy ekcTeH3ujy .txt m mpumanajy xopucHuky Student m Hamaze ce y
MaTHYHOM JHPEKTOPHjyMY KOpUCHHKa Student?

= find /home/student/ -type f -size -4000c -name
"¥ . txt" -user student
= find /home/student/ -size -4000c -name "*.txt"

= find /home/student/ -type d -size -4000c -name
"*.txt" -user student 1

= find /home/student/ -type f -size 4000c -name
"*.txt" -user student

= find /home/student/ -size -4000c name "*.txt"

= find /home/student/ -type d -size 4000c -name
" otxt” 1

6. Ctynuje citydaja COICTBEHHUX pelIeHha | 65



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup

10. Ilpumep nmuTama 3a MpoOBEpy IMO3HABamka paja Hapeade W mporpama 3a OWHApPHO
HalpeaHO KONMpame W KOHBEPTOBame caapxkaja m3Mely matoreka um ypehaja.
Vnorpebda Hapenode dd:

ITorpebHo je wampaButu garoTeky Samples.vdim uwmja Beawuuna je 1,13KB.
Kopumihemem napende dd, moryhe je mampaButu TakBy gatoTeky. Hapenou dd je
noTpeOHO aeUHUCATH BPEAHOCTH 3a MeHe mapamerpe. Koju on HaBeIeHHX
oaroBopa he HanpaBUTH OMKCAHY TATOTEKY?

= dd bs=9 count=128 if=/dev/zero of=samples.vdim
= dd of=/dev/zero if=samples.vdim bs=128 count=13
= dd of=/dev/zero if=samples.vdim bs=128 count=6
= dd bs=10 count=128 of=/dev/zero if=samples.vdim
= dd if=/dev/zero of=samples.vdim bs=8 count=128
= dd if=/dev/zero of=samples.vdim bs=12 count=128

e e

11. Tlpumep muTama 3a NpoBepy IO3HABamkha HAUMHA JICJbCHA JUCKOBA HA IAPTHUIIMjC
kopuirhemem nporpama fdisk:

[TotpebHO je HOBM auck of ykynmHo 96GB monenutu Ha mapTuiiyje Kopuimhemem
GPT crannmapna 3a nesbelmbe MEMOPHJCKOT TPOCTOpa, Tako Ja ce J00Hje JUCK
cneneher obnuka:

96GB

78GB 18GB

3a jiesberbe IMCKa Ha MapTUllrje ce KoprcTH mporpama fdisk.

Koju on HaBemeHor Hu3a Kopaka (YHETHX BPEIHOCTH M TacTtepa) he kao mcxon
BHXOBOT U3BpIIaBama y nporpamy fdisk yuunutu na Ha kpajy auck Oye nojesbeH
Ha Ha4YWH KOjH je IPUKa3aH?

[E] mpencraiba Tactep [ Enter ].

- [E] n [E] [E] [E] +78G [E] n [E] [E] [E] +18G [E] w [E] q [E]

[E] n [E] [E] [E] 1 [E] +78G [E] [E] [E] [E] +18G [E] w [E] q [E]
(E] [E] [E] +78M [E] [E] [E] [E] g [E] p [E] q [E]

(E] 1 [E] [E] [E] +78M [E] [E] 18G [E] w [E] q [E]

[E] n [E] [E] [E] 78G [E] n [E] [E] [E] +18G [E] g [E] q [E]

[E] t [E] n [E] [E] [E] +78G [E] n [E] [E] [E] +18M [E] w [E] q [E]

- | - |
8] =} =} o [1fe]
L

n
(]
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12. Tlpumep muTama 3a MpOBEpy NMO3HABaKka HAYWHA JIeJbEHha CKpaHa y KOH30JHOM
OKpyXemy Kopunrhemem mporpama SCreen.

Kopumhemem mporpama SCreen, moTpedHo je MOASIUTH €KpaH KOH30JIe TaKo /1a ce
nobuje opraHu3aliyja npukKa3aHa y HaCTaBKY.

Koju on HaBeneHux HM30Ba TacTepa Ha TacTaTypu he 00e30eauTH mojaeny eKpaHa
KOja je mprKa3aHa y HaCTaBKy?

~ mpencrabiba Tactep [ Ctrl |, Benuko ciioBo je oTKymaHo ca tactepom [ Shift |, —
npeacraBsba Tactep [ Tab ].

= A | M| PAS AAS T
= M| A > M| M5 A S AAS L
= M| A s M| A s AAS A L
= M| M| M| AAS AAS L
= A | MAS 1
= M| AAS AA 1

13.  Ilpumep nuTama 3a IpoBepy MO3HABAKA YIPaBIbamka MPoIecuMa:

ITocToju ckpunra y maroTenu vazan-program.sh kojy tpeba mokpeHyTH da ce
u3Bpun. Mehytum, ckpuntu je norpedHo 10 MuHyTa J1a ce 3aBpILH, [1a CMO CKPUIITY
MOKPEHYJIM TaKo J1a C€ U3BpIllaBa y N03aIuHH, J1a O HaMa KOH30J1a ocTaja cio0o1Ha
3a pag. Caga je noTpeGHO y HOTIYHOCTH MPEKUHYTH paj Te CKpunre, 6e3 003upa Ha
TO IITO ce Huje 3aBpurmia. Ckpunta je jequHu mnporec y moszaguau. Koju of
HaBe/ICHUX Kopaka cy Moryhu HauMHU /1a ce 0BO 00aBu?

= [lokpeHemo fg %1, a 3aTum npuTucHemo Ctrl+Z
= [lokpeHemo kill %1

= [lokpeHemo fg %1, a 3aTum nputucHemo Ctrl+zZ
= T[lokpeHemo fg %1

= [lokpeHemo bg %1

= [lokpeHemo kill vazan-program.sh

Tl el =
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14. Tlpumep muTama 3a MPOBEpY IO3HABama yIpaBjbarkba HAIO3UMa KOPHCHUKA Ha

OIICPATUBHOM CUCTCMY:

[ToTpeOHO je na HampaBUTE KOPUCHUYKH HAJIOT 32 HOBOT KOPHCHHKA KOju he nMaTtu
sudo npuBwiieruje u koju he kopucrutu zsh repmunan. Kopucauk tpeda ia ce 30Be
student. Koja ox HaBenenux Hapeaou he o6aBUTH HaBeIEHH 1MOCAO0?

= useradd -d /home/student -m -G sudo
-s /bin/zsh student T

= useradd -c "Student" -d /home/student -m
-G sudo -z /bin/zsh student 1

= useradd -c "Student" -d /home/student -m
-G sudo -z /bin/sh student 1

= useradd -d /home/student -m -G sudo
-s /bin/sh student 1

= useradd -d /home/student -m -g sudo
-s /bin/zsh student 1

= useradd -c "Student" -d /home/student
-m -g sudo -z /bin/sh student 1

6.1.2.4 Oobpasnoscere maunoz 002osopa

Jemna o moceOHMX CBOjCTaBa MUTamka je MOTYNHOCT /1a HACTAaBHUK KOjU CacTaBJbha MUTAE,
y3 BErOB CaJIpkaj U CIUcak MoHyheHnx oAroBopa yHece U o0paszinoxeme TayHor oarosopa. OBo
10Jb€ HUje 00aBE3HO M MOXKeE J1a Ce KOPHUCTH y CBPXY CacTaBJbamba IUTakha 3a TECTOBE KOju he OuTH
onpel)eHn Kao aKTUBHOCT, @ HE KaO KOJIOKBHjyM WJIM UCIIUTHH TECT. YKOJHKO j€ TECT TaKo
MOJIEIIeH, Ha Kpajy paja, CTYACHTY MOTY Ja OyJy mpuKa3aHa cBa MUTama Ha Koja je 0JroBapao,
ca 03Ha4eHHM OJITOBOpUMaA KOj€ je 03HaYMO Kao TayHe, aJId U ca UCTAaKHYTOM O3HAKOM OJATOBOPA
KOjH Cy 3aMCTa TauyHU 3a TO MHTamke. Y3 MPUKaA3 MHUTamka U OJroBOpa, ako Ta MHUTamke MOCenyje,
ouhe mprka3zaHo M 00pa3I0KEHE TAUHOT OATOBOpA. JeaH o1 3HaUajHUX YJIora OBOT CBOjCTBA CE
oryieqa y ciay4ajeBUMa Kaja je y MUTamy pajl TECTa 3a OllCHhHBakhe YCBOJCHUX 3HamMba ca Jaca, 3a
KOje CTYACHTH CTH4y 00JI0BE 32 aKTUBHOCTH Ha HACTaBH, TaKO Ja Ce OCHM yTBphHBama cTeneHa
YCBOjJeHHX 3Hama ca yaca, Koju ce 00/1yjy, CTyJeHTUMa oMOoTryh Ja Tajia, HAKOH TeCTa, IPOYUTajy
00pa3nokeme TAYHUX OJrOBOPA, TAKO Ja JIe0 TpauBa Koje HUCY J0OpO pa3yMenH, caBilalaid u
YCBOJWJIM TOKOM 4Yaca, MMajy NPWIMKY Ja OJMax Taja, HaKOH TecTa, oOHoBe. Mako oBO
UCTpaXHBame HUje 00yxBaTHIIO 0By MoTyhHOCT aruukanuje MTyTop, Te He oCcToje oAy Koju
Ou MOTBPAMIIM OBaj CTaB, AyTOP CMATpa Jia je 00pa3ioKemhe TAUHOT OJIrOBOpa 32 OBAKBE HAMEHE
O]l BEJIMKOT 3Hayaja 3a CTYACHTE W Jla UM JIOAATHO MOMa)Xe y CaBlajaBamy rpaanBa. AyTop
JOJJATHO CMaTpa Jia c€ OBMME aIUTHKAIMjH 32 SIIEKTPOHCKO TECTHPAE J1aje U yJiora CpeACcTBa 3a
MOJPIIKY yuey, T Ja OHA BUILE HUjE CaMO ajaT 3a yTBphuBame CTeleHa YCBOJEHUX 3Hamba U
CTCUCHHX PAJHUX BEUITHHA.
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6.1.2.5 [Ilpunpema u 3adasare mecma

Hakon mTo HacTaBHMK y 0a3y MojaTaka alulMKalldje yHece CBa MOTpeOHA MUTama ca
noHyheHuM oaroBopuma ca jeTHUM WM BHIIIE TAYHUX O] MOHYHEHHX, Koja cy pacnopeheHa mo
obnacTuMa, MPUCTYIIa MPUIIPEMH U oJipehuBamy MOCTaBKU TECTa KOjU 3a/1aje CTyJAeHTUMa. TecT
je onpeheH Ha3MBOM, MTATYMOM M BPEMEHOM IIOYETKa M 3aBpIIETKA, KAO M BPEMEHOM Tpajama

Tecta. BpeMe moueTka TecTa je TpeHyTaK Kaja CTYACHTH HajpaHHje MOTY J1a TIOKPEHY TeCT.

Bpewme Tpajama je Bpeme Koje je CTyJeHTUMAa CTaB/LEHO Ha PacIoJiarame 3a paj 01 TPeHyTKa
KaJa TIOKpeHy TecT. Bpeme moderka caOpaHO ca BpeMEHOM Tpajamba Mopa Ja Oyae Mame Off

BpPEMEHA 3aBPIIETKA TECTA.

Bpeme 3aBpmietka Tecta Moxe na Oyne ayke O] BpeMeHa IOuYeTKa TecTa cabpaHor ca
BpPEMEHOM Tpajama Tecta. OBo omoryhaBa cTyleHTHMa Jla MUMajy BHIIE BpeMEHa O] TPEHYTKa
IoyeTKa TecTa JI0 TPeHyTKa Kajla caMy MOKpeHy TecT. HacTaBHUK y IocTaBKaMa TecTa MOXe Ja
oapenu u HajBehm mo3BosbeHu Opoj mokymaja. [logpazymeBano, kao u y HajBehem Opojy
cilydajeBa, HajBehM J03BOJbEHM Opoj IMOKYyIaja ce MOCTaBJba TAKO Ja CTYACHT MOXE TecT JAa
NOKpeHe caMo jeqHoM. HacTaBHHK MOXKe Ja MOJECH KOJIMKO MUTama MO CTPaHMIM Tpeda
npuKa3atu cTyJeHty. [logpazyMeBaHo je /a ce CTyJeHTHMa YBEK MpPUKa3yje jeHO MHUTAmkE IO
CTpaHMIM, C THM Jia y IOCEOHMM OKOJHOCTUMA M 3a Ioce0He MoTpede TecTupama, OBO
NOJIeIIaBamk-e MOXKe J1a Oy/ie mpoMemeHo. HacTaBHUK MOXKe 1a OApe/In J1a U CTyIEHTHMa Ha Kpajy
paga Tpeba ma Oyamy mpuKaszaHM TayHU oaroBopu. OBa OINIMja je Ha pacroyiaramy MPHIHKOM
3aJjaBama TECTOBA 3a BEXKOame WM NMPHJIMKOM 3aJaBama TECTOBA 33 aKTHBHOCTH HAa HACTaBU
KOjUMa ce yTBphyje cTeleH yCBOjeHUX 3Hama Ha Kpajy vaca, y3 1aBamke MOTyNHOCTH CTy/I€HTHMA
Jla CaMH BHJIE KOJI KOjUX MHTama Cy HAPABWIIN TPEIIKe. 3a CBAaKU TECT je€ HEOMXOHO OJIPEIUTH
J1a JIM je Y IUTalky UCIUTHU TECT, KOJOKBH]YMCKH TECT WM TECT 32 aKTUBHOCTH Ha HAaCTaBH. AKO
je BpcTa TecTa MCHHUTHU TECT, CTYJIEHT TaKaB TECT HE MOXKE Jia TIOKpEHE YKOIHUKO je Y TOKY
UCIIMTHH POK, a J1a CTYJICHT 3a UCIIUT KOjeM IpHIaja TecT Hema Bakehy npujaBy ucnuta. Taxobe,
3a OBY BPCTY TECTOBA C€ MPHMEbYje mocedaH HauuH BPeHOBaba HCX0/1a OLCHIBAmba, TAKO Ja Ce
yBEeK TpuKaszyje Opoj 0070Ba Koje je CTyISHT OCTBapHO Ha TecTy. V3BaH MCIUTHHX POKOBA,
MOKpETamhe OBE BPCTE TECTOBA je HeMoryhe. AKo je BpCTa TecTa KOJOKBHjyM, CTY/IEHT MOXE Ja
MOKpEHE TECT Y TOKY MCIUTHOT pOoKa caMo ako MMa Baxkehy mpujaBy McnuTa 3a IpeaMET KojeM
IpUIaga TeCT, C TUM Ja C€ y TOM Clly4ajy IpUMeryje HaUlH BpeJHOBamba NCX0/1a TECTUPAha TAKO
na ce 6poj 6010Ba MprKa3yje CTYJICHTY CaMO YKOJIHMKO j€ TMOJI0KHUO0 KOJIOKBHjyM. Y CyIpOTHOM he
CTyJCHTH OWTH MpPHUKA3aHO Ja je Mmao KOJIOKBUjyM. Ilpar 3a mpona3HOCTH Ha KOJOKBHjyMY je
OCTBapeHa MoJIoBUHA Opoja 60/10Ba HA TECTY. 3a TECTOBE YHja BPCTA j€ MOJCIIeHa Ha aKTUBHOCT,
HE MPUMEYje C€ HUKAKBO OTPaHUYCH:E 3a MOKpeTame, 0e3 003upa Ha HEMOCTOjae MCIHUTHE
npujaBe y TOKYy MCHHTHOT poka. He mocroje mparoBu mpoia3HOCTH 3a OBY BPCTY TECTOBa, a
IbUXOBH UCXOJIU OICHHBaka MOTY J1a c€ y3My y 003Up caMo 3a BpeHOBamE ydenrha u paaa Ha
HACTaBH, KOja Ce€ OIEHYje pelIaBaleM KpaTKUX TECTOBa Ha Kpajy dYaca WIM 3a J0JaTHE
aKTHBHOCTH KOj€ MOTY ¥ HE MOpajy yJa3uTH y YKYIIHY OlLleHYy Ha rnpeaMeTy. HactaBHUK MOXxe na

U3BpILN J10/1aTHY NOJEITy [IpaBa MOKpeTama TecTa IpemMa MapHOCTH Opoja nHAEKca.
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[Tpema Tome, MOXe J1a OZPEIU 1a TECT y Opel)eHOM TPEeHYTKY MOT'Y J1a TOKPEHY UCKJbYUHBO
CTYJICHTH Ca IAPHUM HJIM ca HeMapHUM OpojeM MHIIEKCa. Y KOJIMKO CTYICHTH TECT MOJIaXy MPEKO
Wurepuera, oa kyhe, omgakie Huje Moryhe BpIIMTH HEMOCPEIaH HAaI30p, KA0 M3 EIEKTPOHCKUX
YYHOHHIIA y 3TPajl YCTaHOBE, HACTABHUX MOJXKE Jia OJpPEAU Ja alulMKalHja 3a eJEKTPOHCKO
TECTUPAEE 3aXTeBa O] CTyJCHATa Jia MPHIUKOM MOKpETama TecTa 0J00pe MPHCTYI KaMEepH.
Anuukanuja he y ToM citydajy MpaBUTH PEIOBHE CIIMKE ca KaMepe M OCJICKUTH MX MPUBPEMECHO
3a BpeMe Tpajama TecTa Kako OM HACTaBHUK MOTA0 Jia MMa YBHUJ Y TO KO CEIIU 32 pauyHapoM Ha
KOjeM je TIOKPEHYyTa aIuIhKallyja 3a eJIEKTPOHCKO TecThpame. KoHauyHO, HACTAaBHUX Y OCHOBHUM
MOCTaBKaMa TeCTa MOXeE Jla OJIPE/IH J]a TECT MOT'Y Jia IIOKPEHY CaMO CTYICHTH KOjH Cy YKJbY4CHH

Yy mmporpam MnoApiiKe 3aroCJICHUM CTy ACHTUMA.

HacraBuuim kopucTe oBy MOCTaBKY MPUJIMKOM CTaBJbakbha Ha pacioiarame JoJaTHOT TecTa
y TMONOJHEBHOM TEPMHHY 3a CTYAEHTE 3a Koje je ycTraHoBa o0e30equia mporpam MOApIIKE

3aIllO0CJICHUM CTyACHTHUMA.

Hakon nojemaBamba OCHOBHUX MMOCTaBKU, HACTABHUK ofipeljyje Mo KOIHUKO muTama he Outu
HAaCYMHUYHO Y3€TO U3 CBaKe OOJIACTH MPHJIMKOM OOJMKOBamka MOjeJMHAYHUX TECTOBA 32 CBAKOT
CTyJICHTa KOjU TeCT mokpeHe. HactaBHuim He Mory 1a Oupajy pydHO MOjeIMHaYHa MMUTaka Koja
he OuTH cTyseHTHMA 3a7aTa Ha TecTOBUMa, Beh Mory na ogabepy Mo KOJMKO MUTamka M3 CBakKe
obnactu Tpeba na Oyne y3eTo Iceyqo-HaCyMHYHUM H300poM. YKymaH Opoj muTama Ha TeCcTy
3aBHUCH O] CJIOXEHOCTH TecTa M Pas3lUKyje ce Of MpeaAMeTa 0 MpeaMeTa M MpejacTaBba 30up

OpojeBa muTama Mo 00JaCTIMAa KOje HACTAaBHUK OJIPE/IH 3a Moce0aH TecCT.

Ha kpajy, HactaBHUK ojapel)yje MecTo moyiarama TecTa Koje MOXke Ja Oyjae jeaHa on
CIEKTPOHCKHUX YYHOHHMIIA y 3rpajil YCTAaHOBE M3 KOJHX Ce€ ca pavyyHapa y YYHOHHUIaMa Kpo3
JIOKaJHYy MpEeXy TPUCTyNa CepBepy WM jaBHA Mpeka, Tj. MNPUCTYMAme TECTY MPEKO
Wutepuera. [ToTBphrBameM MOCTaBKH, TECT ce 3aKa3yje U Ouhe 1oCcTymaH MoveB oj JaTyMa u

BpCMCHA IMOYCTKA TCCTA.

6.1.2.6 [Ilokpemare u pad mecma

Jla Ou cTyAeHTH MOTJM Jla TMOKPEHY TEeCT, MOTPEOHO je Ja ce MpHjaBe Ha arlIuKaIujy
0/1a0UpOM CBOT (haKyJTeTa U3 CIHCKa MOHYHeHnX 1 yHOCOM cBoT Opoja nnaekca. Hakon ycnernine
MpHjaBe, arivKalja CTyACHTY MPHUKa3yje CIHCaK TECTOBA KOJU CY Y TOM TPEHYTKY aKTHUBHHU, Tj.
YHje BpeMe MOoYeTKa TECTa je MPOIIJIO, a 33 KOjU jolI YBEK IOCTOjU MOT'YNHOCT modeTka paja, Tj.

TPEHYTHO BpeMe caOpaHO ca BpEMEHOM Tpajama TecTa je Mambe 0J1 BpeMEHa 3a 3aBpIICTaK TECTa.

Crynent mokpehe TecT omabuMpoM TecTa M3 CIUCKAa MOHYHEHMX M MOTBPAOM Hamepe
MOKpETama. YKOJIUKO j€ BPCTa TECTa UCIUT, a y TOKY j€ UCTIMTHH POK, alljIKaIyja IpoBepaBa Jia
My (akynaTeTckoM MH(POPMALMOHOM CHUCTEMY IOCTOjU Bakeha mpujaBa MCIUTA 33 MPEIMET

KOjeM TpHUIIaJa TECT KOjU CTYICHT HaMepaBa Jia IOKpPEeHeE.
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YKONMMKO HHUjE€ y TOKY MCIHUTHU POK WJIM Ha JATyM TeCTa HE MOCToju Bakeha mpujama
HCIIUTA 32 MPEeIMET KOjeM MpHIaja TeCT, alJIuKaIlKja MpuKa3yje MopyKy yrno3opema u 0a0uja
Jla TIOKpeHe TecT. AKO je BpCTa TecTa KOJOKBHjYM, a Y TOKY j€ UCIIUTHU POK, BPIIH CE MCTa
poBepa Kao Kaja je BpCTa TecTa UCIUT. AKO HUj€ Y TOKY HCIIMTHH POK, alUTHKaIrja 0100paBa
MOKpETame TeCcTa. 3a BPCTY TECTa aKTHBHOCT, allJIMKalldja HEe CHPOBOIM JIOJAATHE MPOBEPE U
0/100paBa MOKpETame TeCTa.

VYKOMWMKO je HACTAaBHHUK OJAPEIMO Ja je 3a IMOKPETame TeCTa HEOMXOJHO of00paBame
NPUCTYIIAa KAaMEpH, y CIIydajy paja npeko MHTepHeTa, CTYJICHT MOpa Ja Ce CII0KH J1a aruTUKAIH]jH,
y okBupy MHTEepHET mperiienada, o100pu MPUCTYIT KaMepH, Kako OW aruIvkaiyja y oapeheHum
TpEeHyIMMa MpaBUJjIa U Cllajia CIIMKY ca KaMepe 3a MPUBPEMEHO MPHKa3uBambe TOKOM pajia TecTa.
Kana mpohy cBe mpoBepe u mpurpeMe 3a IMOYETaK paja, aluldKalyja KOHA4YHO 0J00paBa
MOKpeTame NOCTYIIKA IPUIIPEME TeCTa 3a CTyJICHTA.

3a cTyleHTa ce MpUIlpeMa TeCT HaCyMHYHMM OJa0MpOM IOJEUICeHOr Opoja MHUTama Io
oOnacTuMa, nuTama ce pehajy npou3BOLHUM PEOM, Kao U MOHyheHH OJroBOpU YHYTap CBAKOT
[UTamba U CTYJIEHTY C€ MpHKa3yje NPBO MUTAHE WIHM MPBUX HEKOJIMKO MHUTaka, 3aBUCHO OJ] TOra
Jla JIM je TOJCIIEHO MPUKA3UBabe jJeHOT MM BUIIE MUTamba 1o cTpaHuii. CTyneHT obenexana
OHE OJITOBOpE Ha MUTama 3a KOje cMaTpa Jia Cy TauHH, 3a CBa MPUKa3aHa MUTaka Ha CTPAHULIU U
1aJbe CBOj OJIFOBOP.

YKOIuKO MMa joIl MUTama 3a MpHuKa3, alulMKalrja TOHaBJba NMPUKA3UBAKE jJEIHOT WU
BUIIIE MMOTPEOHNX MUTama 70 Kpaja Tecta. Kana cy nckopunrhena cBa npunpeMibeHa MUTama 3a
KOHKPETaH paJ] CTyJIeHTa, alllIMKallhja ayTOMAaTCKH OlLIeYje MociaTe 0AroBope, cabupa cCTeueH!
O0poj 6o10Ba u yTBphyje Kojy mopyKy Tpebda /1a mpuKaxe, 3aBUCHO OJ1 BpCTE TeCTa M OCTBAPEHOT
Opoja O6omoBa. Y TMOCTYNKY OIEHHBamba, YKOJIUKO CTYACHT INpU oOenexaBamy OIroBOpa
oOenexxu OapeM jeaH HeTayaH o]l MOHYheHUX 0roBopa, arIuKalyja He 10/1eJbyje HU jeJaH 60/
3a TO MUTame. YKOJIUKO CTYJIEHT He 00€eJeKU HU jeJlaH HeTadaH oJ MoHyheHux oArosopa, anu
He o0eJie)XH HU CBE TayHe O] MOHYheHUX OJroBopa, alidKalyja BpelHyje TO MUTame OpojeM
0om0Ba cpa3MepHOM Opojy OOeleeHUX TaYHWX y OJHOCY Ha yKymaH Opoj TauHux Mely
NOHY)EeHUM OJrOBOpPHMA, M3PAXKEHO y MOCTOLMMA. YKyINaH pe3yiTar ce cpauyyHaBa Kao 30Mp
cTedeHux Opojesa 6o10Ba. [1o 3aBpiieTky pasa Tecrta, anaukanyja Bpaha cTyJieHTa Ha CTpPaHUILY
ca CIIMCKOM JOCTYIMHHUX TecToBa. CTYyJCHT MOXeE Jla c€ OJUTYYH Jia TIOKpEHEe HapeIHU TEeCT HMITH
Jla ce 0/IjaBM ca aruIMKallyje.

6.1.2.7 Ilpecneo ucxooa mecmuparsa

HacTaBHuim nMajy yBHIl y HCXOJE TECTUpama CTyJIEHATa y OKBHPY TECTOBA Ha CBOjHM
npeameTruma. Mexoau Tectupama ce uyBajy TPajHO M 300T odyBama IEJIOBUTOCTH MOJAaTaKa O
pagoBUMa CTyjA€HaTa, HUKaJa HE MOry aa Oyay oOpucanu. HactaBHMK MoXe 1a mperiena
H0jeIMHAYHE TECTOBE CTyAEHATa M MMa YBUJ y TaYHO U MOTPENIHO OATOBOPEHA MuTama. Mcxone
TeCTUpama 3a MOjeJUHAYHE TECTOBE MOXE Ja M3BE3€ y OOJMKY HEKOJIMKO PAa3IHMYUTHX BPCTa
JaToTeKa, 3aBUCHO O]l moTpede, HIIp. 3a yBO3 pe3yiraTta y (pakylITeTcKu HHPOPMALMOHUA CUCTEM
WM 32 jaBHO 00jaBJbHBame pe3yiTara CTyISHTCKUX pajJoBa W TeCTOBA. AIUIHKanuja HHUjE y
MOTYhHOCTH Ja cCaMOCTaHO M3BPIIU OTIIPEMAE Pe3yiTaTa TECTOBA CTy/eHaTa y (aKyITEeTCKH
MH(POPMALIMOHU CHUCTEM, jep je pa3MeHa IoJlaTaKka jeITHOCMEPHA U BPIIHM C€ UCKJbYUYHUBO y CMEPY
o (akynTeTckor HHHOPMALMOHOT CUCTEMA Ka allIMKALUjH 33 eIEKTPOHCKO TECTUPAHE.
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6.1.3 Hcnymeme norpeda

VY TpeHyTKy mucama CTyJuje cllydaja, OKBUPHU TOCTYITHUX MOTYhHOCTH KOje CTaBJba Ha
pacrionarame aruiMKanMja 3a eJIeKTPOHCKO TEeCTHUPame CTyJAeHaTa 3aJ0BOJbaBa MoTpede 3a
HETOCpeIHy IMPOBEpPY CTENEHa YCBOJEHHMX 3HAma, alld U 3a IMOCPEAHY MpOBEpYy CTeneHa
CTEUEHUX paJHUX BEIITHHA. AIUIMKalKja oMoryhaBa JIakO CacTaBbalke U MPOIINPEHE 0ase
nUTama MpUIaro)eHnx, Kako 3a MpPOBEpY CTENEHAa YCBOJEHOT 3HAama, TaKO U 3a HPOBEPY
CTeTeHa CTeUCHUX PaJHHUX BEIITHHA, KaJa Cy MUTamba MPUIPEMIbeHa Ha HAYMH KOjHU MOApKaBa
OBy JIpyry BpcTy nmpoBepe. Armuukanuja omoryhaBa moBesuBame ca (DaKyITETCKUM
MH(OPMAIIMOHUM CUCTEMOM Y OTPaHUYECHO] MEPH, I0BOJbHO] Aa 00e30e11 MPeHoC MoJaTaka o
CTyICHTUMa U UCIUTHUM POKOBHMA Yy LIMJbY CIPpOBOhema MOCEOHUX MPOBEpa U OrpaHUYEHA
MoryhHOCTH MOKpeTama TeCTOBa 3a CTyIeHTE KOju, IpaMa IMpaBuINMa yCTaHOBE, HEMajy IpaBa
Jla TECT OKPEHY.

MoryhHocT W3BO3a WCXOAa TecTHpama y [OaTOTeKe YWju OONMIM Cy MpuiaroheHu
(dakyn1TeTCKOM HH()OPMAIIMOHOM CHUCTEMY Y BEJIHMKOj MEpH OJaKIlaBa pajJ HACTaBHULUMA U
00e30elyje 3amoBobaBame MOTpeda y CMHUCITY MOTYNHOCTH Ta4HOT MPEHOCa OIEHAa TECTOBA
MOjeIMHAYHHX JIeJI0BA UCTIMTA Y (DaKyITEeTCKH MH()OPMAIIMOHU cHCTeM, 0e3 MOTyhHOCTH JbyICKe
TpEIIKe yCIel PyYIHOT TPENICHBamba pe3yJiTaTa TeCTOBA.

6.1.4 TIlpemHoctu U MaHe

Nako amnmkaiyja 3a eJIeKTPOHCKO TECTHpame CTy/ACeHATa ca ayTOMAaTCKUM OICHHBAHEM
TECTOBAa Yy TOTIYHOCTH 33J]0BOJbaBa MOTpeOe 3a OpP30M M YYMHKOBHUTOM IPOBEPOM CTEICHA
YCBOjEHUX 3Hama M Yy 3aJ]0BOJbaBajyhoj Mepu MOCpEIHY MPOBEPY CTENeHa CTEYCHUX PaJHUX
BENITHHA CTYJICHATa, UCXOJ CTy/Hje clydaja Kopuirihema OBOT COINCTBEHOT peIleHkha OTKPHBA,
MOpEeJT CBUX MPEJTHOCTHU U oJipel)eHe MaHe OBOT pellieha. Y OBOM OJICJbKY Cy MPUKa3aHe MPEAHOCTH
U MaHe Kopuihema OBOT COTNCTBEHOT peliewma. [IpeJHOCTH U MaHe Cy NpEeCTaBJbeHE M3 yIiia
yCTaHOBE, TUMAa MporpaMepa Koju pajie Ha pa3Bojy U yCaBpIllaBamky aluTHKAIH]je, a IMUHACTPATOPA
aIIMKalyje, HaCTaBHUKA M CTyJeHaTta. [IpeTHOCTH 1 MaHe ce Jieie Ha BPEJHOCHE U CBOjCTBEHE.
Bpennocue je moryhe HemocpemHo MOPEAUTH, TOK CBOJCTBEHE CIIyXe Ja Ce YTBpJEe OCOOWHE
pelema y OHOCY Ha IMMOCPETHO MEPJHHBO MCKYCTBO WJIH MPETXOHO Ca3HAaKke O HeYeMy IITO OHO
3aKJby4aK O HEKOM CBOjCTBY MpE/ICTaBIba.

6.1.4.1 [Ilpeonocmu

['maBHa MpeHOCT atuIMKaLKje 3a eIeKTPOHCKO TECTHPamE je ’heHa MoryhHocT 1a 06e30eau
Ha4uH 32 Op3y U YYMHKOBUTY MPOBEPY U OLICHUBAIE CTENEHA YCBOjCHOT 3HaMa CTy/AeHATa Koja
Ce CIPOBOJM ayTOMAaTCKU OJMax IO 3aBpIIETKY pajxa TecTa. TpeHyTHa JOCTYHMHOCT HCXO/a
TECTUpamka M TMPHKA3 OCTBapeHOr Opoja 00J0Ba je CBOjCTBEHA MPEIHOCT W3 yrila CTYJCHTA,
HACTaBHUKA U ycTaHoBe. CTyZIGHTHUMA je OCUTYpaHa jacaH U TPEHYTaH YBUJ Y UCXO]] OLCHHBabA
IBUXOBOT TecTa, 0e3 OWIO KaKBOT Pa3IMKOBama, MOCEOHOr OIHOCA WM YTHIja MPUIUKOM
OLICH-MBamba HIXOBOT pajia oJ CTpaHe ncnuTuBaya. HacTaBHUIIMMA, KOjU Y OBOM CMHCILy UMajy
yJIOTY UCTIUTHBaYa, 00e30el)yje ce TpeHyTaH HCXO/1 OlIeHhMBamba CTyIeHaTa y TPEHYTKY 3aBpIIETKA
TecTa M YBUJ1 Y CBE OCTBapeHe OpojeBe 00/10Ba KOjU Cy MOMEHTAIHO JAOCTYITHH 3a Pey3UMame 3a
Jajby 00paidy, a y LuJby 3aKJby4HBarba KOHAYHE OLICHE.
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HacraBHuKYy ce ykiama TepeT crpoBolema pydHOT OleHhHBama MOCIATHX OArOBOpa Ha
3ajjaTa MUTamka Ha TECTy, Koje je Moryhe cmpoBecTu mo obOpaciyy, jep Cy y NHUTamy MUTama
3aTBOpPEHE BpCTE, KakBa jEAMHO TMOJAp)KaBa OBO pelIemhe. 3a YCTaHOBY CY MPEIHOCTU
YYUHKOBHUTOCT IIEJOKYITHOT TMOCTYIKa CIpoBohema TecToBa, 00e30ehuBame TaYHOCTH MCXO/a
TECTHpama, Ha 3aJI0BOJGCTBO CTYyJIEHATa, ajl M YKHIAmke HEMOTPEeOHMX pPaJHHMX 3aJaTaka ca
HACTaBHUKA, 300T yKHIama oTpede 3a TPOoLIeHhe BpeMeHa Ha PyYHO OLICHhUBamke. 3a HACTABHUKE
W YCTAaHOBY Cy IOCEOHE NPEIHOCTH IOCTOjame 00jeaumeHe 0a3e CBUX HCXO0Jla TECTHpama
CTyJIeHaTa O]l MOYETKa, Ma J0 Kpaja HBHXOBUX CTYAHja U MOCTOjalkeé MOTYNHOCTH CIpoBOhema
TECTHpama y €JIEKTPOHCKUM YYHOHMIIAMa y PElOBHMM YCJIOBHMMA, Kao U mpeko VHTepHeTa y
BaHpPEJHUM YCJIOBHMA pajia, Kajia je oHeMoryheHo crpoBoljeme TecTrpama y 3rpajad yCTaHOBE,
Kao mTo je To 6uo cimyyaj ox Mapta 2020. roguHe, yciea nporiaieha ernuaeMuje, ra maHjaeMuje
HoBe Oonectu Covid-19, uzasane Bupycom Kopona.

W3 yriia HacTaBHUKA y YJI03U UCIUTHBAYA, IOCTYIIAK TPUIIPEME TI0jeIHHAYHUX TECTOBA 3a
CTyJIeHTE, TJIe¢ CE€ CBAKOM CTYACHTY 3a/iaje MOCEOHO YNPUIMYEH TeCT HACyMHYHUM H300pOM
nuTama, 00e30ehyje cnpedaBarbe MOTyNHOCTHM 3ajeIHUYKOr pajia W IPENUCHUBamba, Kako Y
YCIIOBHMAa pafia y EJNEKTPOHCKO] YYHOHHIIM, YCIIE[ HEJIOBOJGHO TEMEJHHOT Haj3opa WIH Y
ycioBuMa pajaa o kyhe, mpexo MHTepHeTa, HCTOBPEMEHUM MOKPETAmhEM TECTOBA Ca UCTOT MECTa.
O6e36ehuBame HACYyMUYHO 01a0paHKX MUTakA KOJU PEIOCIIe]] Y TECTY j€ U3MeIllaH, Kao U CIIUCaK
IBUXOBHX MOHYH)CHHUX OJroBOpa, OTe)KaBa MPEIHCHUBAKE 32 BpeMe pajia TeCTa U yMamyje 3Hauaj
3ajeTHUYKOT paja.

6.1.4.2 Mane

OcHOBHa MaHa aryIMKaluje 3a eJeKTPOHCKO TECTHpAE je HheHa 0COOMHA Jja MpOoBepy U
OIICHY CTEeleHa CTEYCHUX PaJHMUX BEIITHHA MOKE J1a CIPOBEAE caMO MOCPENHO, KopulIhemeM
HauyMHA KOjU Cy MOTOJHMjH 3a MPOBEPY U OILIEHY CTEleHa YCBOjeHOT 3Hama. V3 oBor pasiora,
aTluIMKalyja 3a eJEeKTPOHCKO TeCTHpame HHje YBEK IOTOAHA 3a NpeaMeTe U3 objacTu
pauyHapcTBa. M3 yria HacTaBHUKA W yCTaHOBE, MaHa j€ IITO CE CBAKHM IOKPEHYTHUM TECTOM
OTKpHBajy MUTama U3 0a3e U TUME je CBaku cieaehu MmyT cTyAeHTHMa MoJlaramke TecTa
namMhemeM TagyHUX OATOBOpA CBE JIAKINE, IITO BPEMEHOM yMambyje BPEIHOCT OBAKO JOOW)CHUX
OIleHa U CTBapa 00aBe3y HEMPEKUIHOT cacTaBJ/bahba HOBHX MHUTamka, 32 KOj€ 4eCTO HEMa TJOBOJHHO
HOBOT cajJipkaja y TpaJuBy Koje ce oOpal)yje Ha mpeaMeTy U y HaCTaBHUM CPEJICTBHMA KOja ce
KOpHCTE, a Ha KOjuMa OM ce 3acHHMBasia HOBa muTama. OBaKBU CIIyuyajeBU JOBOJAC Y MHUTAHE
MoryhHOoCT ayropoyHe ymoTpeOe OBakKBOI pellema 0e3 yjarama Hamopa M BpeMeHa Y
HENPECTaHO [0/JaBakbe HOBUX NHTama. M3 yria cryieHTa Ha NpeAMeTHMa W3 00IacTh
padyHapcTBa, MaHa je Ta MTO KOJ NPHMCHE HayWHA TpOBEepe 3Hama KakBy o0e3behyje
aryIMKaIyja 3a €JIeKTPOHCKO TECTHpame, HUCY y MOTYhHOCTH Ja TOY3JaHO TOKaxy CBOje
CTEUEHE pajJHE BEeIITHHE. Y 00JacTH pauyyHapCTBa, a MOCEOHO y MporpaMupamy, BaxkaH JIeo je
MOKa3MBamke CaBliajlaBaba PaJHUX BEIITHHA, KOje CTYACHTH TEXEe Ja MPUKAXy COICTBEHUM
pagoM. Y oBakBUM 00JacTUMA, pelllaBamke paJHUX 3aJaTaka je JaKIle y OJHOCY Ha TEKCTYalHO
U3pakaBame y LMJbY JIOKa3MBama Ja Blajajy MOTpeOHMM BemTHHaMa. J[0JaTHO Texe o
U3pakaBama y TOM OOJIHKY je pa3yMeBame TeKCTa KOjU HICY CaMH CaCTaBUIIH.
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[Ipema ToMe, 3a CTyJIEHTE je HEJIOCTaTaK KOPUIINEHE OBAKBOT pelliekha, KOje Ce Ocliama
Ha ynoTpely NMHTama 3aTBOPEHE BPCTE ca MOHYHEHUM OJTrOBOpPHMA, KOj€ TEXKH J1a HUXOBE
BEUITHHE OLIEHU MOCPETHO, Ha HAYMH 32 KOJU C€ HHUCY CIIPpeMalii JIOK Cy CaMOCTaJTHO YYMIH U
Be)KOanM Mucame KOJa W pellaBamke paJHUX 3ajJaTaka y oBOj oOjacTu. JemHa ol MaHa je
HEeJI0BOJbHA 0€30€HOCT KOja MPOU3WIa3u U3 ynoTrpede 3acTapeanx BeO TEXHOJIOTHja Ha KojuMa
Ce 3aCHMBa OBO COIICTBEHO peuleme. YNoTpeOsbeHe BeO TEeXHOoJIorHje cy Ouie moy3aaHe u

CaBpEMEHE Ha IOYETKY pa3Boja OBOT pelliCkha.

Melhytum, 3acTapeBameM je TOCTANIO CBE TEKE MPETPABUTH BEO aIUTHKAIIN]Y 32 €JIEKTPOHCKO
TECTHpamE Y LIEJIOCTH TaKO J]a Ce HaJloMecTe HepocTanu. M3 yria ycraHoBe, OBakaB TEXHUYKH AyT
JIOBOJU y MIUTalke JyTOPOUHY YIoTpeOy oBOT pemiewma y oOyayhHoctu. MoryhHocTu nmpenacka Ha

Apyra peuicma HOCTOje, ajini Hpe,[[CTaBJ'bajy BCJIMKH TCXHUYKH M JIOTUCTHYKH N3a30B.

6.1.4.3 3akwyuak

Crynujom ciiydaja CONCTBEHOI pelIera 3a ayTOMAaTCKO Mperjiefame MOCIaTUX pellemha
eJIEKTPOHCKUX TECTOBAa y OOJACTH padyyHapCTBa, a TOCEOHO Ha OCHOBY IPOICHE 3370BOJHCHA
noTpeda OBOT ajnara ¥ yBUAOM Y BeTOBE IPETHOCTH, MOTYhe je TaTH OATrOBOP Ha jeTHO OJ1 MHTamba

KOja Cy MpeIMeT OBOT HCTPaXKUBAUYKOT paja.
Onrosop 4 — OnroBop Ha HCTPAKUBAUKO NHUTaAmE (B)

Ha ocHOBY ca3Hamwa 13 npersje/a JuTepaType, ajli U U3 OBe CTy/IHje cllydyaja, Moryhe je 1aTu
OJIrOBOp Ha MCTpaxkmBadko rnutame (B), koje je moTBpaHO 1 KojuM ce motBphyje xumoresa (I1)
OBOT' HCTPaXXMBamba. YTMOTPEOOM pelllerma 3a ayTOMAaTCKO Tperjielabe eIeKTPOHCKUX TEeCTOBA
yTBphEHO je Ja ce eJIEKTPOHCKUM TECTOM MOTY BPIIUTH MPOBEPE CTEUCHUX PATHUX BEIITHHA
MIOCTaBJbakEM MHUTAKA U 33]aBal-eM NIOHY)EHUX OATr0BOpa Ha Taj HAYMH /1A j€ 3a J1aBamke TAUYHUX
0JITOBOpA Ha MMUTamka HEOTIXOTHO TIOCEI0BAKE CTPYUHHX BEIITHHA U pa3yMeBambe 00JIaCTH Y MEpH
3HAaTHO Behoj HEro IITO je TO ClIydaj 3a 00JACTH 3a KOje je eIeKTPOHCKUM TeCTOM M TEOPHjCKUM
NUTakbUMa MOryhe yTBpIUTH CTEIIEH YCBOj€HUX 3Hamba.

[Ipumepu nurama ca nonyheHuMm oAroBopuma, JaTh y OBOM IOIJIaBJby, MOKa3yjy Ha KOjU
Ha4MH je Moryhe cacTaBUTH TEKCTOBE U MITyCTpallyje y MocTaBKaMa IMUTamka U MpHKase MoHyheHnx
OJIFOBOpa, Y OONMUKY TEKCTa WM WIyCTpalyje, Tako Jla c€ TUM MUTambUMa MOXKE CIPOBECTH
MOCTYTIAaK MTPOBEPE CTENEHA CTEYCHUX PAJHUX BEIITHHA KOj€ je HEOMXOAHO /1a CTYACHT UMa KaKo
01 MOrao TayHO /12 OJITOBOPH HA MHUTAbA.

Oprosop 5 — IloTBpaa oaroBopa Ha HCTPAXUBAYKO NHUTamkE (B)

Nnycrpanuje nmpuMepa muTama U3 TECTOBA, y3 MPETXOIHO JOHETE 3aKJbydke U3 oOpaleHe
JauTeparype, oMoryhasajy Ham Ja JaMo MOTBP/aH OJrOBOp Ha HCTpaKMBavKo nutame (B), kojum ra
J01aTHO TIOTBphyjeMo, unme 1oaaTHO moTBphyjemo u xunote3dy (11) oBor uctpaxkupama.
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6.2 Pememe 3a ayToMaTU30BaHO MIPETIICAAmE PEIICHa 3a/1aTKa

AruiMKanyja 3a ayTOMaTH30BaHO NpETJiefame pellemha 3ajaTaka CTy/lIeHaTa je pa3BHjeHa
camo 3a moTpebe mpenmera ,,OnNepaTHBHU CHCTEMHU KOjU ce peanu3yje Ha DakynreTy 3a
uHpopMaTuKy M padyHapcTBO M Ha TexHuukoMm Qakynrery YHuepzutera CHHIHIYHYM Y
beorpany. CBpxa amukaiyje je ayToMaTH30BaHO MpETJIeIalkhe pellieha 3ajaTaka Ha JAPYyroM
KOJIOKBHjYMY, KOjU TIPEJICTaBIba jeIHY OJ YSTHPH MCITUTHE [EJIIMHE KOja yJIa3h y CacTaB KOHAYHE
oreHe. OcTasne Cy akTHBHOCTH Ha HACTaBH, IPBH KOJIOKBHjYM M MCIIUTHH 3a7aTak. AKTUBHOCTH
Ha HACTaBU Ce JIeJie Ha MPHCYCTBO MpeaBalbuMa U aKTUBHOCTH Ha BexkOama mpenmera. Y Bpeme
ynotpe0Oe OBOT pelliekha 3a ayTOMaTH30BaHO NpeErje/ambe U OLCHHUBAKE PEIICHA CTYACHTCKHX
paaoBa, APYru KOJIOKBHUjYM CE€ Pealn30Ba0 Kao MPAaKTUYHU 3a7aTak Koju o0yxBara jaBe TpehuHe
LEJIOKYITHOT I'pajiiBa ca BeXOM Ha npeamery. CBpxa 3aJaTka je Jia ce YTBPIH CTEICH CTCUCHHX
BEIITHHA y paay y konzomu Ha Ubuntu muctpubymmju GNU/LInux oneparuBHOr cuctema 0e3
ynotpebe rpaduukor KOpUCHHYKOr HHTepdejca, 3amaBambeM HapenOu y bern (ewer. Bash)
UHTEPIIPETEPy 3a JIMHU]jy TepMHHAIA onepaTuBHOr cuctema [260].

Arnurkanyja 3a ayTOMaTU30BaHO MIpEriejahe Pelieha paJHuX 331aTaka Takohe ciy u U 3a
cacTaBJbame IMOCTaBKE 33JaTKa Mo yHampea oapeheHom obpaciy. ITopen mocraBke 3amaTka 1Mo
oOpaciy, ariMKaluja cacTaBjba M IaTOTEKy ca YIyTCTBUMA 3a CBOj JI€0 KOJU BPILU IpEriefame
JIOCTaBJbEHUX pelllerma. Pemema 3aaraka ce ayTOMaTCKU MPUIPEMa]y Ha payyHapy Ha KojeM
CTYZCHT pelIaBa 3aJaTax.

Ynorpeba oBor peiiemha je Moryha HCK/bYYHBO Y CIEKTPOHCKHM YYHOHHUIIAMA TIOJ
HAJ30pOM HMCIIMTHBaYa Ha OHUM pauyHapHuMa KOju Cy yHampes NpUIpeMIbeH! U TOJEIIeHH Ja Ha
IBUMa MOXeE J1a ce mokpehe oBaj amat. Y HACTaBKy je NMpHUKa3aHa CTy/AHja cllydaja Koja o0yxBaTa
MOjJeTMHOCTH BE3aHE 3a pPa3BOj OBOI COICTBEHOI peIlickha 3a ayTOMAaTH30BaHO 3ajaBambe,
nperjeaame U OlCHhUBAKE PaTHUX 3aj]aTaka, HAYMH yrnmoTpede W3 yriia JBe BPCTE KOPHCHUKA
peliema, MPUKa3 BErOBOT paja y pa3IHuUuTHM ClTydajeBUMa KOpUIIhema, MPUKa3 UCX0a U OLIEHY
MIOTOJTHOCTH OBOT PEIIICHa 3a FheTOBY OCHOBHY HAMEHY, Ca IPErJie/IoM BUl)EHUX MPEITHOCTH U MaHa
ETOBE YIOTpede y CBPXY OICHhHBaba paIoBa.

6.2.1 Pa3Boj nporpama 3a ayToMaTH30BaHO MpeErjeame PAIHNX 3a1aTaKa

[Tporpam 3a ayTOMaTH30BaHO NpETIICIAkhe PEIICha PATHUX 3a/1aTaka, KOJH je MPeJMeT OBE
CTyIMje Cllydaja, MpeJICTaB/ba CAaCTaBHU JICO Pellieha KOje je HAlpaB/beHO ca IUJbEM Jia 00aBIba
nBa 3anaTka. [IpBu 3a/1aTak OBOT pelieka je OUOo 1a CaMOCTATHO CACTaBU TEKCT IMMOCTAaBKE PAHOT
3ajaTKa 3a CBAKOl CTYJICHTa IOjeIWHAYHO, Ka0 M oOpasal] 3a ayTOMAaTH30BaHO OICHHBAKE
pelIema pagHor 3a1aTka pal)eHor mpema yImyTCTBUMa U3 Tako Jo0ujeHe mocTaBke. J[pyru 3amatak
OBOT' peIleHha je Ja Ha OCHOBY CAaCTaBJHCHOI OOpaclia M3BPIIM ayTOMATH30BAHO IPETJIcIame
JIOCTAaBJHCHOT peliekha paJHor 3aaartka. OBa cTyaMja cioydaja HE MOXE Ja oOpaiau camo JAeo
pelrema Koje ce 0aBM ayTOMaTH30BaHHWM IIpErJieIalkbeM pellckha paJHUX 3a/Jaraka, a Ja He
MPHUKaXe U HAYMH Ha KOjU C€ U3BpIIIaBa MOCTYIMAK CacTaBJhakha MOCTABKE 3aaTKa.
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6.2.2 CacraBspame MMOCTaBKE PaTHOT 33/1aTKa

Jla Ou Ouso Moryhe cmpoBecTd Mperiieflalbe M OIEHHUBAE pPEIliekha pagHOT 3a]aTka,
HEOIIXOJHO je MoceaoBaTu oOpasal] 3a olewmuBame. [Iperiename mMoxe na Oyae U3BPLICHO
ayTOMaTH30BaHO, TpahemeM yIyTCTaBa 3a Mperiieame Koja Cy cacTaBHHU J1eo oopacia. O6pasarl
MOKe Ja Oyze cacTaBJbeH Ha JBa HauWHA. [IpBM Ha4YWH je Taj Aa oOpasall MpeacTaBba CaMo
jeIHO o]l CBUX MOTYhHMX HauWHa 3a pelIaBame CacTaB/beHE MOCTaBKe paaHor 3aaaTrka. Ko oBor
HauyMHA Ce TOJpa3yMeBa Jia ce O]l CTyJAEHaTa OYeKyje Ja 3aJaTak pelld Ha TayHo ojapeheHu
Ha4yWH, KOpUIIhemeM TauyHO ojpeheHor Hu3a nocTtynaka u Hapeaou. C o63upom Ha TO 1a je y
npakcu Moryhe jean 3ajaTak pelIMTH pa3HOpPA3HUM MOCTYIIMMA, OBaj HAUYMH CACTaBJbamkba U
ynotpe0e obpaciia Hije pa3MaTpaH IPUIMKOM [UCakha Pelleha 3a CACTaB/bambe TEKCTa TOCTABKE

paJHOT 3a7aTKa 3a CTYJIEHTE U BEeTOBOT MpHUIanajyher oopaciia 3a mperieame 1 OlCHhUBABE.

Hpyru HauuH je Taj aa oOpasall caap>Ku HAU3 OYCKMBAHUX MPOMEHA Koje Tpeda Ja HacTaHy
HaJ CHCTEMOM KOjH je TIPeMET 33/1aTKa YKOJIHMKO C€ TaYHO UCIPATe CBA YIYTCTBA U3 IMOCTaBKE
pamHoT 3a1aTka. Tako cacTaBJbeHU HU3 OYEKHMBAHUX MTPOMEHA HE CaJIPXKU MOJIaTaK O TOME KaKo
CTyJEeHT Tpeba Ja pemu HeKH J1eo 3aJaTka, Beh camMo miTa je 0OYeKMBAaHU MCXOJl TOT IMOCEOHOT
JieIia 3a/1aTKa, TIe Ce y3UMajy y 003Hp IMOYETHO CTamkhe U KPajihe CTAakhe CUCTEMA, Y TTOTIIEY CaMO

OHHX BECTOBUX YHMHHIIAIlAa HA KOje OYCKHMBAaHaA IMPOMEHA YTHYC.

C o63upoM Ha TO na HUje moryhe ouekuBaTH aa he cTyleHTH 3a/aTak pelraBaTH TauHO
onpeheHUM TMOCTYNKOM M Jia Taj MOCTYMaK HHje Moryhe TayHO MpenBUICTH, OBaj HAUWH 32
cacTaBJbame oOpaciia je omadbpaH Kao MoroJiaH 3a JIeo Mporpama 3a cacTaBJbambe MOCTABKE PaIHOT
3ajgatka. [locTaBka pagHOT 3amaTKa MOXKE Ja CaJpKd BHIIe JenoBa. CBaku JIe0 je HE3aBUCHA
MpoBEpa KOjOM c€ yTBphyje TmocenoBame BEIITHHA YIIpaBJbakha KPO3 KOH30IY OMNEPATHBHOT
CHUCTeMa 3ajJlaBarbeM Hapea0W padyHapy. YjeIHO, TUM IpoBepama ce YTBphyje U TMO3HABamkE
pa3HuX MOTYhHX HauWHa paja ca MoceOHUM Hapea0aMa U MporpaMumMa JOCTYITHUM KPO3 KOH30TY
omepaTuBHOr cucrteMa. CBaku J1e0 3agaTka Bpeau oapeheHu Opoj O60moBa, a mocTaBKa pagHOT
3aJjaTKa C€ cacTaBjhba y BUAY TEKCTyalIHOT JOKyMeHTa. OBaj TEKCTyallHH JOKYMEHT MOXKe
caJIp)KaTH U MPUKa3e caapikaja JaToTeka U TUPEKTOPUjyMa, Mpe WK TOcIIe opel)eHuX TpakeHUX
o0Opajia ¥ OUYCKMBAHKX M3BpIIaBamba MOTpeOHNX Hapeaou. CBe yKYITHO, IOCTaBKa PaJHOT 3a7aTKa
Ce JIOCTaBJba CTYJICHTY W OYEKyje Ce Jla MpeMa YIyTCTBUMAa M3 IOCTaBKE MOCTYIH MPHIUKOM
u3pajzie CBOT pellerma JaTor pajHor 3axatka. OOpasal] 3a mperjiename U OLCHUBAKE PellcHkha
TaKBOT PaTHOT 33/IaTKa Ce He OTKPUBA CTY/ACHTY, Beh ce Oenexu y MeMopHju Iporpama, a Besyje
ce 3a Opoj WHIEKca CTylIeHTa 3a BpeMe Tpajama wuchnura. McTakHyTo je nma mporpam 3a
ayTOMaTH30BAHO MPETJealbe U OICHHUBAKE pellckha PAJHUX 3aJaTaka KOPUCTH CaCTaBJbEHU
oOpazail Ka0 OCHOB IO KOjeM BpIIHU MPETNICAalkhe U OICHUBAKE JOCTABIBEHOT PEIICHa PaJHOT
3ajatka. [Ipema ToMe, ya3Hu oJaiy OBOT Mporpama Cy pelielhe paJHor 3a1aTKa 1 mpumnaaajyhu
oOpa3arl. M3ma3 mporpama je JOKyMEHT KOjH CaAp K1 MOJIATKE O OIICHU CBAKOT T10jeIMHAYHOT Jea
3a/1aTKa, OMMCAHOT y OKBUPY oOpaciia, ocTBapeHn Opoj 00/10Ba 3a MOjeIMHAYHE JIEJIOBE, Kao U

YKYyIIaH OCTBapeHHu Opoj 6010Ba 3a MperieJaHO pelIeHhEe PAJIHOT 3a1aTKa.
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6.2.2.1 Onuc obpacya

O0pa3ail 3a oleHUBaKE Ce KOPUCTU M KAao YJIa3HH MOJaTak Ha OCHOBY KOJET CE cacTaBiba
TEKCTyaJIHU JOKYMEHT KOjH TNpEACTaBJba MOCTABKY padHOr 3aaarka. OBaj MOCTyMak ce BPILU
ayTOMaTH30BaHO MCTOBPEMEHO Kajla C€ cacTaBjba jelaH MpHUMEp IMOCTaBKE paJHOT 3ajaTkKa 3a
CTy/ICHTA Ha UCIIUTY.

OOpasan 3a ouemuBame F, KOjU yjeqHO TpEICTaB/ba M OCHOB 3a OOJIMKOBAaHE TEKCTa
MIOCTaBKe, MOXKE J1a Oy/Ie OMHUCaH MOJICTIOM:

X ={0y,0,..,0,} (@)
scs (6)
0 ={6,,0,..,06,} 0 =0 »a,0—>0,),..,0, - ad (8)
T=(t:t€ev®), TCO (@)
), iezt (")
T
F=(f:f=8>5"), s'#s" (9)

Y Mozeny Koju onmcyje Ae7oBe o0paciia 3a olewuBame, oapeheH je ckym X y uspasy a) koju
npe/CcTaB/ha KOHAYaH CKYI MPOMEHHBHUX KOje YyBajy BPEIHOCTH KOjUMa C€ MOXKE OIMHCATH IIE0
cucteM y jemHoMm TpeHyTKy. Ckym S, oapeheH y u3pasy 6) mpeacraBiba MOACKYI CKyma X |
Tpe/ICTaBJbha OMHKC jETHOT JIeja [IEJIOT CUCTEMa KOJH CE Y IaTOM TpeHYTKY mocMatpa. Ckyt @, onpehen
y m3pasy @) MmpeacTaBiba CKyl QyHKIUja 6 Koje JOBOJE 10 MPOMEHE jeIHE TN BHIIEC BPEIHOCTH
KojuMa je onpehen cucreMm. T je ypehena H-Topka, Ha TauHO ofpeheH HaumH mopehaHux YmaHOBa,
onpahena y uspasuma 2') u 2"). H-ropka je nHaekcupaHa u cBaka (yHKIIMja Koja je caipkaHa YHyTap
nopehane H-TOpKe UMa CBOj jeAMHCTBeHN HHIeKc. H-Topka T mpencraBiba MOACKYI H3BOPHOT CKyTIa
6. Canpxu jenan aeo (HyHKIIMja U3BOPHOT CKyTIa KOje Ce MOTY IMIPUMEHHUTH HAJl CHCTEMOM HITH JEJIOM
CHCTEeMa, a TaKo J1a JIOBEY JI0 IPOMEHE OHOT JIeJla CUCTEMa KOjH Y JaTOM TPEHYTKY TOCMaTpaMo, Kao
mro je oapeheno m3pasom 0). OBaj u3pa3 oapehyje na je F ypehena u-topka pynkmmja f. Ynanou
OBE H-TOPKE BpIIIKE MIPOMEHE, Koje cy onpeheHe (GyHKIMjamMa caapskaHUM yHyTap H-Topiu T, Hal
MOCMATPaHUM JIETIOM CHUCTeMa S U MeHbajy r'a U3 MOYETHOT CTama y Kpajibe cTame. [loueTHo 1 kpajmbe
CTame CHCTEMa MOTY JIa CE Pa3lIuKYy]y.

Z=((F), (:F>Z ()
r(F) =p(F), p: F > r(F) (e)
r(F):I1—>0, 10, 0e{x:xe€R x>0} (orc)

W3 nmobujenor obpacma F moryhe je moOMTH TEKCT MOCTaBKE 3aj1aTka, Z KOjU HACTaje
npuMeHoM (QyHKIHMje ¢ 3a cacTaBibame MOCTAaBKE 33JaTKa Ha OCHOBY obOpacua F, kao mro je
oapeheno uzpazom /). Ocum cactaBibama TEKCTA MOCTABKE PAJHOT 33/1aTKa, Kao MITO j€ MPUKA3aHO
u3pa3oM e) npuMeHoM (pyHKkuuje p Haja F Hactaje QyHKIMja KOja BPILU [TOCTYNAK Mperjeiama u
olielkHUBaba CTYIEHTCKOI pellemka MPaKTUYHOr 3aj4atka [, onpeheHor uspasoMm o) U Jaje Kao
pe3yJITaT OLeHy O.

6. Cryauje city4aja COIICTBEHHX pelleHka | 77



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup

6.2.2.2 Onuc cucmema

Kao mTo je y mpeTxogHOM OJeJbKy OIHCAaHO, CACTaBHM /€0 oOpacla 3a OLCHHBAKBE je
(dyHKIIM]ja KOja MEeHha CHCTEM M3 MOYETHOT y KPajibe CTambe MPUMEHOM CKyla MamuX (yHKIHja

KOj€ yTU4y Ha IPOMEHY CTama JeJI0Ba LeJIOor CUCTEMA.

[Tporpam 3a cacTaBibame MOCTABKE 3a7aTKa MpUIIpeMa o0pasall ca IUJbEM J1a C€ Ha OCHOBY
Era HaKHAJHO OOJHMKYyje TEKCTyallHH 3alluC IOCTaBKe 3anaTka. [Iporpam ce ocinama Ha
MOCTOjar€ TIOYETHOT CTama CHCTeMa Koje Moxke aa Oyae yHampen onapeheno wim na Oyne

HaIpaBJbEHO KOpHUIThelheM HACYMHYHUX BPEAHOCTH Koje oapelhyjy cucrem.

Bpennoctu xoje oapelyjy cucrem 3aBuce o BpcTe 3aaarka. Kana je y muramy npeamer
OnepaTuBHU CUCTEMH, CUCTEM HaJl KOJUM CTYAEHT pajy j€ YJeJHO M CHUCTEM HaJ KOJUM pajau

IIporpaM 3a cacTaBjbambe o0paclia, Tj. OIepaTUBHU CUCTEM Ha payyHapy CTYJIEHTA.

OmnepaTuBHU CHCTEM HaJ KOjUM pajJu MpOrpaMm 3a cacTaBjbame oOpacla, alld M OHaj HaJ
KOjuUM Tpeba J1a paju CTYACHT je IpUMepak 0OHjeH U3 yHAINpea HalpaBJbeHE CIUKE MPETXOAHO
npunpemsbeHe auctpudyuuje [ HY//lunykc omepaTUBHOT cucTema. Y CiIy4ajy KOjU j€ OBJIe

omnucan, kopumthena je Yoyumy (Ubuntu) auctpubyuuja I"HY/J/Iunykc onepaTuBHOT CUCTEMA.
BpennocTtu xojuma je oapeleH cUCTeM y yOIIIITEeHOM CMHUCTY CY:

* CrpykTypa cTabia JaToTeka U AUPEKTOPHjyMa MaTHYHOT KOPUCHUYKOT
JTUPEKTOPHjyMa, Y KOjeM Ce BpIlle CBE IPOMEHE pellaBambeM 3aaTKa.

» (Cazpaj JaToTeKa yHyTap MaTUYHOT AUPEKTOPHjyMa KOPHCHUKA.

* Mera nojauy o CTaBKamMa yHyTap MaTU4YHOT AUPEKTOPHUjyMa, HIIpP. UMe, MacKa
MPUBHIIETH]€, OAPEAUIITE JINHKA, BETUUNHA UTI.

* BpeaHocTu NpoMemHUBUX OKPYKEHA Y TPEHYTHO] JbYCIIM CUCTEMA.

* BpeaHocTu NpoMemHUBUX TPEHYTHE JbYCKE CUCTEMA, HIIP. ajljacH U CII.

* TpeHyTHa paJHa MMyTama JbyCKE CUCTEMA.

» Hcropuja Hapeadu 3a1aTUX KPO3 TPEHYTHY JbYCKY CUCTEMA.

» Cnucak aKTUBHHX IIporpama Ha CUCTEMY, MeTa-ToJaly O lhIUMa, ’bUX0Ba MecTa
M3BpIIaBama (7a JIM ce U3BPILABA]y Y MO3aAUHU WK CY Y KIKHU).

" WUTI.

30up BpeAHOCTH KojuMa je onapeheH cucTeM MpeacTaBiba)y HEroBO CTame. M3pa3 y
HACTaBKY, O3HAYECH Ca 3) MPE/ICTaB/ba jeTHO CTamhE CHCTEMA.

X ={0y,0,...,0,} (3)

Ako mohe 10 mpoMeHe Heke Off MPOMEHUBHUX KOjuMa je oapeheH cucTteM, HacTaje HOBO
crame. [loctoje nBa crama cucrema X' m X', 3a Koja Bake MpaBWIIHOCTH ojpeheHe u3pazom

O3HA4YCHUM Ca U), IaTOM y HAaCTaBKY.
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=3 =A% 3 # X" (v)

[Ipomena crama cuctema AX Moxe na Oyzae NpeacTaBbeHa Kao CKYyIN KOju o0yxBaTa CBE
MojeIMHAaYHE BPETHOCTH KOj€ YMHE CTahe CUCTEMA U KOJI KOJUX je JomuIo 10 mpomere. [Ipema Ttome,
IPOMEHA CTama CUCTEMa MOYKE OUTH MCKa3aHa M3pa30M O3HAUCHUM Ca j), 1aTOM Y HAaCTaBKy.

AS = {Aoq,A0, ...,A0, } )

Cpaka noceOHa poMeHa BpeJHOCTH KOJOM je ozapeleH cucteM ce yTBplyje mojeIluHaqyHo,

3aBUCHO OJf OHOr'a miTa rmpeacTraBJba.

[Tpumepu npomeHa cy:

* [IpomemeHa CTpyKTypa JUPEKTOPHjyMa, KOja MOXKe J1a HacTaHe yciel A0JaBamba HOBE
JaTOTEeKe WU AUPEKTOpHjyMa, OpHcama JaTOTEKe UIIH IUPEKTOPUjyMa KOJU CY Y beMy
[IOCTOjaIk, IPOMEHE UMEHA JJaTOTEKE WJIM JUPEKTOpHjyMa, IPOMEHE MeTa-1ojaraKka
HEKE CTaBKE UT/.

= [IpomeHa caapkaja qaToTEKe.

* [Ipomena mera-mojaaraka o JaTOTEUU WIHA JUPEKTOPU]yMY.

* [IpomMeHa BpeIHOCTU IPOMEHUBE OKPYKEHA.

» [IpomeHa pagHe myTame JbYCKe CUCTEMA.

* VYhoucuBame TeKCTa Hapea0e y UCTOPH]Y HapeI0u JbyCKe CucTeMa.

= [IpomeHna cBojcTaBa MOKPEHYTOI Wporpama, HIp. Nay3Upame, MPEeKu] paja,

HaCTaBJbalbC U3BPHIABALA, IPOMCHA MECTA U3BpIIaBakba UTH.

6.2.2.3 [louemno cmarve cucmema

VY HoCTyIKy cacTaBibama 00paciia 3a OllekUBamke, KOju he ce KOPUCTHTH U 3a CacTaBJbarkhe
TeKCTa MOCTaBKE PaJHOT 3aJaTKa, MPOrpaM 3aMOYHbEe MOCTaBhahEM MMOUYETHOT CTamha CUCTEMA.
[ToueTHO CTame CBaKakO HACTaje YYUTABAKEM YHAIIPE] MPHUIPEMJbEHE CIHKE OIEePATHBHOT
CUCTeMa, HaJl KOjOM ce, Y oJipel)eHOM MoYeTHOM TUPEKTOPH]jYMY KOPUCHUKA CTYJEHTCKOT Hallora
MpUIIpeMa MO4YEeTHO CTabI0 JATOTEKa U JUPEKTOPHjyMa Of KOJjeT c€ OUeKyje MoUeTaK perraBama
3agaTka. OBaj Kopak HHje 00aBe3aH, TAaKO J1a C€ MOXKE CMATPaTH JIa j€ TIOYETHO CTamhe YBEK UCTO.

6.2.2.4 [locmynax cacmasmarba obpacya

VY moctynky cactaBjbama 00paciia, ToTpeOHO je HalmpaBUTH CKyT IpoMeHa cuctema. OBo ce
MOCTH)KE OTIOHAIIAKEM KOPUCHHKA ONEPAaTUBHOT CHCTEMA, Tj. CTyI€HTa M MOCTyIaKa KojuMa OH
MOJKE J1a JOBe/e JI0 MIPOMEHA CHUCTeMa. Y ONIITEHO, IWJb OBOT MOCTYIKA j€ CACTaBJhae CKYIIa
Mamer Opoja MpoMeHa cucTeMa, Kao IITO je MPUKa3aHo U3Pa30M K) y HACTaBKYy.

A= {AZl,AZZ,...,AZn} (K)

Ckyn 4 je ckyn nmocuenuna npuMeHe GyHKIja MpoMeHe CHCTeMa KOje Cy Y OBOM IOCTYTIKY

onabpaHe ciy4yajHUM U300pOM, a KOj€ Ha Kpajy yJiaze y MoCcTynak 00JIMKOBamka KOHAYHOT o0paciia.
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OBaj ckyn (yHKIM]ja TPOMEHE CHCTeMa j€ MPUKa3aH U3Pa30M 1) Y HACTaBKY U MPEACTaBIba
ypeheHy H-TOpKY, YMjU YWIaHOBH IMPEICTaBIba]y (PYHKIHMjE U3 U3BOPHOT CKYyIa, a PEIOCie] TUX
YJaHOBA j€ yHAIpe/a MO3HAT W HEMPOMEHHB j€ O]l TPeHyTKa Kaaa je cacraBibeH. [Iporpam 3a

caCTaBJbabC ITOCTABKE 3a/laTKa CC OCJIatba Ha HCIIPOMCHHUBOCT T.

T = (tl, tz, ey tn ), t e @ (./Z)

H-topka T je unHumiIal NpuKa3aH y MPeTXOIHO UCTAKHYTOM U3pa3y o), KOjU MOKa3yje HauuH
Ha KOjU je cacTaBjbeHa H-Topka (QyHKImja F. Ha ocHOBY Tako nobujene H-Topke (yHkuuja F u

HBeroBor ynHuona T Moryhe je NpucTyUTH cacTaB/balby TEKCTa IOCTABKE 3aJaTKa.

6.2.2.5 Cacmasmwarwe mexcma 3a0amxa

Pemieme 3a ayToMaTn3oBaHO Tperiename 3ajaraka y MPBOM JIENIy CBOT pajia, MPUIHKOM
cacraBJbama odpaciia, UMa 3a [UJb J]a CACTaBU M TEKCT MOCTABKE PAHOT 3a/1aTKa 3a CTYJICHTa, KOjH
Ce cacTaBJba Ha OCHOBY IPETXO/THO HAMPABJHEHOT 0Opaclia 3a nperieame 3a1atka. Kako je oopasair
CKYII ITOCTYTIaKa KaKBE CTYCHT Y CBOM pajty TpeOa Jia MIOHOBH KaKo OM TIOCTUTA0 OYEKHBaHHU UCXOI,
Moryhe je Ha OCHOBY oOpaciia HalmucaTH TEKCT KOJU y HEKOJMKO KOpaka Jaje YIyTCTBa U CBE
NOJIaTKE TIOTPeOHe /1a CTYICHT MpaheheM B MPUMEHOM MCTUX MOCTHTHE TpakKeHH nnJb. [locTymak
cacTaBJbama TEKCTa 3aJlaTKa Ce BPIIM ayTOMATCKH, OMaX TI0 3aBPIIETKY cacTaBJbama oOpacia u
pajy Ha HAYMH OMKCAaH y HacTaBKy.CBaka (yHKIHja TPOMEHE CTalha CUCTEMA, KOja j€ CacTaBHU JIe0
oOpaciia 3a/1aTKa ¥ Koja UMa CBOje TauyHO ojpel)eHo MecTo y H-TOpIHM Koja MpejcTaBba o0pasail,
onpehena je cBojum npaTehuM cKkynom Moryhux TeKCTyaTHHX M3pa3a KOju IPE/ICTaBIbajy YIIyTCTBa

CTY/ICHTY IIITa CE OJ] IeTa OUeKyje JAa ypaIu.

OcuM OBUX TEKCTyaJIHUX YIYTCTaBa, onpeheHe (yHKIMje MPOMEHE CTama CUCTEMa MOTY
3aXTeBaTH NPUKa3 OYEKHBAHE IPOMEHE CHCTEMA, KOja MOJKE Ha a/IeKBaTaH HAYMH, TEKCTYaJTHO WIIH
CIIMKOBHO J1a OyJie JaTa CTyIeHTY Ha YBUJI Kao JIOIyHa YITyTCTBA 3a PaJ 3a pellaBamke Kopaka Koju
onpehyje ta ¢pyHKIMja TpOMEHE cTama cucteMa. [Ipuka3 mpoMeHe cucTteMa KOju ¢e OJTHOCH Ha
nojequHayHe GyHKIMje, OTHOCHO A0 je 3ampaBo mocedHa MpoMeHa BpeHOCTH KOjoM je oapehen

cUcTeM M HaclieleHa je U3 MOCTyIKa cacTaBJbama 00paciia, a OIKcaHa je y u3pasy j).

Nmajyhu y Buay 1a ce oBaj CKyn BPeIHOCTH KOJHMA je CUCTEM oJipel)eH Moxke HemoCcpeTHO
MOPEIUTH ca TMPBOOUTHUM CTameM, MOryhe je TeKCTyalHO MJIM CIMKOBHO NPHKAa3aTH CaMy Ty
pas3NMKy y IOCTaBIM 3aJaTKa, WIK je Moryhe mpuKa3aTy IOYETHO U KPajikhe CTame Jella CUCTeMA,
Il Ce CTYACHTY OCTaBJba J]a CAMOCTAJIHO YTBPAM MOCTyNaK KOjuM he m3BpIiuaBameM opeheHux
Hapea0u OBECTH CHUCTEM M3 MPBOOMTHOT y KPajie CTame, y3 MOIITOBAKE M3PUUUTO 337aTOT

YIyTCTBa 32 Taj KOpaK 3a/1aTKa.
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6.2.2.6 Ilpumepu cacmasmarba nojeOUHAUHUX KOPAKA )y MEKCMY 3a0amKa

Kao mro je HA3HA4YCHO, TCKCT IIOCTABKEC paJHOI' 3a/1aTKa CC CaCTOjI/I Ol OIIIITUX YITYTCTaBa

CTYICHTY, Ka0 M O] TIOjeJJMHAYHUX KOpaKa y TEKCTy 3aJaTka Kojuma ce oapelyyjy mojeanHavyHu

JICIIOBM 3a/1aTKa KOje CTyIeHT Tpeba Ja pely 3a1aBameM MOTpeOHUX Hapeaou. Y OBOM OJICJBbKY je

IMPUKAa3aHO HCKOJIMKO IMpUMEPA MOCTYIIKA CaCTaBJbamkbha HOj CAMHAYHUX KOpaKa y TCKCTY 3aJaTKa.

1.

[ToTpeOHO je cacTaBUTH TEKCT KOpaka IMOCTABKE 33/1aTKa KOja Cce OJHOCH Ha MOTpely
NpoBepe T03HABA-a HAYMHA IPOMEHE TPEHYTHE pajiHe MyTamke JbYCKe cucteMa. Bpenaoct
MIPOMERUBE Koja ozipeljyje cTame cucTemMa Koja ce paTH 3a OBY (DYHKITH]Y IIPOMEHE CTarmba
cHCTeMa, Tj. 32 Hape0y 3a MPOMEHY TPEHYTHE PajHe MyTambe JbYCKE, JeCTe TPEHYTHA pajiHa
nyTama. DyHKIMja TPOMEHE CTama CHCTeMa ca COOOM y cacTaBy oOpacia caapKu
BpPETHOCT HOBE pajiHE IMyTama Koja Tpebda ma Oyae mocraBibeHa. [Ipumepm TekcToBa
YIyTCTBa KOjH 32 OBaj KOpaK MOT'y Jia Oy1y oabpaHy ciIy4ajHUM U300pOM Cy:

=  "[Ipomenutu pagny nytamy Ha {{ARG.0}}."

= "[logecuTH TpeHyTHU pagHu qupekropujym Ha {{ARG.0}}."
* "Oruhu y nupexropujym Ha nytamu {{ARG.0}}."

" WTI.

[Tyrama Ha K0jy Tpeba CTy/I€HT Aa IPOMEHH TPEHYTHY PaHy IyTamy JbYCKE CUCTEMa
je Jata Kao BpPEIHOCT NPBOT €JEMEHTa Hu3a aprymeHara o3HadeHor kao ARG.
Enementn Hu3a cy o0enexxeHn nHAeKcuMa 9rje Opojame mounmbe o1 0, Tako 1a je npBu
eneMeHT Ha uHaekcy 0, y oOpacily ymyTcTBa Kopaka mnpukaszas je kao { {ARG.0}}.

[TorpeOHO je HampaBUTH HOBY AaTOTEKY, Koja he mmatu TauHo onpeleHo nume, caapixaj
U J1a ce HaJla3u YHyTap TPEHYTHOT paJHOr IUpeKTopujyma. 3a npaheme U MoTBpay Ja
j€ cTame cucTemMa Ha UCIpaBaH HaulH MPOMEHEHO 32 OBaKaB KOPaK 3a/1aTKa, IpaTu ce
HEKOJIMKO BPEAHOCTH Koje ofpel)yjy cTame CucTeMa U TO: caJipikaj TPEHYTHOT paHOT
JTUPEKTOPHjyMa, OJHOCHO CIIHCAK AUPEKTOPUjyMa U JaTOTEKa, Kao U CapiKaj JaTOTeKe
Ta4yHO ojpeheHor nmeHa.

On cBUX CTaBKM KOje TPEACTaBJbajy Ha3MBE JATOTEKa M JUPEKTOPHjyMa YHYTap
TPEHYTHOT PaJHOT TUPEKTOPHjyMa, OUEKYje Ce TIOCTOjarmke JAaTOTEKe TauHO ofpeheHor
UMEHA W YHYTap e, 0YeKyje ce MoCTojame TadHo ojapeheHor canpxkaja. OBaj canpikaj
Moke J1a Oyze, 3aBUCHO 0] ToceOHe (yHKIIHMje TPOMEHe, 3a1aT JOCIOBHO WIIM MOXKE J1a
Oyne kopunrheH peryiapHu u3pa3 Koju MpoBepasa Jia JId My YHETH CcajpikKaj OAroBapa.

[Tpumepu ymyTcTBa KOjH 3a OBaj KOpaKk MOTy J1a Oyny ogabpaHi cy:

= "HampaButu natorexy unje ume je {{ARG.0}}, ca cagpkajem xoju je
HanucaH y HactaBky: < {{ARG.1}}"

* "OtBoputu HOBY natoteky {{ARG.0}}, na 3aTum y my ynucaTu caapxaj:
J{{ARG.1}}"

» "Campxaj: <I{{ARG.1}} ddymucaru y garoreky {{ARG.0}}"

* "[lorpeOHO je 1a y AMPEKTOPHjYM HA TPEHYTHO] PalHO]j TyTAahH HAIIPABUTE
HOBY naToTeky umje ume je {{ARG.0}}, na na y Ty 1aToTeky ynuuiere
canpxaj: J{{ARG.0}}", utn.
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VY TekcTy Kopaka, UMe JIATOTEKE je CapyKaHo y IMPBOM EJIEMEHTY HH3a apryMeHaTa, a
cajipkaj KOju je MOTPeOHO YIHCATH Y JATOTEKy y JPYroM €IIEMEHTY MCTOT Hu3a. Y
oOpaciry 3a cacTaBJbambe TEKCTa YITyTCTBA, 3HAKOM <J je TIPE/ICTaBIbeH Mpelia3ak y HOBH

pen y TEKCTy YIyTCTBa.

3. IlorpebHo je na ce mpoMeHe ImpaBa MPUCTYIa HEKOM TUPEKTOPHjYMY y IOCMAaTPaHOM
KOpaky. 3aBHCHO OJ] TOTa KOjH JIeJIOBU IpaBa MpHUCTYyIa U Ha KOje TpyIre KOPUCHUKA ce

IIPOMEHa OJTHOCH, TIPUIIPEMIBEHH TEKCT 00paciia MOXke 3Ha4ajHo Jla Ce pasiuKyje.

[IpBo je morpeOHO Aa ce oapenu paznuka uzMel)y MPBOOUTHOT W HOBOT CTamba
BPEIHOCTH KOje ofpel)yjy npuBMIIernje AMPEKTOPHjyMa KOjU e 3a OBaj KOpaK 3a/1aTKa
rocMaTpa M Jla c€ Ha OCHOBY T€ pPasMKe CacTaBU jeJaH O]l MOTyhux TeKcTyalHHX

YIyTCTaBa Koje Mponucyjy norpedy 3a TauHO TAKBOM ITPOMEHOM.

3a npBU NpUMeEp, y IOYETHOM CTamy cucTeMa, Moryhe je cMaTpaTH Aa Cy NpUBHIIETHje
HaJl HABEJICHUM JTUPEKTOPHJYMOM IOCTaB/bEHE HA BPEAHOCT U3paXxeHy Kao 755, a na

CYy Y KpajlheM CTamy CUCTeMa MOCTaBJbeHEe Ha BpeJHOCT u3paxeny kao 700.

AKO ce OBe JIB€ BPEIHOCTHU Pa3jioxkKe y lUXOBE YMHUOIIE, HACTAjy:

IToueTHO cTame cucTema drwxr-xr-x

Kpajme crame cucrema drwx------

ITpema TOMe, BUIM ce /1@ ja HaJ HAaBEJACHUM JUPEKTOPHUjYMOM, Ha TOYETKY BIACHUK
JUPEKTOPHjyMa UMao MpaBo Ja Mperjesia CIMCcak CTaBKU Y JUPEKTOPHjyMY, J1a MeHba
caJpkaj AUPEKTOpHjyMa M Ja NMPOMEHH CBOjy TPEHYTHY paJHy IMyTamy Yy Taj
nupektopujyM. KopucHunu koju mnpumanajy Tpynoud Kojoj je JI0JIeJbeH Taj
JTUPEKTOPHjYM MMalli Cy MpaBo Ja Mperiiefiajy Clucak CTaBKU U Ja MPOMEHE CBOJY
TPEHYTHY paJHy MyTamy y Taj AUPEKTOPUJYM, ajJl HHUCY MMM MPaBO Jla MEHmajy
caapkaj aupekropujyma. Mcra npaBa kao ¥ KOPUCHHUIIM KOjJU TIPUTIAA]y TPYTIH, UMaITU
Cy OCTaJlM KOPHCHHUIM, KOJU HUCY BJIACHMK W KOJU HE NpPUIaJajy TPyNu Kojoj je

JI0J1€JbEH TUPEKTOPUJYM.

Hakon mnpomeHe crama cucTeMa Yy TOIJIEQy BpeOHOCTH Koje onpelyjy oBaj
JTUPEKTOPUjyM KOJU je YMHWIIAIl HOBOT CTama CUCTEMa, BUIH CE Jia je CBa CBOja MpaBa
3aJIp’ka0 caMo BJIACHUK JUPEKTOPHjyMa, IOK Cy KOPHCHHUIIMMA KOjU MPHUTIAAA]y TPYIH
KO0jOj j& TUPEKTOPHjyM JTOJCIHCH U CBH OCTAIM KOPUCHUIIM KOjU HUCY HU BIIACHUK HUTH
npunagajy rpynu Kojoj je JA0IeJbeH AUPEKTOPHjyM, BUILE HEMajy HUKAKBa IpaBa Hall
OBHM JTUPEKTOPHjYMOM, Tj. HE MOTY Jia TIpEriie/iajy HUTHU J1a MEHajy HEroB Calipikaj, Te

HE MOTY HH J1a TIPOMEHE CBOjy PajHy MMyTamky Ha MyTamy OBOT AUpPeKTOpHjyma [261].
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Pasnuka u3zmelyy oBa 1Ba cTama cucTema ce OArie/1a UCKJbYYUBO Y MOTJIEy BPEIHOCTH

NPUBUJIETHja TOT jJEJHOT TUPEKTOPHjyMa M BbYXOBa pa3linka MOXKe J1a OyJe 3amucana

Ha BUIIC HAYHWHA, HIIP. KaO0:

g0-rx
g-rX,0-rx
ro=

-055
-050,-005
uTA,

C 063I/IpOM Ha TO CBAKHM OJ HABCJACHUX 3alrCa NpCACTaBJba HCIIpaBaH HAYWH 3a

NpOMEHy TMpHBHJIETHja IMOMONy Hapende NpOMEHEe TMpHBHIETHja JaTOTeKa U

JUpEKTOpUjyMa, Moryhe je MCKOPUCTUTH OUJIO KOjU O] HHX 33 CacTaBJbambe TEKCTa

YIYTCTBa 3a TPEHYTHH KOpak 3ajaTka. be3 o03upa Ha TO 1a i ce KOPUCTH OpojuaHu

WIM 3HAKOBHU NPUCTYN 3alMCHBamby H3pa3a MpPOMEHE MpuBuieruja, moryhe je

cacTaBUTH TEKCT. [IpuMepn TEeKCTOBa yImyTCTBA KOjU 3a OBaj KOpak Mory na Oymy

0J1abpaHu CIIy4ajHUM U300pOM Cy:

"[Ipomenutu mpaBa npucrtyna aupektropujymy {{ARG.0}} tako na BracHuk
3aJ]pXKHM CBa TPEHyTHA IpaBa, JIOK I'PYNHU KOjoO] je TUPEKTOPUjyM JI0JIeJbeH U
OCTaJIUM KOPUCHHIIMMA Ha CUCTEMY YKUHYTH CBa IpaBa Koja MOKJa UMajy HaJ
JTUPEKTOPHjyMOM. "

"3a0paHUTH CBHM KOPHCHHIIMMAa OCUM BIIACHUKY Jla 4YHTajy CaJpiKaj
nupektopujyma {{ARG.0}}, na My mMemajy caapskaj u Ja MOTy Ja TIPOMEHE
CBOJy paJiHy MyTamwy y Taj AUPEKTOPHjyM".

"[IpomenuTu mpaBa npuctyna gupekropujymy {{ARG.0}} Tako ma BracHuk
3aIpKU CBa TPEHYTHA TMpaBa, JIOK TPYyNHU KOjO] j€ TUPEKTOPUJYM IOACTHEH U
OCTalUM KOPUCHHIIMIMA Ha CHUCTEMYy 3a0paHHTH Jla 4YWTajy CaapxKaj
TUPEKTOPHjyMa, a My MEHajy caapraj ¥ 1a MOTy Jla IPOMEHE pajHy MyTamy
y Taj TUPEKTOpHjyM."

"Hanx nupexropujymom {{ARG.0}} 3a0panuT KOpUCHUIIMMA KOjH MIPHIIALA]y
IPYIHU K0jOj j€ AUPEKTOPUjyM J0EJbEH, Ka0 U CBUM OCTAJIMM KOPHCHUIIMMA Ha
CHUCTEMY, OCUM BJIACHUKA, JIa YATA]y CaJp’Ka] TUPEKTOPHUjyMa, Ja My MEHa]y
caJipKaj U ]a MOTY Jia IPOMEHE CBOjY PaJHy IMyTamby y Taj TUPEKTOPHjyM."

"CBUM KOpHUCHHUIIMMA Ha CUCTEMY, OCHUM BJIACHHMKY, YKHHYTH CBa IIpaBa HaJ

nupekropujymoM {{ARG.0}}.", utx.

Nwme nmupekropujyma je caapaHo y IPBOM €JIEMEHTY HH3a apryMeHaTa.
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4.

[ToTpebHO je ma ce HampaBu TayHO JAehUHUCAH CIHCAK JAATOTEKA U AUPEKTOpHjyMa y
oJpeheHOM IUPEKTOpHjyMy Yy CTadly JaToTeka M TUPEKTOpHjyMa cuctema. TpakeHn
CIIHCAK je yHampe] IMO3HaT, a MPHJIMKOM cacTaBJbamba o0pacia je oapeheH cirydajHuM
n300poM, KopulthemheM Ha3uMBa U3 peYHMKA MPUXBAT/BUBUX II0JMOBA, Y3 Mambe U3MEHE,

HITp. I0JIaBalbeM HEKOJIMKO OpojeBa ca uiau 0e3 3HaKOBa 3a pa3/iBajarbe OJ1 TEKCTa.

Ha oBaj HauuH, HacTaja je jenHa TpaHa JUPEKTOPHjyMa M JAaTOTEKa ydja UMEHa Cy
cacTaB/beHa ciyyajHuM uzbopoM. Takohe, mera-mojauu, Kao LITO Cy HOCTaBJbEHE
MIPUBUJIETHjE HAJl HABEJCHUM JlaTOTEKaMa U AUPEKTOPHUjyMHUMa, Cy yYHanpesa oapehene

CIIy4ajHUM M300pOM joIll y TPEHYTKY KaJia je cacTaBJbaH 0Opasail.

3a oBakBY (PyHKIIH]y ITPOMEHE, KOja j€ HampaB/b€Ha TAKO J1a HU30M Hapea0u u3rpaau
noTpeOHy rpaHy y cTaliy JaTOTeKa U JUPEKTOPHUjyMa CUCTEMa Ha 0a0paHo] My TamH,
onpeheno je na TekeT odpacia Kopaka 3a/1aTka He Tpeba 1a Oy/e cacTaB/beH Ha OCHOBY

poMeHe, Beh Ha OCHOBY Kpajier CTamba CUCTEMA.

On cryaeHTa ce Tpaku Ja OJpeaud TadyaH MOCTYyMNakK, 3aJaBalbeéM CBHX HEOMXOJHHUX
Hapeaou J1a JOBeJe CTambe CUCTEMa y OHO KOje O/IroBapa Kpaji-eM CTamby CUCTEMA, Tj.
Jla HampaBU TPaKEHO CTa0NO JaToTeKa W AUPEKTOpHjyMa ca TauyHO Ha3HAUYEHUM

HpI/IBI/IJ'IeFI/Ij aMa BCTOBUX CTABKU.

Tadan pemocinies HapeaOU U came Hapeade KOjuMa ce CTYJEHT CIyKH Ja PeIlid OBaj
KOpaK 3ajiaTka HHje M3PHYUTO OjJpel)eH M CTyneHT uma cioboay Ja KOpak 3ajaTka
pemn Ha Owino koju HaumH. CHUcTeM 3a Tperiiefame he HakoH cBake Hapenoe
IpOBEpaBaTH Jia JIM je HACTAJI0 OYEKHWBAHO KPajibe CTAamkE U TEeK Taja he obenexutu

KOpaK Kao pellleH.
TekcT ymyTcTBa 3a 0Baj KOpaK MOXe M3TJIEAaTH Kao Y OBOM MIPUMEpY:

"Ha nytamu {{ARG.0}} u3paautu rpany AaToTeka U AUPEKTOPUjyMa YUjH MPHKa3 je
JaT y HacTaBKy. BoauTu padyHa o BETUKHMM M MallUM CJIOBHMA Y Ha3MBHMa CTaBKH,

Kao U O MpUBUJIETHjaMa HaJI CTaBKama:

— [drwxr-x---] Projekat-9072
— [-rw-rw----] Dokumentacijal2.doc
— [-rw-r--r--] materijali.lnk
— [drwx------ ] Zaposleni
— [-rw------- ] 1markovic.txt
— [-rw------- ] osekulic.txt
— [-rw------- ] tdakic.txt
= war' xr-x] dokumentacija9
[-rw-r----- ] veza981203.txt"
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6.2.2.7 Ilpumep cacmasmernoe mexcma 3a0amKa

Kama ce mpeTxogHO mpHKa3aHW IOCTYNAaK CacTaBJbama I0jEJMHAYHUX KOpaka pagHOT
3ajJjaTKa 3aBpIIN, TEKCTOBU TUX KOPaKa ce 00jeluby]jy Y jelaH TOKYMEHT KOjeM Ce J10/iajy OIIIITe

YOYTCTBO 3a paJd U OIIIITE YIIYTCTBO 3a HAYUH Clldatba PCHICHA PAJHOT 3a/1aTKa Ha NPCrICAanhEe.

C 063upom Ha TO Ja je OUYESKUBAHHU UCXO]I PAIHOT 33/1aTKa CACTaBJhamkhe KOJIa CKPUIITE HAIMCAHE
Ha Bash jesuky 3a mucame CKpHIITH CaJp)KaHOT YHYTap jeHe JaTOoTeKe Koja Tpeda Jia ImpecTaBiba
JEIMHCTBEHO PEIICHE PaTHOT 3a1aTKa, YHYTap TEeKCTa MOCTABKE PAIHOT 33/1aTKa, 1aTe Cy HeOIXoIHa

YIIyTCTBA B€3aHa 3a TO KaKO Ipe6a Ja u3rieaa noCTyIak npuIpeMe peuicma 3aJaTKa.

Onmra ymyTrcTBa 3a paja cajpxke IMOCTYIHHM INpPUKA3 HayMHA 3aloudiamba paja Ha
BUPTYaJIHO] MAIllMHU W Tperjen oJpeheHux mpaBuia KOjUX CTYAEHT Tpeba Ja ce Mpuap)kKaBa

TOKOM HU3paaAc CBOI' pCHICHKA paIHOI" 3a1aTKa.

Omnmra ynyTcTBa 3a Kpaj paja caapke NOCTYIHHU NPUKa3 HauWHA Ha KOJU C€ paJl UCIIUTHOT
pajHOT 33/1aTKa 3aBpILaBa, Tj. HA KOJU CE CAUYUIEHO PEIICHE PaJHOT 3a/1aTKa MOXKE CIIaKOBAaTU U
MoCJIaTH MyTeM Iu1atopMe 3a OTIpEMamEe pelliemha paJHuX 3a/laTaka cTyJeHara, Ouio Jia ce To
BPIIM YHYTap JIOKaJHE MpEXE padyHapa y €JeKTPOHCKO] YYHOHMIM WM TNpeko MHTepHeTa.
Hauun cnama 3aBrcH 01 HAYMHA M MECTa Ha KOjEM Ce CIIPOBOJYU MCHHT. Y YCIOBHMA KaJia HUje
Moryhe na ce HCHHT CIpoBele y ENeKTPOHCKMM Yy4YHMOHHMIIAMa, Taja je Moryhe ma ce oBoj

u1aT(opMH MPHUCTYTIN U ca yIajbeHe JIoKalyje, Hip. o kyhe, npeko MuTepHeTa.

[TocTaBka pajHOT 3a7aTKa je MOJE/hEHA Y KOpake, Ol KOjUX je cBaku ojpeheH TeKCTOM
MOCTaBKE KOpaKa 3aJ1aTKa, a CaCTaBJbeH IMMOCTYITKOM KOjH j€ OIHCaH y MPETXOHOM OJIeJbKY OBOT
NOTJIaBJba. 3aBUCHO O] yIyTcTaBa yrpase (akynreTa, y3 peJHH Opoj M TEKCT KOopaka 3aJaTKa,
CTyJICHTUMa MOXe Ja Oyjae mpukaszaH W Opoj 0070Ba KOjU Ha3Ha4YaBa KOJUKO BPEIU CBAKU
nmojeIMHAYHY Kopak 3a7aTka. Kopaiu mory ga 6y1y BpeHOBaHH HCTUM Opojem 00/10Ba MO KOPaKy
WM MOTY J1a Oyay pa3nyuTe TEXWHE, TE Ja y CKIaay ca TUM MMajy pa3nuuutu Opoj 6omoBa

KoJuko Bpeze. [{o cana je mpakca Ouia 1a ce He UCTUIy OpojeBu 0010Ba KOpaKa.

ITpumep cacTaBbeHOT TEKCTA 3a/1aTKa je MPUKa3aH y noriasiby [Ipuiio3u, 3aBesieH noj peJHIM

opojem 1, mehy npunosuma oBor paja.

6.2.3 Pan nporpama 3a ayTOMaTH30BaHO IPETJIEakhe PeLIeHha 3aaTka

[TomTo cTyAeHTH y CKIaay ca YIyTCTBOM 3a Kpaj paja OTHpEME pelleHke PaJHoOT 3a1aTka,
nokpehe ce mporpam 3a HEroBo ayTOMaTU30BaHO Iperiename. [IpuinkoM ayToMaTH30BaHOT
npersienama, KOpUCTH ce obpasall 3aaTka IpemMa KojeM je Ouiia cacTaB/beHa MOCTaBKa PaHOT
3a/1aTKa 3a CTYJEHTa KOjH je 3aJaTak I0CJIa0 Ha Hperyiefiambe. 3a CBAaKOT CTYJEHTA ce y JaTOM
HCIIUTHOM POKY O€JIe)XH Koja My je IIoCTaBKa PaHOT 3a/1aTKa 3a/1aTa ¥ Koju 00pasall 3a OICHhUBahE
je moTpeOHO MPUMEHHUTH Y MOCTYIKY ayTOMAaTH30BAHOT OICH-MBAa PEIICHA 3a/1aTKa.
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6.2.3.1 Cmamuuko pawunraraearbe uU380pHOZ KOOA CKpUnme

[IpBr KOpak y MOCTYNKY ayTOMaTH30BaHOI OICH-HBaa DEIICHa PagHOr 3ajaTKa je
yTBphUBame CHHTAKCHE WCIPABHOCTH HM3BOPHOI KOJa, KOja ce CrpoBoau momohy amara 3a
npoBepy Bash cunrakce. IlpoBepa CHHTaKce CKpHIITE C€ CIPOBOAM KOpHIIhemeM ajara
ShellCheck [262]. V murTamy je amaT OTBOPEHOI KOJa KOjU MOXKE Ja C€ KOPHCTH 3a CTaTHYKO
palruiamaBame H3BOPHOT KOJA.

CraTu4ko pamrdiamaBame Mojpa3yMeBa Jia ce HaJ U3BOPHUM KOJOM CIPOBEE MOCTYIAK
yTBphuBama yckiIaheHOCTH Jel0Ba HW3BOPHOT KOJAa ca MPONHCaHUM o0pacuuma, ajad Hu
OYECKMBAHUM HETIPOMEHJHPHBUM TEKCTYaJTHUM IIeJIMHAMA KOje MOpajy Ja ce Hal)y y KOy peliemna.
VY cmuciy yckiaal)eHOCTH KoJa ca MpOoNHMCaHUM oOpaciyMa, YMHHIIAIA CUCTeMa 3ajy)KeHa 3a
OIICHUBAE OBOT JIeJIa MOKE JIa YTBPIH /1a JIK Cy UIMEHA MPOMEHJBHBHUX KOj€ C€ KOPUCTE, HAMMMCaHa
y CKJIaJly ca IpaBWIMMa MIMEHOBamba Koja je MPOoMHcaHa Kao CacTaBHU JI€0 3aJaTKa.

Ona MoO’e /1a yTBpAM Ja JH Cy 3a HaBoheme BPEAHOCTH TEKCTYAIHUX YMHMIIAIA KOje He
KopucTe yrpahuBame BpPEIHOCTU NMPOMEHJbUBUX KOPHUIINEHH j€THOCTPYKH HABOAHMIIM, YMECTO
JIBOCTpYKUX UTA. OBE IPOBEPE HUCKOT CHUHTAKCHOI, CEMAHTUYKOT M CTHJICKOI TJIEAMILNTA Ce
HaJ/I0BE3Y]jy Ha MPOBEPY CUHTAKCHE MCIIPABHOCTH 1IEJIOKYITHOT M3BOPHOT KOJia, Koja ce yTBphyje
noMohy CIIOJBHOT ajnara KOjU Ce, 33 OBE HaMEHEe KOPHCTH YCIY)KHO Y IOCTYIIKY OLECHHBamba
BaJbaHOCTH CaMOT PELIEHa, a HE CaMO HEroBe pajiHe ucrpaBHOCcTU. CBaku YMHWIALL IPOBEPE Ce
BpE/IHYyj€ ¥ MOXe Jla yTU4e Ha KOHAUHYy OLIEHY MPEAaTor pelliemha 3a1aTKa.

OcuM y cBpXy mpoBepe yckia)eHOCTH ca 3aXTeBaHWM CTEIIEHOM BaJbaHOCTH, Ta H
CHUHTaKCHE UCIPAaBHOCTH, CTaTHUKO PAlIUIamkaBalke MOXE /1a c€ KOPUCTH y CllydajeBUMa Kaja
IpeaaTo peliene 3ajaTka He MOXKe J1a ce M3BPILY, Na HUje Moryhe M3BpIIUTH MPOBEpPY pajHe
tagyHocTd. OBO MOXe Ja Oyae ciydaj 300r HajMame TpelIke y CHHTAKCH KOja He JI03BOJhaBa
U3BplIaBamke ckpunte. MehyTuMm, ynpaBo cTaTHUKUM pallwialkbuBambeM, Moryhe je u3/1BOjuTH A€o
KO/1a, Ha OCHOBY II03HATOT cacTaBa 3a/laTKa 1 Taj J1e0 U3BPIIUTH HE3aBUCHO.

6.2.3.2 Iloxpemarve ckpunme

Kana ce moctynak craTiuke mpoBepe UCIPaBHOCTH U3BOPHOT KOJIa CKPUITE 3aBPILH, YKOIUKO
je mpoBepa YTBpAWIA Ja jeé CKpUNTa CHHTAKCHO HCIIPaBHA, MOKpehe ce MocTymak HM3BpIIaBama
CKpUITE y TPUIIPEMIBEHOM MPUMEPKY CIIMKe cTabia JaToTeka W AUPEKTOpHjyMa CHUCTeMa, KOjU je
HCTOBETaH OHOM Ha KOjeM j€ CTY/ICHT pelaBao pajHu 3aaaTak. OtBapa ce moceOHa 3amtuheHa jbycka
cucteMa, mokpehe ce mporpam 3a rnpaheme mpoMeHa Koju je 3aKa3aH J1a Ce U3BPIIH TPE U MOCIIe CBaKe
0] HapeZ0u KOpUIIheHNX Y W3BOPHOM Kopy ckpunte. Ha oBaj HaumH, OeNeKEeHeM CBUX BPEIHOCTH
KOje YMHE CTamke CHCTeMa KaKaB OBO PEICHE 3a ayTOMAaTH30BAHO Iperjeaame npatu, Moryhe je
HAIPaBUTH CIIMKY CTamha CUCTEMa Ipe U MOCIIe N3BpIIaBamba CBake Hapeoe.

Kana ce nporpam nmokpeHe, cBe MpOMEHE CTamba CUCTEMa, 3a0eIeKEHE O] TPEHYTKA M0YeTKa
pazma, KOpUCTe ce Jla Ce cpadyyHa NMPOMEHa CTama CUCTeMa HAaKOH CBake W3BpIIEHE Hapenoe.
ITocmatpajy ce ucropuja 3agaTux HapeaOH, BpETHOCTH IPOMEHUBUX OKPYKEHA JbYCKE CHCTEMa
U JIpyre BPEIHOCTH KOje Cy YMHHOIM cTama cucrema. [Iporpam ux mopean ca OYeKHBaHHM

npoMeHaMa, Koje Cy y CKJIaay ca o0paciieM pajHoOT 3a1aTKa.
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6.2.3.3 Oyemusare peuierpa

Hcxoau mopehema MpeacTaBibajy OCHOB 3a JOHONICHE OICHE UCIMYHEHOCTH CBAKOT O]
KOpaka 3a/laTKa U Ha OCHOBY CTEIEeHa MCIYHEHOCTH padyHa ce Opoj 0010Ba Koje je CTyIeHT

OCTBApPHO 3a CBAKU KOPAK 3a/IaTKa IMOHA0C00.

Kako Hexku kopauu MOry MmaTu OLEHY HCIYHEHOCTH Koja jé TUCKpEeTHa M OJromapa
JIOTUYKO] BPEAHOCTH TaYHO WJIM HETA4YHO, Y CMHCIY Jla je KOpaK 3a/aTKa UCIYHEH WIH He, a
JPYTH MOTY HMaTH OLIEHY UCIYHEHOCTH KOja je U3paKeHa Kao MOCTOTAK, YKOJIHMKO j€ CAaUubeH
0J1 BUIIIE TIOCTYTIaKa y pelllaBamy JaTor Kopaka, OpojeBu 60/10Ba 32 KOpaK ce pauyHajy Kao yaeo
IIOCTOTKA HEroBe UCIyHEeHOCTH. KoJl Kopaka KOju HMMajy JHUCKPETHY OLEHY MCIYyHEHOCTH,

y3uma ce 0 miu 100%.

6.2.4 Ucnymeme norpeda

[IpukazaHo peliemhe 3a ayTOMaTH30BAaHO IPEreame peliekha CTYICHTCKHX paJHUX
3a/1aTaKa MCIyHkaBa jeHy O]l OCHOBHUX MOTpeda, a To je Aa oMoryhu ia CTyJIeHT CBOJUM PaJioM
HOKaXKe JIa je CTeKao nmoTpeOHe paaHe BemruHe. OBO peliehe, 01 IeIMHA U3 HEKOJIIMKO YHAIPEe]
onpeheHnx ckymoBa JenoBa oOpaclia, HACYMHYHO CacTaBJba TOCTaBKY pPaJHOr 3ajaTka Kojy
CTYJICHT pelllaBa, a Koje MMOTOM Iperyiefia u ouewyje. Ha onmcan HauuH, pememe o0e30ehyje
HETOCpeIHY MPOBEPY CTENeHa CTEYCHUX PAJHUX BEINTHHA KOJ CTYACHTA, alli U HENOCPEAHY
IPOBEPY CTETICHA YCBOjeHNX 3Hamba, KOja Cy Onila HEONXo/IHa 3a TAUHO pellIaBambe PaIHOT 3a1aTKa.
Hcxon mpernieama 1 OLEHHBaKka, Ca HCTHIIAKEM MECTa T/E j€ HAYMIbEeHa I'PEIKa, je Y KPaTKOM

POKY IOCTyNaH U CTYJAEHTY U HaCTaBHUKY.

3a 0BO pernieme je Moryhe HaKHAHO CaCTaBUTH HOBE JIeJIOBe oOpacia y Buay (GpyHKIHja 3a
NPOMEHY CTama CHCTEMa, ca BUXOBUM Mpunanajyhum odpaciyMa 3a cacTaBibarbe Jielia TeKCTa
MOCTaBKe 3aJlaTKa y KOpalliMa, Ha OCHOBY KOjUX HOBH CaCTaBJbEHH 00Opaciiy 3a OlCHhUBambe, Ma
caMHM THM M TIOCTaBKE paJHHMX 3ajaraka MOTy Ja YKJbyde y TOCTYyMaK MPOBEpEe CTCUCHUX

BEIIITHHA U YCBO]JEHOT 3Hama JIPyTe LeJTUHE KOje Cy MPeIMET I'pajiiBa Ha MPEaMETY.

Hako y TpeHyTKy THcama CTyAHje Cllydaja OMMCAaHO pellekhe HHje T0CeI0BaI0 HaunH 3a
HETIOCPETHO MOBE3NBamke ca (PaKyITeTCKUM HH(POPMAITMOHUM CUCTEMOM 32 OTIIPEMAambe NCX0aa
OIICHUBama PATHUX 33/1aTaKa, OHO je IMMOCeI0BANIO pa3BUjeHy (DYHKIIH]Y 1a 00jeITUHU CBE UCXOJIC
OIICHHBaKA CTyJIEHATa Y MOCEOHOM HCIIMTHOM POKY y JaTOTEKy ca TaOeJapHUM IpPHUKa30M
OIICHA OIICHHBAA PAJHUX 33/1aTaKa 3a CBE CTYJIEHTE KOjH Cy Ha MCIIUT M3aIlIN, KaKo OU TakBa
JaToTeka Moria Ja Oyne oTmnpemibeHa y (akynTeTckn HH(OOPMALMOHH CHUCTEM IIyTeM
HACTaBHHUYKOT JieJia CucTeMa. YTIpaBo oBa MOTYhHOCT M3B03a HCXO0/1a TIPETJIeamka U OlCHhHBaba
pemema pagHWX 3ajJaTaka y MJaToTeKe 4YWju oOmumu cy mnpuiaroheHn ¢GakyJITeTCKOM
nH(OPMAITMOHOM CUCTEMY OJIaKIaBa paJl HacTaBHUIIMMA U 00e30ehyje 3aa0BobaBame moTpeda
32 TAYHUM IIPEHOCOM OIleHa IOjeAMHAYHUX AeNIOBa MCMUTA y (HaKyITeTCKH HH()OPMAMOHH
CUCTEM, IITO yMamyje MOIryhHOCT JbyJICKE I'pEIlIKE.
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C 003upoM Ha TO J1a HE TTOCTOjH Be3a ca PaKyITETCKUM HHPOPMAIIMOHUM CUCTEMOM, HUJE
Moryhe 00e30eauTH PEHOC MojaTaka O CTYJEHTUMAa U MCIUTHUM POKOBHMMA, T€ HHCY Moryhe
NPOBEpPE M OTPaHUYCHE MOTYNHOCTH TOKpETama MOCTYIKA CacTaBJbarba 3a/1aTKa M Mperieame
pelemha paaHoT 3a1aTka. 300T Tora, HACTAaBHUK caM MOpa Jia OTPaHUYH MPUCTYI peliewhy, Kajia
BEroBa ynorpeda He Tpeda aa Oy/e cTaB/beHa Ha pacloyiarame CTYICHTUMA.

HacTaBHUK MOXe CTyIeHTHMA J1a OMOT'YhH PHUCTYT periey 3a norpede BexOama 3a Bpeme
yaca y eJIeKTPOHCKO] yUnoHMIU. Taaa ce pemiene KOPUCTH Ha UCTH HAaYHMH Kao 3a BpeMe UCIHUTA,
C TUM J1a, y TOM CIJIy4ajy, HACTABHUK MOXe€ J1a 3aHEMapH M Jla HE OTIPEMHU y MHPOPMALUOHU
CUCTEM HCXO/IE OLIEHHBAKbA MTOCIATUX CTYIEHTCKUX pelIeHha PaJHUX 3a]aTaKa.

6.2.5 Ilpennoctu u MaHe

Pemewe 3a ayTomMaTH30BaHO MpeEryielalbe CTYyACHTCKUX pellema paJHUuX 3ajaTaka
3aJI0BOJbaBa MOTpede 3a OP30M M YUUHKOBUTOM IPOBEPOM KAKO CTEIEHA YCBOJEHUX 3HAMa, TAKO
U CTENeHa CTeUEHUX paJHUX BEIITHHa cTyaeHara. Mcxox cryamje ciydaja kopuiihema OBOT
COIICTBEHOT pellieha OTKPUBA, MOPE CBUX MPEAHOCTH U o/ipeheHe MaHe OBOT pemiemha. Y 0BOM
0J1eJbKY Cy IpHKa3aHe MPEeIHOCTH U MaHe KopHuIIhema OBOT CONICTBEHOT periema. [IpeqHoctu u
MaHe Cy MpeAcTaB/beHEe M3 yTia yCTaHOBE, HACTaBHUKA KOju ypehyje moTpeOHa mojemiaBama
OBOT pellema U CTy/IeHaTa KOju OBO pelleme Tpeda na kopucte. [IpenqHoctu u maHe ce fene Ha
BpEIHOCHE U CBOjCTBEHE. BpenHocHe je Moryhe HemocpeHo MOpeauTH, TOK CBOJCTBEHE CITyKe
3a yTBphUBame 0COOMHA pellieka Yy OJJHOCY Ha MOCPEAHO MEPJbUBO UCKYCTBO WJIHM MPETXOIHO
Ca3Ha’lE O HEUEMY.

6.2.5.1 [Ilpeonocmu

OcHOBHa IPEAHOCT OBOT COTICTBEHOT PEIICHa 32 MPETJIeamhe CTYICHTCKUX PElIekha paHuX
3ajjaTaka ayTOMaTU30BAaHUM IOCTYIKOM je Ta MmTOo 00e30ehyje Op3y M yUYMHKOBUTY MPOBEPY
CTENeHa YCBOJEHMX 3HAma M CTEYCHHMX paJHUX BEIITHMHA Ha HemocpenaH HauuH. Mcxomu
OlICHMBaba MPETJIEAaHOT Pelliekha PATHOT 337aTKa Cy JOCTYITHU y BEOMa KPaTKOM BPEMEHCKOM
NIEPUOJTY ¥ 3aC€0HO Cy pallwIalkeH! UCXOIU OIIChHBaha CBAKOT TI0jeMHAYHOT KOpaka y 3aJ1aTKy
KOju 00yxBaTa IpoBepPY jeHE MIIH BUILIE BEIITHHA YHj€ CTHIIAE je OMII0 O4eKHBaHO U3 oOpaheHor
rpaauBa Ha npeamety. OBa CKOpO TPEHYTHA JOCTYIMHOCT MCX0/1a OICHhHBamba paja jeé CBOjCTBEHA
NPEHOCT U3 yIJia CTYy/ICHTa, HACTaBHUKA U ycTaHoBe. CTyJICHTHMA je OCUTYPaH jacaH U Op3 yBUJI
y HCXOJl OlICHhMBamba HHXOBOI paja, 0e3 OMJI0 KAaKBOT pPa3IMKOBamka, MOCEOHOT OJHOCA HIIH
yTHIIaja TPUIMKOM OIICHHBaka BUXOBOT pajia OJ CTpaHe UcuTHBada. HacTaBHUIMMA, V YII03H
UCIIUTHBAYA, j¢ BPJIO Op30 HAKOH 3aBpIIETKa paaa o0e30eheH yBua y HCXOJ OlCHHBama, a
ocTBapeHu OpojeBu 00/10Ba Cy JOCTYITHH 32 MPEy3UMame 3a 1ajby 00pasy.

HacraBHEKY ce ykiama TepeT cripoBol)era PyIHOT OICHUBaba MOCIATHX PEeIICHha PATHUX
3ajjaTaka, 4yuMe ce IUTeId BpeMe. 3a YCTaHOBY CY IpPEIHOCTH YYMHKOBHUTOCT LIEIOKYITHOT
MOCTYIKa CIpoBolerma HCIUTa Ha KOjuMa ce OJ] CTyACHaTa TPaKH Ja pellaBajy pajHe 3ajarka,
o0e30ehuBambe TAYHOCTH HCXOJA MpEryiefaba TUX PaZoBa U YKUAAame HENOTPeOHHX paJHuX
3ajjaTaka HAacCTaBHULIMMA, jep HE MOpajy Ja TpoIlle paJHO BpeMe Ha PYYHO Iperjiefame U
OLICHMBAGE PEIlIeHa PAJHUX 3a/1aTaKa.
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W3 yria HacTaBHHWKA y yJIO3M MCIUTHBAua, TOCTYIIKOM CacTaBJbamha MOCEOHUX MOCTABKH
paHUX 3a/1aTaKa 3a CBaKOT CTYyJIEHTa, yMamYyje ce MOIyhHOCT 3aje THUUKOT pajia Ha U3paau jeJHOT
perniema Koje Ou BUIIE CTyJieHaTa T0CIajo Kao CBoje, Te ce oMoryhaBa TauHuja mpoBepa CTerneHa
YCBOJEHOT 3Hamha M CTEYCHUX PAJHUX BEIITHHA 32 CBAKOT CTYACHTAa Ha HCIUTY. YnmbeHHIa Ja je
CBaka I0CTaBKa PaJiHOT 3ajaTKa Jpyraudja u cacTaBJbeHa MOCEOHO 3a CBAKOT CTY/ICHTA, TIPEIHOCT
j€ IITO ce OTKPMBEHA MOCTAaBKa PaJHOT 3a7aTka Hehe MOHOBUTH Y cTOM 00muKy. 300r Tora Hehe
mohu fa fohe 10 cuTyanyje 1a y HeKOM 0J1 HApeITHUX UCIIUTHUX POKOBA CTYAEHT I0IAJhE paHUje
NPUTIPEMIBEHO pEIIeHhEe PATHOT 33JaTKa, aKo Ce MCTa MOCTaBKa OJ] PaHUJUX POKOBAa HIIHM M3

MNPETXOAHUX I'OANHA ITIOHOBHU.

6.2.5.2 Mane

JenHa o MaHa je CJI0KEeHOCT IOCTYIIKa CacTaB/bakba OCHOBHUX JI€JI0BA U3 KOJUX Ce 00JINKYje
oOpasar 3a MOCTaBKy 3ajaTka. HacTaBHUK MMa 3ajaTtak Ja mpurpeMu (yHKIHje 3a MPOMEHY
CTama CUCTEMa, Jla CaCTaBU BHILE TEKCTOBA KOJU C€ KOPUCTE Kao o0pasall 3a MOCTaBKy 3a7aTKa,
KOjH Cy jaCHH W HEIBOCMHUCIICHH, a TaKO JIa CTYACHT YUTajyhn TOCTaBKYy KOHKPETHOT KOpaka H
Jieria 3a/1aTKa 3Ha IITa ce O[] lbera OueKyje U Jla UCIIuTa BbUXoB paja. OBaj mocTynak Moxe Ja 0y/e
JIyroTpajaH, ajiu je jefHokpatad. HakoH 1mITo ce Taj Kopak 3aBpIIM U HAKOH IITO OyJy CIpeMHe
(dyHKIMje TPOMEHE CTama Koje IMOKPHUBajy MPOBEPY YCBOJEHHX 3HAmba M CTEUEHUX PATHHUX
BENITHHA, OBA MaHa MOXXE J]a ce 3aHeMapu. Jl[pyra MaHa je OorpaHHYeHe MecTa ynorpede OoBOT
pelema, Koja je MpUMETHa CBHM yJjiorama, Off YCTaHOBE, MPEKO HAaCTaBHHUKA, JI0 CTy/ACHaTa.
Pemewe je Moryhe na ce KOpHCTH caMO y €JIEKTPOHCKHM Y4YHMOHHIIAMa, Ha IOCEOHO
NPUTIPEMIbEHIM BHPTYJIIHUM MallHaMa Cca MOCEOHO MOACUICHUM OIEPATUBHUM CHCTEMOM H
NO0CeOHO MHCTATMPAHUM KJIMJEHTCKUM JIEIOM OBOT COIICTBEHOT pellierma. 300T Tora, peniewme He
MOXE Ja c€ KOPHUCTH 3a CIpOBOhEHmE HCHHTA y YCIOBMMA KajJa je OHEeMOTyheHO NpHCYCTBO
YUEHHUKA Y eJIEeKTPOHCKUM YYHOHHUIIAMA U KaJ1a je TOTPeOHO CIPOBECTH UCTIUTUBAE Ca y/1aJbeHe
nokanuje, on kyhe, npeko Murepuera. Moryhu HaunHu 1a ce npeBasul)e OBO OrpaHUYEHE CY
pasmaTpaHd, y Buay oOe30ehuBama CTyJIeHTHMa YyJaJbeHe Be3€ Ka pPagHOj TMOBPIIUHH
ONepaTUBHUX CHCTEMa padyHapa y eJIEKTPOHCKO] YYHOHMIIM 32 BpeMe Tpajama ucnuta. Mehyrtum,
OBaKBa pelliekha HUCY 3aKMBENa y MPAKCH, T€ C€ OBaj HEJ0CTAaTaK cMaTpa jeTHOM OJf OCHOBHHMX
MaHa CHCTEMa y YCJIOBMMa paJa KakBU Cy Ha cHa3um oj Mapra 2020. romuHe, O] TpEeHYTKa
nporaiiemha enuaeMuje, na nanjaemuje Hose Oonectu Covid-19, uzasBane Bupycom Koposa.
Taxolbe, jenHa oa MaHa OBOI' pelliekha j€ YMIHCHHULA J1a je MPUIIPEMJbEHAa CIMKa ONEepaTHUBHOT
cucTeMa KOjH ce KOPUCTH 3a BpeMe UCTIUTUBAkA, Y KOjeM CTyIEHTH pelllaBajy CBOj€ paIHe 3a1aTKe
NpUIIpeMJbEHa Jia Ce U3BpILABa y OKBUPY CHUCTEMa 3a BUPTyalu3alHjy, Koja 3axTeBa IoceOHe
MOCTaBKE PavyyHApCKOT XapJBepa, y CMUCIY aKTHBAIMj€ BUPTyalln3alije. AKTUBHPAKHE CUCTEMA
3a BUPTyaJIM3allKjy MMa CBOj€ IPEIHOCTH U MaHE y CMHCIY Ha nepdopmMance padyHapa, Te U3 yria
yCTaHOBE, OBAa TEXHMUYKA HEOIXOJHOCT MOXE Ja IPEACTaB/ba U MaHy Y CMUCIY HajlIOBOJbHU]ET
ucKopuinhaBama pauyHapCKUX CKIJIONOBA KOjU C€ CTaBJbajy Ha pacloyiarambe y eJICKTPOHCKE
YYHOHHMIIEC 32 CBE HACTABHUKE 33 HbUXOBE MPEAMETE, a HE CamMo 3a IPEIMET 3a KOjU j€ Pa3BUjCHO

OBO COIICTBCHO PCUICH:C.
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W3 yrna HacTaBHMKa W MHCTUTYIIMjE, MAaHOM MOJXE Jla Ce cMarpa W YHICHUIA Ja he
BPEMEHOM, CTYJICHTH MOhH J1a cacTaBe oOpasal] o KojeM ce 00JIMKYjy TeKCTOBH IOCTaBKHU PaTHUX
3ajjaTaka 1 Ja ce Ha Taj HauuH 00JbE MpHIIPEME 3a pelaBambe TUX MOCEOHHMX MpuUMepa JeoBa
pajHuX 3amataka. MehyTum, yrpaBo YHCHHUIIA 1A j€ 3a/1aTak HACTaBHHUKA OO J1a cacTaBU BEJIUKH
Opoj nenoBa odpaciia, KOju IMOMaxy Jia Ce yTBPIU CTENEH CTEYCHUX PAJHHUX BEIITHHA U YCBOjEHOT
3Hama CTyJICHATa, MOXE Jla YYMHH JIa CE 3Ha4ya] OBE MaHe Y BEJIMKOj MEPH MOXKE 3aHEMapHUTH, jep
he cTyneHTH ynpaBo y HUJbY KeJb€ Ja MCIUT IMOJIOKE, HAYUYUTH YIPaBO HAYHMH J]a PEIlle TaKBe
npuMepe Kopaka paJHHX 3aJlaTaka, Yhje CYIITHHCKU pajie Ha CTUIalky PaJHUX BENITHHA, TE CE
MOHUIIITaBa OCHOB JIa c€ OBO cMaTpa MaHOM. KoHauHO, U3 yTIia CTy/eHTa, MaHa je HeMOryhHOCT
paza Ha penraBamy paJHOT 33/aTKa ca ynajbeHe Jokanuje, mpeko Muareprera. [la 6u monmaramm
UCIIUT PeIlIaBalkeM PaJHUX 3aJaTaka KOPUITNEHEM OBOT COTICTBEHOT PEIIeHa, HEOMXOIHO je& J1a
CTYJICHTH UCITUT IMOJIAXY y €ICKTPOHCKUM YUHOHHUIIAaMa Y KOjUMa Cy padyHapH Ha mocebaH HauuH
NPUNIPEMJbEHH 32 OBaj BH/I T0JIarama UCIIHTA.

6.2.5.3 3akmyuak

VYBumoM y MOryhHOCTH pelierna 3a ayTOMaTH30BaHO NPEriie/Iaibe peliekha paaHuX 3aaTaka
CTyJleHaTa, Kao W MOTBPJOM Jia OHO 33J0BOJbaBa MOTpede J1a c€ ayTOMATU30BAHUM IMOCTYIIKOM
00e30emu mpoBepa CTEMeHa CTEYCHHX PaJHUX BEIITHHA, MOTyhe je IaTé OJIroBOp Ha jeIHO O]l

MMTamka Koja Cy MPeJMET OBOT HCTPAKUBAUYKOT pajia.
Onroeop 6 — [ToTBpaa 0AroBOpa Ha KCTPAKUBAYKO MUTaE (A)

Ha ocHoBy oBor ca3nama, Moryhe je 1aTi OAroBOp Ha UCTPAXHUBAUKO MHUTamke (A), KOjH je
NOTBpJaH. 3ajeiHo ca Beh 1aTUM OArOBOPOM Ha HCTpaxkuBauko nurame (B), koje je onroBopeHo
HOTBP/IHO, KA0 U HAa OCHOBY OJIFOBOpa Ha MuTame (A) Koje je oB/ie 00pa3iokKeHo, 3aK/byuyje ce

na cy xunotese (1) u (V) oBor nctpaxkuBama moTBpheHe.
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7 OO0pana NpuKyIJBEHUX I0jJlaTaKka

3a onewmHBamba CTENEHa CTEYCHHUX pPAJHUX BEIITHHA, y OKBHUPY HCHHUTHHUX o00aBe3a
cTyneHaTa Ha npeamery "OnepaTuBHU cucTeMu" Cy ynorpeOibaBaHa o0a OmMucaHa pellemba:
pelIemne 32 ayTOMaTU30BaHO OIICHHUBAKE EICKTPOHCKUX TECTOBA M PEIICHE 32 ayTOMaTHU30BaHO
nperiename peliekha pagHux 3aaTaka cTyaeHaTa. TOKOM YeTHpH roJIMHE aHTa)KO0Bamka ayTopa Ha
OBOM MPEAMETY, KOje 00yXBaTa UCTPAKUBAE MIPEICTABILEHO Y OBOM PaJly, TOKOM JBE IIKOJICKE
TOJIMHE je 32 Ty HaMEHY yNOTpeOJhaBaHO pEIICHE ayTOMATH30BAaHO OICHUBAE ENEKTPOHCKUX
TECTOBA, a TOKOM JIpyre JBE LIKOJCKE TOJWHE je KOpUIINEHO peliee 3a ayTOMaTH30BaHO
Iperyieame peniema pafHuX 3aaaTaka. Mcxoau onemhuBama CTEIeHa CTCUCHUX PAJHIX BEIITHHA
Cy o00jaB/bMBaHM Ha CTpaHUIlaMa 3BAaHWYHOT YHUBEP3UTETCKOT CIIPEMHINTA OOPa30BHHX
cpenactasa oBor npeamera. CripeMuInTa cajipke cBa 00jaBjbeHa 00pa30oBHA Cpe/ICTBA MOTpeOHA 3a
npaheme npeameTa, u3BojE U3 JCKIH]ja, CKPUIITE, BUICO CHUMKE ca BEXOH, IOJJaTKE O TIPEIMETY,
MoaTKe O MOTPEOHUM J0JaTHUM YIIOEHUIIMMA, 00jaBe ca BaKHUM BECTHUMA, ajlld U ca UCXOUMa
OlICHUBaba KOJIOKBH]YMCKHX U HCTIUTHUX TECTOBA U 3aJ]aTaka TOKOM IIIKoJICKe rojguHe. CactaBHU
JIE0 OBOI UCTpa)XMBama je BPEJHOCHO palldjambaBamkbe OBHX HCXO/a OlCHhHBama U IMPHKA3
3aKkJbyyaka JOOHjeHHX U3 TOT MoCTymnKa o0pajie nogaraka. OBo moriaBibe 00yXBarta ONMUC HAYWHA
JorpemMama MoTpeOHUX MojaTaka 3a o0paay, HauMH cpehuBama mojaTtaka, HaunHe nopehema
MPUKYTUBEHUX U Cpel)eHrX MCXO0/1a OLICHhHUBaka, Ka0 U MOCTYMAK BPETHOCHOT, &l U CBOjCTBEHOT
pamruiamaBama UcXo/1a 00paae Tux nojataka. Ca3Hama HacTajga OBOM 00paioM Cy MPOIIMpEeHa
U ONIIHUPHHje 00jalTmkheHa y TOTIaBJby 3a paclpaBy O HCXOAUMa HCTPaKUBambha, a HA OCHOBY YHjHX

MMpUKa3aHuX TyMauCmba Cy JOHCTH KOHAYHH 3aKJby4Yll UCTPAXKUBAYKOT pajia.

7.1 [ompemame mojaraka

Kao mTo je mcTakHyTO Y YBOJHOM OOpasiaramy OBOT IIOTJIaBJba, MOJAIM O MCXOIAMMA
OlLICH-MBaba CTEIIeHa CTEYSHNUX PAJHUX BEIITHHA CTYyJECHAaTa TOKOM YETUPU FOJUHE aHTKOBamHba
ayTopa Ha OBOM IIpe/IMETY, TOKOM KOJHX je OO0 OJroBOpaH 3a ClpoBol)eme TOT MOCTYIIKA, CY JaABHO
00jaBJbUBaHH HA YHUBEP3UTETCKOM CIPEMUILTY 0OpPa30BHUX CPEACTaBa OBOT MPEIMETA.

C o03upoM Ha TO &a Cy TOHAIM W3 W3BOPHOI OOJNHKA, TMpe 00jaBJbHBamba, CaKyIJbaHU Y
o0jenumeHy €BUACHIM]y y TabemapHoM oONMKy, ma moToM u3BokeHH y PDF pgokymeHT 3a
o0jaBspuBame Ha MHTepHETY 0e3 MoryhHOCTH M3MEHa, ayTop j€ MCKOPUCTHO M3BOPHE OOJIHKE Y
KOjUMa Cy Tojiany y TaberapHOM OOJIMKY MpUIpEeMaHu U cadyBaHH. [lomamny cy y3etu y u3BOpHOM
00JIMKY, Kako He OM OWJIO TPOIIEHO BpeMe Ha IOCTYIAK MpeTBapama M WITYHTABAma CaapiKaja u3
PDF naroteke Hazanm y u3BopHy Excel maroteky. W3 mckyctBa ayropa, MOCTYNaK MpeTBaparba
noxkymenata u3 PDF natoreke y Excel qartoreky Huje yBek 6ro Tayan. [la Ou ce cripedmiie rperike y
y3JIa3HUM TOJIalIMa Ha KOjuMa ce 3aCHUBa o0pajia rojiataka 1 FbBMXOBO BPEIHOCHO PaIllvIabUBAbE,
yJIa3HH TOJIallM UCTPaKMBAamba Cy MPEy3eTH n3 (haKynTeTcKor HH(YOPMAMOHOT CHCTEMA.
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Jla Ou OO cuTypaH Ja OIEHE CTEYCHHUX DPATHUX BEIITHHA HUCY MCHAaHE, CBE OICHE
JonpeMJbeHe U3 (HaKyITeTCKOT MH(POPMAIMOHOT CHUCTeMa Cy ynopeheHe ca orneHama u3 0asa
mojaTaka MmoceOHUX COIMCTBEHUX PEIIeHka Y KOjUMa Cy HacTalle M 'y YMjuM Oa3zama ce TpajHo
qyyBajy 0€3 MpoMeHa.

VY HacTaBKy je OmnHcaH HauWH YyBama OlleHa y 00a COICTBEHA pelleha U ONMCaH je HaYlH
IUXOBOT JIONIpEMama 3a morpede mpoBepe koja je obaBbeHa mpe oOpaje mojaTaka, a Koja je
OTHCaHa y HapeHOM OJIeJbKY OBOT IOTJIaBJha KOje ce OaBU MOCTYIIKOM cpeljiBama moaaraka.

7.1.1 Ormene u3 peniema 3a eJICKTPOHCKO TECTHPAHE

C 003upoM Ha TO J1a Ce pelleHhE 3a eICKTPOHCKO TECTHPamhe KOPUCTH Ha BHIIIE MECTa U Jia
je TOCTaBJbEHO Ha BHWIIE Pa3[BOjEHHX CepBepa KOju He jaenie MH(pacTpykTypy, ma HuU 0azy
MoJIaTaka, oAl O OBUM OIleHaMa Cy M3/BajaHu M3 HEKOJIWKO OJIBOjeHHX 0a3a mojaTaKa.

CBH paJloBH TE€CTOBA Cy 00€JIEKEHU BPEMEHCKUM >KUTOBHUMA, a TECTOBU KOjUMa MPHUIAIajy
Cy 00ene)XeHU U Ha3UBHUMa, T€ je JaKo OMIJIO yTBPAUTH KOjeM JeNly OLeHhHBambha MPUIaia KOjU TECT
U CTYJIEHTCKH pajioBH y OKBHpY TOr TecTa. Vcxoau olemuBama Cy W3BE3€HU y TaberapHOM
0011MKy, 00jeIMbeHN Y jeAHy Tabemy, JOBeJeH! Y nmoTpeban obuk 3a nopeheme u nopehanu y
pactyhem nopeTky 1o BpeMeHy HacTaHKa.

7.1.2 OI_[CHC U3 pCHICHA 3a AYTOMATHU30BAHO MPCTIICAABC PAAHUX 3a/ldaTaKa

Kako je pemieme 3a ayToMaTH30BaHO MPETIeamhe PalHUX 3a]aTaka CBe BpeMe KOpUIIheHo
Ha jeTHOM MECTY, TIOCTOjH CaMo jeJlaH U3BOP IM0/IaTaka CBUX UCXO/a OICHHUBakha PEIICHa PATHUX
3ajiaTaka cryneHara. M3 6ase nmomaraka aruimkaiiyje IOKpeTaHe Ha CEpBEpY ca OBOT MecTa, OIallH
Cy U3BE3CHHU y TabeIapHOM OOJIMKY M JOBEJCHH y 00HK moTpedan 3a nmopeheme, a mopehanu cy
y pactyhu mopeiak 1mo BpeMeHy HacTaHKa.

ToMm mpuimkoM je BOheHO padyHa Jla ce TMOAAld O CTyIEHTHMa 3aIlTHUTEe U Ja C€ CBHM
CTyJIEHTHMa JI0fIe]ie HOBHU JeTUHCTBEHH JIUYHU Opoj. CTyleHTuMa KOjuMa je Of paHuje 10/1eJbeH
JEAMHCTBEHH JIMYHH Opoj, Ta BPEIHOCT HUje MemaHa. CTyIeHTHMa KOjU Cy Ce HaJIa3WIH y OBOj
0a3u mojiaTaka, a HUICY UMaJli 3a paHuje 3a0eIexeHe NCXO0/Ie OLICHhUBaba J10/1eJbeH JeTUHCTBEHU
JTYHU Opoj, HOBH NMPOU3BOJBHH OpOj je 01abpaH 1 yIucaH.

Haxon Tora cy cBH moganu Koju MOTY Jia TIOCITy’Ke Jla C€ YTBPIM UACHTUTET CTYJICHTa TPAjHO
YKIOBEHH M3 CKyna monaTtaka. IlocTymak nonespMBama jeJUHCTBEHHX JIMYHHX OpojeBa
CTyJIeHTHMa, KojuMa ce o0e30elyje obe3nnuerne yaa3HuX MmojaTaka ¥ TUME IITUTH MIPUBATHOCT
CTy/IeHaTa, je ONHMCAaH paHWje y TOIJaBby O MPHUKYIUbalky IOAAaTKAa U HETOBOM OJEJBKY O
NPUIIPEMH TIOJIaTaKa 3a Aajby oopany.
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7.2 Cpehuame nogaraka

[Toman 0 W3BOPHHUM HCXOJUMa OIICHUBaKka U3 00a COINCTBEHA pPEIICHa Cy MPOBEPEHU
ynopehuBameM ca mojanuMa U3 ayTOpOBOT JIMYHOT CIIPEMHUINTA MCXO0/1a OLCHUBakha CTyIeHATA
KOje TpajHO YyBa U ca MojanuMa JONpeMIbEHHM U3 (DaKyJITEeTCKOT WHPOPMAIIMOHOT CHCTEMa 32
nmoceOHe JeoBe UCITUTHUX oOaBe3a. [lomro je yTBpheHo na Hema oACTyIama, U3BOPHU MOAIN
Cy ynorpe0JbeHH Kao OCHOB 3a J1ajby 00paay u nopeheme. Y noctynky cpehuBama nogaraka, OHH
Cy pa3BpCTaHu IIpeMa TOME Jia JIU je TocMaTpaHa OlleHa CTeYeHa TOKOM ITPBOT TOJIaramba HCITUTHOT
JieNa, U3 IPBOT MOHABIbakha WU U3 IPYTOT NMOHABJbakha Mojarama UCIUTHOT Jena. 3a CBE OlLICHe
je yBelleHa O3HaKa Jia JIM je CTeUeHa PajJioM eJIEKTPOHCKOT TEeCTa WK PelllaBamkbeM PaTHOT 3a1aTKa.
BpemeHcku KUTroBU CBUX OIIEHA Cy IOBEACHU y JeTHOIMYAH OOIHUK.

W3BpuieHO je yKIamame CBUX JIMYHUX T10/IaTaKa, Kao MITO Cy UME U MPe3HMe CTYICHTa, a
OpojeBH MHJEKCa Cy 3aMEHE€HUM HACyMHUYHO M3a0paHHM jeIMHCTBEHHUM OpojeBHUMa, Tako Ja ce
CBAaKO IIOjaBJbUBAbE jEHOT Opoja HMHIEKCAa 3aMEHH jEeIHOM HCTOM HACyMHYHO OAa0paHoM
1enoopojHoM BpenHomihy, koja ce Hehe moHoBuTH. OBHM MepaMa je HCIyHeHa morpeda 3a
3aIITUTOM TOJ]aTaKa O JIMYHOCTHU yciea Moryhe motpede 3a 00jaB/bHBakEM U3BOPHUX IMOAATaKa
Ha KOjUMa Ce€ 3aCHMBA HMCTPAXHBAKE NPEACTAaBILEHO OBUM pajaoM. [loctymkom cpehuBama cy
JI0OMjeHU OOJIMIIH TToJaTaKa KOju Ce Yy HapeITHOM KOpaky ynopelyjy U Ha OCHOBY KOJHX CE JIOHOCE
onpehenn 3akspyunu. [lonamm cy:

"  I0ACJBEHU JIMYHU OPOj CTYyACHTA, KOJU CE€ HE Be3yje 3a Opoj UHJIEKCa,;

"  HauyuH crpoBolema mojarama, KOju MOXe OMTH TECT WK 3a/1aTaK;

" KOje je MO peidy Tojarame TOT CTyICHTa, KOje MOXKe OUTH MPBO WIIH AYTO;
"  OIICHA UCXOJa paja.

[TomrTo cy mopauu nmpunpeMsbeHH 3a 00pajy U CMEIITEHH y MPOrpaMCKH ajatr 3a o0pany
TabenapHUX TNOJaTaka, MPUMEHEHU Cy MOCTYIIM palldiamaBamba HMCXO0/a OLEHHBama Kpo3
BPEJIHOCHO M CBOJCTBEHO palldjiambaBame. Y TOM MOCTYIIKY, IPBO je CIpoBeieHa OpojuaHa oopaaa
nojaraka. TauaH mperse] OBOT MOCTYIIKA je JaT y HapeTHOM IOTJIaBJbY.

7.3 PamunamaBame UCX0/1a OLICHUBabha

Kaxo 6u 6uno moryhe 1oHeTH 3akJbyyke MOCTYIIKOM palluiambaBama, CBU cpeheHr moanu
Cy pa3BpCTaHU y TPH TpyINe MOjAaTaka, MpHUKazaHe TabeJapHO, Ha OCHOBY KOjUX Cy HM3BpIICHA
BPEHOCHA pallldiamaBarba 3a MPOHATAKEHE 0JrOBOPa Ha TIOCTABJbEHA ITUTAHA.

= [IpBa campxu mojaaTke 3a CTyIEHTE KOjU Cy paJiiu TECT;
= Jlpyra caapxu noaatke 3a CTyACHTE KOjU Cy paJniM 3a/1aTakK;
= Tpeha canpxu nmonatke ode rpyrme cTyaeHaTa.

Ha ocHoBy Tako no0OujeHHnx rpymna mojaraka, Moryhe je m3aBajameM mojaTaka cacTaBUTH
TpU HOBa TabelapHa MpHKa3a y KOJUMa Cy MOoJalu 00jeUbEHN HAa OCHOBY JI0JICJbEHOT JIMYHOT
Opoja cTyneHTa, KOjU je 3a CBAKOr CTYJCHTa 0Ja0paH MPOHW3BOJHHO, a 3aTHM Cy TH IOJAlA
pas3Bpcranu npema ciieaehem pacropeny:
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"  I0ACJBEHU JIMYHU OPOj CTYACHTA, KOJH j€ Y HOBOj TaOENN JeTMHCTBEH,
® HauYWH CIIPOBOlema Mmosarama;

"  OlicHAa HAaKOH IPBOT IOJIarama;

" OlICHAa HAaKOH JPYTOT IoJjarama,

" 0Opoj mojarama TOT CTYACHTA;

" [POMEHA OLIEHE OJ1 MPBOT JI0 APYTOT MOoJIarama.

W3 Tabena ca moganuma MpUIIPpEeMJbEHUM IIpeMa paHHje OoNucaHuM oOpaciuma, Moryhe je
M3BPIIUTH BPETHOCHO palluwiabaBambe BUXOBUX IM0/IaTaka ca LUJbEM Hallakema OATrOBOpa Ha
MPETXO/HO MTOCTAaBJbEHA MMUTAMA.

Paau nakier yBuzia y pa3iuke y ycrecuma cTyJeHarta, oBaj TabenapHu mpukas je moryhe
JOJJATHO TOJICJIUTH MIpeMa TOAWHU CTyJHja y KOjoj Cy TOCTHTHYTH UCXOAM OLCHUBaba KOjU Cy
NpeIMeT UCTPAKUBaba.

Tabene ca momanuma 3a CBe YETUPH TOJMHE CTY/JHja KOje OBO MCTPaXKHBame 00yXBaTta,
cacTaB/b€HE HAa HAYMH KOjU je OBJE ONMCaH, Hajia3e ce y moriaBby Tabene Ha 3adesby OBOT
JIOKYMEHTa U o0enexeHe cy o3HakoMm Tabena 1, 2, 3 u 4.

7.3.1 BpeaHOCHO panruiamaBame

IIpema oBoM oOpaciyy cy cacTaBjbeHE Tabeine pa3BpCTaHHX MoJaTaka, MpeMa HauuHy
crpoBol)ema rmoarama, Tako J1a Capke MOAATKE 3a CTYIEHTE KOjH Cy TOJIaraliv IyTeM TeCTa WiIH
pajHOT 3aJaTKa, PECIEKTUBHO; Kao U MoceOHa Tabena, Koja 00jelnmbyje MPEeTX0IHE U CIIYXKH 3a
nopeheme BpeAHOCTH TOOUjeHHX KPO3 MOCTYIAaK BPETHOCHOT palrdiamaBama. Ha oCHOBY oBe
Tabene MOXe J1a ce YTBPAH yA€0 MojeAMHAYHUX BPETHOCTH J00UjeHIX pedpojaBameM 13 Tadena
ca mojanuMa MOoJeJbeHUM IpeMa HauuHy nojarama. O0jenumeHa Tabena HUje NMpUKazaHa Y
oceOHOM MOIJIaBJbY 3a MpHKa3 Tabena KOpUIIheHuX Y HCTPakUBamby, 300T TOTa IITO MPEICTaBIbA
camo 30Mp TpW TOjeMHaYHE Tabese Mo roJuHama CTyauja, Te OU ce HEHUM YKJbYUYHBaHEM
HENOTPEOHO MOHABJbATM MCTH Mojanu. Tabena je caunmeHa Kako Ou OWIIO JIaKile W3BPIIUTH
00pany mojaTaka cajapKaHuX y 1HOj.

[{use oBOT MOCTYTIKA je HalaKeme oAroBapa Ha ciefecha nurama, a koju he 6uTu mpeaMer
HapEIHOT CBOjJCTBEHOT pallldiambaBarbha:

= Konuko cTyJeHara je rnoyarajio TecT / pajHu 3aaaTak’?

= Kumko myTa je mojiaraH TecT / paJHu 3a1aTax?

» Konwko cTyeHara je moixaraio camo jeqHoM?

= Konuko cTyzeHaTa je mojarajio aBa myta?

= Konuko myTa Cy CTYJCHTH TOJIaraliy 110 110jeIMHAYHUM TePMHHAMA?
= Koja je mpoceyHa oIleHa HAKOH MPBOT Tojarama?

=  Koja je mpoceyHa olieHa HaKOH JIPYToT MoJjarama?

= Koja je mpoceyHa oleHa CTyieHaTa KOju Cy caMo JeHOM IoJiaraiun?
= Koja je mpoceyHa oleHa CTyieHaTa KOjH Cy MoJiarajiu JBa myTa?

= Koja je mpoceuna mpomMeHa orieHe u3Mel)y mpBoT U APyror nojarama?
= Kakga je pazneo0a ydectansocTu cTeueHux OpojeBa 6om108a?
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Ha ocHOBy oaroBopa Ha oBako MocTaBJbeHa MUTama, Moryhe je crehu momatHa cazHama
BpPEHOCHUM M CBOjCTBEHHMM palruiambaBameM. HoBa cazHama je Moryhe qoHeTH U3 oroBopa Ha
JIOMTYHCKA MTUTamka U TO:

= Koju je 6poj cTyeHaTa Koju Cy TOJIOKHIIA U3 MPBOT ToJlarama?
=  Koju je yaeo cTyieHaTa KOju Cy TOJIOXKUIIN U3 MIPBOT MoJIarama?
= Koju je 6poj cTyneHaTa Koju cy HOJOKUIH U3 IPYTOr Mmojarama?
= Koju je yaeo cTyneHaTa Koju Cy MOJO0XKHIIN U3 APYTOT MoJjiarama?

BpennocHuMm pamrwiamaBameM, Tj. OpojuaHoM 00pajoM MojaTaka Koju Cy NMPUKa3aHU Y
o0jenumeHo] Tabenu koja oOyxBaTa cBe mojaTke u3 Ttabena 1 mo 4, mpuka3zaHUX Yy MOTJIABIbY
Tabene, OTKpUBEHA Cy ca3Hamba KOja HEMMOCPETHO WK, y3 TocTojehe mogaTke u Ipyra OTKpUBEHa
ca3Hama, IoCcpeHO oMoryhaBajy JOHOIIEHE 3aKJbydaka U OIr0BOPa Ha MUTamka Koja Cy MpeaMeT
OBOT UCTpPaXHBamba.

OnAroBopy Ha MOCTaBJbEHA MHTaka MOTY Jia TIOMOTHY Y JIOHOIICHY HOBUX Ca3Hamba Koja Cy
mpeIMeT JOJATHOT CBOjCTBEHOT palrdiiamaBama. CBOJCTBEHO pallwiamaBame je o0yxBaheHO
NOCEOHUM OJICJbKOM Y OKBUPY OBOT IOTJIABIbaA.

OproBope Ha muTama, 10OWjeHA BPEIHOCHHM pallluwiambaBambeM, MOryhe je HemocpemHo
VIOPEAUTH U IOHETH 3aKJbyYKe O MOCTHUTHyhnMa cTyieHaTa Koju Cy Mmojaraid MMyTeM TecTa WIIn
pelIaBambeM paJHUX 3aJaTKa.

Konauno, ucxonu Tux mnopehema MOry JAa IMOMOTHY Ja CE€ OATOBOPUM Ha HEKOJIUKO
UCTPOKMBAYKUX NHUTaka KOjUMa C€ MOXK€ MOTBPIUTH WIH OCIOPUTH TAaYHOCT HaBEICHUX
MPETIIOCTaBKH.

HMcxony BpeIHOCHOI palldjlamaBamka Ca OArOBOPMMA Ha IIO0CTABJbEHA IUTama Cy
IIPUKAa3aHU Y HACTABKY.

O 3anarak

2
235 O TeecT

Cruxka 10 - bpoj cTyneHara npeMa HauuHY ToJlarama
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Crmuka 10 nmaje oaroBop Ha muTame "Konmko cTymeHara je moJiarajgo TECT, a KOJHUKO
pemaBano pagHu 3anatak?" Ha ocHOBY ciuke, MOoke aa ce 3akbyud Aa je 53% cTyneHara
MoJIaraso TecT, 10K je 47% cTyJeHara peliaBajio pajJHu 3aJaTak.

O 3amarak

ol 271 O Tect

Cnuka 11 - bpoj nmonarama npeMa HaUuHY

Crnuka 11 naje onrosop Ha nmutame "Kimko myTa je monaraH TeCT, a KOJMKO MyTa pajHU
3amarak?" Ca cimMke MOXe Jia ce 3akJbyud jaa je y 49% ciydajeBa mojarame OWIO y BUIY TECTa,

JOK je y 51% ciydajeBa permaBaH 3a/1aTak.

O Camo jegom

O Isa myTa

352

Cnuka 12 - bpoj cTyaeHara npeMa yKyImHOM Opojy noJjiarama

Cnuka 12 naje oaroBop Ha nurama "Kosmko cryneHara je mosaraino camo jenHom?" u
"Konuko crynenata je monarano nsa myrta?". Ha ocHOBY mpuka3zaHuUX Hcxoja mpedpojaBama,
MoO3Ke J1a ce yTBpau Aa je 80% cTyaeHaTa mojarajio caMmo jeaHoM, A0k je 20% cTyneHTa u ApyTu

IMyT U3AlIO0 Ha IMoJjiarame.
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O /Isa nyra O Camo jeamom
Cnuka 13 - bpoj ctyneHarta nmpeMa yKymmHOM Opojy Y HaYHHY IoJlaramba

HNako ciamka 13 He maje HEMOCPEIHO OJrOBOP HAa HEKO OJf MHUTama Koja Cy paHHuje
MOCTaBJbEHA, OHA IOTBPl)yj€ paHHje JaTe OATOBOPE O YKYITHOM OpOjy CTyAeHATa KOJU CY MOJarajiu

CaMo jeTHOM WJIM YKYITHO JBa MyTa.
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TGpl\‘[I/IHH 110 roJuHaMa

Cnuka 14 - bpoj monarawa y 1. u 2. repmuny 2017, 2018, 2019. u 2020.

Cnuka 14 mpyxa yBUJ y TO KOJHUKO je Mojlarama Ouiio, o TepMUHUMA U MO TOAMHAMa 3a
KOj€ je CIIPOBEJICHO palllwiamaBame nojaraka. OHa naje oarosop Ha nutame "Konmko myta cy

CTYJICHTH T10JIarajiy 1o MojeIMHaYHuM TepMuHuMa?"
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Bpoj crynenara

Cnuka 15 - bpoj ctynenara Koju ¢y MOJOXKHIN HAaKOH paja, 0 TePMUHIMA

Cnuka 15 mpyka yBHI y TO KOJHMKO CTyJEHATa j€ MOJOXHJIO HAKOH paja y IOjeAnHHM
tepmuanMa. ONIIUPHHUjE pa3MaTpame Ca3Hama Koja MpyXka oBaj uUcXoi oOpajae mojaTaka je
NpUKa3aH y pachpaBy 0 HCX0anMa o0pajie mojaraka.
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TBPMHHH II0 rOJHHaAMA

Cauka 16 - Yieo cTyeHata Koju Cy TOJIOKHIM HAKOH pajia, Mo TepPMUHUMA

Cnuka 16 mpuka3syje mojgaTke O TOME KOjU yA€O CTyJeHaTa je TMOJO0KHO HAKOH paja, 1o
TePMHUHHMA U oMoryhaBa JIoHOIIIEHe HOBUX 3aKJbydaka O pa3linkaMa u3Mely HauuHa IoJiarama
KOjH Cy TOKOM TOJIMHA TIPUMCHHBaHU.

7. OOpasia NpUKYIUbEHHUX [T0JaTaKa | 98



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup

b
-]

19,19
1711 1768 1091 1772 i

—
(o]

14,26

—_
oo bo

.

IIpoceuan 6poj 6o10Ba

0 L L L L) L L Lo L

2017-1 2017-2 2018-1 2018-2 2019-1 2019-2 2020-1 2020-2

TepMI/IHI/I II0 T'OJHHaMa.

Cnuka 17 - Ilpoceuan Opoj 0010Ba y HojeANHAYHUM TEPMUHHMMA T0JIaramka

Cnuka 17 o06e30elyje oaroBope Ha MPETXOIHO IMOCTaBJheHa mMuTama o Tome "Koja je
IpoCceyHa OIlCHa HAKOH MPBOT noarama?”, kao u o Tome "Koja je mpoceyHa oreHa HaKOH JIPyror
nonarama?".

24
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20 18,49 18,27 18,84 15 05 19,22

16 14,30

12

IIpoceuyan 6poj bojoBa cTyIeHATA

2017 2018 2019 2020

O Cryaentn koju cy nosaranu camo 1 nyr O CryaenTn Koju cy noJjarain 2 myTa
Cruka 18 - [Ipocek 6poj 60m0Ba mpema Opojy moJarama

Cnuka 18 maje oaroBope Ha paHHje MOCTaBJbeHA MUTama 0 Tome "Koja je mpocedyna orena
CTyJeHaTa Koju cy camo jemHom monaramu?" u "Koja je mpoceyHa olieHa CTyAeHara KOju Cy
roJiaraju jaBa myta?".
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Cnuka 19 - [Ipoceuna npoMeHa Opoja mogoBa HAKOH 2. TEpMHUHA
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Cnuxka 19 npy>xa oAroBop Ha paHuje MOCTaBJLEHO NUTame 0 ToMe "Koja je nmpoceuna npomeHa

otieHe u3Mely npBor u apyror nonarama?" [logamy Ha CIUIM Cy MOIEJFEHU 110 TOAMHAMA.
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O Creknn Mame 601084

Cnuxka 20 - Yeo cryieHaTa KOju Cy HaKOH 2. TEpPMUHA CTEKJIM BUIIIC, HCTO M MaHe
0omoBa y ogHocy Ha 1. TepMuH

Cnuxka 20 cTBapa jacHUjy cuKy o1 ciuke 19 o Tome Ha KOju HauMH Cy € TPOMEHUIIH YCIIECH

cTyZeHaTta u3Mel)y mpBor M Apyror nojarama, o roguHama. Cimka npukasyje yaeo cTyleHara

KOjU Cy HAKOH JPYTOT ToJlarama CBOj YCIeX MOMpPaBUiIl, KOjuMa je ocTBapeHu 0poj 60/10Ba ocTao

UCTH U OHUX KOjH Cy JIOUIMj€ YpaJWiIa y IpyTOM TEPMHUHY CBOJ pasl.
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Cnuka 21 - Yieo cryeHara Koju cy Ha Kpajy roJIMHEe TIOJO0KIIH WU TTaH

3Ha4ajHO je y3eTH Y 003Up U MoJaTaK O TOME KOJIMKO CTYJeHATa, OJ1 CBUX KOJU CY H3JIa3UIIH
Ha ToJIarame, Mo ToJMHaMa, je TIOJIOKIIIO moceOHu Aeo ucnurta. C 003upoM Ha TO Ja je MOTpeOHO
MOPEIUTH OBE TIOJAaTKE 110 TOJMHaMa, Y 003Hp 3a pa3MaTpame Cy Y3€TH YACIH, KOjH Cy IPHKa3aHH
Ha Crnuka 21.

Y mwby Halaxema OAroBopa Ha mHuTame "KakBa je pa3neoba ydecTalloCTH CTEUYCHUX
OpojeBa 6070Ba?", M3BPIIIEHO j& OPOJUAHO palIWIamhaBaKke MPUKYIUHEHUX MOJIaTaka O UCXOIUMa
OlICHMBakba PaJioBa CTy/ICHATa M HACTAJIO je TIET MOoTJie/ia KOju MPHOJImKaBajy yCcrexe cTyIeHara
Yy CMHCITy OBAaKO TIOCTaBJbEHOT MTUTAMA.
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Crnuxka 22 - Pazneoba ydecranoctu Opoja 6omoBa Ha kpajy 2017. ronuHe

Crnuka 22 naje mpukas paszneode ydectanoctd OpojeBa 6010Ba cTyaeHata Ha kKpajy 2017.
rOJINHE, OCTBAPEHUX PEIIaBAKBEM PAJHOT 3aJaTKa, y orncery oa 0 go 30.
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Cmuka 23 - Pazmeo6a yuecranmoctu 6poja 6omosa Ha kpajy 2018. romune

Cmuka 23 naje mpukas paszeo0e ydectamocTu OpojeBa 0070Ba cTyneHaTta Ha kpajy 2018.
rOJIMHE, OCTBAPEHUX pelIaBameM PaJHOT 3a/1aTka, y orncery o 0 mo 30.
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Cruka 24 - Pazmeo6a yuecranmoctu 6poja 6omosa Ha kpajy 2019. romune

Cnuka 24 naje mpukas paszeo0e ydectamocTu OpojeBa 0070Ba cTyneHata Ha kpajy 2019.
roJIiHE, OCTBAPCHUX PAZIOM EJIEKTPOHCKOT TecTa, y omcery o 0 1o 30.

7. Obpana NpUKYyIJbEHUX MOAaTaKa | 102



JlokTopcka aucepTarmja

12 11 11

_ 1 10
@
z 10 9 97T
= _ _
\8 a'—-_ ~N
\S 6 5 _ :,/ _
oA
% 4 -3
2 2 —2—-"2‘ 2
[=pd
)

el i ]
0\0_1}00 | TUludUlULlo

Munan Taup

’
-
A

[T

012345678 91011121314151617181920 21 2223 24 25 26 27 2829 30

Bpoj 6onosa

Cruka 25 - Pa3neo6a yuectanoctu 6poja 6onoBa Ha kpajy 2020. ronuHe

Cnuka 25 naje mpukas paszneode ydectanoctu OpojeBa 6010Ba cTyaeHata Ha Kpajy 2020.

rOJIMHE, OCTBAPEHUX PAZOM EJIEKTPOHCKOT TecTa, y omncery oz 0 mgo 30.
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Bpoj 6onosa

Cnuika 26 - Pa3neoba ydectanoctu 6poja 60/10Ba Ha Kpajy CBHX rOJIUHA

Cnuka 26 nmaje mpuka3 pazgaeode ydectanocTu OpojeBa 00/I0Ba CTyACHATA, YKYITHO 32 CBE

YETUPU FOJIMHE, KOJIMKO 00yXBaTa UCTPAKUBAIHE.

Hcxomm o0pajia momaTaka MprKa3aHd y OBOM OJIEJbKY IOTIIaBIba O IOCTYIKY palldiambaBamba
MPHUKYTUBCHUX ITOIaTaKa CaMU 110 Ce0M MOTY JIaTH OJrOBOPE Ha HEKA O] HCTPAKUBAUKHX ITHTAA.
Jla 6u 6mito Moryhe oArOBOPUTH Ha CBa UCTPAKMBAYKA MMUTAka, TOTPEOHO je Johu 0 JOJaTHHX

ca3zHama, Koja he nmpousnhu U3 MOCTYMKa CBOjCTBEHOT pallldIamhaBamba.
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7.3.2 (CBOjCTBEHO palIaiamaBambe

Ha ocHOBY cBHX ca3Hama JI0 KOjUX je JOIUIO BPEAHOCHUM pallldUIalkbaBambeM U OpOjIaHOM
00pa/ioM cakyIJbeHUX To/IaTaka, Moryhe je TOHEeTH JT01aTHE 3aKJbYUKe U TIohU 10 HOBUX Ca3Hama
y IIHJbY pa3yMeBama IojaTaka u OTKPHUBaba OJr0BOpa Ha MCTPaKUBAYKA MHUTamba. Y TOM IUIbY
CE CIIPOBOJIM CBOJCTBEHO pallluiabaBarbe.

Kaxko cy nperxoqHo 00aBJbeHUM BPEIHOCHUM PAIlYIakhaBalkeM MojaTaka JaTH OATOBOPH
Ha MUTamba HaBeJIeHa Y MPETXOIHOM OJIEJbKY, Y OBOM JIeITy je JIaT IperJie]] 3akjbyyaka U cazHamba
Koja cy yTBpheHa ynopehuameM THX OJroBOpa.

W3 uctux onroBopa Ha HaBeJeHA NMUTamka, Moryhe je JoHeTu oapehene nmpermocTaBke Koje
he momohm y Tymauemy ocTanux ca3Hama, ajli M CaMHUX I0JaTaka W3 KOjUX Cy Ta Ca3Hama
MPOM3UIILIA, 00PaTIOM.

[Tomro cy OpojeBu nosarama npema HauuHy (261 y 00nuky Tecta —49% u 271 pemaBameM
paaHor 3amatka — 51%) uctor pena Benumuune (50% = 1%), Te ma ce Moke cMaTpaTu U Aa cy
OpojeBHU cTyjAeHaTa KOjU Cy Iojaraiu Ha Ta JBa HauuHa (235 y obmuky Tecta — 53% u 207
pemaBameM pajaHor 3anarka — 47%) uctor peaa Beiauuune (50% = 3%), y OKBUPY CBOJCTBEHOT
paluwiamaBama, CBa ca3Hama, Kao U yJa3HU MoJAalH, 3a 00a HayMHa Mojarama CBUX CTyJleHaTa,
MOTY C€ HEMOCPEAHO NOPEAUTH U U3 THX Nopeherma JOHETH HOBU 3aKJbYUlIH.

[Ipema Tome, 6e3 moTpede 3a cCBOhemeM paHHje TOHETUX Ca3Hama O UCXOANMa OlCHhUBAKA
pazoBa cIpoBOl)eHMX Ha OBa JIBa HauWHA, MOKEMO Jla MPUMETUMO Jia Cy NPOCEYHHU OpojeBH
0omoBa HaKOH 00a TepMHHA 3a pajJ 3a CBE YETHPU TOJUHE CTyIuja Koje o0yxBaTa OBO
uctpaxuBame (mpocek je 19,04 6010Ba), koje Mory aa 6yay y omncery on 0 10 HajBehe ocTBapuBe
BpearocTH 30 (y 2017. je 3a 0,9 6o10Ba n3Ha mpoceka, y 2018, je 3a 0,39 6010Ba ucmo; mpoceka,
y 2019. je 3a 0,32 6om0Ba ucriox mpoceka u 'y 2020. je 3a 0,19 6omoBa ucmo mpoceka), UCTOT peia
BEJIMYMHE, jep je YTBpHEHO J1a je OJICTyname 0 MpocevHe BpeIHocTH y oncery oa -0,39 no +0,9
6om10Ba, Tj. o -1,3% 1o 3% on HajBehe ocTBaprBe BPEAHOCTH.

N3 oBora Moke na ce JOoHece 3ak/bydak Jia je yYMHAK CTyJeHaTa ucTh 0e3 o03mpa Ha
pa3IMuMTH HAYMH TOJIarama, ako ce y3Me y 003Hp IieNa IIKOJICKAa FOJUHA Y KO0jo] Cy CTYACHTU
MMaJii TIPWIKKY Ja pajie eMeKTPOHCKH TECT WM Ja pelliaBajy 3ajaTak JaBa MyTa y JBa TEPMHUHA
CBaKe LIKOJICKE FOJINHE.

Kako 6u Tpakewe o1roBopa Ha UCTPaKMBAYKO MUTame OMI0 yckiia)eHo ca MpeTIoCTaBKOM
(3) 3 mocTaBKe OBOT UCTPAXKKBAKA, IOCTYIAK YTBPHHBambA J1a JIM je YIMHAK HAKOH PaJioBa TECTOBA
WY paJIHUX 3a/1aTaKa MCTOBETAH je MOHOBJbEH, Y3 YBa)KaBambhe HABEACHE MPETIOCTABKE.

[Ipema ToMe, MOXEeMO Ja MPUMETHMO Jla Cy NpOCeYyHH OpojeBH 00J0Ba HAKOH IPBOT
TEpPMHUHA 32 paji 3a CBE YCTHPH I'OJIMHE CTY/IHja KOje 00yXBaTa OBO HCTpaKuBame (mpocek je 17,47
60110Ba, a 6poj 6omoBa y 2017. je 3a 0,36 6om0Ba ucnox npoceka, y 2018. je 3a 1,79 6om0Ba ucnon
npoceka, y 2019. je 3a 0,44 6om0Ba n3Haa npoceka u'y 2020. je 3a 1,72 6o10Ba ucnoa mpoceka),
PHUOJIMKHO UCTOT pejia BEIMYUHE, jep je YTBpH)CHO J1a je OJCTYIamke O MPOCCYHE BPESTHOCTH Y

7. Obpana NpUKYyIJbEHUX MOAaTaKa | 104



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup

oncery ox -1,79 no +1,72 6ona, Tj. ox -5,9% no 5,7% oxn Hajsehe ocTBapuBe BpeaHocTH. ToKOM
rOJIMHA KaJia je HaYuH IoJIarama CIPOBOEeH pelaBameM paHoT 3a/1aTKa, TpoceTHr Opoj 0010Ba
HAKOH MpBOr noyarama je 6uo 16,40 6omoBa, JOK je TOKOM roJWHA KaJla je Ha4MH Mojarama
BPIIICH EJIEKTPOHCKUM TECTOM, IPOCeYHH Opoj 00/10Ba HAKOH MPBOT MoJyarama o6uo 18,55 6ox0Ba.

[IpumeTHO je Ja cy MCXOIU OlLICHMBaWka y MpPBE JIBE MOCMaTpaHe TOJUHE, Kaja jeé HauYuH
noJlarama CIpoBOleH peliaBambeM paaHOT 33aJaTKa, UCIOJ MPOCeKa, JOK CY UCXOU OlCHUBAMKbA
y HapeJHe JBE MOCMaTpaHe T'OJMHEe, KaJia je HAauWH I0JIaramka BPIICH CIEKTPOHCKHUM TECTOM,
n3Haa npoceka. Mako je pasnuka nmpoceka OpojeBa ocTBapeHUX 0070Ba HAKOH MPBOT TEPMHHA 32
JIBa pa3JInUMTa HAYMHA Mojlarama 2,15 60/10Ba, MOXe ce JOHETH 3aKJby4ak Jja CTYACHTH y CIIy4dajy
npuMeHe o0a HayMHa MoJlaramba MOCTHXKHM MPHOIMKHO HCTH YCIHeX, IITO MOoceOHO MOXe Ja
MOTBPIY YBUJ Y 3aKJbydaK OHET KajJla ce y3My y OO3Up U jeJjaH U JPYr'H TEPMHH Y IIKOJICKO]
TOJIMHU TOKOM KOJUX CTYJCHTH MMajy MPHIIUKY Ja TTOJIaXy UCIIUT.

OBa f1Ba 3amakamkba NOMaXKy Ja C€ JIOHECY JBa 3aKJbydka, OJ KOJUX C€ JeTHUM MOXKE
OJITOBOPHUTH HA JEHO OJ] UCTPAXKUBAYKHUX MHUTamka, a U3 JPYror A0Ja3H 0 HOBOT ca3Hama Ja
CTYJICHTH TOCTHXKY OOJbM yCHeX KajJa WCIHT TMOJaXy y BUIY EIEKTPOHCKOT TECTa y MPBOM
TEPMHUHY, alld Ce JI0 Kpaja IIKOJICKEe FOJMHE YYMHAK Ha OBa HAUYMHA MOJIarama 13jeIHaYH.

Oprosop 7 — Oarosop Ha ucTpaxusauko nurame (1))

Ha ocHoBY oBHX ca3Hama, Moryhe je 1aTté oAroBop Ha uctpaxuBauko nurame (I), koje je
NOTBPIHO U KojuM ce noTBphyje xunotesa (I11) oBor ncrpakusama.

Axo moriezIaMo 1 yropeauMo KpuBe paszzieo0a yuectanocTu OpojeBa 0010Ba Ha Kpajy CBake
0]l YETUPH IIIKOJICKE TOJMHE, MOXXEMO J1a IPUMETUMO Jia Mel)y ’hHMa MOCTOjH 3HAYajHa CIIMYHOCT
ca KpUBOM pa3zzieo0e ydecTanocTH OpojeBa 00/10Ba Ha Kpajy CBUX roguHa. OuurienHa je Texma
Ka HOpMaJHOj pa3aeodu OpojeBa 00/10Ba ca TEKHOM Yy CMEPY IMO3UTHBHHX OICHA Y CBE YETUPHU
roJIMHe, ca aKIIEHTOM Ha MOCTOjame JeHOT Opoja CTyIeHaTa KOjHu ce OJJIUKY)y U3Y3€THO J00pUM
yCIIeXOM, KOjH YMHU Jia KpUBa MpocedHe pazneode Opoja 00/10Ba TEKHU y3JIa3HO MPU TPaHUIHOM
6pojy 6o10Ba (30), y nocneamux 10% (27-30 6omoBa) oncera 6010Ba.

OBo 3anakame HaM NOTBplyje Ja Cy M eJIeKTPOHCKH TECTOBH U 3a/1aTe TIOCTABKE PaJHUX
3a/laTaka yjeHaueHe y MOIJIey CIOXKEHOCTH M Koj cryaeHaTta. OBo je TauHo u Oe3 o03mpa Ha
NPETXO/IHE MPETIIOCTABKE U3 TIOCTABKE UCTPAKMBaKA, allK j€ JOJAaTHO TOTBPH)EHO aKo y3MEMO Y
003up mpermoctaBky (1) u cmarpamo aa CBE rpyle CTyJAeHAaTa jeCy HCTOBETHE Yy IOTJIETY
npea3Hama u3 00J1aCcTH Koje Cy peMET POBepe CTEYCHUX PalHUX 3HAba HAKOH HACTABe.

Onrosop 8 — IloTBpAa oaroBopa Ha UCTpakuBauko nutame (1)

Ha ocHoBy oBor 3akipyuka Moxe ce faoaaTHo motBpautu xumnote3a (I111) morephuBamem
IPETXOAHO JaTOr OAroBOpa Ha ucTpaxusayko nutame (I).
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8 PacmpaBa o ncxoauma UCTpaXKMBamba

Y 0BOM IOIJIaBJbY j€ HABEACHO pa3MaTpame MPETXOIHO MPUKA3aHUX KCX0/1a BPEAHOCHUX U
CBOjCTBEHHUX pallvamaBarma MPUKYIUbEHHX M0/aTaka Ha KOjuMa Ce 3aCHUBa HCTpaxuBame. Kpos
pacmpaBy O HMCXOJIUMMa MCTPaXKMBama Cy HAlpaB/bCHE B3¢ ca pa3MaTpamuMa MpUKa3aHUM Yy
OKBUpPY CTyJHja cliydaja JiBa ONKCAaHA COIMCTBEHA pEIICHha 3a OICHHBAMKE CTENEHA YCBOjCHHX
3Hama M CTCUCHUX PAJHUX BEUITHHA CTy/ICHATA.

3anaxama M CTeueHa ca3Hama Koja MPOU3MiIa3e U3 paHuje 00aBbEHUX U MPEACTABIbEHUX
MICXO0/1a HaBeICHNX 00pajia Cy IOHOBJbEHA M MCTAKHYTAa Y OOJIHMKY MOTPEOHOM J1a HA OCHOBY EbUX
MOXe€ J]a C€ OATOBOPH Ha NMPBOOKUTHO IMOCTABJbEHA UCTPAKUBAYKA MTUTAMKA, KA0 U J1a Ce HAKHAHO
MOT'Y JOHETH YKYITHH 3aKJbY4Lll HCTPAKUBAYKOT Paja.

[Tornamsee ce Aenu Ha pacmpaBy O caMHUM HCXoauMma oOpajie MmojaTaka, ajal U Ha pacIipaBy
0 OrpaHHueHUMa Koja cy y oapel)eHoj Mepu MorJa ja yTU4y Ha CIIPOBOlee OBOT HCTPaKUBAbA,
Kao ¥ 0 HAaUMHUMA Ha Koje Cy Ta OrpaHHYeHa npeBasuleHa.

[ToceOHa naxma je nocBeheHa 00jeKTMBHOM pa3MaTpamy HCX0/a o0pajie nojaTaka, aju je y
pa3MaTpamiMa MPUKa3aHO M HEKOJIHMKO JIMYHKX 3allaXKamba ayTopa O CaMUM UCXO/IMMa OIICHHBamba,
Ka0 1 HETOBO MHUIIUBEHE O 3HAUCHY I10jeIMHUX MPUKa3aHUX HCcX0oa o0paie moaaraka.

OO6panoM nojaTaka, HacTana Cy ca3Hama Koja cy IoMorJa Jia ce Jajy OJroBopy Ha OCHOBHA
NUTama y MOCTaBLU T€3€ OBOT HCTpakMBama, ajll U Ha Jpyra NUTama Koja Cy HacTaia y TOKY
00paje MpUKYTJbEHUX TOJIaTaKa, a Koja Cy Ba)KHa 32 YKyIMaH TOK UCTPAKUBAYKOT MOCTYTIKA.

PasMaTtpameM ciuka TpUKa3aHUX Y OJEJbKY BPEIHOCHOT palldiamaBama MPETXOIHOT
nmorJiaBjba, Moryhe je moHeTu ojpeheHe 3akJbydke O CaMHM TMOJalliMa U O 3HaYeHYy J00H]CHHUX
casHama. Y HaCTaBKy Cy ITpHUKa3aHa BUXOBa pa3MaTpama.

[Tocmarpajyhu cimke 10 n 11, ako ce y3me y 003up J1a je Opoj cTyaeHaTa KOju Cy mojiarain
Ha HaBEJIEHEe HAYMHE Cpa3MepaH, Kao M Ja je YKyMmaH Opoj rmojarama cpa3MepaH, Jajbu UCXOIU
panruiamaBama MOTY Jla ce pa3Marpajy 0e3 mpuMeHe MoceOHOT MHOKHUOIIA, Te JoJaTHa 00paaa
UCTHX HU]je Ouia moTpedHa.

Casnama oOujeHa oiroBOpruMa Ha JiBa MHTaka Ha OCHOBY UCXO0/a 00pajie MpruKa3aHuX Ha
ciuuy 12, nako kopucHa, Tpeba MX OCMaTpaTH y3 y3UMame Yy 003Up U caM HauyMH MoJarama.
3aro je 6uso moTpedHO Aa ce 06aBU NOJATHO MpedpojaBame U J1a c€ YTBPAM J1a JH Cy CTYJICHTU
KOjH Cy TIOJIarajId Ha je/iaH OJ1 IBa IIOCMaTpaHa HauMHa MOJIarajid caMo jeJHOM WJIU JIBA IyTa.

[TocToju MOryhHOCT 1@ Ccy BEJNMKH yCHEX CTyJeHaTa Yy NpPBOM TEPMUHY U HauWH
noJiarama IyTeM TecTa, KOJl IPEeoCTalnuX CTyJeHaTa cTBopuin ocehaj qa Mory 0e3 3HavajHUje
MpUNpeMe Ja TOJIOKE y JAPYyroM TEPMHUHY, JTOK je y Ciydajy rpylna Koje Cy IoJjiaraie
pelraBambeM pajHOT 3ajaTKa, yIpaBO Taj HAYMH TOjarama, 3ajeJHO ca MamHM yKYITHUM
YCIIEXOM CTyJIeHaTa IIOCJe TMPBOT TepMHUHA AoBeo 10 ocehaja moTpebe 3a TeMeJbHHjOM
MPUIIPEMOM 3a [I0JIaTake y APYrOM TEPMUHY.
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Hpyru moryhu pasior je 1a ¢y CTyJeHTH ca BehuM CTEIIEHOM YCBOJEHOT 3Hamba U CTEUEHUX
paanux BemtuHa 2017. u 2018. roarHe IpOIEHIIN Aa MTOCTOjU MoTpeda 3a BehoM mpurpemMoM 3a
HAYMH ToJIarama M J1a Cy y MPBOM TEPMUHY HM3AIlUIM Jia TIOKYIIajy J1a IPUMEHE CBOje CTEYCHE
panne BemrtuHe. Ca apyre cTpaHe, CTyJEHTHMA je€ caMa MPUMEHa CTeYEHHMX paJHUX BEIITHHA
2019. 1 2020. roguHe OMila y Mamk0j MepH MOTpeOHE MPIITUKOM pelliaBara TECTOBA, ITO MOXKE J1a
o0jacuu Behy mponasHoct Beh y mpBom Tepmuny. Ilocnenuuno, 60/bH CTYIEHTH Cy y IPBOM
TEPMUHY TOJOXUIIH, T€ je y APyroM TepMHUHY BehuHa CTyAeHaTa KOjU Cy M3alLIM Ja paje TecT
Owia JIoIIMj€ MPUTIPEMIBbEHA, IIITO MOXKE J1a 00jaCHH JIOIIH]U YCIIEX.

be3 momaTHOr mperiienama caMUX HCXOla OICHhHBama TECTOBa, HHje Moryhe moHeTn
HECIIOpaH 3aKJbyyaK O TOME IIITa je Pa3Jior 3a OBaKaB UCXO/1. 3aTo, 3a caja 0cTaje camo MoryhHocT
HCTpaXXUBamka BepOBaTHOha HaBCACHUX MPCTIIOCTAaBKU.

TakBa cazHama MOTY Ja MOMOTHY Ja ce Johe A0 HOBHMX 3aKJby4aKa M HOBHX Ca3Hamba O
TOME KaKo je je/laH Ha4KH T0Jlarama y 0JIHOCY Ha IPYTH YTUIIA0 Ha OJUTYKe U TIoTpede cTyieHaTa
Jla TIOHOBE pajl.

VYmpaBo Ta ca3Hama, npukazana Ha ciunu 13, omoryhaBajy nma ce moHece 3akjby4ak Jia cy
CTYJIEHTH KOJU Cy TOJaraju TecT pehe ourydynBaliv a MoJaxy JIPYTrH MyT, 0K Cy C€ CTyACHTU
KOjH Cy, Ka0 HA4MH T0JIarama, peliaBaid paHu 3a1aTaK, yenhe oTyduBain 1a paae Apyry myT.
Yak 31% cTtyneHaTa Koju cy pelaBaiy paJHH 3a/aTak, [ojiarajiy ¢y JiBa myTa, 1ok ce camo 11%
CTyZIeHaTa KOj! Cy TOJIarajid TECT OJUTYYHIIO J1a TIOJIaXe IPYTH MyT.

Bpennoctu mpukazane Ha ciuuu 14 He HpoOIIMpYjy HENOCPETHO cazHama Koja cy Beh
cTeueHa ca ciuke 13, jep Ha paHWjoj CIWIM ce HE BUAM Yy KOJUM TEPMHHHMA Cy CTYICHTH
nojaranu, Beh camo KoJMKo myTa cy IHoJjaraiu.

Wnak, oBa ciMka npy»xa yBUJ Y TO KOJIMKO IyTa Cy CTYJEHTH MoJlarajid TOKOM I'OJIMHA, 1O
TEpPMHHUMA, T/I€ JaCHO MOXeE Jla Ce YTBP/HM Ja je CBake roauHe BehuHa mojarama CIpOBECHA y
IIPBOM TEPMHHY T€ TOJIUHE.

MehyTum, BUIU ce Aa je y TOAMHAMa Kaja je TmoJiaramke OWjo y BUAY pelllaBarba PajHoT
3apaTtka (2017. n 2018.) Ouio 3HaTHO BHILE MOJarama U 'y IpyromM TEPMHUHY, Y OTHOCY Ha FOJINHE
0J1 Ka/ia je moyvernna MprUMeHa eJIEeKTPOHCKOT TecTa Kao HaunHa nosarama (2019. u 2020.).

[Togatak 0 ToMe KOJHMKO Tojiarama je Ouiio, caMm mo cebw He obOjamrmaBa 300T yera cy
CTYJICHTH TIOJIaraiy U y IPYyroM TEPMHUHY, JOK c€ He y3Me Y 003Hp Ja JIU Cy CTYJIeHTH Beh HaKOH
MIPBOT TEPMUHA UMaJIH YCJIOB Jia TIOJIOKE Taj MmocedaH JIeo.

VY cBuM ciiydajeBuMa MpUKa3aHUM Ha CITUIU 15, BUIH ce /1a je BUIe CTyeHaTa MOJIOKUO
HaKOH pajia y mpBoM Tepmuny. [IpumetHo je na je 2017. u 2018. rogune, kana je monarame
Owio y BHAY pellaBama pagHOT 3aJaTKa, MambH yJe0 CTyJeHaTa IOJ0KMO HAaKOH IMpBOT
TepMHUHA U J1a je BehH /e0 MOJI0KUO TEeK Mocie Ipyror TepmMuHa, A0k je 2019. u 2020. roaune,
KaJla je Kao HA4MH MoJarama MPUMEHUBAH eJIEKTPOHCKH TECT, HAjBHIIE CTYyICHATA MOJIOXKIIO
y IPBOM TEPMUHY.

Nako cBa 1m0 cama yrBpheHa ca3Hama He oMoryhaBajy Ja ce JIoHecCe KOHAadaH 3aKJbyuak,
npuUMeTaH je oOpasall Koju yka3yje Ha TO Jia je CTyA€HTHMa BPJIO BEPOBATHO JIAKIIIE J1a TOJIOXKE
Ka/1a pajie eNeKTPOHCKH TECT ca MOHYheHNUM 0JIrOBOpHMa, HETO A2 PEIIaBajy paJHu 3a/1aTakK.
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Cnuka 15 mokasyje KOJHMKO CTyJAeHaTa je MOJOKHIO HAaKOH TMOjeIMHAYHUX TEPMHUHA.
MelhyTum, Ta ciiMka He puKa3yje KOJIMKO CTyJeHaTa je Y TOM 0ceOHOM TepMHUHY U3allIo Ha
noJyiarame moceOHor Aena. Tek momTo ce y3Me U Taj mojatak y o03up, Moryhe je JOHeTH HOBE
3aKJby4KE Ha OCHOBY HOBOZ0OMjeHUX ca3Hama. OBa ca3Hama je Mmoryhe crehu ako ce u3pauyHa
KOJMKO CTyJeHaTa je TOJOXHWIO OJ YyKYyMHOr Opoja cTyaeHaTra KOjU Cy WU3allIu Yy
MOjeIMHAYHUM TEPMUHUMA.

Cnuka 16, koja mokasyje yaeo, 3ajeHo ca ciuke 14, naje oiroBop Ha paHuje MocTaB/beHa
nutama o Tome "Koju je 0poj cTyaeHara Koju Cy MOJOXKIIN U3 mpBor nonarama?”, "Koju je
yIe0 CTyJeHaTa KOjH Cy IMOJOXUIN U3 mpBor nonarama?", "Koju je 6poj cTyaeHara Koju cy
HOJIOKUIK U3 Apyror nonarama?" u "Koju je yaeo cryaeHara Koju €y MOJOXKWIH U3 JPyror
nosarama?"

Haunme, moxxe na ce npumetn n1a je 2017. u 2018. roaune, kaja je nojarame OUI0 y BUAY
peraBama pagHoOTr 3a7aTka, Opoj CTyJeHaTa KOJU Cy IMOJOXKWJIN y OJHOCY Ha Opoj M3alUInX, y
JPyroM TepMUHY OMO Behu Hero y mpBoM TepMHHY.

Ca npyre ctpane, 2019. u 2020. roguHe, Kaja je €IE€KTPOHCKH TECT MPUMEHHBAH Kao
HauMHa [0JIarama, IPUMETHO je 0OpHyTO. MamH yJ1eo cTyAeHaTa je MOJI0KHO Yy JPYyroM Hero y
IIPBOM TEPMUHY.

Naxo je Ha ocHOBY ciuke 15 Morao j1a Oyze TOHET 3aKJby4aK Jia je Mojlarame periaBambeM
paJHoOT 3a/aTKa CTyJeHTUMA OMIIO TeXe, jep je IPOJIA3HOCT y MPBOM TEPMHUHY OniIa Mama, mpeMa
nojanuMa ca ciuke 16 je jacHo Ja cy ce CTyIeHTH 3a APYTU TePMUH 00Jbe MPUIIPEMUIIH U 1A je
IPOJIa3HOCT y ApyroM TepMuny 6uia Beha. Ca apyre cTpaHe, Ha OCHOBY cliuke 15 ce Moke JoHeTH
3aKJby4aK J1a je TECT 3HATHO JIAKIIM HaYMH Toyarama 3a BehuHy cryaeHata koju cy Beh y npsom
TEPMHHY 3a Tojlarame y Hajeehem Opojy ciiydajeBa MOJI0KWIM ocebaH /€0, I0K je ca ciuke 16
IOPUMETHO JIa Cy y JAPYroM TepMHUHY OCTaIH CTYJCHTU MOCTUIVIM Mamy MPOJIA3HOCT, Tj. YIEO
CTyJIeHaTa KOjH j€ TOJIOKHUO j€ Mamy Hero y IPBOM TEPMUHY.

Ha ocnoBy cnuke 17 moxe n1a ce npumetu Aa je 2017. u 2018. roaune, MpUIMKOM MoJIarama
peraBameM paJaHoT 3a7aTKa, Ipocedan 0poj 060/10Ba, Tj. OlIEHA paja, HAKOH MPBOT TePMUHA OMIa
HIDKa OJ] MPOCEYHOT Opoja 6070Ba HAKOH JIPYrOr TEPMUHA.

Ca ucre ciuke Bunu ce aa je 2019. u 2020. rogune, kKaja je mojarato myTeM eJIeKTPOHCKOT
TecTa, mpocedaH Opoj 6010Ba OMO BUIIIM HAKOH MPBOT TEPMUHA Y OJTHOCY HA IPYTH TEPMHUH. Mame
OJICTYTIAEE j€ IPUMETHO KOJI CTYACHATA KOJH CY MPEJIMET MpaTiiv u Tect rnosiaraym 2019. ronuse.

Ha ocHoBy ca3Hama npukazaHux Ha cnunu 18, moryhe je yrBpautu aa je 2017. u 2018.
rOJIMHE, KaJla Cy CTY/ICHTH PElIaBalIi paJHHU 3a1aTakK, IPOCEUHa OLIEHA CTYEHTAa KOj! Cy HOJIarajiu
nBa myTa Omta Beha y ofHOCY Ha poceuHy OIleHY CTyAeHaTa KOjH Cy MOJarajiyd caMo jeJHOM.

W3 nctux momaraka, y ciiy4ajy CTyAe€HaTa KOjH Cy mpenMeT mpatwin u nojaramm 2019. u
2020. rogune, moryhe je MpUMETUTH Kako je mpocedaH Opoj 6070Ba, Tj. OlleHa paja, CTyAEHTa
KOjH Cy JIBa IyTa IoJlarajy HIKa y OJHOCY Ha MpocedaH 0poj 60/10Ba OHUX CTyAEHATa KOju Cy
TaJia ToJIaraaf CaMo jJeTHOM.
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[Tomanu npukazanu Ha cauiy 19 omoryhaBajy a ce CTEKHE yTHCAaK O TOME KaKo j€ IpOMeHa
HauyMHA Toylarama m3mely mepuona ox 2017. mo 2018. rogmuae u ox 2019. mo 2020. roauue
yTHIIaJIa HA MOTYNHOCT CTy/IeHAaTa J1a UCKOPUCTE IPYTH TEPMUH 3 MMOJIaramke KOJH UM j& CTaBJbCH
Ha pacIoiarame U J]a IOCTUTHY 00JbU yCIIeX.

[IpumeTHO je ma cy cTyneHTH Koju cy 2018. roauHe mpaTwiid U Mojaraiy npeaMeT U Koju
Cy pelaBameM paJHoOr 3aJaTKa [oJiarajid nocedaH 1eo ucnura 60Jb€ HCKOPUCTHIIN IPYTH TEPMUH
Y IIaHCY JIa TIOTIPaBE CBO]j YCIIEX.

Ca npyre cTpaHe, CTYACHTH KOjU Cy NpeaMeT npatuin 1 noyaranu 2020. roguHe cy, HaKOH
JIPYTOT TEPMHUHA, Y MPOCEKY TOCTHUTJIIH JIOIIH)U yCTIeX.

[Tocmatpajyhu cnuky 20, nocebHo je mpumeTHO aa ¢y cryaeHTd 2020. roquHe y Mamb0j MEpH
yCIIENH J1a UCKOPHUCTE JPYTy TEPMUH Jia [IOINIpaBe CBOj ycIex, Te Aa je yak 30% muX HaKoOH paja

y IpYyroM TePMHHY HOCTHUTIIO JIOIIUJU yCTIEX.

Ono mro ce Buau ca ciuke 21, 6e3 003upa Ha paznuke y HMpocedHoM Opojy OomoBa
CTyJCHaTa, Ka0 M Ha4YMHYy, OpOjy ¥ BPEMEHY HHXOBOI IOJIarama, yKyIHa MPOJIA3HOCT Ha

IpeIMeTy, Ha Kpajy HIKOJICKE TOJMHE, je Oula OKO TPU YETBPTHUHE, Tj. y poceky 75%.

Cnuke 22, 23, 24, 25 u 26 3ajenHo omoryhaBajy /1a ce CTEKHE OIIITH YTUCAK O YCIIeXy CBUX
CTy/IeHaTa KOjH Cy NoJjaraii noceOHe Je0Be UCINTA, [0 TOANHAMA, aJld | J1a Ce cariie/ia yKylaH

YCIICX Ha MPEAMCETY, TOKOM I'O/IMHA.

[Toce6HO je BaxkHO mITO je Moryhe ymopemuTu pasneobe ydectamoctu OpojeBa 60710Ba Ha
KpajeBuMa TrOoJIMHA KaJa Cy CTYACHTH TOJarajd pellaBamkeM paJHOr 3aJaTka ca pasjeodama
yuecTaiocTd OpojeBa 00J0Ba Ha KpajeBMMa TOJMHA Kaga Cy CTYJICHTH MOJarajid paJioM

CJICKTPOHCKOT TECTa Ca HOHthHI/IM OATOBOpHUMA.

[IpernemoM oBako MpHUKa3aHWX Ca3HaWka Ha OCHOBY oOpalheHmx momaraka, moryhe je
3aKJPYUYHUTH JIa j€ YKyIaH YCIIeX CTyJeHaTa Koju cy pamwim pagae 3aaartke 2017. u 2018. ronune
O6uo y mpoceky 6ospH, ca Behom yuectanomhy Behux OpojeBa 0o/0Ba y OJHOCY Ha ycCHex

CTyJIeHaTa KOju Cy moJjaraiu enexkrpoHcke tectoBe 2019. u 2020. roaune.
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9 3akspyyak

VY ckiany ca LMJBEM Jja C€ HAyyHO MCTpaXke pas3iiuke y yTBphHBamy CTENEHa CTEYEHUX
paJHUX BELITHHA CTyJleHaTa, KopulihemeM ayTOMaTH30BaHUX MOCTYIIAKa OLCHHUBaba IUXOBUX
pasioBa IPUMEHOM EJIEKTPOHCKUX TECTOBA Ca MUTAakbUMa 3aTBOPEHE BPCTE M IPUMEHOM pelllaBamba
pagHMX 3aJaTaka, MCTPaXKEHH Cy H3BOPH JIUTepaType Koju ce OaBe oBuUM mpoOinemoM. VY
JAUTEpaTypu je IMpoHal)eHO BHUIlIE CBEJOYAHCTAaBA U MCXO/a UCTPAXKHUBambha Koja ce 0aBe UCTOM U
ciuuyHoM oOnamhy. Mehytum, yrtBphena je morpeda 3a crpoBolheHeM COICTBEHE IPOBEpe
M3HETUX HaBOJA, LITO j€ YYUHEHO Pa3BOJHUM HCTPAKUBAHEM.

3a 0BO UCTpakuBame, KOpHUIINeHa Cy /IBa CONICTBEHA MTPOrpaMcKa peleha, pa3BujeHa Tako
Jla KOPUCTE JBa HaYWHA OICHHBama 3HAamka W BEIITHHA CTyACHATa. Y paay Cy JaTH MPHKa3H
MOCTYIIaKa pa3Boja, ynorpede u ucxoaa yrnorpede OBUX pelierma 3a ouewmuBame. [IpukynseHn
nojany cy mnpunpeMibeHn u obOpahenu. Hakon cmpoBeneHe Opojuane oOpaje mojaTaka u
BPEIIHOCHOT U CBOJCTBEHOT palluwiamkaBama JOOUjeHUX Ca3Hamba, IOHETH CY 3aKJbYYIHd U JaTh
OJITOBOPH Ha HMCTpaXKMBadKa MHTama Koja Cy y paay MOCTaB/beHA ca IHJbEM Jia Cce MOTBPIE
MOCTABJHEHE XUITOTE3E.

OBo HcTpakuBame je BaKHO 3aTO IITO je MOKaszalo Ja je, y3 oAroBapajyhy mpumpemy
UCIIUTHHX Cpe/IcTaBa, MOTyhe KOPUCTUTH MPOTPAMCKO PElIeHE, KOje j€ TPBOOUTHO OCMUIILIBEHO
ca IMJbEM OIICHHUBamba CTETICHA YCBOJEHUX 3Hama, 3a CIIPOBOlemhe OlleHhUBakha CTEIEHA CTEYSHHIX
paJIHUX BEIITHHA.

V3 10, y pagy cy mpuKa3aHu UCXOJU NMPUMEHE OBa JBa HAUMHA OlLICHHBaMba, CIIPOBEICHA
KpO3 JIBa COIICTBEHA PEIIeHa, 3a Iy>KH BPEMEHCKHU MEPUO]I, OJ] YKYITHO YETUPH T'OIMHE, HA Y30PKY
on 442 crynenara ca Ba (hakynaTeTa v YETUPH CMepa.

VY pany je nokazaHo Aa je Mmoryhe o0e30equTH MpoBepy U OLICHUBAKE CTENEHA CTEYCHHUX
paJIHUX BEIITHHA CTyJIeHATa AyTOMATU30BaHUM IMTOCTYIIKOM, J1a je Moryhe eeKTPOHCKHUM TECTOM
YTBPJIUTH CTENIEH CTCUYCHUX PATHUX BEIITHHA CTYyJCHATa, Ja je ynmorpeda eIeKTPOHCKOT TecTa
T0J[je/THAKO TayHa MPHIIUKOM YTBpHBamka CTENeHa CTCUCHNX PaTHUX BEIITHHA CTYyACHATa Kao U
pemaBame pagHUX 3aaaTaka, ald W Ja pelierka 3a ayTOMaTH30BAHO OICHUBAKE PEIaBarbe
pagHux 3adataka o00e30ehyjy Behy TauHOCT wHcxona oluewmHBamba U Ja 00e30ehyjy
HETPUCTPACHOCT, Kao0 M Ja je Moryhe pa3BHTH COICTBEHAa CO(PTBEPCKO pelicmha 3a
ayTOMAaTH30BaHy OIICHY CTETCHa CTEUCHUX PaJIHUX BEINTHHA CTYICHATa, IITO je TMOKa3aHO Ha
MIPUMEpPY JIBa COTICTBEHA PEIICHha.

C o03upoM Ha TO a paj NpUKa3yje UCTPaKMBakE IPUMEHE JIBa COICTBEHA MIPOTpaMcKa
peliema 3a ayTOMaTH30BaHO OICHUBAMKE CTENICHA YCBOJCHMX 3Hama M CTECYCHUX PaJHUX
BEIITHHAa y oOpa3oBamy y 00JacTH payyHapcTBa, ayTop cMaTpa JAa je NpHUKIaTHO Ja
3aKJby4dak HapouuTo 3aBpiu nutatroM Ejne Kunr JlaBnejc o meHOM BUl)emy yuema, moceOHo
y o0jacTu mporpamMupama y Kojoj je nana Besuku gonpunoc: "llIto Bume yunm, oceham ma
j€ MOj T€HH]j He3aCUTHU]U".
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9.1 Caxertak gompuHOCa

IIpencraBibeHO HCTpaKMBame HMa, KaKO CTPY4YHH, TaKO M HAy4YHHM JIOIPHUHOC.
HcTtpaxuBame Jaje HaBeACHE NONPUHOCE NOTBPhHUBAKHEM MOCTaBBEHUX XUIIOTE3a. XUIIOTe3e
OBOT' HCTPAKUBAaKa Cy NMOTBplEHE 1aBalkbeM OJr0BOpA Ha MOCTaB/bEHA UCTPAXKUBAUKa MUTAmbA.
OxaroBopu Ha MCTpakMBauKa MUTaWka Cy JOHETH 00pajoM I10/1aTaka, CIPOBEAECHUM CTyAHjaMa
Clly4aja W BPEJHOCHHM M CBOJCTBEHUM palllWwiamkaBambUMa CBHUX I0jeIMHAYHMX 3aKJbydaka

JOHCTUX Y TOKY UCTpaXUBamba.

UctpaxxuBame He 00yxBaTa MpOBEpPY M OLCHUBAKE CTENEHA YCBOJEHOI 3Hama, Beh
UCKJbYUYMBO CTEIEH CTEUEHUX paJHUX BEIITHHA CTyJIeHaTa. BpeAHOCT OBaKBOT HCTPaKUBabA j€
y TOME IITO TEXHU Ja YTBPIU HajOOJbe HAUMHE 32 CIPOBOl)emhe MOCTyIIKa IPOBEPE U OLICHUBAbA
CTEUCHUX pAJHMX BEUITHMHA y OO0JIACTM payyHApCTBAa M Ja MpPEICTaBU U YNOPEIu HCXOJe
ynotpe0e JBa pa3IuuuTa CONCTBEHA PElLICHaA.

Obnactu pauyyHapcTBa M HMH(OPMAIMOHUX TEXHOJOTHja Cy Y CaBPEMEHOM JpYIITBY
3HAYajHU IOKpETauyd IMpOMEHa M jelHU Cy Of BoJehuX EeKOHOMCKHX 00JacTu HHAYCTpHje.
[Toy31aHo ¥ TAYHO OLICKHUBALE j€ BAXKAaH €JIEMEHT LIeJIOKYITHOT IIOCTYIKa 00pa30Bama U NOJACTUYY
noBehame KBaJMTETa IEJNOKYIMHOT CHUCTeMa OOpa3oBama y OBOj oOnacT, Te ce Hamehe Kkao

OIIpaBAAaHO IMUTAKkC 34 OBAKBO UCTPAKHUBAKLE 1 HEABOCMUCIICHO y1<a3yje Ha 3Haqaj TEMC.

JIONpUHOC HWCTpaKUBama CE OrJie[a MPBEHCTBEHO y TEMEJbHOM TIpErieAy JIOCTYITHE
JMTEpaType, palrwialbUBakbeM JOCTYITHUX T0/IaTaKa, MPErJieioM CTyIdje Cilydaja JiBa pa3inuynuTa
MIPHUCTYyTIA PENIaBamky MPECTaBLEHOT MpobiIeMa 1 TIOKYIIajeM Jia ce Johe 10 3aKJbydKa U peiora
MOYy3/IaHNX Ha4YMHA 3a CIPOBOhEHE TOCTYNKa IMPOBEpE CTENEeHAa CTEYCHUX pPAIHUX BEIITHHA,
noceOHO ca OCBPTOM Ha 00JIACTH pauyHapCTBa M MHPOPMALTMOHUX TEXHOJIOTH]ja, YHja PEJICBAHTHOCT

y UHIyCTPUjU YHHU OBO UCTPAKUBAKE 3HAYAJHUM.

VY ckiany ca HuibeM, HABEIEHUM y YBOJY, TOIPUHOC OBOT pajia ce orjieaa y:
» Jlperneny nmocrojehux HaunHa cpoBol)ema MOCTYIKa MPOBEPE U OLCHUBAKHA CTEUCHUX
paZHuX BEIITHHA CTy/IeHAaTa Ha MMpeIMeTHMa y 00J1acTH pauyHapCTBa;

* VrBphuBamy MOryhHOCTHM yHoTpeOe eNeKTpPOHCKOI TecTa y CBpXy IpOBEpEe U
OLICHMBAha CTEUCHUX PAJHUX BEIITHHA y 001aCTH pauyHapCTBa;

* [Ipuxa3y /1Ba CONCTBEHA pEIlICHA 32 ayTOMAaTU30BaHy OLIEHY CTEIEHA CTEUEHUX PaJHUX
BEUITHHA CTy/IeHaTa y 00JacTH pauyHapCTBa;

* Hanaxewy HayMHAa 3a CMambemhe YTHIAja HWCIHTHBAYa HAa HWCXOJA OICHUBamba
CTYZIEHTCKHX pajioBa 1 00e30ehuBame HEMPUCTPACHOCTH Y MOCTYIIKY OLCHHBAMBA.
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Luw y cnyocou nayke MOXKe 1a ce ONMUIIE Kao rmorpeda 3a aHaTM30M nocrojehux HaumHa 3a

crpoBolhema MOCTYyIKa OLIEHhUBakba CTEUEHUX PaIHUX BELITHHA CTyAEHAaTa y 00JacTH pauyyHapCTBa.

Lum y cnyocbu cmpyke je IpUKa3 Ba CONCTBEHA PELICHa 32 AyTOMATU30BAHO OLICHHBAKE
CTyJIeHaTa KOju MOTY Jla c€ KOPUCTE 3a OLIEHY CTeleHa CTeUEeHUX PaJHUX BEIUTHHA CTyJAeHaTa y
00J1acTH pauyHapcTBa, a KOju (PYHKIMOHUIITY Ha JIBa pa3IMuuTa HauMHa, TJe je jeaH npuiarohex
NPOBEPH CTENECHA YCBOjEHOI 3Hama, a JPYyrd MOCeOHO pa3BHjeH 3a moTpede mperienama |
OLICHMBamba pelIeha MPAaKTUYHUX pajgoBa CTyJeHaTa, IMOCEOHO y 0oO0JIacTH padyHapcTBa M
MH(GOPMaLIMOHUX TEXHOJIOTH]a.

Lun y cayorcou opywmea ce oriena y cMucity nomMohu oOpa3oBHUM yCTaHOBaMa, ajld U
HACTAaBHUIMMA U UCIUTHBAYMMA J1a Ha MPeIMETHMa y 00JIACTH pauyHapCcTBa U UH(OPMAIIMOHUX
TEXHOJIOTH]a, Ha KOJUMa j€ TIPETEeKHO 3aCTyIJBEHO CTUIIAE PAJHHUX BEIITHHA, 00e30e/e TauyHo,

Op30 ¥ HETIPUCTPACHO OLCHUBALE.

9.2 Orpanunuema HCTPAKUBADHA

[Tpunukom yTBphuBama orpaHnyema UCTPAXKUBAKHA, KPUTHUKHU C€ pa3MaTpa MOy3AaHOCT
nocTymnaka obpajie mojaaraka, uCXoj oopaje, JOHETH 3aKJbYUIl, Kao U MOCTYMaK MPUKYIJbambha

yJIa3HHX TOoJaTaka U ogadup mperieaane JuTeparype.

[ToueB on nuTepatype Koja je oOpaheHa y OKBUPY OBOT UCTpakuBama, 51% u3Bopa cy u3
nepuona oxa 2010. go 2021. roaune, 35% u3 nepuoaa ox 2000. o 2010. ronune, 10% u3 nepuoaa
ox 1990. no 2000. ronuue u peoctanux 5% cy o6jaBenu npe 1990. rogune. Mehytum, cBera
31% nutepatype je objaBibeHo 2020. roguHe, T€ € MOXE CMATPaTH Jia Cy U3BOPH JIUTEpaType
BPJIO aXXypHU. Y MOTJIeAy pachojiese JuTepaType nmpema Tuimy, 32% nu3Bopa cy paJioBU y HAyYHUM
gaconucuma, 24% cy enexkTpoHcKu u3BopH, 13% je cTpydHa nureparypa u kmure, 12% cy pagosu
o0jaBJbeHH y 300pHHUIIMMA HAYyYHUX KOH(pepeHuuja, 12% cy u3BenIraju, tucepranmje 1 3BaHUYHE
JIOKyMeHTaIje, 5% cy BeO cajTOBH | WiIaHIM 00jaBJbeHU Y 0OJMKY BeO CTpaHMIIA, TOK ce Mehy

npeoctanux 2% W3BOpa HaJIa3e BUIEO CHUMIIH, PEaBama, KYpPCEBHU U IPYTH MaTEPHjaIH.

Kana je ped o o0umy y30pka, HaJl KOJUM je clipoBezieHa Opojuana oOpajia, OH je cacTaBJbeH
011 532 pajia xoje je paamio yKymHo 442 cTyjeHaTa TOKOM 4 TOJIMHE, KOj ¥ TIPEICTaBIbajy MEePUOT
KOju 00yXBaTa OBO UCTpaxuBame. CTyACHTH YHjH PAJIOBU Cy OUJIU MPEIMET OBOT HCTPAKHBAHA
Cy ca yeTupu MHPOpMATHYKAa U EJIEKTPOTEXHHYKAa cMepa, Ha (akyiaTeTuMa YHHMBEp3UTETa
CuHrHIyHYM, Ha KOjUMa C€ M3y4yaBa MCTH MpEIMET M3 00JIaCTH padyHapcTBa. Y MUTABY CY
cmepoBu: EnexkrporexHuka um pauyHapctBo, MHpopmaTuka u pauyHapctBo, WH(popmanumone

texHonoruje 1 CopTBEpCcKO U HHPOPMAITIOHO HHKEHEPCTBO.
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CBu crtyneHTH cy ciymanu npeaMer OnepaTHBHH CHCTEMH, Ha KOjUMa je ayTop OBOT
UCTpaXMBamba OMO aHTaKOBaH Kao MPEIMETHH aCHCTEHT, & CAMUM THUM 3aJy’KEH 3a CIpoBOl)eHE
OICHMBaa CTETCHA CTEYCHUX panHuXx BemTuHa. C 003UpOM Ha TO Ja je y mMuTamy o0aBe3aH
peIMeT Ha CBUM HaBEJEHUM CMEPOBHMA, MIPEIMET Cy moxahanu cBU CTYJCHTH U3 TeHepallyje
Koja je TokoM 4 roaune (2017, 2018, 2019. u 2020) npatuia npeaMeT. Y30pak je MpUurnpeMsbeH
na OyJe y CKiIaay ca MmpeTnoctaBkoM (2).

ToxoM wucTpaxkuBama, y ckiaay ca mnpernoctaBkoMm (1), Hucy y3umane y 003up
nemorpadcke U Apyre pasnuke mely cTymeHTHMa, a yia3HU MoJany ¢y OO0e3HUYeHH y LUJbY
3aIlITUTE T0JlaTaKka O JIMYHOCTH CTyJeHaTa. 300T OoBOra, UCTpa)XMBamke HUje Y MOryhHOCTH 1a
MOHY/IM Ca3Hama O MOCTUTHYTUM YCIECHMa CTyJeHaTa pa3BpCTaHUM IpeMa JeMOorpadCKuM U
JPYTUM CBOjCTBHMA.

C o03upoM Ha TO Jla Cy HOJaly y30pKOBaHM HEMpoOAOMIMCTUYKHUM HAYMHOM, KOjU ce
3aCHUBA Ha CONICTBEHUM MEPHUJIMMA MIOCTABJLEHUM OJ1 CTPAaHE ayTopa, yMECTO MPOOaOUINCTHYKOT,
KOju O ce 3aCHMBAO Ha MEpUJIMMa MaTeMaTuike BepoBaTHohe. MelyTum, ynpaBo unmeHUIa 1a
UCTpaXXHBamke 00yXBaTa CBE CTY/AEHTE KOjU MPHUIALajy CMEPOBUMA Y TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKOM U
OPUPOAHO-MATEMaTUYKOM T0JbY M KOjU CY Y HaBEJCHHUM IIKOJICKUM TOJUHAMa MPaTUiIM UCTU
npeaMeT, KOjH crajia y o0acT padyHapcTBa, MOXKE C€ CMaTpaTH Jia je Y30paK jeJHOJIMYaH Y TOM
Horjieny, Te Aa Cy ayTopoBa II0CTaB/bEHA MEPUJIA Y OBOM CMHCITy OIIPAB/IaHa.

JenHo o orpaHnyYema OBOT UCTPAXKUBAMKA j€ TO IITO CE OHO OJHOCH Ha KpaTak BPEMEHCKH
MepHo/i, Te OHO He oMoryhaBa /1a ce CTBOPH YBUJI y IPOMEHE Koje Ou Ouiie mpuMeTHE Jia je y3eT
y 003Up HINPU BPEMEHCKHU OKBHUP.

VY ToMm cMuciy, 3a CBaKy I0jeIMHAYHY LIKOJICKY TOJUHY, UCTPAaXKUBAKE CE MOXKE CMaTpaTH
JETHOKpATHUM, a 3a IEPUO/1 O] IO JABE IIKOJICKE T'OIMHE 110 HAUHHY CTIPOBOl)ema MPOIeHe CTeNeHa
CTEUYEHUX paJHUX BELITHHA, HE MOTY CE€ y3e€TH y 003Up €BEHTyaJlHe yOodeHe IpoMeHa pajau
JIOHOIIEHA 3aKJbyUKa O MOCTOjalby €BEHTYATHHUX Y3POUHO-TIOCIEANYHUX OJIHOCA.

OHoO 1ITO OBO MCTpaXKMBamke OMOTyhaBa jecTe HemocpeaHo nopeheme THX jeTHOKPATHUX
Mepema U 3akJbydyaka paju MoTBphuBama XUIOTe3a MOCTABJbEHUX Y YBOJIY OBOT pajia.

VY uctpaxuBamy cy KopuinheHa pemiema 3a yTBphHUBame CTENEHAa CTEYEHHUX PaJHUX
BEUITHHA CTyJ€HaTa KOoja HHCY OTBOPEHOI KOJa M KOja c€ KOpPHCTE camMO Ha YHUBEP3UTETY
CuHrunyHyM, Te€ je TIOHaBJbalkbe WCTpaKMBamka u3BaH YHuBep3uteta CHHTHIYHYM
HEU3BOJJBMBO y OBOM TPEHYTKY. MelyTum, mpenusan omuc pa3Boja MPOrpPaMCKUX pelliemha
oTBapa MoryhHocT Ja ce ciauYHa pemema pasBHjy M CcTaBe Yy ymnoTpedy Ha Jpyrum

MHCTHUTYIMjaMa 1 J1a Ce CIMYHO MCTPAKUBaE MTOHOBH.

YHpKOC MMPpHUKA3aHUM OTpaHUYUCHUMA, UCXOOU OBOT HCTPAKHNBAkbA CYjaCHO npeaACTaBJbCHU
u HOTBpI’_)eHI/I AaTUM OArOBOpHMA HAa UCTpAXKUBAYKA TNUTakba KOjI/IMa cy HOTBpheHC IIOCTaBJbCHEC
XUIIOTE3C y CKIIaAy Ca IMOJIa3HUM IIPETIIOCTaBKaMa.

9. 3akspydak | 113



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup

9.3 [laspa uctpakuBama

VYkonuko ce y3My y 003up MpuKazaHa OrpaHUuCHa UCTPaKUBamkba, HaMehy ce mpeasnosu 3a
JTaJbU UCTPAXXUBAYKHU pajl y3 NOOOJbIIAH U NPOIIUPEH OKBUP U 00yXBaT HAyYHO-UCTPAKUBAUKHM
noctynuuma. CaMo UCTPaKUBAKE Ce MOXKE TIOHOBUTH Ha y30pKY J100Mj€HOM 3a IpyTe mpeamere

Yy UCTOM HJIK APYTOM BPEMEHCKOM MEPUOAY.

Takole, ncrpaxxuBame ce MOXKe IIOHOBUTH Y3 IIPOMEHE Y BU/TY TIO/IENIE UCTE TPYIIE CTyCHATa y
JIBEe Tpyme, TAe OM jemHa rpyna KOpUCTHIA PelIeHe 3a ayTOMAaTCKO MPErNefame eIEKTPOHCKUX

TCCTOBA, a4 Ipyra peIICHC 3a AYTOMATH30BAHO MPCTIICAALC PCHICHA PAIHUX 3a/1aTaKa.

[Ipema TOoMe, cMepHHMIIE 3a Jajba MCTpakKHBama 00yXBaTajy MPOIIHPEHE W3BOpA YIA3HUX
1oJjaTaka, yKkjbydemwe JeMorpackux ocoOuHa CTyJeHaTa TOKOM o0paje IMojaTaka U JIOHOLICHA
3aKJby4aKa M CTBaparha HOBHUX Ca3Hamba, ICTPAKUBAE HOBHX IIPOIPAMCKHX PEIICHha KOja MOTY J1a Ce
KOpHCTE 3a yTBphHBabe CTENCHA CTEUEHUX paHUX BEUITHHA CTY/I€HATa HA CTPYYHHM IpeIMETUMA
13 00JIaCTH pavdyHApCTBA, M U U3 APYTHX 001acTH, moceOHO umajyhu y Buy BepoBatHOhy pa3Boja
TaKBMX HOBHX peEIICHa, MOKPEHyTy W3 NOoTpede HacTtajie yciel HOBUX OKOJHOCTH Y 00JacTH
o0pa3oBama TOKOM nanzemuje HoBe Ooectu Covid-19, uza3sane Bupycom Kopona.

Onucanu nmoctynak UCTpakiBama yTHIIaja KopUIIhemha pa3InyuTHX HaunHa yTBphuBama u
olielkHBaba CTENeHa CTEYEHUX PaJHUX BEIITHHA CTy/JeHaTa MOxXe Ja OyJie MpOoIIMpeH Ha BUILE
BHCOKO-IIIKOJICKMX YCTaHOBA KOj€ CIIPOBOJIE HACTaBy Ha MpeIMETHMa CPOIHOT cajpKaja u o0nMa

IpajanBa, y 36MJbU U Y HHOCTPAHCTBY.
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TaOeje

Muan Taup

Tabena 1 - Micxonu oliewkuBama pajHUX 3ajaraka reaepanuje 2017,

Jonesbenu 6poj Yemex mo TepMUHAMa . [Ipomena nmocne 2. VYcnex Ha
Hauun nonarama Bbpoj nonarama .
CTyacHata 1. TepMuH 2. TepMHH Hoj1arama Kpajy
1014 3ajgarak 24 1 24
1015 3amartak 13 1 13
1025 3amarak 25 1 25
1029 3amarak 18 1 18
1037 3amarak 28 1 28
1050 3amartak 20 29 2 9 29
1055 3amarak 22 1 22
1057 3amarak 16 1 16
1061 3amarak 24 1 24
1065 3amarak 13 17 2 4 17
1078 3amaTak 22 1 22
1080 3amartak 25 1 25
1083 3amartak 18 1 18
1089 3amarak 13 21 2 8 21
1092 3amarak 10 1 10
1095 3amarak 14 1 14
1098 3amarak 13 1 13
1099 3amarak 15 1 15
1106 3amarax 24 1 24
1115 3agarak 17 25 2 8 25
1117 3amarak 13 13 2 0 13
1121 3agarax 15 1 15
1122 3agarax 22 1 22
1130 3amarax 21 1 21
1141 3agarak 25 1 25
1154 3agarax 23 1 23
1157 3amarax 21 1 21
1166 3amarak 19 1 19
1171 3agarak 18 27 2 9 27
1173 3agarax 19 27 2 8 27
1198 3amarax 30 1 30
1199 3amarak 12 22 2 10 22
1200 3agarax 14 1 14
1207 3agarax 20 1 20
1218 3agarax 26 1 26
1219 3amarak 6 1 6
1222 3agarax 17 1 17
1245 3amarak 8 1 8
1247 3agarak 18 17 2 -1 17
1251 3amarak 13 1 13
1252 3amarak 25 1 25
1258 3amarak 6 1 6
1262 3amarak 24 1 24
1263 3amarak 30 1 30
1265 3amarak 11 19 2 8 19
1271 3amarak 24 29 2 5 29
1280 3amarak 24 1 24
1284 3amarak 16 1 16
1296 3amarak 11 8 2 -3 8
1300 3amarak 19 28 2 9 28
1302 3amarak 10 17 2 7 17
1305 3amarak 14 1 14
1315 3amarak 19 20 2 1 20
1321 3amarak 20 21 2 1 21

Tabene
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Jonemenu 6poj Yerex no repMuHIMa . IIpomena mocie 2. VYcmex Ha
Hauun nonarama bpoj nonarama .
CTyAeHata 1. TepMuH 2. TEpMHH noJiarama Kpajy
1331 3amaTak 7 1 7
1339 3amaTak 12 1 12
1343 3amaTak 12 1 12
1344 3amaTak 8 1 8
1352 3amarax 11 20 2 9 20
1370 3amarak 3 1 3
1374 3amarak 21 1 21
1376 3amarak 17 1 17
1377 3amaTak 6 30 2 24 30
1379 3amarak 10 1 10
1391 3amarak 12 1 12
1393 3amarak 30 1 30
1394 3amarak 9 9 2 0 9
1401 3amarak 13 12 2 -1 12
1403 3amarak 18 23 2 5 23
1412 3amaTak 11 11 2 0 11
1413 3amarak 20 1 20
1416 3agarax 7 20 2 13 20
1423 3amarak 30 1 30
1429 3amarak 14 22 2 8 22
1435 3amarak 10 19 2 9 19
1436 3amartak 23 1 23
1445 3ajgarak 13 1 13
1448 3amarak 15 1 15
1451 3amarak 23 1 23
1454 3amarak 14 11 2 -3 11
1462 3amarax 17 1 17
1465 3amarax 27 1 27
1468 3amarak 13 23 2 10 23
1470 3ajgarak 10 1 10
1471 3amarax 18 1 18
1485 3amartak 10 1 10
1492 3agarax 26 1 26
1493 3amarak 25 1 25
1501 3amarak 16 1 16
1503 3amarak 28 1 28
1508 3amarak 22 1 22
1509 3amarak 21 25 2 4 25
1513 3amarak 16 1 16
1515 3amarax 6 1 6
1517 3agarax 12 19 2 7 19
1519 3amarak 18 1 18
1520 3amarak 23 1 23
1521 3amarak 21 1 21
1522 3agarak 15 1 15
1529 3amarax 12 30 2 18 30
1531 3amarak 24 1 24
1532 3amarak 23 1 23
1534 3amarak 13 26 2 13 26

Tabene 1
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Tabemna 2 - Micxoau onekbuBamba paTHuX 3aaaTraka reaeparuje 2018.

Honemenu 6poj Yemnex no TepMUHAMA . IIpomena nmocne 2. Ycnex Ha
Hauun nonarama Bpoj nonarama .
CTyACHaTa 1. TepmuH 2. TepMUH nojarama Kpajy

1005 3amarak 30 1 30
1009 3amarak 14 23 2 9 23
1022 3ajgarak 12 29 2 17 29
1024 3amarak 10 19 2 9 19
1026 3amaTak 19 1 19
1036 3amarak 25 1 25
1040 3amarak 9 19 2 10 19
1043 3amaTak 25 1 25
1045 3amarak 20 1 20
1047 3amarak 10 4 2 -6 4
1062 3amarak 29 1 29
1073 3amarak 16 1 16
1074 3amaTak 8 1 8
1081 3amarax 13 24 2 11 24
1086 3amarak 15 1 15
1094 3amaTak 12 1 12
1097 3amarak 13 27 2 14 27
1102 3amarak 19 1 19
1123 3ajgarak 29 1 29
1127 3amarak 30 1 30
1132 3anmarak 30 1 30
1134 3amarak 9 1 9
1138 3amarax 14 1 14
1139 3anmarak 12 15 2 3 15
1144 3amarak 10 1 10
1149 3amarax 9 1 9
1150 3amarak 5 1 5
1153 3amarak 16 1 16
1159 3anmarak 9 1 9
1162 3agarax 20 1 20
1165 3amarax 30 1 30
1180 3amarak 9 28 2 19 28
1182 3amarak 5 22 2 17 22
1183 3amarax 7 17 2 10 17
1188 3agarak 17 1 17
1189 3amarak 18 1 18
1190 3anmarak 28 1 28
1193 3amarak 15 1 15
1194 3amarax 21 1 21
1201 3agarak 7 25 2 18 25
1215 3amarak 5 1 5
1226 3amarak 10 27 2 17 27
1229 3amarak 3 14 2 11 14
1232 3amarak 15 1 15
1234 3ajgarak 17 1 17
1238 3amarak 19 1 19
1239 3amarak 5 1 5
1240 3agarak 3 15 2 12 15
1249 3amarak 11 17 2 6 17
1253 3amarak 13 20 2 7 20
1255 3amarak 18 1 18
1257 3amarak 17 1 17
1266 3amarak 3 1 3
1267 3amarak 16 1 16
1269 3amarak 13 7 2 -6 7

Tabene 1l
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Muan Taup

Jonemenu 6poj Yerex o repMuHIMa . TIpomena mocie 2. VYcmex Ha
Hauun nonarama bpoj nonarama .
CTyAcHatTa 1. TepMuH 2. TEpMHH nomnarama Kpajy
1278 3amarak 16 30 2 14 30
1282 3amaTak 13 4 2 -9 4
1283 3amarak 9 22 2 13 22
1285 3amarak 13 1 13
1287 3amaTak 26 1 26
1288 3amarak 10 28 2 18 28
1292 3amarak 6 1 6
1297 3amarak 9 1 9
1298 3amarak 14 11 2 -3 11
1301 3amaTak 15 1 15
1313 3amarak 8 1 8
1316 3amarak 26 1 26
1328 3amaTak 18 1 18
1336 3amarak 21 1 21
1338 3amarak 29 1 29
1346 3amarak 19 1 19
1353 3amarak 19 1 19
1355 3amaTak 6 1 6
1363 3amarak 6 1 6
1364 3amarak 26 1 26
1366 3amaTak 30 1 30
1373 3amarak 20 1 20
1378 3amarax 30 1 30
1386 3amarak 26 1 26
1398 3amarak 13 18 2 5 18
1404 3agarax 17 1 17
1418 3agarak 15 1 15
1419 3amarax 25 1 25
1420 3anmarak 30 1 30
1421 3amarak 11 12 2 1 12
1424 3amarax 7 29 2 22 29
1430 3amarak 9 19 2 10 19
1433 3amarak 14 1 14
1442 3agarak 8 18 2 10 18
1446 3agarax 25 1 25
1449 3amarax 30 1 30
1453 3anmarak 28 1 28
1456 3amarak 3 17 2 14 17
1458 3amarax 18 1 18
1460 3amarak 9 17 2 8 17
1481 3amarak 26 1 26
1482 3agarak 16 1 16
1488 3amarak 13 1 13
1489 3amarak 9 1 9
1490 3amarak 19 30 2 11 30
1497 3amarak 8 1 8
1502 3amarak 3 12 2 9 12
1527 3amarak 27 1 27
1535 3amarak 8 24 2 16 24
Tabene v
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Tabena 3 - Micxoau onemuBamba pagHuX 3aaaraka reaeparuje 2019.

Muan Taup

Honemenu 6poj Yemex no TepMUHAMA . [Ipomena moce 2. VYcnex Ha
Hauun nonarama Bpoj monarama .
CTyACHaTa 1. TepmuH 2. TepMHH noJjarama Kpajy
1001 Tect 12 1 12
1002 Tect 19 1 19
1006 Tect 8 1 8
1011 Tect 19 1 19
1012 Tect 11 1 11
1018 Tect 25 1 25
1020 Tect 15 1 15
1032 Tect 21 1 21
1034 Tect 28 1 28
1044 Tecr 20 1 20
1048 Tect 16 1 16
1052 Tect 15 1 15
1054 Tect 20 25 2 5 25
1058 Tect 12 13 2 1 13
1059 Tect 11 1 11
1063 Tect 19 1 19
1067 Tect 16 30 2 14 30
1071 Tect 28 1 28
1076 Tect 16 1 16
1077 Tecr 16 1 16
1082 Tecr 12 1 12
1084 Tect 4 1 4
1091 Tect 20 28 2 8 28
1100 Tect 22 1 22
1103 Tect 28 1 28
1107 Tect 23 1 23
1111 Tect 7 3 2 -4 3
1116 Tect 25 1 25
1120 Tect 24 1 24
1137 Tect 24 1 24
1140 Tecr 16 1 16
1142 Tect 18 20 2 2 20
1143 Tect 20 1 20
1151 Tect 12 1 12
1156 Tect 16 1 16
1170 Tect 20 1 20
1172 Tect 4 1 4
1175 Tect 23 1 23
1178 Tect 22 1 22
1184 Tect 11 1 11
1186 Tect 19 1 19
1187 Tect 7 16 2 9 16
1191 Tect 11 1 11
1192 Tect 23 1 23
1202 Tecr 23 1 23
1203 Tecr 24 1 24
1204 Tecr 17 1 17
1206 Tect 21 1 21
1214 Tect 24 1 24
1217 Tect 21 1 21
1225 Tect 14 1 14
1227 Tecr 12 12 2 0 12
1231 Tect 24 1 24
1235 Tect 18 1 18
1243 Tect 25 1 25
1261 Tecr 19 1 19
1277 Tecr 20 1 20
1279 Tecr 26 1 26
1281 Tect 16 17 2 1 17
Tabene \Y%
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Jonemenu 6poj Yerex no repMuHIMa . ITpomena moce 2. VYecmex Ha
Hauun nonarama bpoj nonarama .
CTyZieHata 1. TepMuH 2. TEpMHUH noJjlarama Kpajy
1290 Tect 19 20 2 1 20
1293 Tect 24 1 24
1314 Tect 19 1 19
1330 Tect 8 1 8
1332 Tect 20 1 20
1334 Tect 27 1 27
1335 Tect 23 1 23
1345 Tect 4 1 4
1349 Tect 30 1 30
1354 Tect 30 1 30
1356 Tect 22 1 22
1357 Tect 30 1 30
1358 Tect 16 1 16
1359 Tect 21 1 21
1360 Tect 24 1 24
1362 Tect 16 1 16
1368 Tect 12 1 12
1369 Tect 4 1 4
1372 Tect 19 1 19
1380 Tect 9 1 9
1383 Tect 12 20 2 8 20
1387 Tect 15 1 15
1395 Tect 18 1 18
1396 Tect 15 1 15
1399 Tecr 12 1 12
1406 Tecr 8 12 2 4 12
1408 Tect 20 1 20
1427 Tect 23 1 23
1428 Tect 15 1 15
1431 Tecr 3 5 2 2 5
1438 Tect 23 1 23
1461 Tect 15 30 2 15 30
1466 Tect 30 1 30
1467 Tect 16 1 16
1476 Tect 23 1 23
1477 Tect 8 21 2 13 21
1479 Tect 24 1 24
1487 Tect 26 1 26
1500 Tect 19 1 19
1504 Tect 26 1 26
1511 Tect 19 1 19
1524 Tect 8 17 2 9 17
1533 Tect 4 1 4

Tabene VI



JlokTopcka aucepTarmja Muan Taup

Tabemna 4 - Micxoau oniekbuBamba pagHuX 3aaaraka reaeparuje 2020.

Jonessenu 6poj Yemnex no TepMUHAMA . ITpomena moce 2. .
Hauun nonarama Bpoj nonarama VYcnex Ha kpajy
CTyIeHaTa 1. TepMuH 2. TepMuH roJiarama
1004 Tect 22 1 22
1007 Tect 10 1 10
1010 Tect 0 1 0
1016 Tecr 11 1 11
1021 Tect 16 21 2 5 21
1027 Tect 20 1 20
1028 Tect 29 1 29
1031 Tecr 28 1 28
1035 Tecr 23 1 23
1039 Tect 18 1 18
1041 Tect 6 1 6
1042 Tecr 18 20 2 2 20
1046 Tecr 14 1 14
1049 Tecr 30 1 30
1051 Tect 12 1 12
1056 Tect 20 1 20
1066 Tect 6 1 6
1069 Tect 19 1 19
1070 Tect 14 26 2 12 26
1075 Tect 14 2 2 -12 2
1079 Tect 24 25 2 1 25
1085 Tect 17 1 17
1090 Tect 22 1 22
1093 Tecr 27 1 27
1096 Tect 18 1 18
1101 Tect 22 1 22
1105 Tect 23 1 23
1110 Tecr 21 1 21
1112 Tecr 24 1 24
1114 Tect 22 1 22
1118 Tect 23 1 23
1119 Tect 14 1 14
1125 Tect 23 1 23
1126 Tecr 20 1 20
1128 Tect 29 1 29
1129 Tect 19 1 19
1131 Tect 20 1 20
1133 Tecr 10 1 10
1135 Tect 27 1 27
1146 Tect 21 1 21
1147 Tecr 26 1 26
1152 Tecr 23 1 23
1158 Tect 27 1 27
1163 Tecr 16 13 2 -3 13
1164 Tect 18 1 18
1167 Tect 21 1 21
1168 Tecr 18 1 18
1169 Tecr 28 1 28
1174 Tect 8 1 8
1177 Tect 20 1 20
1179 Tecr 16 1 16
1181 Tecr 10 1 10
1185 Tect 16 1 16
1195 Tect 24 1 24
1197 Tect 20 1 20
1205 Tecr 22 1 22
1208 Tecr 15 1 15
1209 Tect 29 1 29
1212 Tect 21 1 21
1213 Tecr 13 1 13
1216 Tecr 24 1 24

Tabene VIl
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Jonemenu 6poj Yerex o repMuHIMa . IIpomena mocie 2. .
Hauun nonarama bpoj nonarama VYcenex Ha kpajy
cTyzAcHaTa 1. TepmunH 2. TEpMHUH mnoJjiarama
1221 Tect 9 10 2 1 10
1224 Tect 27 1 27
1228 Tect 18 1 18
1244 Tect 18 1 18
1246 Tecr 15 1 15
1259 Tect 13 16 2 3 16
1260 Tect 21 1 21
1264 Tect 19 1 19
1270 Tect 11 1 11
1272 Tecr 9 1 9
1273 Tect 29 1 29
1274 Tect 30 1 30
1294 Tect 27 1 27
1299 Tect 20 1 20
1303 Tect 21 1 21
1304 Tect 22 1 22
1307 Tect 29 1 29
1310 Tect 18 1 18
1311 Tect 19 1 19
1319 Tecr 8 1 8
1322 Tect 24 1 24
1325 Tect 8 1 8
1326 Tect 27 1 27
1333 Tect 29 1 29
1341 Tect 22 1 22
1348 Tect 6 1 6
1351 Tect 16 1 16
1371 Tecr 22 1 22
1375 Tecr 12 2 2 -10 2
1385 Tect 6 1 6
1388 Tect 27 1 27
1389 Tecr 22 1 22
1390 Tecr 17 1 17
1392 Tect 20 1 20
1397 Tect 15 1 15
1402 Tecr 8 1 8
1405 Tecr 12 1 12
1409 Tect 18 1 18
1410 Tect 23 1 23
1414 Tect 24 1 24
1415 Tecr 23 1 23
1425 Tect 12 1 12
1432 Tect 19 1 19
1440 Tecr 24 1 24
1441 Tecr 20 1 20
1443 Tecr 24 1 24
1447 Tect 17 1 17
1450 Tect 23 1 23
1452 Tect 29 1 29
1455 Tect 18 1 18
1457 Tect 14 1 14
1459 Tect 10 1 10
1469 Tect 17 1 17
1472 Tect 9 1 9
1473 Tect 24 1 24
1474 Tect 19 1 19
1475 Tect 23 1 23
1483 Tect 20 1 20
1484 Tect 16 1 16
1491 Tect 29 1 29
1494 Tect 12 1 12
1496 Tect 24 1 24
1499 Tect 16 1 16

Tabene VIl
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Jonemenu 6poj Yerex o repMuHIMa . IIpomena mocie 2. .
Hauun nonarama bpoj nonarama VYcenex Ha kpajy
CTyJleHaTa 1. TepmunH 2. TepMUH roJiaramba
1505 Tect 21 1 21
1506 Tect 28 1 28
1507 Tect 21 1 21
1510 Tect 7 1 7
1514 Tect 18 1 18
1518 Tect 10 1 10
1523 Tect 8 8 2 0 8
1526 Tect 23 1 23
1530 Tect 18 1 18

Tabene IX
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[Tpusos3n

IIpunor 1 - [IpuMep cacTaBjbeHE OCTABKE PATHOT 331aTKa

Postavka zadatka

Pokrenite u virtualnu masinu Kolokvijum i prijavite se na nalog kolokvijum. Pokrenite naredbu:

pocetak

Sacekajte da dobijete poruku da je sve spremno i pocnite sa radom.
Promeniti radnu putanju na /home/kolokvijum/ZADATAK/.

Stavka 1 — Izrada stabla datoteka i direktorijuma.
Na trenutnoj radnoj putanju izgraditi stablo datoteka i direktorijuma ¢iji prikaz je dat u nastavku.
Voditi ra¢una o velikim i malim slovima i nazivima stavki, kao i o privilegijama nad njima.

— [dr-x------ ] Dnevnik

— [drwxrwxr-x] Korisnici
[-rw-r----- ] Korisnik_1200.txt
[-rw-r----- ] Korisnik_1210.txt
[-rw-r----- ] Korisnik_1220.txt
[-rw-r----- ] Korisnik_1230.txt
[-rw-r----- ] Korisnik_1240.txt
[-rw-r----- ] Korisnik_1250.txt

[drwxr-x---] zaposTleni

[Trwxrwxrwx] dizajner -> ../Korisnici/Korisnik_1220.txt
[Trwxrwxrwx] menadzer -> ../Korisnici/Korisnik_1230.txt
[Trwxrwxrwx] programer_1 -> ../Korisnici/Korisnik_1210.txt
[Trwxrwxrwx] programer_2 -> ../Korisnici/Korisnik_1250.txt
[Trwxrwxrwx] programer_3 -> ../Korisnici/Korisnik_1200.txt

[TTTTI

Stavka 2 — Unos sadrzaja u datoteke.
Popuniti sadrzaje datoteka u direktorijumu Korisnici, prema uputstvu.
Sadrzaj datoteka Korisnik_12??.txt je dat po obrascu u prikazu u produzetku:

Podaci o korisniku 12?77:

Ime: Korisnik

Prezime: 1277

E-mail: korisnik.12??@firma.local
Phone: 00 381 11 900 1277

Unique: *¥¥*%

Umesto ?? upisati poslednje dve cifre iz imena datoteke.
Umesto **** upisati nasumican Cetvorocifren broj, koji se ne sme ponoviti u drugim
datotekama.

Stavka 3 — Promeniti privilegije nad direktorijumima i datotekama.

1. Omogucite vlasniku direktorijuma Dnevnik da moze kreirati nove direktorijume i datoteke
unutar tog direktorijuma.

2. Onemogucite korisnicima koji pripadaju grupi kojoj je dodeljen direktorijum Korisnici, da
menjaju sadrzaj tog direktorijuma, a svim ostalim korisnicima na sistemu zabranite da listaju
sadrzaj i da promene svoj radnu putanju u direktorijum Korisnici.

3. Omogucite korisnicima koji pripadaju grupi kojoj pripada direktorijum da mogu da menjaju
sadrzaj direktorijuma zaposleni.

[Tpwno3un Xl
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Stavka 4 — Napravite datoteke u direktorijumu Dnevnik prema uputstvu u nastavku.

U direktorijum Dnevnik treba da dodate tri datoteke, ¢ija imena su prikazi datuma u formatu
YYYYMMDD.txt, gde je YYYY Cetvorocifreni zapis godine, MM dvocifreni zapis meseca i DD je
dvocifreni zapis dana u mesecu. Datumi treba da budu danasnji (kada radite ovaj zadatak),
jucerasnji datum i prekjucerasnji, npr. 20201129.txt, 20201128.txt i 20201127.txt, ako je danas
29. 11. 2020.

Sadrzaj datoteka moze da Cita i menja vlasnik datoteke, dok korisnici koji pripadaju grupi kojoj
su dodeljene datoteke mogu samo da ¢itaju njihov sadrzaj.

Unutar svake od tri datoteke uneti ta¢no dva zapisa u prikazanom formatu. Jedan zapis ima oblik:

YYYY-MM-DD HH:II - TEKST ZAPISA

Gde su YYYY, MM, DD, HH i Il brojevi koji predstavljaju godinu, mesec, dan, sat (u
dvadesetCetvoro ¢asovnom formatu) i minut, a u nastavku, pa do kraja reda je proizvoljan tekst.
Mora da postoji barem jedan zapis koji je upisan pod punim satom, tj. da je broj minuta 00.

Ukoliko budete imali potrebe da menjate privilegije direktorijuma Dnevnik, po zavrsetku ove
stavke, direktorijumu Dnevnik vratite privilegije prikazane u listingu iz Stavke 1!

Stavka 5 — Napravite sliku particije.
U direktorijumu arhive napraviti datoteku image.img koja ima veli¢inu 2MB, a zatim je
formatirajte kao EXT4 particiju.

Stavka 6 — Filtriranje sadrzaja iz datoteka.

Preuzmite arhivu sa https://zadatak.singidunum.ac.rs/app/os/zadatak-k2.tar.gz i raspakujte je u
direktorijum na putanji /home/kolokvijum/Materijali/.

Vas§ zadatak je da napravite direktorijum pod imenom Izvod unutar direktorijuma ZADATAK i
da u njemu postoje tri datoteke: izvod1.j, izvod2.j i izvod3.j.

- izvod1l.j treba da sadrzi sve jedinstvene redove teksta iz svih datoteka iz direktorijuma
/home/kolokvijum/Materijali/ koji sadrze veliko slovo E.

- izvod2.j treba da sadrzi sve jedinstvene redove iz datoteke izvod1.j koji u sebi sadrze malo
slovo e, poredanih u opadajuc¢i alfabetni poredak.

- izvod3.j treba da sadrZi isto $to i izvod2.j, sortirano obrnuto od izvod2.].

Pokrenite naredbu za automatizovanu predaju i ocenjivanje reSenja Vaseg rada.

[Tpwno3un Xl



JlokTopcka aucepTarmja Munan Taup
O ayTtopy

Munan Taup je pohen 1988. y beorpany, y CP Cpouju, COP
Jyrocnasuje. O neTUBHCTBA je OMO 3aMHTEPECOBAH 32 TEXHOJIOTH]Y,
eJIEKTPOHUKY U MOCeOHO je OMO 3aMHTEepecOBaH 3a pauyHape. Jour y
OCHOBHO] IIIKOJIM je HAIKCcao CBOj MPBH PauyyHAPCKH MPOrpam U JI0
Cpellbe MIKOJIE j& 3HA0 HEKOJIMKO ImporpaMckux je3uka. [Toxahao je
cpenmwy enekrporexHuuky mkony 'Huxonma Tecnma" y beorpany.
HakoHn cpenmwe mikoiie je ynucao @u3nuku GaxyaTeT Y HUBEp3UTETa
y beorpany. Mehytum, 5py0aB 3a paqyHapCTBOM H IIPOT PAMHUPABEM
ra je ornpezenuia Ja mpe kpaja npse roauHe npehe nHa Gakynrer 3a
UHQOpPMATUKy M padyyHapcTBO YHuBep3uTera CHHTHIYHYM.
Juromupao je Ha cmepy "'llporpamupame u npojekroBame” 2012.

roguHe. Macrtep crynuje Ha ojceky "CaBpemeHe MH(pOpMAIHOHE

texHonoruje", cmep "MHTenureHTHH cuctemu je 3aBpumo y HoBemOpy 2013. romune Ha
YuuBepsurety CHUHTHAYHYM U CT€Kao 3Bamkbe Mactep mHdpopmatudap. Ctyauje je HacTaBHO HA
cMmepy "EnexTpoTexHuKa U padyyHapcTBO' .

CrpyuHy Kapujepy y o0iacTu rporpamupama je 3amodeo 2008. ronune xao BeO nmporpamep.
CapahuBao je ca HEKOJIMKO TporpaMepcKuXx GUpMH y 3eMJbH U 'y nHOCTpaHCcTBY. O 2010. rogune
panuo je kao BosioHTep y PauynapckoM nieHTpy YHuBep3uteta Cunruaynym, a ox 2012. ronune,
HAKOH JIMIUIOMHpama, aHTaKOBAaH je Kao mporpamep Ha YHuBepsutery CuHrumynym. Kao
nporpamep y PauyHapckom IEHTpy, y4ECTBOBAO je y pa3Bojy mopraia, BeO cajroBa (akynrera,
CTYJIEHTCKUX TOpTajia, MPOTPaMCKUX pellekha 3aCHOBAaHWX Ha BeO TEXHOJIOTrHjama 3a ciyxOe
YHUBep3uTeTa, cucTteMa 3a Oelekerme PaJHOI BpEeMEHa 3aroCiIeHUX, CHCTeMa 3a Oelexeme
NPUCYCTBA CTy/E€HATa Ha BexkOama, M3MEHH W aJlalTalliju CUCTEMA 3a €JEKTPOHCKO TECTHPAmhe
MTyrop, nporpamy YHuBep3urteTa 3a MoOWIHE ypehaje, pa3Bojy HEKOJIUKO OOpPa30BHHUX BUIECO
urapa 3a Bed u Auapous riatdopmy, pa3HUM yCIIyKHUM TIOpTajauMa 3a CTYJIEHTCKY CITyK0y, Kao
U JIpYyruM HH()OPMAIMOHUM CHCTEMHMa M MOJYJIHMa WH(POPMAIMOHMX CHCTEMa CITyKOu
Yuupepsutera. [lopea penoBHOT aHrakoBama Ha TOCIOBMMa mporpamepa y PauyHapckom
HEHTPY, PAJHO je Kao capaJHUK Y HACTABH.

Hpxao je HacTaBy Ha BexxOama m3 mpeaMera OOjeKTHO OPHJEHTHCAHO MPOTPAMHUPAHE
(C++) u Ilpaktukywm - [Iporpamcku cucremu (Java). Hakon kpahe may3se, Bpaha ce y HacTaBy
Kao CapaJHUK y HAcTaBU. AHTaxoBaH jé Ha CIpPOBOhemYy pajHe HAcTaBe Ha BekOama u3
npeamera OcHOBe mporpamupama - Java, OcHoBe mporpamupama - Python, Ipaktukym -
WUurtepuer u BeO Ttexuomoruje (PHP mporpamupame pemnicma 3acHOBaHHX Ha BeO
TexHojorujama, Be6 cepsuca, Node.js pa3Boj BeO moprana), base momaraka, OmepaTuBHH
cuctemu (ymorpeba mumctpubymmja GNU/Linux omepatuBHux cucrema), OO6jeKTHO-
OpHMjEHTUCAHO TporpamMupame - Java, Pa3Boj mporpamckux pemniewma 3a MoOuiaHe ypehaje ca
AHZIpoun onepaTUBHUM cucTeMoM U Tectupame codTBepa.

O ayTopy Al
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On 2017. rogune Boau YouTube kaHas moja CBOjUM MMEHOM Ha KojeM 00jaBibyje OecruiaTHe
BUZICO JICKIMje W3 O0JIACTH TporpaMmupamsa, 0aza mojaraka, pa3Boja BeO cepBHca M TIOpTala,
GNUY/Linux cucrema u TecTupama copTBepa.

[lopen marepmer, TeYHO TOBOPH EHITIECKM Je3HK KOJU aKTUBHO KopHucTH. J[0Opo mo3Haje u
CITy’KH C€ PYCKHUM J€3UKOM. YUHO je U jallaHCKH, HEMa4KH U JJATUHCKU je3uk. [1o3HaBame aTHHCKOr

je3rKa My TTIOMaXke y y4ery (PpaHITyCKOT ¥ PyMYHCKOT je3HKa.

Bonu ucropujy u pajso unta v yuu o JpyruM KyJaTypama, je3uliiMa U HAaYMHUMa KUBOTA, KaKo
NPOLUTNM, TaKO U caBpeMeHHM. Boneo O ja y *KHMBOTY TMOCETH M CBOJUM OYMMAa BHIH OCTaTKe
JPEBHUX LIMBUJIM3ALM]jA LEJOT CBETa, alll M KYJITYpe KOje Cy BUXOBHU CaBPEMEHH HACIEeTHULM KOJU

qyBajy U LIMPE IyX MYJITHKYJITYPAIHOI CBETA.

OpnyBek je OMO O4apaH jalmlaHCKUM aHUMHUpPAHUM (UIMOBMMA M CTPUIIOBHMA, KOj€ j€ O
JIETUILCTBA TJIe/1a0 U YUTa0. JbyOuTe b je KIbMKEBHUX )KaHPOBA HAYYHE U eTCKe (PaHTacTHKE, KOje

Hajpajifje YuTa U 0 KOjuMa YBEK BOJIU J1a TIOBEJIE yT'e pa3roBope ca npujaTesbuMa.

O ayTopy XV
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M3jaBa 0 ayTOPCTBY JOKTOPCKE JUCEPTAI]E

OBoM wH3jaBOM, IOJ IIYHOM MATEPHjaIHOM, KPHUBHYHOM, MOPATHOM H aKaJIeMCKOM
onropopHourhy, moTBphyjemM na caMm JUYHO HAMKUCAO TOKTOPCKY JOKTOPCKY AMCEPTAIH]y TOJ
cienehumM Ha3UBOM:

"Co¢1Bepcka peliema 3a ayToMaTU30BaHO OLICHUBAKE PajioBa y 00JacTH pauyHapceTsa'.

Cau nenoBu pana, pesyirard uli uieje Koje Cy WUTHpaHe WK Mpey3eTe oJ] APYTHX ayTopa
WY WHCTUTYLIMja, jaCHO Cy Ha3HA4YEHE y CKJIaJy ca MpaBWIMMa aKaJeMCKOT IHcamba - GyCHOTaMa,
eHHOTaMa U y CIIUCKY Oubsmorpadckux pedepeHi.

VY cknany ca ourykoM YHUBEP3UTETA CUHIUAYHYM, 0poj. 1495-22 ox 1. 10. 2014. ronune,
caryiacaH caM Jia Ce M3BIIH IIPOBEpa paja Ha Iulardjapusam kopuirhemeM ajara i Thenticate.

U3600 uz oonyxe:

IIpsa u opyea nposepa pada na niacujapuzam cy becniamue. Ceéaxa Hapeowna ce niaha
100 60006a (eypa y ounapckoj npomusespeonocmu no cpeowem kypcy HBC na oan
naame + I1T/{B) na ume aOMuHuCmMpamusHux mpowkosa 3a nia2ujam.

Ilpasna noyxka:

1. Iloonowere nasxcue usjase nosiayu o00z2o8oprocm y ckiady ca Illpasurnuxom o
OUCYUNTUHCKO] 002080pHOCIU cmyOenama Y HUBEP3UTETA CUHTUAYHYM.

2. YV cnyuajy oa ce ymepou 0a ce padu o niazujamy, 3aparyje ce NOOHOUEre H0802 Paoa
y nepuody 00 3 (mpu) cooune.

VY beorpany Kangunar

Munan Taup

H3jaBa 0 ayTOpPCTBY JIOKTOPCKE JUCEpTALINje XV
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M3jaBa 0 kopuithemwy

Osnamhyjem Oubmuoreky YHUBEP3UTETA CUHIMAYHYM na y Juraransau
peno3utopujyM YHUBEp3uTeTa y beorpany yHece MOjy TOKTOPCKY AUCEPTALIN]y O] HACTIOBOM:

"CodTBepcka peniema 3a ayTOMaTH30BaHO OLICHHBAK-E PaIoBa y 00JaCTH padyHapcTBa',
KOja jé MOj€ ayTOPCKO JIEO.

Mojy AOKTOpPCKY AMCEPTaIHjy MOXpameHy y JUruTanHu peno3uTopujyM YHUBEp3UTETa Y
beorpany mory ma kopucTe CBH KOjH TIOIITY]y OApende caapkaHe y omabpaHo] JUIECHIH
Kpearusne 3ajenuure (Creative Commons) 3a kojy cam ce ouTy4duo.

1. AyropcTBO
2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIH]ATHO
3. AyTopcTBO — HEKOMEPIIHjaTHO — 03 TIpepae
AYTOPCTBO — HEKOMEPLMjAJIHO — AeJTUTH MO UCTHUM yCJI0BUMA
5. AytopcTBo — 0e3 npepaje
6. AyTOpCTBO — JEJIUTH MOJI UCTUM YCIOBHUMA

VY beorpany [Tornnc nokTopanaa

Muan Taup

W3jaBa o kopuihemy XVI
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M3jaBa 0 UCTOBETHOCTH ILITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE BEP3H]j€ paja

Nwme u npesume aytopa Musan Taup

bpoj nnnekca 2015466037

Crynujcku nporpam EnexTpoTeXHuKa U pauyHapCTBO

Hacnos pana ~CodTBEepcKa pemiema 3a ayTOMAaTH30BAaHO OLCHHBAIHE

pajoBa y o0iacTi padyHapcrsa‘

Mentop [Tpod. ap Muoapar XXuskoBuh

W3jaBibyjeM 1a je IITaMIaHa Bep3Hja MOT JIOKTOPCKOI pajia MCTOBETHA EJIEKTPOHCKO]
BEp3UjU KOjJy caM mpefao paaud oOjaBjpuBamba Ha MopTany JIMTUTAaIHOr PErno3uTOpUjyMa
YHUBEP3UTETA CHUHI'MAYHYM u pamu mnoxpameHa y JIurutaiHoM pemno3uTopHjyMy
Yuusepsurera y beorpany.

Jlo3BosbaBaM J1a ce 00jaBe MOjU JTUYHU IMOJAALM BE3aHM 3a JOOHjame aKaJeMCKOT Ha3HBa
JIOKTOpa HayKa, Kao IITO Cy M€ U IIPe3uMe, TOJIMHA U MeCTO pol)erma u JaTyM oJl0paHe paja.

OBM JTMYHU TIOAALU MOTY ce 00jaBUTH Ha MPEXHHMM CTpaHHMLIaMa JIUTUTaaHe OuliIuoTeke, y
eNIeKTPOHCKOM KaTaiory u 'y nmyomukanujama YHUBEP3UTETA CUHIUIYHYM y Beorpany.

VY beorpany [ToTnuc nokTopanaa

Muan Taup

H3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U EIIEKTPOHCKE Bep3uje paja XVII
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