YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AIL-6
HABECTHU HA3UB ®AKYJITETA UJIM HEHTPA

MN3BELITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JTUCEPTALIUJE

I HogAIIM O KOMUCHIHN

1. JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAO KOMHCH]Y:
Pememe 0p. 012-199/52-2019 ox 27.05.2021. roanHe, Ha OCHOBY IpeIOra MaTHYHE KaTelpe, a
y ckiany ca Cratyrom dakynrera TEXHUUKHX HayKa, AekaH (akyiarera umeHoBao je Komucujy

3a OIICHY M 0JI0paHy IOKTOPCKE JUCEepTaIlHje.

2. CacraB KoMHCH]je Y cKiany ca [Ipasunuma dokmopckux cmyouja Yuusepszumema y Hosom

Caoy:
1. EnexTpuuna mepema,
MeTpoJIOTHja U OMOMeMIIUHA,
ap Aparan [lejuh BaHpeaHU NPod. 01.10.2018.
Ipe3ruMe U UMe 3BambE y’ka Hay4yHa 00JIacT U JaTyMm u3bopa
dakyJITeT TEXHUYKHX HayKa, YHuBep3uTer Yy HoBom
cany npeaceTHUK KOMUCHje
yCTaHOBA y KO0jOj je 3aIloClieH-a (byHKIHMja y KOMHCH]H
2. Onumra eJIeKTPOTeXHHKA,
ap Murtap Cumuh JOLICHT 29.03.2018.
Hpe3uMe U UMe 3BaHE y’ka Hay4Ha 00JIacT 1 jaryMm u3dopa
Enexkrporexunyku pakyarer, YHHBep3uTeT y bamoj
Jlynu wiaH
YCTaHOBA Y KOjOj je 3amociaeH-a (hyHKIHja y KOMHCHI
3. _ap Cama hupkosnh | HAYYHH CAPAJIHHUK | duszuka, 28.02.2018.
Hpe3uMe U UMe 3BaHE y’ka Hay4Ha 00JIacT U jaTyM u3bopa
Wncrutryt 3a ¢usnky, beorpan | YJIaH
yCTaHOBa Y KOjOj je 3aIrocCiieH-a ¢$yHKIMja y KOMUCH)H
4.
ap Kapoauna Kacam - Jlaxkeruh | BaHpeaHHu npod. Teopujcka eJleKTPOTEXHUKA,
13.06.2021.
Mpe3uMe U UMe 3BambE y’ka Hay4yHa 00JIacT U JaTyMm u3bopa
®akyJTeT TeXHHYKHX HayKa, YHuBep3uter y Hopom
cany WIAH

yCTaHOBa y K0jOj je 3aloCieH-a ¢$yHKIMja y KOMHCHjH




5. Enexkrpuuna Mepema,
MEeTPoJIoruja u OMoMeIUINHA,
ap Mapjan Ypekap JOLEHT 14.09.2018.

npe3uMe U UME 3BamkbEC Y’Ka Hay4YHa 00JacT u JAaTyM H36opa

DaKyaTeT TEXHUYKUX HayKa, YHuBep3uTeT Yy HoBoM

cany YIaH

YCTaHOBA Y KOjOj je 3arociaeH-a ($yHKIHja y KOMHCH)H

6. EnexTpuuna Mepema,
MeTpoJIoTHja H OHOMeULUHA,
ap Ilnaron CoBuib BaHpPeIHH NPod. 13.09.2016.
Ipe3uMe U uMe 3Bame y’Ka Hay4Ha o0nacT U 1aTyMm u3zdopa

dakyJTeT TEXHUYKHX HayKa, YHuBep3uTeT y HoBom
caay MEHTOp

YCTaHOBA Y KOjOj je 3arociaeH-a ($yHKIHja y KOMHCH)H

11  TOJAIU O KAHJIUJATY

1. Wwme, uMe jeIHOT POJUTEIBA, IPE3UME:
Caasuna, Cnasko, I'ajuh

2. Jarym polhema, onmriHa, qpKaBa;
7.10. 1986., Mpxowuh I'pax, COPJ

3. Ha3us daxynrera, HA3UB MPETXOTHO 3aBPIICHOT HUBOA CTYAHMja U CTCUCHH CTPYYIHH/aKaJeMCKH
Ha3WB:
Enexrporexnnukun d¢axkyiarer, YHusepsuter y bamwoj Jlyun, Eaektponmka n
TeJIeKOMYHHUKaNHje, Marucrap eJIeKTPOHUKE U TeJIeKOMYHHKAIMja

4. TopuHa ynuca Ha JOKTOPCKE CTYAM]j€ M Ha3MUB CTYJIM]CKOT IpOrpaMa JIOKTOPCKHUX CTyAuja:
2012. ronuna, EHepreTuka, eJIleKTpOHHKA U TeJeKOMYHHUKAaLHUje.

III HACJIOB JOKTOPCKE JMCEPTALINJE:

IIpojekToBame, METPOJIONIKA AHAJIM3Aa W ONTHMH3ALMja COJICHOMIA Yy CBPXY XOMOTICHHM3aluje
€JIEKTPOMATHETCKOT 110/bA 32 0MOMeJUIMHCKE eKCIIepHMEeHTe

HOPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
HaBectun kpaTak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHHIla, MOTJIaBJka, CIMKA, cCXeMa, TpaduKoHa | CI1.

JoxTopcka aucepranmja nox HacaosoM "'TIpojekToBame, METPOJIONIKA AHAJIM3A M ONTUMH3ANUja
coJieHOMAa Yy CBPXY XOMOIeHHM3alHje eJeKTPOMATHeTCKOI TMo/ba 3a OHOMEIMIMHCKe
excriepumenTe"” kanamaara Ciaasune I'ajuh msnoxena je y 6 moruaBmsa Ha 102 crpane, a
xopumhena nureparypa, koja uma 135 HaBoaa natux Ha 12 cTpaHa, puMKa3aHa je MocJje ecTor
norjas/ba. JlokTopcka aucepranuja caap:ku S tadena u 40 ciimka, HHTErpucaHe y OCHOBHM TeKCT,
Te 3 mpuJora.

I'naBHOM feJly paja NpeTXoAu JOKYMEHTalMja, Koja capiKu:

- HacnoBHy crpanuiy aucepraryje;

- O0aBe3Hy ONIITY JOKYMEHTAIHM]y Ha CPIICKOM jE3HKY, Ca N3BOJIOM H KJbYYHUM PEUnMa;

- O0aBe3Hy ONIITY JOKYMEHTAIM]y Ha EHIJIECKOM je3HKY, Ca N3BOJIOM M KJbYYHUM PEUHMa;
- CaxkeTak pajia ca KJbyYHHM peduriMa Ha CPIICKOM jE3HKY;




- Caxketak pajia ca KJbyYHHM PEUMMa Ha CHIJICCKOM je3HUKY;
- 3aXBaJHUILY Ha CPIICKOM jE3HKY;

- 3axXBaJHUITY Ha CHIJIECKOM jEe3HKY;

- [Tonmuc xopumthenux ckpahenua;

- Crrcak CIIMKa;

- Crncak Tabena;

- Canpikaj paja.

HakoH riaBHOT fefia paja, TucepTaiyja ce 3aBpliaBa CIIUCKOM JIUTEPaType U MPHUI03uMA.

CtpykTypa ri1IaBHOT AeJia paja je ciaeaeha:
1. ¥YBoa (cTp. 1-7)
1.1. [Ipobnem ucTpakuBama
1.2. TIpenmer ucTpakuBama
1.3. [TusbeBU UCTpa)KUBamba
1.4. Hayunu gonpuHocu
1.5. Opranuzanuja auceprarmje
2. Crame y o01acTi ucTpazkuBama (cTp. 8-28)
2.1. EnexTpoMarHeTcKku creKkTap
2.1.1. Joumusyjyhe 3paucwme
2.1.2. Hejonmsyjyhe 3paueme
2.2. EnekTpuyHO ¥ MarHEeTCKO MOJbE YHYTap THjena
2.2.1. IIporjeHa U310KEHOCTH
2.2.2. Mojenu 3a eKCIIEpPUMEHTAIHE CBPXE
2.2.3. CroxacTu4ku eeKTH, IparoBu 1 OJJHOCH /1032 U peaKluje
2.3. Yruuaj EJI® nossa Ha henuje u TukBa
2.3.1. HepBHu cuctem
2.3.2. HeypOeHIOKPUHU CUCTEM
2.3.3. HeyponerenepatuBau nopemehaju
2.3.4. KapanoBackymnapau nmopemehaju
2.3.5. IMyHOJIOUIKY ¥ X€MaTOJIOLIKHA CUCTEM
2.3.6. Penponyxkiuja u pa3Boj
2.3.7. Kapuunom
2.3.8. IIporjena 31paBCTBEHOT PU3HKa M 3aIlITHTHE Mjepe
2.4. AxTyenHa UCTPaKUBAHA
2.4.1. Tlo3Hare mocraBke 3a reHepucame EJI® EM mosba M BUXO0BA NMPHUMjCHA Y JIHjCUCHY
obospema
2.4.2. Pesume
3. Teopujcku moaenu u meroae (cTp. 29-47)
3.1. BpeMeHCKH KOHCTaHTHO MarHeTCKO MOJbe
3.1.1. CtpyjHH eJIeMeHT
3.1.2. buo-CaBapoB 3aK0H
3.1.3. Marnercku ¢yke
3.2. BekTop MarHeTcke HHAYKIHMjE KPy>KHE KOHTYpe
3.2.1. MarHeTcko nospe Ha OCH KPYy»KHE KOHTYpe
3.2.2. MarseTcko 1mojse y MpOu3BOJHHO] TAYKH IIPOCTOPA
3.3. XoMoreHa MareTrcka rnosba
3.3.1. Bekrop MarHeTcke HHAYKIHje XEIMXOJIIOBOICHCTEMa HAMOTaja
3.3.2. Bekrop MarHercke MHAYKIMje MepUTOBOI CHCTEMa HAMOTaja
3.3.3. Bekrop marHeTcke MHAYKIMje MaKkcBeIOBOT CHCTEMa HaMOTaja
3.3.4. Bexrop marHeTcke HHIyKIHje JIn-BUTHHTOBOT cucTeMa HaMOTaja
3.3.5. Bekrop marHercke uHaykimje Anapea-CKomapoBor cucTeMa HaMmoTaja
3.3.6. Bexrop marHeTcke HHIyKIHje PyOeHCcoBOT cucTeMa HaMoTaja
3.3.7. Cuctem TeTpa 3aBOjHHIIA
3.4. I'pagujeHTHAa MarHeTcKa oJba
4. IlpojexToBame U ONITHMH3AIMja HOBOT Mojiesa coJieHouAa (cTp. 48-56)




4.1. BekTop MarseTcke HHIYKIIHMjE COJICHOM A
4.1.1. Marsaercko MoJbe Ha OCH COJICHOH A
4.1.2. Maraercko 1moJjbe y IpOU3BOJbHO] TAUKH 3alIPpEMUHE COJICHOMIa
4.2. XomoreHusaryja MarHeTCKOT 10Jba COJICHOHIa
4.3. Peaume
5. MetpoJiomka aHaJiM3a HOBOT MojeJa (cTp. 57-81)
5.1. Hymepuuka ananu3za HOBOT MOZeNa
5.1.1. YTunaj armpokcuMmanyje MoJIMHOMA N-TOT CTETeHa pa3Boja eIMNTHYKAX WHTErpaja MpBe U
JIpyTre BpcTe
5.1.2. YBoheme penaTHBHUX OJJHOCA IUMEH3Hja COJIEHOUAa
5.1.3. Omabup KpuTepujyma xoMorenuzamuje — AS mwim Az
5.1.4. Omcku ry6unu
5.1.5. Pe3ume
5.2. CuMymnannoHa aHajIn3a HOBOT MOJIea
5.2.1. Tlopehemwe nocTurHyTHX NephopMaHCH NPOjeKTOBAHOT CUCTEMA Ca aKTYSIHUM CHCTEMUMa
5.3. Peaym3anuja npoToTria HOBOT MoJiea
5.2.1. Pe3ume
6. 3ak/byuak (cTp. 82-83)

Jlutepartypa (cTp. 84-95)
Hpwuaor (cTp. 96-102)

\4 BPEJTHOBAIGE INOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

[Ipeamer UCTpakuBama OBE JOKTOPCKE TUCEPTAIH]e je aHAIN3a U ONTUMHU3aIija OCHOBHE KOGUTypaIlije
COJICHOWZA y CBPXY MpPOjeKTOBamba HOBOI pellemha Koje oMmoryhaBa reHepucama IITO XOMOTEHHjEr
€JIEKTPOMArHeTCKOT I0Jhba YHyTap HeroBe 3ampemuHe. OBuUM ce o00e30ehyje ma ce uCTH MOXKe
MIPUMEHUBATH Y OMOMEIUIIMHCKIM EKCIIEPIMEHTHMA. Y paay ce YTBphyje HajOoJbe TEOPHjCKO pelIee,
UCIINTY]y HErOBe KapaKTEePUCTHUKE, CIOXEHOCT, T€ BPIIN NPHUJIAaroleme MPojeKTOBAaHOT MOJIeNla y CBPXY
noOujama ONTHMAIHOr pPelleka Ca CTaHOBHINTA MOCTUTHYTHX LHJBEBA M CIIOXKEHOCTH. MeTpoonika
aHaJM3a MOCTUTHYTHX NMeppOpMaHCH ce BPLIM aHAIUTHYKH, CUMYJAIMOHO, T€ C€ Ha Kpajy pe3yJiTaTH
BepuUKYjy ¥ peann3alujoM NPOTOTHIA MPOjeKTOBaHOr cucrema. HacioB mokTopcke muceprauuje je
jacHo (GhOpMyIIHCaH U CaXETO AeHUHHILIE TEMATHKY U CaAPIKaj AUCEPTAIH]e.

Y yBOAHOM MOIJIAB/BY ONHCAaH j€ TpeaMeT H NpoOIeM HCTpaXuBama TOKTOPCKE IHCepTaluje.
JlebuHuCaHH Cy KOHKPETHH IMJbEBH MCTPAXUBama W XHIOTE3E KOje Cy IPEACTaBJbase OKBHD
JUcepTanyje.

Y npyrom moriasiby (Ctame y 00JaCTH HCTPAKUBAA) ICTAJBHO j¢ OMKMCAH CICKTPOMArHETCKHU CIIEKTap
U QHATM3HUPAHO je eIeKTPUYHO M MArHEeTCKO IMoJbe yHyTap Tena. Takolje, 1ata je mpoleHa H3JI0KEeHOCTH
tena EM 3pademy, Te Cy OMHUCaHH CTOXaCTHYKU e()eKTH, IPAroBH U OMHOCH [103€ 3paderha U peakiuje
Tesia Ha noOyxay. [loTom, aHanu3upad je yTuiaj eneKTpOMarHeTCKUX MoJba BeoOMa HUCKHUX (hpeKBeHIIMja
Ha hemuje W TKMBa, ca HETOBOM NPHMEHOM Y JICUCHY Pa3nIuTHX 000Jema. [loceOHO Cy aHamM3upaHu
HAayYHH CTaBOBH M PEJIEBAaHTHU PE3YJITaTH €KCHEPUMEHTAIHUX U CIHIEMHOJOIIKIX HCTPaXKHBamba, TE je
yKa3aHO Ha OrpOMHY MoTpe0y Ja ce BpLIe HOBa, AONATHA, in Vitro M in Vivo eKCIepHMEHTaTHa
UCTPAXHBakha O IPUMEHHU EIECKTPOMArHETCKHX I0Jba BEOMa HUCKHX (pEKBEHIHMja y OMOMEIHLHCKE
cBpxe. M3BplieHa je mpolieHa 3/[paBCTBCHOI PH3HMKa M YBENCHE Cy 3amTuUTHE Mepe. Ha kpajy oBor
MOTJIaBJba JAT je JeTajbaH Mperjie] CTama y o0JIaCTH MCTPAXKUBAKA, Tj. MPUMEHE eIeKTPOMArHETCKOT
T1oJba CTAJIHOT MarHera y 6PIOMC)II/IHI/IHCKI/IM CKCIICPUMCHTHUMA.

Tpehe nornasbe (Teopujcku MOAETN U METO/IE) Aaje TEOPH]CKY OCHOBY Koja he OWTH mOIa3Ha Tauka y
JajbUM TPOpPaYyHUMa M CHMyJlaldjamMa Kpo3 CIPOBEIEHO HCTpaxkuBame. lcra ce ogHocH Ha
nedunmncame brno-CaBapoBor 3akoHa, Te HETrOBe NMPUMEHE 32 padyHame BEKTOpa MarHETCKEe MHIYKIIH]je
Kpy)KHE KOHType, KaKO Ha FHEHO] OCH, TaKO W y OHII0 KOjOj Ta4KH IMPOCTOpa jep ce Y OKBHPY
OUOMEJMIIMHCKUX  eKCIICpHMEHATa 3axTeBa XOMOIEHM3allMja MAarHeTCKOr I10Jba yHyTap Liele




eKCIIepUMeHTaIHe 3anpeMuHe. Takolje, y 0BOM NOIIaBby JaT je JeTajbaH Mperiiea CUCTeMa KOjH ce Y
JUTEPATYPH KOPUCTE 3a TEHEepPHUCAle XOMOTCHHX MArHeTCKHX moJba (XenMxojmoB, MepHTOB,
MaxkcsenoB, Jlu-Burunros, Amnnpen-CxomapoB u PyOeHCOB cucTeM HamoTaja, Te CHCTEM TeTpa
3aBojHuIla). C 003MpOM J1a U rpajivjeHTHA MarHeTcKa MoJba Hajla3e CBOjy MPUMEHY Yy MEUIINHHA Y OKBUPY
OCJIMKaBamha 3a00BAHOM Ha MAarHeTCKO] PE30HAHIIM, HABEICHU Cy W HEKU OJI CHCTEMA 3a TeHEPUCAHE
MarHeTCKOr 1M0Jba rPaJINjeHTHOT THIIA.

VY 4verBprom mnoriaspy (IIpojexkToBarke M ONTUMHM3AIMja HOBOT MOJENla COJIEHOW/A) OIMCAaHO je
MAarHeTcKo I0Jbe TAaHKOI COJEHOM[A, T€ COJCHOMJA Yuja ce JeO/bUHAa He MOXE 3aHEMapHUTH, y CBUM
TadyKkaMa eKCIIEpUMEHTAJIHE 3allpeMHHE. YBEJCHH Cy alpOKCHMATHBHU U3Pa3d IMPUMEHOM EJUNTHYKUX
HHTeTpaja IpBe U Ipyre BpcTe Koju he ce KOpUCTUTH y JaJbuM IpopadyHuMa. Takole, y oBoM IOTIIaBiby
je laTa OCHOBHA XUIIOTE€3a OBOT HCTPaXXHMBamba, Tj. OKA3aHO je Jja ce MaJ] MHTEH3UTEeTa MarHeTCKOr 10Jba
IPH KpajeBUMa COJICHOMa MOXKE TIONPAaBUTH JOAATHUM HAMOTABaKkEM Ha IOMEHYTHM MECTHUMA, YHME Ce
MOCTHDKE MaJO OJICTYIame¢ MHTEH3UTETa BEKTOpa MAarHeTCKe MHAYKIMje Kako Ha OCH Tako M y IeJoj
3anpeMHHU cojieHonaa. Kako je TeopHjcku HajajeKkBaTHHje (MAEaHO) pEUIeHe TEIIKO XapABEPCKU
peann3oBaTH, y OBOM IOITIaBJby C€ Aajy TPH KOMIIPOMHCHA, XapABEPCKU jeJHOCTABHMja IpeJiora 3a
IIPOjEKTOBALE COJICHOU A,

Ilero moraaemse (Merposomka aHajgM3a HOBOI MOJENA) Jajeé METPOJOLIKY AaHAIU3Yy HPETXOIHO
MpeyIoKeHe TpU MOAW(HUKAIIMje OCHOBHOT COJICHOMIA KOja C€ Orjiea y aHaIW3W TMOCTUTHYTHX
pesynTata y morjely e(pHKaCHOCTH XOMOICHHW3alHje eJIEKTPOMAarHeTCKOT II0Jba Y EKIIEPUMEHTAIHO]
3arpeMuHd. Ha OCHOBY HMCTHX J0Ma3u ce A0 ogadupa caMo jeHOT, HajeHUKacHHUjer pelema, Koje opes
yCIIEIIHE XOMOT'€HHU3allje MarHeTCKOT 110Jba TPENCTaB/ba U PELICHE 3a HajjeIHOCTaBHHU]Y XapIBEPCKY
peanmzaryjy. Kako ce mpBo cBu mpopadyHu Bpiue y nporpamckom nakery MATJIAB, anammsupan je n
yTHUII] KOPUIITEHOT MaTeMaTH4YKOI arnapaTa Ha IpelU3HOCT A0OWjeHuX pesyJTara, Tj. JaT je JeTajbaH
OINUC yTHUIlaja alpoKCHMalWje MOJMHOMA N-TOT pela eNUNTHYKUX MHTErpaia IpBe W Jpyre BpCTe Ha
MIPEeIU3HOCT AOOHjeHOT pemermka. Takole, y OBOM IMOTIIaBJby YBEACHH CY M PEJIAaTUBHH OJHOCH AMMEH3Hja
MPOJEeKTOBAHOT COJICHOMJAa Kako OM Ce MCTH KacHHje MOrao JIaKo MNPUMEHHTH Ha pa3InduTe
OMOMEIMIIMHCKE 3aXTEBE y IMOTJey IOoTpeOHEe BENMYMHE SKCIICPHMCHTAIHE 3allpeMUHE M HWHTCH3UTETa
BEKTOpa MAarHeTCKe MHAYKIIMje. AHAIM3UPAHU Cy KOpUIINCHW KPUTEPHjYMHU 32 XOMOTEHHU3AIH]y, Te je
JIaT OCBPT M Ha MHXKEHEPCKE 3aXTEeBE KOjHU MOApa3syMeBajy LITO Mame OMCKE T'yOHTKe. Y OKBHPY OBOT
MOTJIaBJba Cy NPUMEHOM Je(UHHCAHWX ONTUMH3aIMOHHX (YHKIHMja O0jeAN-eHH OMOMEAWIIMHCKH U
NHXCHEPCKU 3aXTEBU, YMMC CC J0Jadu OO0 ONTHUMaJIHOI pEHICHha Ca CTAaHOBUINTA IMOCTUTHYTHUX
neppopmancu. Jlasbe, y eToM Morniasiby je JaTa U CHMYJIallMOHa aHaIN3a POjEKTOBAHOT COJIEHOUAA y
OKBHpY KOje ce, paiu HCIymbhaBama KaCHHjUX TEXHHUYKHX 3aXTeBa IPWJIMKOM XapIABEpCKe peann3anuje
COJICHOH/Ia, COJICHOM peann3yje u3 aBa 3accOHa cermeHTa. OBHM peliemeM je 00e30eljeHo oaBojeHo
Hamajame, Koje Kao IMOCIeNUIly MMa joul jeaH OeHedHT, a TO je MOryhoCT acHMMETpHYHOT Hallajarba.
Tume ce MpojeKTOBaHM COJICHOWI MOXE YCICIIHO KOPUCTHUTH Kako 3a TI'eHEpHCAme XOMOTCHOT
MarHeTcKor 1oJba, TaKO W 3a pealn3alyjy TPaJijeHTHUX MAarHeTCKMX I10Jba y EKCIEPHMEHTAIHO]
3anpemunu. Takolje, 0Bo mormnassbe qaje nopeheme MpojeKTOBAHOT pelIeha ca AKTYEITHUM pelliehIMa 13
JUTEpaType, YUMe ce ToKasyje mheropa CylnepruopHoCT y OAHOCY Ha BehWHy MHCTanaluja ca CTaHOBUILTA
nocTUrHyTHX Tnepdopmancu. KoHayHo, Kpo3 XaBpABEpCKYy palM3aldjy IMPOTOTUIA IPOjeKTOBAHOT
COJICHOM/A, TIOTBplyje ce Ha TMOUYeTKy IOCTBJbEHA XHIIOTE3a IITO [ajeé KBAIWTETaH OCHOB 3a JaJby
peanu3aliijy OBaKBHX CUCTEMa 32 XOMOT'€HHU3AIIH]y MarHETCKOT T0Jba.

Y mecrom mnoriaaBby (3aKbydak) Cy HCTaKHyTe IPETHOCTH KOpHIINEHka COJICHOWIA Y CBPXY
reHepUCamkba XOMOTCHOI MAarHEeTCKOI I10Jba Yy OMOMEAMIIMHCKHM €KCHEepHUMEHTHMa, Kao U Herosa
IIPUMEHA 3a TeHEepHCamke I'PaJUjeHTHUX EJIEKTPOMAarHeTcKux mosba. OBO IMOTIIABJbE Jaje pe3nMe Iene
Jcepralnyje, Te yKka3yje Ha rilaBHe JOIPUHOCE CIIPOBEJCHOr HAy4YHO — MCTpakMBaykor pana. Ha kpajy,
JaTe ¢y cMepHuile oyayher pana.

[Toruc JwmTepatype, o pejocieny HaBohema, AaT je Mocie IecTor rnoriasika. Jluteparypa je
IIpUKa3aHa MperieJHO M LOUTHpaHa Ha anekBaTaH HaunmH. OHa oOyxBara Haj3HauyajHHje paloOBE W3

00J1acTy, KOju Cy pesIeBaHTHH 32 HCIIUTUBAHY TEMATHKY.

Ha camom Kpa]y JOKTOPCKE ,HI/IcepTaIII/IjC I/I3,Z[B0j€HI/I Cy IPHUJIO3H Ca I'TITaBHUM CErMETHMa KOoJia, TC je Jara




KpaTtka Ombauorpaduja u omorpaduja kanunarkume, Mp Crnasune ["ajuh .

Ha ocnosy uznoocenoe, Komucuja nosumueno oyemyje cée oenose 00kmopcke oucepmaytje.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUHUX PAZJOBA KOJU CY OBJAB/bEHU NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’XKUBAIBA
Y OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALINJIN:

TakcaTMBHO HaBeCTH HA3WBE PafoBa, TAE U Kaga cy oOjaBjbeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jelaH paj
o0jaBjren wim mpuxBaheH 3a oOjaBJpMBame y CcKiIamy ca Ilpasuauma OOKMOPCKUX cmyouja
Yuusepsumema y Hosom Cady KOjH je TIOBE3aH ca cajpikajeM JOKTOPCKe aucepranuje. Y cilydajy panosa
npuxBaheHnx 3a 00jaBJbHBamkE, TAKCATUBHO HABECTH HA3MBE pasioBa, Iie M Kajga he Outu o0jaBibeHH 1
MIPUJIOKHTH MOTBPJlY YPEIHHKA YACOIHCa O TOME.

Kareropuja M21a:

J. L. Risti¢-Djurovié, S. S. Gaji¢, A. Z. Tli¢, N. Roméevi¢, D. M. Djordjevich, S. R. De
Luka, A. M. Trbovich, V. Spasi¢ Joki¢, S. Cirkovié, »Design and Optimization of
electromagnets for Biomedical Experiments With Static Magnetic and ELF
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VII  3AK/bYYIIN OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’KUBAIbA:

HaBezeHn 1MI/bEBH TOKTOPCKE qucepTaldje ¢y NOCTUrHYTH. Kao pe3ynrar ucre, IpojeKTOBaH je COICHOUT
Koju 00e30ehyje XoMOoreHHu3aIujy eIeKTPOMarHeTCKOr Iojba Kako Ha OCH COJICHOMZA, TaKo W Y IIEJ0j
eKCIIEPUMEHTAIHO] 3allPEMHHH, YUME je 3al0BOJbCH TJIABHU YCIOB 3a ICTOBY MpHMEHy y Oymyhum
OMOMEMITMHCKUM EKCIIepUMEHTHMA. Y TOKY CIPOBEACHOT HCTPaKHBaFha H3BPILICHO je MPOjEKTOBAMC
COJICHOH[A, TC CE MPUMEHOM METPOJIOIIKE aHaIW3e W3BPLIMIA ONTUMHU3AlMja peuiema. IlocTymak je
M3BEJICH CTAITHO, a MOIPa3yMeBao je:

* CHCTEMaTu3aljy 3Hama y OONaCTH TPHMEHE EIEeKTPOMArHeTCKOr II0Jba BEOMAa HHCKHX
¢pexBeHnMja y OMOMEIMIMHCKE CBpXE, ca aKIEHTOM Ha IPUMEHY Pa3iIMuMTUX CUCTEMa KOjU y
OCHOBH KOPHCTE COJICHOU] 32 TEHEPUCAEE XOMOTEHOT M0Jba;

HAMEHCKO TPOjeKTOBak-¢ HOBOT/UX JH3ajHa COJICHOUIA KOju 00e30el)yje IIeTOBUTOCT pelietha, 6e3
notpebe 3a JOAaTHUM CETMEHTUMA KOH(HUTYPAIHje U IerOBOT YCIIOKIbaBabha;

HYMEPHUKY aHalN3y MpPEATI0KEHHX pelIeHka, Te 0Ja0Hp ONTHMAIHOT pelielka Ca CTAHOBMINTA
MOCTUTHYTUX Tep(opMaHCH, CI0KEHOCTH XapABEPCKe pean3alije, Te YCBOjJeHUX METPOJIOMIKUAX
3aXTEBa;

aHAIN3y TIOCTUTHYTE TMPEHU3HOCTH NPIINKOM HYMEPHYKHX IIPOpadyHa y 3aBHCHOCTH O
M3BPLICHUX allpOKCHMalHja IMOJIMHOMA 1-TOT pejia Koja je KopucHa 3a Oyayha ncrpaxkuBama;

yBOheme peNaTHBHUX AMMEH3Mja MPOjEKTOBAHOT COJICHOMJA Yy CBpPXy MOTyhHOCTH HeroBe
npuMeHe y OWOMEIUIMHCKMM eKCIepUMEHTHMa 4YHWji 3aXTeBH Yy IIONiely JAWMEH3Huja
eKCIIepUMEHTAITHE 3allpEMUHE U jJaYHHE 110Jba HUCY HCTH;

ONTHMHU3ALM]y pelema Kako OM ce yCKIaawId OWOMEAWIMHCKH 3aXTEBH 32 BEIHKOM
EKCIIePUMEHTATHOM 3alIPEMHHOM H JaUMHOM [10Jba, T€ HHKCHEPCKH, KOJU CE OJJHOCE Ha ILITO Marhe
TyOHUTKE y CHCTEMY;




* CUMYJIAIMOHY aHAJIM3y pelliemha y mnporpamy Ansys Maxwell ca mpumpeMoM HCTOT 3a KaCHHUJY
Xap/IBEPCKy PeaU3allnjy U MITO jeIHOCTABHU]Y MPUMEHY Y OHOMEIMIIMHCKAM E€KCIIEPUMEHTUMA.
OBo moapazymMeBa pa3[Bajarbe¢ COJCHOWJA HA [BAa CEerMEHTa, a JOAAaTHH OcHe(UT pemema je
MOFthOCT ACUMETPUYHOT Harlajarba, yuMe C€, mope€a XOMOI'€HOI, MOXE TICHECpUCatTu U
rPaJiijeHTHO MAarHETCKO MOJbe KOje Takolje MMa BENUKY NPUMEHY Y MEUIIUHH;

* CKCIIEPUMEHTAIIHY INPOBEpy peliea NpobiieMa y OKBHPY XapIBepcKe pealn3aldje MpOTOTHIA
MPOjEeKTOBAaHOT COJICHOU IR,

* IMCKYCH]y TIOjEIMHUX CETMEHATa HCTPAXKUBAKA, 3aKJbYUaK, T¢ MPEAJIOT 32 JiaJba UCTPAKUBAma Y
001acTH.

Nmajyhu y Buay nobujeHe pe3yiraTe MCTPaKWBamba, CIIPOBEICHY METPOJIOUIKY aHAJIH3y CHMYJIAIlHOHOT
Mozella M XapABEPCKH PEaln30BaHOr MPOTOTUIIA, MNPEIUIOKEHH IPOjeKTOBAHU COJICHOUA CE MOXe
e(QUKaCHO IPUMEHHUBATH Y OMOMEANIIMHCKAM SKCIICpHMEHTHMA ca Pa3IMYUTUM 3axTeBuMa. Kako je kon
rucTor oMoryheHO acHMETpUYHO Hamajame, HheroBa MprMeHa je Moryha Kako 3a TeHepHCame XOMOTCHOT,
TaKo ¥ 32 TeHEPHCabe TPAJHjEHTHOT MAarHETCKOT 110Jba.

VIII OHEHA HAYMHA INIPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIbA:
ExcnmmmuTHO HaBeCTH TO3WTHMBHY WM HETaTHBHY OLIEHY HauWHA NpHKa3a W TyMadema pe3ylTara
UCTPAXKHBAA.

Pesynrati no0MjeHH MCTpaXMBambeM Cy Yy TEKCTY JIOKTOPCKE AMCepTalyje NPUKa3aHW, aHAIM3HPAHU H
TyMaueHH TIPUMEHOM peJICBaHTHUX METO/Ia PUKYIUUbalba, MPUKa3HBamka, 00paie U aHaIn3e MMoJIaTaka.
W360p HaBeACHNUX METO/a ¥ HAUYMHA BUXOBE MPUMEHE je, y MOTIYHOCTH Mpujiarol)eH Kapakrepy npodsiema
KOjH Cy Y ANCEpPTAIHjH PEIIaBaHu.

CBu rpadpumm cy mnpompaheHH aneKBaTHHM TEKCTYalHHM OIIMCOM pe3yirara M OAroBapajyhum
KOMEHTapHuMa.

Wurepnperanuja pe3ynTata je je KOHIH3HA, JUCKyCHje, KOMEHTapH U 3aKJbYYLH JATH Y pajy Cy JIOTHYHH U
Ipou3uiase U3 J0O0UjeHUX pe3ynTaTa.

Komucuja nosumugno oyersyje HauuH npuxkasa u mymaverba pe3yaimama UCmpadxicusared.




KOHAYHA OLIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAILIMJE:
ExcnmMuuTHO HaBecTH Ja JIM JAWCepTalyja jecTe WIM HHje HalkcaHa y CKJIaAy ca HaBeICHUM
oOpasyiokemeM, Kao U /1a JIM OHa Cafap KU WU He CaaApKu cBe OMTHE eneMeHTe. JlaTw jacHe, mpennsHe u
KOHIIM3HE OJIrOBOpE Ha 3. U 4. nHuTame:

1. Jla nu je mqucepranuja HamMcaHa y cKilagy ca 00pa3iioKemheM HaBEeICHUM y IIpHjaBH TeMe?

JlokTopcka qucepTanuja je y NIOTIYHOCTH HANMCAHA y CKJIAAY ca 00pa3jiokemeM Koje je HaBeJAeHo
Yy HpujaBH TeMe.

2. Jla mu aucepTaiyja caapKu cBe OUTHE eeMeHTe?

JlokTopcka qucepTanuja CBOjHM HACJ0BOM, CajJp:KajeM, pe3yJTaTHMa HCTPA’KUBAKA M HAYMHOM
TyMadermha HCTHX CAJPKU cBe OMTHE eJleMeHTe KOjH ce 3aXTeBajy 3a pajoBe OBaKBe BpCTe.

3. Ilo uemy je mucepTaiyja OpUTHHATIAH JONPUHOC HAYI[H?

Pasmarpajyhu nenokynny marepujy goKTopcke mucepranuje kanaunara mp Cnasune ["ajuh, Komucuja je
3aKJbyuyMiia Ja JIOKTOpPCKAa JucepTalyja IpeicTaB/ba OpPWUTMHAJIAH HAyYHH JONPUHOC ayTopa y
TEOPHjCKOM M MTPAKTHYHOM cMuciTy. OCHOBa OBE OLICHE j€ Y UMECHHIIM J1a PE3YJITaTH OBOT HCTPAKUBamba
omoryhaBajy NMpakTH4HY ITPUMEHY TPOjEKTOBAHOT pEelIeha, KOjH MPEICTaB/ba OPUTHHAIHY PEaTU30BaHy
uzaejy 3a mobospiname epUKACHOCTH COJICHOWIA Ca CTaHOBHINTA XOMOTEHH3AIHMje MAarHETCKOT I0Jba, Y
OMOME/IMIIMHCKUM EKCIIEpUMEHTHMA, T€ Jla ce NpuiumkoM Oyayhe xapjBepcke peanuzaiyje cucrema
peliekhe MOXKe NPHIArOAUTH PasIHMYuTHM OMOMEIVLIMHCKUM 3axXTEBHMa y MOIJeAy WHTeH3uTeTa EM
oJba " JUMEH3Hja eKCIIepHMEHTAITHE 3allpeMUHE.

[Ipema noctymnHOj IMTEpaTypH, METOJ ONTUMHU3AIMje TPHKa3aH y OBOj JHCEpTalUjH, A0 caja HHje OHo
OIMCaH Y Hay4YHO] JIUTEPaTypH.

Taxole, oBO HMCTpakuBame IpeACcTaB/ba A0OpY MoJa3Hy OCHOBY 3a Oynmyhe mpumeHe coneHonpa y
6I/IOMGJII/II_H/IHCKI/IM CKCIICPUMEHTHMA, ounio Ja CC 3axXTEBa I'CHCPHUCAKHLE XOMOTCHOI MIJIN Fpa}lI/IjeHTHOF
10Jba YHYTap eKCIIePUMEHTATHE 3allpeMHHE.

Haxkon ananuze doxmopcke oucepmayuje xkanoudoama mp Cnasuye Iajuhl, Komucuja je 3axwyuuna oa
oucepmayuja caopicu cee eieMeHme OpPUSUHAIHOZ HAYYHOZ padd U 0d Memoo ONUCAH )V 080]
Jucepmayuju y yenocmu npedcmaesnba OpUSUHAIHY OONPUHOC HAVYU.

4. Koju cy HeocTany AucepTalyje U KakaB je ’bUXOB YTHIIA] Ha Pe3yJTaT HCTPAKUBAmHA?

Y nucepranMju HECY YOUeHHM HEJOCTALM KOjH O YTHLAIM HA KOHAYAH Pe3yJITAT HCTPaKUBamba.




X  MOPEJJIOT:

IMonazehn on mo3uTHBHE OleHE JOKTOPCKe aucepTanuje y uneiannu, Komucuja ca 3a10Bo/bCcTBOM
npeniaxe HacraBHo-HayuHom Behy ®akyiTera TeXHHYKHX Hayka YHuBep3utera y Hosom Cany,
Ja ce JOKTOpPCKAa [HMCepTanMja moJ HacjaoBoM ,lIpojekToBame, MeTpOJIOIIKA aHAJM3a H
ONTHUMU3AIKja COJIEHOM/IA Y CBPXY XOMOTeHU3alMje eJIeKTPOMArHeTCKOT MoJba 32 GMOMeTHIIMHCKE
eKcnepuMeHTe* mpuxBaTH M Kanauaarty, Mmp Caasunu I'ajuh ono0pu jaBHa ondpana.

Y Hosom Cany, 16.07.2021. roqune

np Hparan Ilejuh, Banpeaau npodecop

, TIPEIICE THHUK

1ap Mutap Cumuh, noreHr

, WIaH

np Cama hupkoBuh, HayYHH capaHUK

, 4JIaH

np Kaponmmna Kacamr—JIaxxernh, Banpean
mpogecop

, WIaH

np Mapjan Ypekap, JOLEHT,

, WIaH

ap Ilnaton CoBusb, BaHpeIHH Mpodecop

, MCHTOD
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