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4. Tonuna ymuca Ha JOKTOPCKE CTY/Mje U Ha3WB CTYJH]CKOT IPOrpaMa JOKTOPCKHX CTyAuja:
2020. ronnHa, MammMHCKO HHKEHEPCTBO

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

OnTuMaHO ynpaB/bambe KpeTameM CeM3MHUYKH nodyheHe um 0a3HO M30/10BaHe CYNEepPCTPYKType Yy
NPHUCYCTBY NACMBHUX NPUTyIIMBAYa

IV MOPEI'JIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Jlokropcka aucepranuja Anekcanapa OKyke HalKCHa je Ha celaMJIeceT W YETHPH CTpaHe U CalpKu
JIBAaHAECT CIIMKa W ocaM Tabena. Jlucepranmja nMa ceiaM MOIJIaBiba U J€0 ca JUTEPaTypoM KOjU CalpKu
ceamJieceT IIeCT jeMHUNA. Y NPBOM IIOTJIaBJbY, YBOJ, Ha3HAa4yeHa je€ BAXHOCT MpolieMa CeM3MUYKe
3alITUTE M JaT KpaTak IIperje]] TPEHYTHOT CTama y TOj o0jacTH. 3aTHUM cliele MOTHBaNWja U OKBHUP 3a
aHaymM3y npobieMa y koMe he ce cem3Mmyka 3amTuTa NoBe3aTu ca (PpakIHOHOM BHCKOenacTH4Homhy,
TEOPHjOM ONTHUMAJTHOT yIpaBibarkba M HYMEPUUKHM MeToJaMa. Y Jpyrom Iorianiby, [lonasHn craBoBy,
Jlaje ce mperien Mojea 3eMJboTpecHe rmodyae: onanajyha cuayconna, Pukepos curnan, mim Pukeposa
TanacHa (yHKILMja, ¥ WHEpIojalyja CUrHajla CHUMJbeHHX 3a Bpeme En-IleHtpo 3emsborpeca m3 1940.
Crnene Moneny MAacMBHUX: (PUKIMOHMX W BHCKOEGIACTUYHUX IPHTYIIMBAYa, ca MOCEOHHM OCBPTOM Ha
¢pakronn byprepcoB mozen. ByprepcoB moxen je mat ca Bume jaerajba 300r cBe Behe mpumene y
pa3nuunTEM o0JIacTUMa MHXKemepceTBa. [lopen Tora, mpukasaHe cy OCHOBE 3a TpaHC(hOpMaIijy OONIHUX
¢dpakroHnx y obmyHe audepeHLujaHe jeqHadrHe [e0OpOjHOT pena, Kao W OCHOBE 3a NPHMEHY
[Montpujarnnosor ITpuHnnna MakcuMyMa Ha perraBame MpodsieMa ONTHMAIIHOT YIIPaBJbamka, M 38 CaMo
HaJlAKEHhe THX ONTHUMAJIHUX peIlIehba METOIOM CYKIIECHBHHX ampokcuMmandja. Tpehe mnoriasibe,
ITocTaBka mpobieMa ONTHUMAJIHOI YIpaBibarba, CaApKH CBE JETajbe HEONXOIHE Ja ce NpodieM
CeM3MHMYKE 3allTUTE TOCTaBH y OKBHp 3a nmpumeHy llpunnmma Makcumyma. M3alpan je kpurepujym
ONITUMAJHOCTH ca Crelu(UIMpPaHUM HHTEPBAJIOM BpEMEHa W MOJEJIOM Kperama JaTHM Yy (opMmu
Kommjesor npobnema 3a obnune ¢pakipione qudepeHnnjanne jeqHaunHe. IloctaBibeH je HeJIMHEapHH
po0JieM ONTHUMAJHOT YIPaBJbamba Ca YIPaBJbAbeM KOjE y3UMa BPEJHOCTH Ha 3aTBOPEHOM CKymy. Y
nornasiby uderupu, Kperame Oe3 ymnpaBibama, aHAIM3UPAHO je KpeTame cucTeMa 0e3 aKTHBUparba
ympaBsbadykor ypehaja, kako OM ce KacHHje mpoueHWw M edektu ontummszanuje. Kommjes mpobiem 3a
¢pakiyone nudepeHIyjaiHe jelHauuHe pelleH je cBoemeM Ha exBuBajeHTHHM KommjeB mpodiem 3a
obnyHe nudepeHIjalHe jeqHaunHe LeJI00pojHOT peda 3a mra je KopumheHa ekcrnaH3noHa (opmyna
Aranankouha u CrankoBuha u3 2004. CyBo Tpeme je aHaIM3UpaHO Ha JBa HauWHAa W OOJIHKY
MYNITUQYHKIH]jE U Y OOJIMKY TIaTKe (GyHKIMje Op3UHE KIN3ama, ¥ TO ce KOMOMHOBAIIO ca eT0OpOjHUM 1
(pakIMOHNM BHUCKOEIACTHYHNM IacUBHUM HpurymmBadnma Kensun-3enepoBor tuna. Kako cuna tpema
Kao MyNTH(YHKIOMja 3HAYajHO YCIOXKIbaBa MpoOJieMe ONTUMAIIHOT YIPaBJbamka, jep Cy Y TOM CiIydajy
JIeCHE CTpaHe jeJHayMHa MOeNna NpekuaHe (QYHKIWje, UCHUTAH je YTUIa] peryiapu3anuje Te cujie Ha
aTpulyre Kperama cucrema. [lornmasibe mer, PemaBame npobnema onTuMu3anmje, caap>Xi HEONXOHE
yCIOBE EKCTpEeMyMa 3a YIpaBJbalbe ca caTypaundjoM, AudepeHnujasHe jeIHadyrHe 3a CHpEeTHYTe
MIPOMEHJBUBE, YCIIOBE TPAHCBEP3aJHOCTH M TO 32 CTaHIAPAHO JIMHEAPHO M CTAHAApAHO (HPAaKIHOHO
JIMHEapHO BHCKOEJIACTHYHO TENO M 3a CBa TPH Thma ce3muuke nodyxe. Ilpukazano je m xako he ce
MIPUMEHUTH METO/ CYKIECHBHHMX aNpOKCHMaIlfja 3a HaJAKEHE ONTHMAJIHUX KpeTama cucrema. Y
TIOTJIaBJbY IIECT, Pe3ynTaTn HyMEepHUKUX CUMYJanuja, PUKa3yjy ce pe3ylTaTd HyMEepHUKe HHTErparuje
cHCTeMa IIOCTaBJbEHHUX Yy IOTJIABJbY YETHUPH M pEIICHa 3a/aTaka ONTHMAJIHOI yNpaBibama J00WjeHa
METOJIOM CYKIIECHBHHX alpOKCHMallfja NMOCTaBJbEHHX y NOrnaBiby ner. Kpos mopehema mobujenmx
BPEJHOCTH aTpuOyTa KpeTrama M KpHUTepHjyMa ONTHMAalHOCTH, 3a 3ajJaTke ca u 0e3 yrpaBibama,
KBaHTH(UKOBAHU Cy YTHLAjH Pa3IMUATHX AaMIepa, CHie Tpema W aKTHBHOT ypehaja Ha pemykuujy
edekata censmuukor nejcrBa. I'paduuke mpukase pemema mnpare AUCKYCHja M KOMEHTapH J0O0MjEHHX
pesynrara. Y ToOrIaBJjby CeAaM, 3akJbydHa pa3MaTpama, JaT jeé OCBPT Ha CBE INTO je ypaljeHOo y OKBHpY
Te3e, y3 NACHTU(HKALN]Y OTBOPEHHX IpobiIeMa ca KojuMa ce MOXKe HACTaBUTH UCTPaXKUBabe.




V BPEJHOBAIGE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

JlokTopcka aucepranuja je ypalleHa caBeCHO M KOPEKTHO. Y IPBOM IIOTJIABJbY W3HETA j& Ba)KHOCT
npoOsieMa Cen3MHUUYKE 3allTUTEe, MOCeOHO 3a O00jeKTe OJ] MMpEr IPYIITBEHOI 3Hadaja. Y JIpyrom
TIOTJIaBJbY M3HETH NPUIPEMHHU PE3YATAaTH 32 KOMIAapalujy TPH BPJO YECTO CPETaHa THUIA CEM3MHYKOT
JiejcTBa, MpecTaBibajy IMOTIYHO OpMIMHAJIAH NPHCTYH jep moOyxae PukepoBor tmmna u 3emsborpeca En
LenTpo HUCY aHanM3upaHe y npobiieMrMa CTPYKTypasiHe ontuMmusanyje. Iloceban geo oBOr moriasiba je
aHaymM3a ynorpede (pakMOHOr NpHrymuBadya byprepcoBor Tuma kao anTepHaTHBE 3a 1octojehe.
Anamuza ocam Moryhmx (¢pakumonnx wMoam¢ukanuja ByprepcoBor wmozmema u oarosapajyhmx
orpaHHYCHa Ha KoehULHUjeHTe Y MOIeTy Koju 00e30elyyjy nucunanmjy enepruje ab initio nmpumemena je
Ha TpH NpodieMa Koje je KaHAWAAT PeIIro TOKOM H3paje Te3e, a Pe3ylTaTH Te aHalu3e Cy HOBU U
00jaBJbEHH Y TPH pajia, y TpU CTpaHa yacollica BeoMa BUCOKe MeljyHapoHe penyTtanuje. Y 1Ba O Ta TpU
pana KaHAWAAT je IpBHU ayTop. Pesynratn o0jaBjbeHN y LIECTOj INIaBH, NMPHUKA3aHU y OOJMKY rpaduka u
Tabena, cy MOTIIYHO HOBH, jep KBaHTH(UKYjy yTHIIQ] CBAKOr o] TpH (akTopa CEM3MHUKE 3aIITHUTE
MACHBHUX. (PPUKIMOHOT M (PAKIMOHOT BHCKOENACTHYHOI INPHUTYIIMBaya, W YIPaBJbadKor ypehaja.
OrnemeHe cy MakCUMaJIHE BPEJHOCTH aTpHOyTa KpeTama W KPUTEpHjyM ONTHUMAJIHOCTH 3a CBAa TPH THIIA
censMnuke nooyne. [IpukasuBameM KOHTparprMepa HarjamieHa je BAKHOCT PeCTpUKIUja Y (PpaKIMOHIM
MOJIETTMMa BHUCKOETACTHYHMX Tejla M II0KAa3aHO Ja HMXOBO HapyllaBamke IIOpe] CHEpreTcke
WHKOH3HUCTEHIMje, ciuka 11, y3poKyje W HEyIpaBJbUBOCT jep METOJ CYKIECHBHHUX alpOKCHMaluja
IuBeprupa. YmnopehuBana cy M Kperama 3a [Ba MOJEia CHIE Tpema, ciuka 12 u tabema 8 umme je
olpaBJaHa yrnorpeba peryiapu3oBaHOr MOJIEIa CyBOT Tpemha y NpodiieMrMa ONTHMH3ALH]e.

VI  CIIUCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PATOBA KOJU CY OBJABJBEHU NJIN
IIPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAXKUBAIBA'Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJHA:

TakcaTHBHO HABECTH HA3MBE paJoBa, IZie M Kaaa Cy o0jaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jeoaH pai
objaBiben wimm mpuxBaheH 3a o0jaBjpUBamE y CcKIany ca [llpagunuma OOKMOPCKUX CMyouja
Yuusepsumema y Hosom Cady Koju je TIOBe3aH ca caJpikajeM JOKTOpPCKe JucepTanyje. Y ciydajy pagoBa
npuxBaheHNx 3a 00jaBJbUBAEHC, TAKCATHBHO HABECTH HA3WBE pajoBa, TAc W kajga he OWTH 00jaBJbeHU U
MPUIOKUTHU MOTBPAY YPEAHHKA YACOIUCA O TOME.
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VilI 3AKJBY YU OJHOCHO PE3YJIITATHU HCTPAKHUBAIA:

VY mucepranuju je pazMaTpaH mpoOeM Cen3MHYKE 3aITHTE 0a3HO M30JIOBAaHOT 00jeKTa oMoNy MacHBHOT
(pUKIMOHOT NPUTyNIMBada, MACUBHOT (HPAKIMOHOT BHCKOCNACTHYHOI TPUTyINIMBada W AKTHBHOT
yrpaBJbadkor ypehaja orpanuueHnx neppopMaHCH 3a TpH THIIA CeM3MHUKe IoOyne: onanajyhe cunycounse,
PuxepoBe TanacHe ¢yHKIMje M WHTEpHOIMpaHOr curHaia 3emiborpeca En Llenrpo. Ksantnduxanuja
edekaTa MACMBHMX INPWTYIIMBada M akTUBHOr ypehaja je ypahlena Ha ocHOBY ymopehuBama aTpuOyra
KpeTama HyMEpHUKH J00MjeHHnX pemlema KommjeBor nmpobiemMa 3a 3a1aTak AMHAMUKE ca OAroBapajyhum
HYMEpHUYKH JOOHMjeHHM pemelbuMa JBOTAYKACTUX TPAHMYHHMX INpodjeMa 3a 3a/aTak ONTHMHU3aIHje.




Kpurepnjym ontumasHOCTH MOTHBHCAH je TEOPHjOM JIMHEAPHHUX peErylaTopa y oONHKYy Na ce pelaTHBHO

roMepame, pejlaThBHa Op3WHAa W JIGjCTBO yNpaBibaukor ypehaja MHHMMM3HpPaAjy Ha cHEnUQHUIUPAHOM

BPEMEHCKOM HHTepBaiy. IIpobieM onTHMaiHOr YIpaBibama IIOCTaBJbEH je y OKBHp IloHTpjarmHOBOT

[MpuHnmma MakcuMyMa | pemaBaH METOJIOM CYKIECHBHHX allpOKCHMaluja Koju cy mpemtoxunn Kpnmos

n YepHoycko. Ca 003upoM Ha (pakIOHY BUCKOETACTHYHOCT UCIINTHBAH je ¢pakiuonn KenBuH-3eHepos

MOJIET y IIPUCYCTBY OrpaHMYEha Ha IMapaMeTpe y MOJIelly KOjU Cy MOCIIeAnIa eHTPOIH]CKE HEjeTHaKOCTH.

ITopexn Tora mocraBibeHe cy OCHOBE 3a IpHMEHY (paxumonor ByprepcoBor monena Kao ajTepHAaTHUBE 3a

peanu3anyjy NacuBHOT BUCKOEIACTHYHOT NPUTYIINBaya. [ TaBHU pe3ynTaTy, T00MjeHH y 0BOj TUCEpTalnju

cy:

1. pesynratu npukazanu y tabenu 1, Beh myOnukoBanu y pedepenuama [52], [53] u [54], npencrasibajy
orpaHHYCHa Ha mapaMmerpe byprepckoBor mojena koja 00e30ehyjy eHeprujcky KOH3HCTCHIU]Y
mpobiema,

2. pe3ynaTaTH NpuKa3zaHW Ha ciaukama 5-10 m y Tabenama 2-7 KBaHTH(UKYjy YTHIAj CBAKOT €JIEMEHTA
CeM3MUYKE 3alThTe, a JOOMjeHO pelIere MOCTaBJbEHOr 3aJlaTKa ONTHMHU3AIMje CMamyje n3abpaHu
KPHUTEPHjyM ONTUMH3ALH]E, Y 3aBUCHOCTH OJ1 BPEJHOCTH n3abpaHux napamerapa, usmehy 20 u 50%, u
BPEJHOCT CHWJIE Yy MAacHBHOM BHCKOeJIacTHYHOM npurymmBauy uzMehy 20 u 30%, mro cmamyje
HeraTuBHE €eKTe CEM3MHUYKOT JIejCTBA U IPOAYXKaBa PaJHU BEK MPUTYIINBAYA.

VY 3akipydKy, MoxeMo pehm na ce y JOKTOpcKoj mucepranuju Anekcanapa Okyke pasmaTpa BakaH U
TPEHYTHO BeOMa aKTyeJaH IIpoOJieM YIpaBibama KpeTameM Yy rpaheBuHapcTBy 1OMOhy
mudepeHIMjaTHUX jeqHaynHa (PAKIMOHOT peAa W MaTeMaTHYKe TeOopHje ONTHMAIHUX Mpoleca.
PesynraTtn Koje je ayrop moOuo mpeacTaBibajy 3HadajaH JONMPHHOC 32 MTPOjEKTOBAKE CHCTEMA CEN3MHUUKE
3alITUTE peasiHuX Ipal)eBUHCKMX KOHCTPYKIMja y perujama CKJIOHUM 3eMJbOTpECY.

VIl OHEHA HAYMNHA ITPUKA3A 1 TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA:
ExcrumiurHo HaBECTH MO3UTHBHY WM HETaTUBHY OLICHY HAauyMHA IIPHKAa3a U TyMaudema pe3yarara
HUCTPAKUBAKA.

[Ipema HemonesbeHOM MulbeYy KoMmucuje muceprandja je HamwcaHa HPETJIEAHO M jacHO. AyTop je
OpIKJBMBO HABEO M OLICHHO J0CANAIIHE Pe3yiITaTe y 00JacTH CEU3MHYKE 3aIUTHTE TACHBHUM M aKTUBHUM
eleMEHTUMa W TPUIPEMHO OKBUp y KoMme he ce mocraButu mpobiem. HberoBm opurmHainm pesynraTtu
HaBeJEeHU Cy Npenn3Ho M npernieaHo. KoHKpeTHa pemiema NpuKasaHa Cy y OONMKY TpadukoHa Koju
npuKasyjy aTpuOyTe Kperama IIOMepama, Op3uHe, Cwie Tpema M CHIE Y BHCKOCIACTHYHUM
IpurymuBayuMa Te (yHKIHjy yIpaBjbama 3a KapaKTEpUCTHYHE BPEAHOCTH NapaMerapa M pa3iInuuTe
THUITIOBE CEM3MHUUKOT JIejCTBA. Pe3ynraTw cy TyMaueHH jacHO, ¥ IpErJIefIHO. Y Te3H MPEIOKEHH METO 32
HyMEpHUKE CUMYJAIMje je jacaH M MOXKe OWTH O] KOPHCTH 3a KOpPEKTaH M300p eleMeHaTa Cen3MHUUKe
3amrrure. Paj je npoBepeH y codTBepy 3a JeTeKIujy miarnjapusma iThenticate.

IX KOHAYHA OIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
ExcrumimTHO HaBecTH Ja JHM JUCEpPTaldja jecTe WIM HHje HalucaHa y CKIIAAy ca HaBEICHUM
00pa3IoKemeM, Kao U Jia JIM OHA CaJp KU WJIH HE caJpXKu cBe OMTHE eneMeHTe. [latu jacHe, Mpenu3He U
KOHIM3HE 0Ir0BOpe Ha 3. U 4. nuTame:

1. Jla nu je nucepTanyja HaImMcaHa y CKIIay ca 00pasiioKemeM HaBeJICHUM Y PHjaBH TeMe?

2. Jla mn nucepTanyja caapKu cBe ONTHE eJIeMeHTe?

3. Ilo yemy je qucepranyja OpUrMHAJIAH JOMPUHOC HAYIH?

4. Koju cy HetocTany Jcepranyje U KakaB je IbHXOB YTUI[A] Ha pe3yNTaT UCTPaXKUBaba?

Jucepranyja je HanmcaHa y cKJaly ca IpoOJeMaTHKOM Koja je HaBeneHa y mpujaBu. OHa caipiku cBe
OWTHE eJIEeMEHTE: NCUPIIAH IPEeTJIe/ JOCaJallbuX pe3ynraTa, KOpeKTaH n300p GUUKUX 1 MaTeMaTHIKUX
MoOJIeTIa, METOJa pellaBama JBOTAYKACTHX TPAHMYHHX NpoOJeMa KOjH Ce TI0jaBJbyjy Yy TEOpHjH
yIpaBibamba KpeTameM, M OPUTMHAJIHMA ayTOpOB JONPHHOC IpeaMeTHOj mpobiemarnim. Hasenena
JUTepaTypa je OpmKIbHBO O1abpaHa U ayTop HaBOAM PEJIEBAHTHE PE3YINITATE y BE3M ca MPOOJIEMATHKOM
KOjy aHanm3upa. JlucepTanuja caap>ku OpUTHHAIHHA ayTOPOB JOIPHUHOC HAYIM Y PE3yATaTHMa H3HETUM
y HOrJIaBJ/bMMa JiBa M IIecT. AHajiu3a ocaM MOryhux (paknmoHUX NpHUTyIMBada byprepcoBor Tura
nara 'y cexuuju 2.3.3. u Tabenu 1, npencraBiba OCHOBY 3a pa3Boj aITEPHATUBHUX pelIeHa 3a 1moctojehe
BHCKOEJIAaCTUYHE TNpuUrymmuBave. Pesynratn mpe3eHTOBHM Ha cnukama 5-10 wm Ttabemama 2-7
MIPE/ICTaBIJbajy OPUTHHAIHM AONPHHOC MPOyYaBamby CHCTEMAa CEHM3MHMYKE 3aIlTHTE Yy rpaljeBHHApCTBY.
Henocraraka Hema.

X MOPEJJIOT:

Ha ocHoOBy yKynHe olleHe cepranyje, KOMHUCHja IpeyIaxe:




- J1a ce JIOKTOpCKa TucepTaldja MpUXBaT, a KaHAUAaTy oqo0pu oqopana

Ha ocnoBy ykymue omene aucepramuje Anekcannpa C. Oxyke, mMacrtep HMHXemep TrpaljeBHHapcCTBa,
Komucuja npemnaxe oxrosapajyhum oprannma ®axynrera TEXHWYKHX Hayka W YHuBep3urera y HoBom
CaJy, na ce JOKTOpCKa JycepTanyja MPUXBATH 1 Jla ce KaHIuAaTy o1o0py ycMeHa on0paHa.

Mecto u naTym:
Hosu Cag, 30. jya 2021.

1. np Bophe Jlaljunosuh, penosuu npodecop,
dakynrer TexHMYKHX Hayka, Hosu Cax, mpenceiHuK KoMHUCHje

2. 1p Muxauno Jlazapesuh, peoBHH
npodecop, MammHckn daxynrter beorpan,
YJaH

3. np Henan I'paxoBari, Banpenuu npodecop,
®daxynrer TexHHUIKUX Hayka, HoBu Can,
YJaH

4. mp Muonpar JXuruh, saupeauu npodecop,
®daxynrer TexHHUIKUX Hayka, HoBu Can,
YyJaH

5. np Hparan T. Cnacuh, penosuu npodecop,
®daxynrer TexHHUIKUX Hayka, HoBu Can,
MEHTOP

HAIIOMEHA: Ynan koMmucHje KOJU HE JKEIH Ja TMOTIHINEC WU3BEIITaj jep ce HE CIAXe Ca MHUILBCHEM
BehnHe WaHOBa KOMHCH]E, Ay’KaH je 1a YHEce Y U3BEIITaj 00pa3iIokKene OJHOCHO pasjiore 300r KOjux He
KEJIH Ja TOTITUIIE W3BEIITAa] U JIa UCTU TTOTITHUIIE.




