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PE3NME

Hayuno-mexnonowka pesonyyuja Koja je 3axeamuia cée 061acmu HCus/bera mpaxcu u Hoéa
peuterba 3a 606y opeanHuzosarHocm caobpahaja, 00HOCHO epuKkacHuju nPeso3 NymHUKa u pooe.
Exonomcka onpagdanocm je u ycioe cepcucxoOHocmu opeanuzayuje caobpahaja, uckazana
00HOCOM MpowKoea opeaunusayuje caoopahaja, oopoicasarba uHppacmpykmype u camux
yuecHuka y caobpahajy.

C opyze cmpane nocmampawno, youaea ce Hemo2yhHocm UCHYFera 3aXmesa caspemeHum
nompebama, HedoCmamax UHMeponepaduIHOCmu usmely mpesica u cucmema ynpassard. 3a
JrcenesHuuKa npedysehia no numaruma UHMeponepadUIHOCMU HAj3HAYAJHUJU CY CMAHOapOu
TSI (Technical Specification on Interoperability), xoju o6yxeamajy noopyuja:
unppacmpykmypy, 603Ha cpeocmead, eHepeemuxy, noOcUucmeme ynpassbarbd U 00pHcaAsarsd,
803He noocucmeme, CUSHATUZAYU]Y, eKcnioamayujy u opyee euooge. Heke xapakxmepucmuke
8034 U O3HUX cpedcmasa Huje mocyhe npoeepumu cadauirbum mMemooama (ONmudKu Uiy
akycmuyku), jep Op3uHa paseoja u YCIONCHABAILA MEXHUUKUX CUCmeMd, YC06/basd
002060pHUju U 6ehu 3Hauaj Haodzopa u oopoicasarba. Y mom Koumexkcmy y paoy cy
AHATUBUPAHU KAPAKMEPUCMUYHU CUCIEMU, CA VKA3UBareM HaA Mo2yhHocmu Oemekmosarsa
KApaKmepucmudHux napamemapa u wuxoeux cneyuguunocmu. Y paoy je npednoicen mooen
pazeoja KoHyenyuje MOHUMOPUH2A U OUJACHOCHMUKE CKION08A HCENe3HUYKUX 803UNA PAOU
Oeqhunucarba eguxacHujez cucmema 3a 00PAHCABAILE IHCEEIHUUKUX GO3UNA. Y CKIONY ucmoe
Npeonodtcet je U OU3AJHUPAH ONepamueHu YeHmap ca 00jeOUrbeHUM — YMPEHCEHUM MePHUM
cmanuyama.

Hepunucarwe mooena 3a pacnopehusarne CmayuoHaApHUX MEPHUX CIMAHUYA 3d OUHAMUYKU
MOHUMOPUHE B803UNA HA JHCENEe3HUYKO] MPEdCU PEUEeHO je NPUMEHOM Memooe eeumayke
unmenueenyuje. Jbyocxku ghaxmop naooxknahyje HecuzypHocm mMamemamudKux Mooeid nymem
Kopuwiherba 3Harba eKcnepma 3ACHOBAHO2 HA UCKYCMSEY U OOHOCU O00NYyKe Oasupane Ha
nooayuma Koju ce mewiko Onucyjy u yHoce y mamemamuuku mooen. Ilpumerena cy osa
Konyenma 6asupanu Ha npumenu fuzzy nocuxe u xubpuomux cucmema (neuro-fuzzy
uHmenueenmuu cucmemu). Mempasicusarse je cnpogedeHo Ha y30pKy nodamarka 000ujeHux 3a
KOHKpemaH ciyuaj. o6poja uckmyueHux Kona uz caoopahaja no epcmama keapa u no cekyuju,
0buMy npegosa u NpoyeHmyaiHom yueuthy y ooumy caobpahaja no cexyujama 3a oopehemny
npyey. Makponokayuja 3a nocmagmare Mepne cmanuye 00Oujena je NPUMEHOM Memooe
BUULEKPUMEPUJYMCKO2 00NYHUBALA. 3AMUM, je Ha OCHO8Y NpuKazanoe fuzzy modena ymsphena
MUKDPONIOKAYUja 3a NOCMA8baArbe MepHe CIanuye.

Osum ce omozyhasa npenazaxk Ha HOBU NPUCYN 00PHCABAILY HA OCHOBY CMAILA, YUME Ce
cmeapajy yciosu 3a OU3ajHUparbe cac8um Ho802 QYHKYUOHAIHOZ ONEPAmUEHo2 UeHmpa, a u

ynpaessarbe YeloKynHoe cucmema uma caceéum Hos u ceeo6yx6amaH npucmyn.

K/byuuepeuu: MOHUMOPUHZ, ()ujaeyocmuka CKJlonoeda JHcele3HuU4YKuUx 603ujla, OOPDfCCZBCZFbe Ha
OCHO8Y cmdarbd, onepanmueHu yeumap.
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ABSTRACT

Scientific and technological revolution that has affected all areas of life and seeking new solutions
for better organization of traffic, or the efficient transport of passengers and goods. Economic
feasibility is a requirement of expediency traffic organization, expressed attitude of the
organization costs of transport, infrastructure maintenance and traffic participants themselves.

On the other hand observed, there is an inability to meet the requirements of modern needs, the
lack of interoperability between networks and systems management. For railway companies on
issues of interoperability are the most important standards TSI (Technical Specification on
Interoperability), which include areas: infrastructure, rolling stock, energy, sub-systems of
management and maintenance, vehicle subsystems, signaling, and other forms of exploitation.
Some characteristics of the train and rolling stock is not possible to check with the current
methods (optical or acoustic), because the speed of development and the complexity of technical
systems, causes more responsible and increased importance of monitoring and maintenance. In
this context, the paper analyzed typical systems, with emphasis on the possibility of detecting the
characteristic parameters and their specificity. The proposed model development concept of
monitoring and diagnostics circuits of railway vehicles in order to define a more efficient system
for the maintenance of railway vehicles. Within the same has been proposed and designed
operating center with grouped — networked measuring stations.

Definition of models for the deployment of stationary measuring stations for dynamic monitoring
of vehicles on the railway network is solved by applying the methods of artificial intelligence. The
human factor compensates for the uncertainty of mathematical models through the use of expert
knowledge based on experience and make decisions based on data that is difficult to describe and
entered into a mathematical model. Two concepts were based on the application of fuzzy logic
and hybrid system (neuro-fuzzy intelligent systems). The survey was conducted on a sample of
data obtained for the case: the number of excluded cars from traffic by type of defect and per
section; transport volume and percentage share in the volume of traffic on certain sections of the
railroad. Macro location to set the measuring cell is obtained by applying the method of multi-
criteria decision-making. Then, based on the presented fuzzy models established micro location
for setting up measuring stations.

These conditions are created for the transition to a new approach to maintenance based on the
state, this creating the conditions for designing a completely new functional operational center

and manage the entire system has a completely new and comprehensive approach.

Keywords: monitoring, diagnostics circuits of railway vehicles, maintenance based on the state,
the operations center.
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KC - XKenesnuye Cpouje

KII — srcenesnuuxo npedysehe

EU - Esponcka ynuja

OBB (Infrastruktur Betrieb AG) — Aycmpujcka scenesnuuka ungppacmpykmypa

RIV — Ilocrnosnuk u cnopasym o pazmenu u kopuwherny mepemuux Kouia uzmehy
JlcenesHuYKUx npeoyseha

OUKI/AVV - Onwmu y2o60p 3a kopuuwherse mepemuux Koia

RID — Ilpasunnux o mehynapoonom u yHympauireem Hceie3sHuuKoM npesosy OnacHUX
mamepuja

DB — Hemauke oicenesnuye

OBB — Aycmpujcke cagesne scenesnuye

BDZ — byeapcke oporcasne sceneznuye

MZ — JKenesnuye 6usuie jyeocnosencke penybnuxe Makedonuje

HZ - Xpsamcke orcevesnuye

RFI — Umanujancke scenesnuye

RCA - Rail Cargo Austrija,

CAJl — Cjeoumwene amepuuxe opaicase

Inter RRIC™ — Unumeepucanu ungpopmayuonu cucmem acenesnuya SAD-a

AAR — Yopyarcerwe amepuuxux scenesnuya

ERA (European Railway Agency) — Esponcka scenesnuuka acenyuja

TSI (Technical Specification on Interoperability) — Texuuuxa cneyugpuxayuja 3a

uHmeponepaouHocm

UIC — Mehynapoonu cages scenesnuya

SUK - cucmem ynpasmwarna keanumemom

UZN — ykynan 36up neucnpasnocmu

ECM (Entity in Charge of Maintenance) — 002080pHOCT 3G 00pAHCABAIbE MEPEMHUX KO

LAY — yenmap 3a oamuncko ynpasmwsarse

TO — mexyha onpaska 6e3 omksauusarna

DIRT - erasnu muxkponpoyecopcku ypehaj

NI — unppa-ypeeru

MT — mepna mauxka

MCK — maecnemHo-wuHcKy KOHMAaKm

MC — mepnu cuenan

AOA — HanadHu yeao oco8UHCKoe CKIond

TP — yenmpanna nunuja 0co8UHCKO2 CKIONA-0COBUHCKA OCA cumMempuje

IAM — mehyocosuncko oocmynarve

TE — epewka y npahersy

AOAT - nanaownu yeao nocehe ocosute

AQOAL — nanaownu yeao 6ooehe ocosute

TPL — nosuyuja npahersa sooehe ocosumne

XVI



CIIMCAK CKPAREHUIIA

TPT — nosuyuja npaherna nocehe ocosune
TK99 — ypehaj 3a 0emexyujy npespejanux nezxicajesa oc. CKiono8a u OIOKUPAHUX KOUHUYA
RSR180 — ypehaj cenzopa bpojaua moukosa — 0COBUHCKUX CKIONOBA
HOA - censop koju pecucmpyje memnepamypy 1e#CUma 0COBUHCKUX CKI0N08a
FOA - cenzop xoju pecucmpyje memnepamypy mena mouxa
SOA — cenzop koju mepu memnepamypy OUCKo8a KOYHUYA
G-2000 — ypehaj 3a omkpusarwe u pecucmposarse pagnux mecma na mouxy (eaza)
Netvwork Rail — JKenesnuuxa ungppacmpyxkmypa y Bpumanuju (Hupexyuja 3a
ungpacmpyxmypy)
WheelChex® — Cucmem xoju mepu cune na wunama nacmaie o0 npoiazehez 603a
AEA Technology Rail — npedysehe uuje akmusnocmu yxmwyuyjy nykneapmuy cueyprocm,
UHDICEFbEPUHS, 3AUIMUMY HCUBOMHE CPEOUHE, MEXHONO2UJY
bamepuja u koumpose be3 pazaparba
GPS - 2nobannu cucmem nozuyuonuparea — y3 nomoh camenuma npyxca uHgpopmayuje o
Joxayuju 6uno eoe Ha 3emmu

GSM-R - enobannu cucmem 3a moobunny komynukayujy na sxcenesuuyu (P) — mehynapoona
bexcuynHa KoMyHuKayuja

DMS — mepne mpaxe

DSP — ypehaj 3a obpady cuenana

RS485 — Mynimuopon komynukayuone geze — npeHoc nooamaxa Ha yoamsenocmu 0o 1300
Memapa (Kopucmu ce 3a jegpmune 10KaIHe Mpedice)
IPC — yopyarcere koje nogeszyje undycmpuje erekmpoHnuke, uuju je yuns 0a CmaHoapousyje
3axmeege CKI0N08a U NPpou3e00a ei1eKmpoHCcKe onpeme
MM - cogpmeep 3a mepere mooyna
HOST - "0omahun" — mo je komnjymep y Komnjymepckoj mpesicu uuju je 3adamax oa oaje
ungopmayuje, yciyee umo. Opyeum NPuKbYYeHUM KOMNjymepuma
USV (UPS) — ypehaj 3a nenpexuono nanajarwe cmpyjom
LAN/WAN — LAN — obracm nokanne komnjymepcke mpedgice
WAN — obnacm wupe komnjymepcke mpedgice
COG — ( Center Of Gravity)- memoo yenmpouoa
ANFIS (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System) — aoanmuenoe neuro-fuzzy cucmema
3aK/bYUUBAILA
PROMETHEE (Preference Ranhing Organizacion METHod for Enrichment
Evolution) — memooe 3a pewasare modena suweampudymueroe oonyuusaroa( memooe
guUleKpUmepujyMcke ananuse)
SANNA (System for ANalysis of Alternatives) — cucmem 3a ananuzy armepnamusea,
NPUMEHOM BUULEKPUMEPUJYMCKO2 8pedHosatva, pazsujena y MS Excel okpyoicervy
FLT — 0eo cogpmeepcroe nakema Matlab (Fuzzy Logic Toolbox)
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1. OBJIACT, CBPXA U IIU/b UCTPAKUBAIHA

Kibyunu ¢akTop y HHAYCTPHjCKO] PEBOIYIIUJH M Pa3BOjy MOJEPHOT MHAYCTPH]CKOT JPYIITBA
y XIX Beky, mpencraBiba (yHAaMEHTAIHH NPOHANA3aK MapHE MAaIINHE, JOKOMOTHUBE, Tj.
’KEJIC3HUIIE YOIIIITE.

[lojaBom kene3Huie, MojaBmia ce M morpeba 3a OpkuM u BehuM TpaHCTIOPTHUM
MoryhHocTHMa (JonpemMame pyze Mpe cBera) y pooHom, a y myTHUYKoM caoOpahajy, kjbyuHa
¢GyHKIIMja je TOKpeTame EeKOHOMCKOI pacTa, 4huMe ce Jpyauma omoryhaBao 0opM H
KBaIMTeTHUjH kuBoT. [IpBe npyre kopuirheHre 3a caodpahaj nojasibyjy ce y Enrneckoj! 1825.
TOAIMHE, 3 HAKOH TOTa, TPaJIe Ce M y OCTAJIMM 3e€MJbaMa Y 3aBUCHOCTH O] TEXHOJIOMIKUX Pa3Boja;
Cjenumene Amepuuke Jpxase 1830. roa., @panirycka 1833. roa., Hemauka u benruja 1835.
roa., Pycuja 1837. rox., uta. [46].

OBako Jyr BeK JKeJIe3HHUYKOr caoOpahaja TpakWo je CTAIHO yCaBpIIaBame W IMOTpeOy 3a
yI0OBOJbABAbEM HOBHM 3aXTeBHMa; BehnM Op3nHama, CHAKHHjUM JIOKOMOTHBaMa MmoTpedoM
noBehama HocuBOCTH Kota U ¢i1. OBO je Ipoy3poKoBajo nmoBehame onrepehema Mo OCOBUHU,
a Mpeko ToukoBa U noBehame onTepehema MIMHA M CBUX OCTAUX elleMeHAaTa >KeIe3HUUYKOT
,hyTa“. IloBehame CI0KEHOCTH KEJNE3HWYKUX BO3WJIA, 3a TMOCIEIUIy MMa W 3aXTEBE 3a
noBehameM BUXOBE MOY3/1aHOCTH U TPAjHOCTH.

C npyre cTpaHe, 0/ip)KaBamke ce YIJIaBHOM CBOJMIIO Ha MOTpeOy Kaja HacTaHe KBap, J1a Ou ce
CHCTEM BPaTHO Y TPOjeKTOBaHO cTame. OapikaBame ce YIIaBHOM 3aCHHBA Ha BPEMEHCKOM
MHTEpBally, BpeMeHY KopHIlhema, pa3aJbUHU WK Opojy omepalyja Kojuma je cucteM Ouo
M3JIOKEH W CJ., a HE PETKO W Ha paHMUjeM HCKYCTBY WM Ha OCHOBY CIelH(pUKAII]e
npousBohaua. MeTon oapkaBama O ce MOrao 3HATHO MOOOJBIIATH, YKOJIUKO OU ce Bapujaruje
y xabamy MoOrjie IpeaBUIETH OJHOCHO jelHO3Ha4yHO AeguHucatu. KoHuennuja onpxaBama
MoJipa3yMeBa Hayesa 110 KOjuMa ce peajin3yje IJIaH U Iporpam ojp:kaBama, MehyTum Op3uHa
pa3Boja TEXHOJIOTH]E je MpOolec KOjU JOBOJU U J0 MPOMEHE Y IPUCTYITY TIPOLIECY OJIp KaBaba.
IToctynak oap:kaBama Tpeda CIPOBECTH Mpe M0jaBe 0TKa3a U OH MMa 3a IIMJb J1a CIPeYH UIIH
OJUTOXKH T10jaBy oTKa3a. OBakaB BHJI O/Ip)KaBama MMPEICTaBIba IIPEBEHTHBHO O/IpXKaBabe, Koje ce
jaBiba y OOJIMKY NMPEBEHTUBHO IUIAHCKO M TPEBEHTHBHO IpeMa cramy. | I[pEBEHTUBHO onpikaBambe
npeMa cramy, 6asupa ce Ha JHJarHOCTMKOBAHOM cTamy cucrtema. Ce Behe moryhnHoctn
npahema MpaBor cTama cucreMa, oMoryhasajy meroBo kopuiheme 1octa epukacHuje, MoITo
ce OJIpJKaBame Taja MOXKe YHAINpe I TUTaHUPaTH.

1) Puuapn TpeBUTHK je KOHCTpYyHMCao IIPBY HapHY JIOKOMOTHMBY M Ha3Bao je "Lokomotion” Ilpo6Ha Bokma 0baBibeHA je
21.centembpa 1804. rogune y Jyxxaom Bency. [1pBu Bo3 nMao je meT BaroHa HaToBapeHHUX rBoxheM u ca 70 myTHHKA, YKyITHE
Mace 25 Tona. [Toxg oBuM onrepehiereM Komocenu cy IMyHaid y TOKY BOXIbE, I1a je UcTa oj0aueHa. Y HapeIHHX JeceTak
roJfiHa MaTeHTUPAHO je BUILE TUIIOBA JOKOMOTHBA, i OHE HHCY OWie MpHKIagHe 3a moTpede kenesznuie cee ao 1814
roauHe, kana je [lopy CTUBEHCOH KOHCTPYHCAO MPBY JIOKOMOTHBY KOja je 3a70BoJbaBajia 3axTeBe. [IpoOHa Boxkba 00aBjbeHa
je 25 jyna 1814. roauHe y jeAHOM pyIHHKY M IIPH TOM je OHa MOBYKJIa Tepet o1 30 Tona 6p3uHoM ox 6,4 km/h.
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OnprkaBame yTeMeJbEHO Ha CTamby je MPUCTYIT IPUMEHIBHB U Ha 6€30€HOCT ¥ Ha TI0Y3/1aHOCT,
Kao ¥ Ha CMameme TPOIIKoBa caoOpahaja, a u moTpedy 3a MOJPIIKOM TOKOM BEKa Tpajama
TeXHUYKOT cucTtema. J[a Ou ce omoryhmia ynorpeda oBOT MPHUCTYMa, MOTPEOHO j& TPAKUTH
HA4YMHE WJIM TEXHOJIOTHjE KOje ce MOTy ymoTpeOutu 3a nobujame mHpOpManmja y Be3u ca
CTBapHUM cTameM. MHcTpymeHTH 3a mpaheme crama omoryhaBajy Jnakimie npeaBubame
crerieHa xalama W TpOMajama Kako OW ce JOoHele MPOAaKTUBHE OJIJIYKEe Yy Be3d ca
AKTUBHOCTHMA OJIpKaBamba.

Haxo je mpomuio MHOTO BpeMeHa Oj MpBE MapHe JIOKOMOTHBE Ta CBE JIO JIaHAIIBUX BO30BA
BEJIMKMX Op3MHA W TepeTHE BydYe, (TpaHCIOpPTa ca BEIMKUM OCOBHHCKUM omTepehemem),
ynoTpe0a 4eIMYHUX TOYKOBA Ha YEJTUYHO] IIMHU j€ U J1aJbe KJbYYHa (QYHKIIH]a KEICZHUUKHUX
cucrema. OBO HCTHYE OJTHOC U3Mel)y TOUKOBa M IIMHE Kao MoJbe PoKyca 3a (hyHKIMOHATHOCT
XKene3HUJKor cuctema. Behuna cucrema 3a npaheme crama hokycupaHa cy yrnpaBo Ha TOYaK
1 00pTHO mocToJbe. Toyak/muHa ¥ BUXOB OJTHOC, je/laH je OJ1 HajBaKHUJUX TapaMeTapa Kaja
j€ pedY 0 TPOIIKOBHMA Kao MOCICIUI CTamba Kojla U HHppacTpyKType.

Mepeme uiu KoHTposia Beher Opoja mapamerapa moMohy pa3HUX JIUjarHOCTUYKHX CHCTEMA Y
HEKOM JIe(PUHUCAHOM KHJIOMETAPCKOM II0JIOXKA]y, MOXKEMO HA3BaTH MEPHOM CTAHHUIIOM. Y3
nmoMoh OBHMX JMjarHOCTMYKHUX CHCTema omoryhuio Ou ce mpaheme craTyca BoO3WiIa U
napamerapa onrtepehema TOpHEr CTpoja, OCUTYpame KOHCTAHTHOT HUBOA KBAIHTETAa U
00e30eheme 3aKOHCKUX CUTYPHUX JI0Ka3a M3MEPEHUX BPEIHOCTH. MepHa orpeMa U mporiec
Mepemha HE OMETajy HOPMalHO OfBHjame caoOpahaja, a BO3HA cpeAcTBa HHjE MOTPEOHO
OINPEeMAaTH HUKAKBOM JOJaTHOM OIPEMOM.

JIjarHOCTUYKKM CUCTEMH, TaKohe OTKpHBajy HeperyiapHoOCcTH OOJMKa TOYKa ca BHCOKOM
tayHotthy. CBU THUIIOBHU Tpeliaka ce KIacupukyjy (paBHa MecTa, eKCIIEHTPUYHOCT, OBAJTHOCT,
HaJICTHHULIE, ...) U Te(UHUIITY IHUXOBY J1aJby YIOTPEOJHHUBOCT.

XKuBoTHu Bek HMH(ppacTpykType ce yBoheHeM OBAaKBHX MEpPHHX CTAaHHIA IMPOTPECHBHO
noBehaBa Kao TOCIIEAMIIA, 3aLITUTE OJ HAlpe3ama MPOY3POKOBAHM BO3HHM CpPEACTBHUMA
BUXOBUM ,,IpHjaB/bEeHUM* onTepehemnma 3a KOHCTPYKLN]y HH(pacTpykType (IOCTaBJbeHE
IpaHUYHE BPEJHOCTH), IITO y MPAKCH YEeCTO HHUje HcmymeHo. HempaBmiHocTH U nedextu
o0JIMKa TOYKa Cy TJIaBHHM Pa3lio3u U 3a eMucHujy Oyke um BUOpauujy 3emsbumira. /lo6ujeHn
MoJIaIlli MOTYy OWTH KOpPHIINEHW W 3a CTPATETHjy ONTHUMAIIHOT OJAP)KAaBama JKEIEC3HUWIKUX
BO3WJIA, aJIM U y APYTE CBPXE.

Caegnonu cMo Op3MHE pa3BOja TEXHUYKUX CUCTEMa, ca BUCOKUM IepdopmaHcama, KOjU CBOjY
¢byHKIMjy Tpeba /1a 0CTBapy]y Y YCIOBHMA OMILITUX TEXHUUYKUX, 0€30€THOCHUX, €KOJIOIIKHUX U
JPYTUX 3aXTEBa, I1a 3Ha4aj HAA30pa U OJpKaBama yOIIlTe 1ocTaje cBe Behu.

OnpxaBame, YKOJIMKO HHje OCHOBHA JICJATHOCT, Y HAIIMM YCIOBHMa Yy TOTOBO CBHM
opranmzallfjama cTaBJba c€ Ha MapTUHE JIelIaBamka U YIIIaBHOM CE€ CMaTpa TPOIIKOM (TTOCEOHO
MIPEBEHTUBHO U OCHOBHO OJP’KABAmHE).

VY Kene3HWYKOM CHCTEMY KOJU €€ OJHOCH Ha TepeTHU caoOpahaj, TPOLIKOBU OJIp)KaBama,
uHTepdejca Toyak/muHa Kkpehy ce 9ak M J0 MOJOBUHE OJ YKYMHHUX TpoIukoBa. Omeparepu
Koju ce 0aBe TepeTHHM caoOpahajeM Cy y CTaJIHO] TIOTPa3| 3a MOOOJbIIAKUMA Y OJIP)KABAhY
cBojux cpezacraBa. O0xacT OBOI MCTpakMBamba M HArjlacak Ha MOTEHIMjajHE KOPHCTH 3a
MTOCTU3AKEM IIMJBEBA CTPATETH]€ OJIpKaBamka Ha OCHOBY JIMJarHOCTUKOBAHOT CTama (hoKycupa



1. OBJIACT, CBPXA U IIU/b HCTPA’KHBAbA

ce, mpe cBera, Ha mpaheme crama BO3HHUX CpEICTaBa, YUME C€ HE HCKJbYUyje CTambe
UHPPACTPYKTYpE.

Hup je mponahm mpuCTyn 3a MOJAp)KaBamke MOTIYHOT HHTEpdejca u3Mel)y BIacHUKa
MHQPACTPYKTYpe U JKEJIE3HHMYKUX oOmeparepa, Kako Oum ce omoryhmina nepmMaHeHTHA
1no0oJbIIamka U pa3Boj €PUKACHOT ¥ €eKOHOMCKH UCILIATHBOT TPAHCIIOPTA.

dokyc ucTpakuBama je: mpoueHa moryhHoctu xopumihema npahema crama, y (yHKIUjU
cTpareruje oAp)kaBama Ha OCHOBY CTama BO3HHX cpencraBa. McrpaxuBame Tpeba ma, na
MOJPIIKY TOTHYHOM HHTepdejcy, u3Mel)y BiacHMKa HH(PACTPYKType U IKEIE3HUYKUX
orneparepa. CBpXa OBOT HCTPaXKMBamba je 1a MPOY4H M aHAIN3HPa OTpeMy 3a PYKHO rpaheme
CTamba XKeJNEe3HNYKUX BO3WIA Y IUJbY MOJIPIIKE, IPIMEHE HHOBUPAHUX CTPATETHja, OpKaBamba
Ha OCHOBY CTamba.

[ToueTHu UCTpaxMBavKH paj je OO MOCTaBJ/BEH TAKO Ja je Yy GoKycy OUO €0 KOjU ce OAHOCU
Ha npaheme crama MTO je KpUTHYHA ToTpeda 3a Jo0ap mperiiea MpaBor CTamba, MITO MOXe
OCHUTypaTy 100py HOAPIIKHY MPHIMKOM JOHOUIeHka outyke. [Ipobiem ncrpaxxuBama 1 Herosa
no3aauHa ofpelyjy u300p METOI0JIOTHje UCTPAKUBAbA M MOKEMO TPEMO3HATH TPU OCHOBHA
pasrpaHuueHba:

» TIPBO: UCTPAXXKMBAIE HEMA CBPXY CTBapama HOBUX TEXHOJIOTHja, Beh pa3marpa HaunHe
Jla KOPUCTHU OHE KOje cy Beh Ha pacronaramy, (0AroBapajyhe TeXHOJIOTHje MOCTOoje, alu
je Hajuemhe mpo6yem Hahu oaroBapajyhe TEXHUUKO peliemne yHyTap BbHuX),

» JIpyro: MpoIeHa BAJIMJHOCTU OJJIYKE, a Ce TEXHOJIOTH]E 3a MPY>KHO mpaheme cTama
KOJIa, Tj. MOHTHpamba oripeMe 3a rpaheme cTama Ha CBaKa KoJja, TpomaK OUTH BUCOK, a
Takohe 300r TEHIKUX yCJIOBa y KOjuMa MHora koja caoOpahajy, ompema he Outu
U3JI0’KeHa BpIio "rpyboMm” TpeTmaHny, U

» Tpehe: nctpaxuBama he ce yriaBHOM YCPEICPEIMTH Ha TEXHOJIOTHje HHTepdejca
n3Mel)y Touka M IIMHE, MOINTO je TIJIaBHM TPOILIAK OJip)KaBama Kojia MOBE3aH ca
TOYKOBHMA, OOPTHHUM MOCTOJbUMA U XabameM ImuHa (ciauka 1.1).

OnpxaBame je MOCTaBJbEHO Kao objacT Ha Kojy ce Tpeba Qokycuparu 300r moryhHoctu
pelema 3a cyouaBame ca ImocieuiamMa KBaposa u rpemaka. M300p crpareruje ucTpakuBamba
3aBHUCH O]l TMNA MH(OpMaIMja KOje UCTpaXKUBau TPaXKH 300T CBpXe MCTPaKUBamba U CBAKO
Mopa OMTH CBECTaH NMPEIHOCTU U CIIA0OCTH CBAKE CTPATETHj€ UCTPAKUBamba. YTIABHOM TPH
ycioBa ozapelyjy uzbop cTpaTeruje UCTpakuBama, OJHOCHO: TUI MCTPAKUBAUKUX MUTaHA,
yrmpaBJbame gorahajuMa KOju c€ OJHOCE Ha TOHAIIAlke Off CTpaHE HCTPaKUBada U CTETCH
YCMEpEHOCTH Ha caBpeMeHe Jorahaje.

HctpaxkuBame ce pokycupa Ha TpH UCTPAKUBAYKA MTUTAkA U TO:
» Kako ce crame u neppopMaHce KEeIe3HUIKUX KoJia MOTY IPATUTH MTyTEM TEXHOJIOTH]a
3a mpy>xHo npaheme?
> Koja Bpcra uH(popMaImja ce MOXKe JOOUTH O] MOCTUTHYTHX MEPEHa TeXHOJIOTHjaMa
3a Mpy>xHo npaheme?
» Koje cy moryhe xopuctu o mpuMeHe TEXHOJIOTHja 3a MPYXHO npaheme cTama 3a
OJIpKaBambe KEJIE3HUIKHIX KOJIa Ha OCHOBY CTama?

ExcniepuMmeHnTH Ccy HCKJbYYeHH 300T HEMOTYNHOCTH yrpaBibama jJorahajuma KOju ce OJHOCE
Ha TIOHAIIaFe Yy CIPOBEICHOM HUCTpaxkuBamy. Jlakie, cTyauje ciydaja cy oaronapajyha
HCTpakKMBa4yKa CTpaTervja M OHE HE 3aXTEeBajy yIpaBjbame JgorahajuMa KOju ce OJHOCe Ha
noHamamke. OBO je MOTUB 3a OUpame CTyIMje ClIydaja Kao TJlaBHE UCTPaKUBAUKe CTpaTerHje.
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BJIACHHULIM HH®PACTPYKTYPE KEJIE3BHHYKH ONNEPATEPH

« [I0CJ/IOBHH LIU/bEBH « [10CJIOBHU LIUWJbEBU

|| NPUCTYN HIW/bEBUMA TPAHCNIOPTHH LHW/bEBH

* EODUKACAH CAOBPARA]  EOMKACAH CAOBPARA]

—y LIM/bEBH O/IPYKABAIBA (LLIMHA) LIW/BEBH OJIPYKABAIbA (KOJIA)

o CTPATETUJA OZIPYKABAA ¢ CTPATETHU]JA OAPYKABAIbA

TOYAK/LLIMHA &

¢ UHTEP®E]JC

OBJIACT
HCTPAYKUBAIA
Y JETAJbHOM
IMPUKA3Y

NOCJAEAUUE | OAPKABAKE | AMJATHO-
KBAPA/ HA OCHOBY CTUKA
reEmKE | cramA | /mporHosa

INPAREILE
CTAIbA

S A

Canka 1.1 Obnact uctpaxuBama

HcTpaxuBame nuTeparype ce Takohe cCHpoBOAM Kako OM ce mojpxale CTyAMje cllydaja.
MoTuB 3a H3BpIIaBamkEe T0IATHOT IPOYyYaBamka JUTEPATYpE j€ J1a Ce MPEro3Ha TPEHYTHO CTarkbe
TEXHOJIOTH]ja U MeTo/1a npaliemha cTarmba Koje ce KOPUCTE y OJpiKaBamy Ha OCHOBY cTama [36].

OBaj paj he mokymaTH /a Mokaxe Ja je yBoheme HOBHX TEXHOJIOTHja M MOJU3ambe HUBOA
HA/130pa ¥ OIpKaBama YOIIIITe, IIOTPEOHO U EKOHOMCKH OTIpaBIaHO, OJTHOCHO, J1a CBH Oyayhn
PEMOHTH JelioBa Tpyra, Tj. MPOJeKTH 3a HUCTe, o0yxBare W MOTPedy MpPOjeKTOBama M
CTallMOHAPHUX MEPHHUX CHCTEMa MOpeJ Ipyre.

VY nmpyrom moriaBiby paja JaT je Tperiied CTama HCTpaKuBama y 00JacTH OfpKaBamba
KEJe3HMUKHUX TEPETHHUX KOJa U TO Y JIeTy BbHXOBOT HaJ[30pa TOKOM eKcruioaTaiuje. Takohe cy
OIMCaHEe CaBpEMEHE KOHIICTIIIH]e OJIpKaBarba KeJIE3HUIKUX BO3WIIa M HABEICHH CY MPOITUCH U
CTaHJapAM KOjU Ce OJIHOCE Ha 00JacT oJpkaBama TepeTHUX Koia. KBanureT oap:kaBama U
MpaBUIIHO M3a0paHa KOHIEMIIMja OJp)KaBamka Cy OJl OTPOMHOT 3Hadaja 3a eQuKacaH
KEJIe3HUUKH TPAHCIIOPT.

VY TpeheMm mornasiby paja u3BpIIEHA je HIECHTU(DUKALMja YTUIAJHUX MapaMeTapa Ha CTame
pagHe MCIPABHOCTHU KEJIE3HWYKHUX TepPeTHHX Koja. OCHOBHE HEHCIIPABHOCTH JKENE3HHUKHX
KoJIa Koje yrpoxamajy 0e30eqHocT caoOpahaja cy HEMCIIpaBHOCTH OCOBMHCKHX CKJIOIOBA,
noceOHO TOYKOBA M OCOBHHCKHX JISKHINTA, Ka0 WM IPEKOpadyema TOBapHOT Npodwia u
ocoBuHCKOT ontepehema. OBe HEHCIPABHOCTH yTBPlyje TEXHUYKO-KOJICKA CITy)K0a Yy OKBHUPY
npersjena Koju ce 00aBsbajy Ha oAroBapajyhum nperieaum Mectuma. Ca IuibeM cariieaBarma
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npobiieMa OTKa3a TEPETHHX KoOJia y CKCIIOATalldji, M3BPIICHA je W aHalM3a BaHPEIHHX
norahaja u HCKJbyueHUX KoJa Ha Mpexu JKenesnure CpOuje mociaeambux roInHa.

VY 4eTBpPTOM MOTJIABIbY, AT j€é U KpaTak ONKMC TEXHUYKE TUjarHOCTUKE U MOCTYIaKa KOjU ce
KOPHUCTE Y MPOBEPU CTarba PaHE UCIIPABHOCTH CACTABHHX JICJIOBA JKEIE3HUYKUX BO3HJIA.

HcTtpaxkuBame caBpeMEHUX TEXHOJIOTMja MOHUTOPUHTA W JIMJarHOCTUYKHX CHCTEMa Koje je
CIPOBEJICHO TOKOM H3pajie OBE JOKTOPCKE NUCEpTallHje, M3JI0KEHO je Y MEeTOM IOTJIaBIbY
MPUKa30M OJa0paHuX CTAlMOHAPHUX [HUJarHOCTUYKUX CHUCTEMa KOJU CY pa3BUjEHU U
uHctanupanu y EBpornn, Amepuriu u 6uBmem CCCP-y. Onucanu AUjarHOCTUYKUA CUCTEMU
KOpPHUCTE OIIITe JUjarHOCTHYKE METOJe, ONKHCAHE Yy YETBPTOM IOrJaBJby, ald CYy
KoH(UTyparyje MEpHE omnpeMe W KOMOWHAIMje MEpHHX MeToAa chenuuyHe 3a CBaKd
KOHKpeTaH cuctem [36].

CarnenaBajyhu npuka3 cajaiimux MOKYIIaja U peaan3alyja CTAluOHAPHOT JIHjarHOCTHYKOT
cucrema y CpOHju y MIECTOM TOTJIABJBY j€ JaT MWIOT IPOjeKaT MepHe CTaHuIle y batajHurmy.
[IpojekaT aujarHocTHUKOT cuctema y batajaunu nmokpenyr je 2008. roauHe u IpBU pe3yaTaTu
Y BbHX0BA KOHKPETHA YyIIOTPeOHA BPETHOCT CYy MPEMET OBOT IOTJIaBJba. | 'eorpad)cku mosoxkaj
Cpbuje, BEHO OKpYKEHe W I'paHWYHH Tpesa3u, nocrojeha xenesHnuka MHPPACTPYKTYpa,
Bo3HHU napk XKenesnuie CpoOuje, TepeTHa Koa APYrux KeJIe3HHIa Koja Tpan3uTupajy Cpoujy,
nocrojehu cucTem Haa30pa U MapaMEeTPH caMe MEPHE CTAHHIIEC OJIPESIUIIN CY CTAllMOHAXKY OBE
MEpHE CTaHUIIE.

VY mornaBmy cemaM, KopucTehM KOHIIETIT BEUITAYKE HMHTEIWICHIMjE W HOBO pa3BHjCHH
XUOPUIHU MHTEJIMICHTHU CHUCTEM, HEYpPOHCKMX Mpexka M fuzzy noruke, crnpoBeleH je
MOCTyIaK MOJEINpama adanTUBHUX neuro-fuzzy cucrema. KomOuHanujom aBa pazauuura
KOHIIENTa BelITauKe MHTEIUIEHIIM]e HACTOjalo ce Jla Ce MCKOpHCTE MojeuHauYHe IPeAHOCTH
fuzzy noruke W BeELITAYKMX HEYPOHCKUX Mpeka Yy XUOPHUAHMM CHCTEMHMa XOMOI€HE
cTpykrype. OBako KOHCTPYHMCaHM CHCTEMH C€ CBE BHIIE NpPUMEHY]y 3a pelllaBame
CBAaKOJHEBHUX KOMIUIEKCHUX IIpobiiemMa.

VY npyrom nieiy OBOT MOTJIaBJka MPUKA3aHO je€ Kako je Moryhe kopumhemeM pa3HUX MOJENa,
Kao HIIp. BUILIEKPUTEPHJYMCKE aHaiM3e, KOjU UCTpaxyjy HauuHe Ja ce Oe3 ympoihema
MOJIA3HOT TIpo0JIeMa OJpeId KOMIIPOMHUCHO PEIICHE, Jep CTPOrOo ONTHMAIHO peliemke 300T
KOH(UIMKTa KpuTepujyMa U He mocToju. OnTuMu3aiyja yrnpaBo U MMa 3a Wb Ja u3adepe
Haj0oJby BapHjaHTy (HajOOJbE pELIEHE) U3 HU3a MOTYhUX MM U3 HHU3a MOBOJHHUX, Y CMHUCITY
ycBojeHor kputepujyma. Kpurepujym nedunuiine KBaTuTeT U MpeicTaBba Mepy 3a nopeheme
NPWIMKOM oja0upama Haj0oJbe BapujaHTe. 3a o0Baj mpuMep KopuiiheHa je MeTrona
PROMETHEE, koja cnana y merone meke ontumusanuje. @ammnujy merona PROMETHEE
(Preference Ranhing Organizacion METHod for Enrichment Evolution) pa3Buiu cy y
Bapujantama I, 11, III u IV Bume ayropa. 3a npakTuuHy npuMeHy y caoOpahajy HajBuIie ce
kopuctu Metoga PROMETHEE 1I, jep omoryhaBa onpehuBame pezmociena, OJHOCHO
paHrupame BapujaHTH.

VY OKBHpY OCMOT TOIJIaBJba, U3HETE Cy OCHOBHE IOCTAaBKE CaBPEMEHOI CHCTeMa Haa30pa
KEJIe3HNYKHX TEPETHHUX KOJIa Y €KCIUIOATAIMjU M MPENOpyKe KaKo YHAIPEAUTH OJIpiKaBambe
TEPEeTHUX KOJIa pa3BOjeM AMJarHOCTHYKOI CHCTEMa M MHCTAJMpameM MEpPHUX CTaHMIIA Ha
mpexu npyra Xenesuune Cpouje.
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2. AAEHTU®PUKALINJA YTULAJHUX IIAPAMETAPA HA
CTAILE PAJHE UCITPABHOCTH KEJIEBHUYKHUX
BO3HUJIA

JKene3Hn4Kko BO3MIIO je TPAHCIIOPTHO CPEICTBO cacTaB/beHO 0J1 Beher Opoja (hyHKIIMOHAIHUX
HenuHa (CKIJIONOBA, IMOJCKIJIONOBA, arperara, €JIeMEeHaTa) W HpPEeACTaBba TUIHMYAH MIPUMEp
CJI0)KEHOT TEXHUYKOT CHUCTeMa Koju je u3rpaljeH Aa u3BpiuaBa ojapeheHy QyHKIH]Y LUba —
TpaHCIOPT pode U IMyTHUKA.

Jlo mpoMeHe CTama JKeIe3HMYKUX BO3WIIA y eKCIUIOaTallju A0JIa3H.: yciea Xxabama, Koposuje,
3aMopa, cTapema, npeonrepehema, Tpemike y caMmoM ey, yclioBa Kopuiihema, MorpenHor
pyKoBama UTA. Xabame M KOpo3uja cy OONMIM pa3apama MOBPLIMHA MAIIMHCKHX JIEJI0Ba,
YUMe C€ MEHajy IbUXOBE IMOYeTHE AMMEH3Hje, OOMUIM, YyBpcToha W CI., IITO yTHYe Ha
CMameHhe MONM HOIIEHA, HEMOIEIIEHOCTH €JIEMEHaTa U HaCTaHaK JIPYruX OTKa3a.

VYTHiajy crapema moce0HO Cy U3JI0KEHU T'YMEHH, INIACTUYHH U IPYTH HEMETAITHH JIeJI0BHU, KOJT
KOJUX C€ CTapeme HCIoJbaBa KpO3 OMNaJame KapaKTepUCTHKE eNacTMYHOCTH, I10jaBy
MIPCKOTHHA, 3ape3a U CJ1. 3aMop MaTepHjayia HacTyma Hajuyernthe moa AejCTBOM MPOMEHIJbUBOT
onrtepehema, Koje y MaTepujaly Ha MecTUMa HajBehux Hampesama M3a3MBa I0jaBy MHUKPO
npckotuHa. [lykoTuHE Jenmyjy Kao 3ape3 W Ha CBOJUM KpajeBUMa M3a3MBajy KOHIIEHTPAIU]y
Hampes3amwa, UITO JIOBOJM 10 HEHOI IIMpema. Y CIOBU KopHIhema TPaHCIIOPTHOT CPEICTBa,
Kao IIITO CYy MHTEH3UTET eKCIIoaTali]e, CTambe HHPPACTPYKTYPE HA KOjO] BO3HUIIO PaJH, yTUIIA]
OKOJIMHE, U CJI. MOTYy Jla M3a30By I0jaBy JioMa, Jedopmariuje, UCKPUBIBEHOCTH, OAHOCHO
NPOMEHY y CTPYKTypH cactaBHuX nenosa [100].

3HavajHE HETaTUBHE MPOMEHE CTamha TPAHCIIOPTHOT CPEACTBa (JIOMOBH, Aedopmariije, u Cil.)
MOTY Ce€ JIOTOAHWTH Yy yCIOBUMa yieca, alld TO HHje MpeAMET OBOT pajaa. MelhyTum, morpemnrHo
pPYKOBame TPAHCIIOPTHUM CpEACTBOM, Kao MITO Cy Harjid MOJacly, CYBHIIE YECTO U
IYroTpajHO KoYeme, N3a3uBajy moBehaHo TPOIICHE JeI0Ba BO3WIA, & Y KPajlbeM CIIy4ajy U
HBETOB MOTIYHU OTKa3. [lopen HaBeneHHWX y3poKa, OJpKaBame MMa TUPEKTaH YTWIAj Ha
MIPOMEHY CTama TPAHCIOPTHOT cpencTBa. [1o3HATO je a Cy KBaJIWTET U BEK Tpajama BO3MIIA
YTOJIIMKO BehHW YKOJWMKO ce BOo3uio OoJbe oapkaBa. Beoma je OMTHO 1a ce oapkaBame
CIPOBOJM PEJOBHO, U Yy MpaBO Bpeme U JeduHucaHOM oOumy. [la Ou oxpxaBame OHIIO
CBPCHUCXOJTHO, OHOCHO J1a Ou 00€30e11I0 BUCOKY PACTIONOKHBOCT TPAHCTIOPTHOT CPEJICTBA,
HEOIXO/HO je 00e30eUTH BUCOK KBAJIUTET PE3EPBHUX JENOBa, TOPUBA, Ma3uBa, IPEUUCTaya,
CIIOJHMIIA, KOUMOHUX Maryya H cil.

Hammm npyrama cao6paha Benanku Opoj pa3iIuYUTUX TUIIOBA TEPETHUX KOJIA, YHj€ TEXHUUKO
CTame YIJIaBHOM 3aBUCH O] 3eMJbE O] KOj€ Cy MCTa YBPIITEeHAa y KOJICKM napk. Hamry 3emipy u
3eMJbe ncTouHe EBpore kapakTepuiily Kojia ca BETMKOM CTapolhy U JOLUIUM OJp>KaBamkeM Ma
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KEJIE3HUYKH TEPETHU TPAHCHOPT (YHKIMOHHUIIE Ca CMambeHUM e(peKToM. A Kajla ce ToMe
npUIoa M 3amylliTeHa HHPPACTPYKTypa, 3acCTapelid MOTOHU 3a OJIP)KABAbE, TEXHOJIOIIKA
3a0CTaTaK y OAHOCY Ha Pa3BHjCHE JKEJIE3HMIIE, BEIMKA WHEPTHOCT CUCTEMa, OH/Ia CE T0JIaKo
KOMILUIETHpA CIWKAa O JKEJE3HWIM, KOja yKa3yje Jia je TO CHUCTEM KOju Tpebda TeMeJbHO
pekonctpyucatu [107].

2.1 OCHOBHH IIAPAMETPH CTAIbA UCITPABHOCTH
KEJIEBHNYKHUX BO3UJIA

VKyIHA KBJIMTET W PaJHU BEK >KEJIC3HUUKMX BO3HHUX CpENICTaBa, MpPE CBEra, 3aBUCH O]
HUXOBOT OCHOBHOT (MHHUIIM]jaJTHOT) KBAJIUTETA, OJTHOCHO O] KBAJIUTETa KOMIIOHEHATa KOj€ CY
yrpaljeHe y BO3UJI0 MPUIMKOM HErOBE IPOU3BOIE.

Jlo IpoMeHe CTama JKeIe3HMYKUX BO3WIIA Yy eKCIUIOATallju A0JIa3H ycien: Xxabama, Koposuje,
3aMopa, crapema, npeontepehema, Tpenike y caMoM Jely, ycloBa Kopuihema, morpemHor
pYKOBama UTA.

» Koposwuja ce jaBipba kao mocuenuia GU3HIKO-XEMHjCKHX MpoIieca: MpH T0IUpy MeTaa
U arpecuBHE cpenuHe (HOp. KUCEIWHA, Ba3lyX, BOJAA, 3eMJba WTH.), MPH IOIUPY
Pa3HOPOIHHUX MeTaja ,Ha JOAMPHO] MOBPIIMHM METATHHX 3pHA ca Pa3IMduTHM
CacTaBOM HJIM PA3IUYUTUM HAIOHCKUM cTameM. Kopo3uBHa omrehema mojaBibyjy ce
y Ppa3IMYuTUM BUAOBMMa (TajBaHCKAa KOpO3HMja, TaykacTa, KOpo3uja y 3a3o0py,
MehykpucTamHa KOpo3uja, CEIEKTUBHO OJCTPAmHBAE jETHOT €IeMEHTa U3 JIeType,
HaIoOHCKa KOpO3Huja, €po3UOHa KOPO3Hja, OMIITa-paBHOMEPHA KOPO3Hja UTH.) U CBaKa
je 3a cebe cnenuduyna, anu cy Mame Win Bullle rnose3ane mehycoodno. (Illtere koje
HacTajy yclie[ KOpo3uje Yy MHIYCTPUJCKU Pa3BHjEHHUM 3eMibaMa JOCTHXKY 4 10 5%
HarroHanHor goxotka) [100].

» XaOame (je mpoOMeHa TeOMETPHjCKHX Mepa U O0JIMKa eleMeHaTa Koja, YClie/ /1ejCTBa
cujia Tpema JIOBOIU J0 J1a0aBOCTH CIPErHYTHX JEJOBa, CMamelkha HOCHBOCTU H
IIpOMeHa KBaJIMTaTUBHUX MapaMeTapa jenoBa). Hemoryhe je n3dehu xabame, jep je To
MIPUPOIHU TIPOLIEC, alk Op3uHa xabama U BEJIMYMHA 3aBHCE 0J1 MHOTO (pakTOpa Ha Koje
je Moryhe ytunaru y Toky ekcruioaranyje. Lleo mpouec ce onsuja Ha AyOUHU pena
BEJIMYMHE JIECETUX JIeJIoBa MIJIMMeTapa. Kako ce mo4eTH! KOHTAaKT 00pasyje usmehy
HAjUCTYpEHHUjUX MHMKpPO HEPaBHUHA, Y FbUMa CE jaBJba HAIOH M3HA] IPAHUIE TEUEHA
Marepujaja, Te ce OHe TJIacTU4HO aedopmuity u ckpahyjy. [log nejctBoMm HOpMaTHE
CHJIE Y KOHTAaKT CYKIIECHBHO CTYIajy HOBU €JIEMEHTH XparaBoCTH ,1e(hOPMUILY ce U
Taj IMUKIYC CE IOHaBJha CBE JOK ce m3Mel)y yHyTpalmmuxX Hampe3ama y MHKPO
HEepaBHMHAMa U CIIOJballIbET onTepeherma He yernoctau paBHoTexka [91]. Kontpomom
peXuMa MmoMa3uBama, YBpCTohe KOHTAKTa, TOJIEPaHIIje CIPErHyTHX JIENIOBa, MOXKE
ce MUHUMM3HpATH Xalame.

» Crapeme Marepujaiia (HacTaje Kao TOCHEAWIIA TPOMEHA (PU3NIKO-MEXaHUIKUX
ocoOMHa Kao WITO Cy jauuHa, TBpjAoha, elacTHYHOCT, eNEeKTPUYHA NMPOBOAJBUBOCT,
OTIOPHOCT MPEeMa arpeCUBHUAM CpPEICTBUMA UT/I. ).

» VYcnoBu ekcmioatanuje (00yxBaTajy YUTaB KOMIUIEKC y3ajaMHO MOBe3aHHX joralhaja
KOjU YTHUYy Ha TEXHUYKO CTamke BO3WJa). [ TaBHM mapaMeTpH KOjU yTUYy Ha YCIIOBE
eKCIUIoaTalje KeNe3HHUYKUX TEPeTHUX Koja Cy: HpoQui Mpyre, TPaHCIOPTHO
ontepehemwe, Opoj 3aycTaBbamba BO3a, KBalU(UKalMja U YMEUNIaHOCT MallllHOBoOle,
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CE30HCKE MPOMEHE KIMMATCKUX YCJIOBa M PEXHMa paja, CTame IMPOHM3BOIIE 0aze
npenyseha n 06e30eheme pesepBHIM JIeTOBUMA U MaTepHjaIlMa, UT/I.

CBa BO3HA Cpe/CTBa Cy M3JIOKEHA YTHIA]y OBUX (hakTopa, KOju Cy Hajuemrhu y3pok IojaBe
HEUCIIPABHOCTH y €KCIUIoaTamuju. 300T Tora je J0Opo 3HATH 3aIlITO CE U KaKO OHU jaBJbajy U
rra Tpeda mpeay3eTH 3a CripeyaBarmbe WM MUHUMHU3Hpamhe lUX0oBOr yTumaja [119].

2.2 ITPOIIMCHU U CTAHZAP/JHN Y BE3U OAPKABAIHA
TEPETHHUX KOJIA

Harnuonainue sxesne3Huuke yrnpase yTBplyjy mporuce ¥ HOpMe 3a O/IpyKaBamke BO3MIIA U3 CBOT
BO3HOT Mapka. YKOJHMKO C€ BO3WIa Kopucte y MelyHapogHoM caoOpahajy, HBHXOBO
olpkaBarkbe Mopa na Oyne yckimaheHo ca mehyHapomHuM mponwcHuMa W HOpMama 3a
eKCIUIOaTaIijy THX TUMOBa Bo3mwia. [ImaH u mporpam MHTEpBEHIMja OJprKaBama u3palyje
npousBohau Bo3wia, ¥ Hajuyemhe ce MPOMUCH SKEIC3HUYKHX YIpaBa OClamajy Ha HbHUX.
VYpehaju 3a 6e30e1HOCT, ¢ 003MPOM Ha BXKHOCT, OJPKaBajy ce IMpemMa MoCeOHNM yITyTCTBUMA.

EBporicka YHuja je, y umiby obOjenumaBama U MelycoOHOr yckiahuBama HAIIMOHATHUX
KEJIE3HMYKHX MPOIMCa, YCTAHOBHIIA HOBH CHCTEM CTaHIapIu3allije y )KeJIe3HHIKO] 00IaCTH:
Texunuka crnenudukanuja 3a uHTeponepadbuinnoct (Technical — Specification on
Interoperability — TSI). 3a cmpoBoljerbe aKTHBHOCTH Ha YycarjamiaBamy [M0CTOjehux
HAIIMOHAIHUX JKEJIE3HMUYKUX MPOIMHKca y OKBHpY cucTeMa TSI, Kao ¥ Ha JOHOIIEHY HOBHX
npornuca 3aayxena je EBporcka xenesnndka areanuja (European Railway Agency - ERA) [3].

[Ton unTepomnepabunHomhy, cMaTpa ce COCOOHOCT >KEIe3HHYKOr CHUcTeMa Ja omoryhaBa
CUTYpaH U HeTpekuaaH caoOpahaj BO30Ba y3 MOCTU3amkE TPAXKEHOT HUBOA €(DUKACHOCTH, a KOJU
ce 3aCHHMBa Ha 00aBE3HUM peryjiaruBaMa, TEXHUYKUM U ONEPATUBHUM YCIIOBUMA.

PenatuBHe wuHTepomepaOuiaHe KOMIIOHeHTe JAeduHHcaHe cy oapendama JlupexTuBe
2001/16/EC u omgHOce ce Ha: KOHCTPYKIM]Y KoJia u yrpaheHe nenoBe, 0100jHUKE, ByUHY
olpeMy, HaTIUCE, HHTEPAKIIU]y KOJa-Mpyra U TPaHUYHHU MPOQHI Koja, OOPTHO MOCTOJBE U
Tpuehu cTpoj, KOJICKE CKIIOMOBE, TOYKOBE, OCOBHHE KOJICKMX CKIIOTIOBA, KOUYHHIIE, YIIPaBJhauKe
BEHTHUJIE, PErylHcame KOUYMOHOT BEHTUJIA/ayTOMATCKO MpedaluBame ,,lpa3aH-onTepehen’,
ypehaj 3a 3amTuty oa TMpoKIM3aBamka TOYKOBA, ypehaj 3a Bpahame MOIYKHOT cCHUCTEMa
KOYHHIIE Y MOYETHH T0JI0KAj, KOUMOHU IIUIUHAAP/aKTyaTop, MHEYMATCKy CHOJHHILY, KPajiby
cnaBuHy, ypehaj 3a HCKIbyUHBak-e, YIIPaBJbauKi BEHTHII, KOYMOHE 00JI0TE U Mmarmyde, yop3aBad
Op30rT KO4eHa, MepHU MPEKJIOMHU BEHTUII 32 KOUeHe Mpema onrepehemny Bo3a, KOMyHHKAIH]e,
YCIIOBE OKPY)KEHha, 3aIITUTHU CUCTEM U JIp. [26] .

Peructpom mH}ppacTpykType 3a TepeTHe BaroHe, [eUHUCAHHU Cy 3aXTEBH KOjU C€ OJTHOCE Ha
MHTEPONEPAOUITHOCT 1 0€30€THOCT, U OHH 00YyXBaTajy:
» OcHoBHe noaatke: (Op. Koa , BIaCHUK KoJjia, KOPUCHHK KoJa, Tum koia (UIC 438-2)
> Texnuuke momarke: (Iy)KMHA KOJa MPEKO OJOOjHUKA, CONCTBEHAa Maca, BpCTa
KBa4mJia, TpaHUYHA JIMHHUja KOJIa, ITUPHHA KOJIOCEKa, MPEYHUK TOYKa, Opoj, pacropena
U YHYTpAIIkhEer pacTojarha CKJIONOBa U JIp.).
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» MHudopmanuje OUTHEe 32 CHTYPHOCT: THUIl KOYHHUIIE, KOYHMOHA TEXKHUHA, KPHUBA
ycIropema, BpcTa MapKUupHEe KOYHUIIE, MAKCHMaHa Op3uHa Kperama (y onrtepeheHom
U HeonTepeheHOM cTamy), MaKCHMalHO JOJaTHO ontepeheme, T03BOJHEHO
onrtepeheme, M103BoJbeHO onTepeherme KOJICKOT CKiona, WHpopMaluje O ONacHUM
TepeTuMa.

> Tlonatke o onTepehemy Kkoma: (pactep rpaHuvHOr onrtepehema, BUCHHE TOBapHE
3arpeMuHe, OTpPaHUYCHA y TIOTJIEAY TepeTa).

> IlomaTke 0 perucTpamuju KoJia: Jp)KaBa Yy KOjOj je pErucTpoBaHO, JaTyM
peructpanuje, garym El'-nexmapanuje o ucnuTtuBamy M OBiamhemy WHCTHTYLH]E,
MperJiel UHTePOrepadITHUX KOMIIOHEHTH yrpaleHuX Ha KoJuMma, MHIeHTH(UKanuja
UK u nexnapanuja yckial)eHOCTH.

> JlonatHe eqeMeHTe: (IOTpeOHA JI0AAaTHA JICKJIapalifja 3a CICIHjalIHe Cy4yajeBe, CBH
MamU UMaolly BaroHa ca oAroBapajyhum mnoganuMa o perucTpammjm).

» Tloaanu o oap:xkaBamy: (pedepeHiie y OKBHPY IJIaHA OAPKABAHA).

» Orpannuema: reorpad)cka U TeMIlepaTypHa OTPAaHUYCHA OKOJHMHE, OIPaHUYCHE Y
MOTJIeTy HAaBOYKEHha Ha HU30PMIIC 32 OTHYIITAkEe BaroHa, HajMamHU PAIU]jyC MPEBOja,
MOTO/IHOCT 32 TPajeKTHU caoOpahaj v 1o/1aTHA OTPaHUYCHA).

» Mapkepe: (ykonuko cy yrpahenn).

[MpunukoM JOHOIIEHa OWIIO KaKBHX 3aK/bydaka IOJpa3yMeBa M aHAIU3y PEalHUX YCIOBa
eKcIIoaTalje. AHaIU3e UMOOHIM3AIlMje BO3HUX CPEACTaBa, OJJHOCHO CTBApHA BPEMEHA O[]
WCKJbyUYeH:a KOJIa, T1a JIO TIOBpaTka y caobpahaj, ykasyjy na mojeaune ¢ase Tpajy HeT03BOJBECHO
1yTro, a TpedasIo Ou Ja cy 3aHeMapJbHBE Y OHOCY Ha BpeMe OTK/Iambarha HeHCIPaBHOCTH.

To cy unak TpoIIKOBH U OJTHOCE Ce Ipe CBera Ha: U3BEILTaj O KBapy, AETEKIH]y KBapa, y3UMamba
npaBe JOKyMEHTaIlMje, IUIAHWpamke IIONpaBKe, TPeOOBamEe pPE3EPBHUX [I€TI0BA, MPHCTYI
uHpopMalMjama, TecTupambe U Bpahame y caoOpahaj. 3a ciaydaj ga ce pagd O TOBapEeHUM
KOJIUMa, TPWIMKOM HCKJbydema M3 MapuryTHor (OJ0K) BO3a, Ta c€ BpEMEHa jOIl BHIIE
noBehaBajy y 3aBUCHOCTH 0J1 KapakTepa pode 1 Je(MHUCAHOCTH OcUTypama ucre (MoryhHoctu
HACTaBKa BOXKIHE KA0 IMOjEJMHAYHE MONITMIBKE WM HCKJbYYHBO Y MapIIyTHOM BO3Y).

OBu (pakTopu ce cBe Bullle IePUHUIITY KPO3 CTAaHIAp/Ie 32 OApKaBamkhe Kao KOMOMHAIIH]a CBUX
TEXHUYKHUX U aJIMAUHUCTPATUBHUX aKTHUBHOCTH, YKJbYyUyjyhu akTUBHOCTH Haa3opa. Tako je y
[IIBenckoj oaprkaBame AehUHUCAHO HAITMOHAIHUM CTaHapIuMa 1 TIPeICTaB/ba KOMOMHAIIU]Y
TEXHUYKHUX, aJIMUHUCTPATUBHUX M YIPaB/HAYKUX AKTHUBHOCTH TOKOM >XHUBOTHOT IIHKIyca
BO3HOT CPEJICTBA Ca HAMEPOM Jia C€ UCTH 3a]JP>K1 WU BPATH Y MPBOOUTHO CTamkhE Y KOME MOXKE
na obasu 3anaty ¢yHkiujy (Cranmapa: SS EN 13306). Kako 6u ce 6osbe pasymena ymora
OJIp’KaBamba y CUCTEMY JKEJIC3HUIKOT TPAHCIIOPTa, Tpeba ra carjielaTd y OJTHOCY IpeMa paxy
u monudpukanuju, Crangapaa [Iseacke (Ctanmapa: SS 441 05 05) ! (cmuka 2.1) [60].

! OBa marepnja je nedunncana y cranzapauMa mojeanaunx 3emassa (SS EN 13306, SS 441 05 05, IEV 191-01-
12, IEV 191-01-13).
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2. HIEHTH®UKALIHJA YTHIIAJHUX IITAPAMETAPA HA CTAKE PA/THE HCIIPABHOCTH
JKEJIE3HUYKHX BO3HIIA

7/ 3apgara dpyuxipja I Vyunax l

Pag Oppxaeame Momuduxammja / 3axTern y Be3u
\‘ YYHHKA
1 1 1

Cauka 2.1 Onnocu usMelyy oapskaBama, paaa u Moaudukaimje [60]

CaM cucTem MMa CBOj yYUHAK W OH 3aBHCH OJ1 HABEJCHUX MapaMerapa IMpojeKTOBamka, KOjU Ce
3aCHUBAjy Ha 3aJaTUM (QyHKIHMjama. YUECHUIM MMa]y 3aXTE€BE y BE3U ca YYUHKOM CHCTEMA.
3amare (yHKIHjEe Cy MOCTaB/bEHE y CTambe MPBOOMTHOT CTamka y HAMEpPH Jla c€ MOCTUTHY
3aXTEBH y Be3M ca nepdopmaHcama MOCTaBBEHUM 3a Paji BO3HOT CPEICTBA/CUCTEMA, IITO
npeacraBjba KOM6I/IHaHI/ij CBUX TCXHUYKUX U AAMHUHUCTPATUBHUX AKTUBHOCTU YCMCPCHUX Ka
oMoryhaBamy BO3HOT CpEICTBa Jia 00aBU 3a1aTy (PYHKIHM]Y Y3 MPEMO3HABAHE HEOMXOIHOT
yckinahjuBama ca u3MeHama cnoJbHux yeiaosa (IEV 191-01-12).

TokoMm kopuihema BO3HOT CpeACTBa/CHCTEMa, YYUHAK MPEICTaB/ba U3NIa3Hy HHPOpPMAIIH]y.
VYKOJIMKO MOCTOjU Hemoaynapame u3Mel)y yunHka W 3axTeBa y Be3U yYWHKA MOTPEOHO je
npeay3eTu oapel)eHe aKTUBHOCTH. Y KOJIMKO HEMOy/Iapamke HACTAHE YCIIE MPOMaiakha BO3HOT
CpelCTBa/CUCTEMA HEOXOIHA AKTHBHOCT j& OJIpIKaBarbe.

VYMecTo Tora, ako HemoJyJapame HacTaHe yciel NMPOMEHE 3axXTeBa y Be3W y4uMHKa, Ouhe
noTpebHa U3MeHa BO3HOI CpecTBa/cucTeMa, ITO 00yXBaTa KOMOMHAIN]Y CBUX TEXHUUYKUX U
aJIMUHUCTPATUBHUX aKTUBHOCTH Ca HAMEPOM Jia ce mpoMeHu Bo3HO cpeactso (IEV 191-01-
13). OBe akTUBHOCTHU ce 00aBJbajy ca HAMEPOM J1a CE UCITYHU HOBHU-BMILIM HUBO 3aXTEBa y BE3U
ca YUUHKOM.

2.3 CABPEMEHE KOHIEITIOHJE OAPKABAIbA
KEJIEBHUYKUX BO3UJIA

[Tox xoHIENMIMjOM OApKaBama MOApPa3yMeBajy ce Hadela Mo KOojuMa ce pean3yjy IUIaH U
mporpam ojipkaBama. [Iporpam onpxaBama yTBplyje BpCTY aKTUBHOCTH U OOMM PaJioBa Koje
Tpeba CrIpoBeCTH, JAOK Ce MIIAHOM OJp)KaBama ojpelyje TpeHyTak y KoMe ce MpeaBuleHu
MOCTYIIIN CIIPOBO/JIE, KA0 U MEPUOAUYHOCT CIIPOBOhEma.

OcHoBHE KOHIeNUUje oapkaBama (Crouka 2.2) KeNe3HMYKHX BO3MJIA Cy KOPEKTHBHO H
npeBeHTUBHO. OCHOBHA KapaKTEPHCTUKA IPEBEHTUBHOI OJp)KaBama j€ Ja Ce IMOCTYIIHU

oJIpKaBama CIPOBO/IE, IPE TT0jaBe OTKA3a, U OHM MMAa]y 3a ITUJb J1a CIIpede WK OJIJIOKE M0jaBy
ortkasa [36, 60].
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2. HIEHTH®UKALIHJA YTHIIAJHUX IITAPAMETAPA HA CTAKE PA/THE HCIIPABHOCTH

KEJIE3HUY9KHUX BO3UJIA
Oppkagate
[ B o 1 B H |
KopekTneHo : MpeeeHTNBHO
ojpiKaeawk-e i ojpXKaeawke
Yo
| |
OppxaBare | MpeTxoaHO
Ha ocHoBY | yTBpheHo
cTawa | oApXaBat-e
| OanoxeHo E ! HenocpeaHo ‘i i YTEpReHo, i | YrepheHo ‘i
T - GESSEPARTaREE L =

Ha 3aXTeE

Cuauka 2.2 Konuernyje oapxaBama

IIpeBeHTHBHO OJpXKaBambe Ce A€M Ha IPEBEHTUBHO IUIAHCKO U IPEBEHTUBHO IIpeMa cTamby. Y
Clly4ajy IPEBEHTHUBHO IUIAHCKOT OJp)KaBama, MOCTYIIH OJpkKaBama Ce€ CIPOBOJIE Y
oapeheHuM BpeMEHCKUM IIMKIyCHMa, IipeMa IUlaHy Je(pUHUCAaHOM ojpel)eHuM mponucuma, a
yTBp)eHOM Ha OCHOBY MCKYyCTBa U 00pal)eHHuX CTaTHCTUYKHUX IMOJaTaKa U3 eKcIioaTanuje. 3a
pas3UKy 01 IPEBEHTUBHO INIAHCKOT OJIp’KaBamba, KO/ IPEBEHTUBHOT OJIpKaBamba IpeMa CTamy
aKTMBHOCTH OJIp>KaBamba Cce CIIPOBO/JIE HA OCHOBY 3aXTeBa KOjU ce MOKpehy U3 peoBHE poBepe
CTama OIpPEME, U TO Y TPEHYTKY KaJla CTambe BO3UIIa, OJHOCHO HErOBUX CACTABHUX JIEJIOBA, TO
3axTeBa M KaJla Ta aKTUBHOCT HajMambe yrpokaBa paclojORKUBOCT BO3MIIA 32 EKCILIOATALH]Y.
KopekTuBHO o/1p>kaBame ce CIIPOBOAM KaJia j€ HaCTYIHO OTKAa3 y UJbY HErOBOI' OTK/IAbambha.

[IpeBeHTHBHO MJIAHCKO OJIp>KaBame 00yXBaTa CBE OHE MOCTYIKE OApKaBamka KOJU Ce CIIPOBOIE
Ha OCHOBY YHAIIpeJ jacHO yTBp)€HOT mporpama U IUlaHa. Y CIocTaBJbamke T0Opor mporpama
MIPEBEHTUBHO TIJIAHCKOT OJIpKaBama Y BEJIMKO] MEPU 3aBUCH O/ TO3HABamka ucTopuje norahaja
y MOTJIely CTamka Kpo3 KOjU je cUcTeM Mpoja3uo y mporutocti. OCHOB 3a popMupame mniaHa
MIPEBEHTUBHOT OJ[pKaBama IMPEICTaB/ha BpeMe (KaJICHIAPCKO MM BpeMe pajia M3PaXKEHO Y
JacoBHUMa-paja, Ha MpUMep) WIH T3B. pecypc (HIp. mpeheHu myT, KoJIHMUrnHa MpeBe3eHe pode
u cn.). Koxg dopmupama nporpama u 1uiaHa NMPEBEHTHBHOT OJIp)KaBamba 32 HOBO BO3HIIO
KOPHCTE Ce MpenopykKe Npou3Bohaya u aHaloryje ca CIMYHUM BO3UINMa Koja ce Beh Hanaze y
eKCILI0aTaluju.

C 003upoM Ha MpeTxoAHo, a UMajyhu y BUIY Pa3HOJIMKOCT y MOTrJeNy BpCTa, KaTeropuja u
TUIOBa BO3Wia, HeMoryhe je aa ce ¢opmupa jefaH OMIITH MPOrpaM M IJIaH MPEBEHTUBHOT
OJIpKaBama, KOjU MOJKE JIa 33JI0BOJbU PA3IMUNTE TIOTPeOe Koje MPOUCTHUY W3 pasziinka Mehy
caMHM BO3WJIMMa, Ka0 U U3 HAUWHA U yCJIOBa HHXOBE €KCIUIoaTaluje.

[TocebHO Tpeba MMaTH HA MY Ja C€ Y TEXHUKY 'KEeJIe3HUUKHUX BO3MIIA, Ka0 M Y 007aCT BbUXOBOT
oJlpKaBama, HEMPEKUAHO yrpalyjy HOBe uzeje, onpema u ypehaju, Kao U CBE€ HOBHjE€ METOJIE
U TexHonoruje paaa. l{use cBera tora, MehyTuM, yBeK je UCTH: €IMMUHHUCATU WU CMAmbHTU
OIIACHOCT O] OTKa3a CUCTEMa y TOKY HeroBor kopuiihemwa, Tako mro he ce 006e30equTH 1a ce
cBa oTpeOHa OJjpXKaBarma MU3BpIIE y HAJIPUKIAJHI]EM TPEHYTKY, He pemerehu neduHucane
TypHYyce BO3HUX cpezcTaBa. To ymnpaBo o0e30elyyje KoHIenI1ja IpeBEHTUBHOT OJIp:KaBamba
npeMa CTamy.
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OCHOBHO OJp’KaBame >KEIE3HWYKUX BO3WIA O0yXBaTa WHTEPBEHIIHM]E KOje CE CIPOBOC
CBaKOJIHEBHO TIpe U TOCIIe 00aBJbamba TPAHCIOPTHOT paja (Tekyha ornpaBka 63 OTKBaYMBamba
—TO) 1 Ha3uBa ce cTa’aHU Ha30p Bo3mia. [lepuoquyHo ce Bpilie KOHTPOIHH MPETJICAN BO3HIIA,
YHjU je CapiKaj YCIOBBEH 0OMMOM M3BPIICHOT TpaHCHOPTHOT pajaa. Kana ce y Haa3opy win
Ha KOHTPOJHHUM IIperjenMa yCTaHOBH OTKa3 MJIM HEJAOCTaTaK KOJH MOXE Jia M3a30BE OTKa3,
OHJIa ce MPHUCTYMAa OMPaBIM KOja Ce CIPOBOIU Yy JKEJIC3HUYKUM pagroHuiiama. Kox HOBHX
THUIIOBA JKEJIC3HUYKUX BO3MUIIA, KOja Cy ONPEeMJbeHa CAaBPEMEHHUM J[1jarHOCTHYKUM CHCTEMHMA,
HHTEPBEHIIM]je OJpyKaBarba Ce IUIAHMPAjy Ha OCHOBY 00pajie CUI'HaIa ca CeH30pa BO3UIIA.

[Tocne u3BECHOT ayKer Mepuojia eKCIUIoaTaIije CipoBojIe Ce PEIOBHE ONPAaBKE BO3HIIA YHjU
je b Ja moOoJblIajy CTame omnpemMe W (YHKIIMOHHCAE BO3WIA Y HAPEAHOM TMEPUOIY
eKcIuToartaiyje 1o ciuenehe peroBHe ONpaBKe U J]a OTKa3e BO3WIA U BAHPEIHE ONPABKE CBEIY
Ha MuHHUMYM. Kpurtepujym 3a ompehuBame pokoBa KOHTPOJHHUX TpErieia U pPeIOBHUX
OIIPaBKH je Hajuemhe W3BPIIEHU TPAHCIOPTHH Paj, OJHOCHO mpeheHn KumoMeTpu mim 0poj
YyacoBa pajia IM3e1 MOTOpa, a MOXKe OMTH M BpeMe MPOBEICHO Y EKCIIOATAIMjH (KaJICHIapCKO
BpeMe).

XenesHnuka BO3HA CpPEACTBA J@HAC CE ONPEMajy IAMjalrHOCTUYKOM OIPEMOM, OIHOCHO
noceayjy BenuKH Opoj MHCTAIMpPAaHUX CEH30pa, KOju CHHMajy onapeheHe (dyHKIMOHaTHE
napaMmeTpe. AnekBaTHa cohTBepcKa nmoapiika omoryhasa cranno npaheme THX IapaMeTapa.

OnpxaBame mpema CTamby TeMEJbH Ce€ Ha CaKyIubamby HH(OpMalija y BE3H ca CTBAPHUM
CTalkbeéM WIM YYMHKOM CHUCTEMa, OJHOCHO BO3HOI cpeicTBa. OnpikaBame IpemMa CTamby
neuHHCAHO je Kao MPEBEHTHBHO OAPIKaBamE KOje ce TeMeJbu Ha npahemy neppopmMancu u
napameTapa 1 HakHaJJHUM aKTUBHOCTUMa. Y 0BOj Je(QHUHHUIIU]H ce Takohe HaBoaM Aa mpaheme
napamerapa u nepopMaHCH MOXKe OWTH 3aKa3aHO, MOXE C€ CIPOBOJUTH IMOBPEMEHO Ha
3aXTEB WIM MOXE OUTH CTaITHO.

[Ipumena oxapkaBama KoOje C€ 3aCHHMBAa Ha CTamy J0BOAM J10 noBehama 0e30eqHOCTH U
MOY3AaHOCTH TEXHHYKOT CHCTEMa, M OMoryhaBa CMameme TPOIIKOBAa EKCIUIOaTalje |
IpyXama MOJIPIIKEe TOKOM KUBOTHOT LIMKITyca cucteMa. Jla Ou ce crpoBOAMO OBaj MPUCTYII,
MOTPEOHO j€ TPaKUTH METOJIC€ WM TEXHOJIOTH]je KOje Ce MOTy KOPUCTUTU 3a J00Hujame
uHpopMalrja y Be3U ca CTBapHUM cTambeM. MHCTpyMeHTH 3a npaheme cramba omoryhasajy
npeaBuhame cTerneHa xabama 1 mponaiama Kako 01 ce JJOHeNe MPOAKTHBHE OJUTYKE Y BE3H ca
aKTUBHOCTHMa ojpkaBawa. OBo omoryhaBa mocTojame cTpaTervje IMpeBEeHTUBHOT
OJIpKaBama, TIOIITO CE JIaTe aKTUBHOCTH OJIp’KaBarha 3aCHUBAjy Ha CTamby BO3HOT CPEJNICTBA.

Paznuunrte akTMBHOCTH y JIeNTy OJip KaBama UMajy 3a IHJb CaKyIbamkhe HHPOpPMAIIHja y BE3U ca
CTameM BO3HOT Cpe/cTBa. JlaTe akTUBHOCTH Ce 3aCHUBamy Ha mperjeny u npahemy. Tepmun
nperyies ce neuHUIIe Kao TpoBepa CTama IMyTeM Mepema, mocMaTpama WM HCIUTHBAKkA
pENIeBaHTHUX KapaKTEepPHCTUKA BO3HOT cpeacTBa. TepmuH mnpahewme ce nedunuine kao
aKTHBHOCT KOja C€ M3BOIM MaHYEITHO MJTH ayTOMATCKH ca HAMEPOM Jia Ce ITPAaTH CTBAPHO CTAE
BO3HOT cpejcTBa. HaBeneHy akTUBHOCT O Tpebano pa3iuKoBaTH O] Mperiiefa IMOIITO Ce
KOPHCTH 3a IPOIIEHY CBUX ITPOMEHA ITapaMeTapa BO3HOT CPeICTBAa TOKOM BpeMeHa. AKTHBHOCT
MOJK€ IMOTOM OWTH CTaJIHA, TOKOM BPEMEHCKOT MHTEpBaja WM HaKOH JaTor Opoja orneparuja
1 OOMYHO CE€ CIIPOBOJIM y CTamy pajia.

[Ipaheme crama je y ynoTpeOu Buille AeIeHH]ja YKOJIUKO padyHaMO MocMaTpama OJ CTpaHe
YOBEKa, YUME Cy KBaM(UKOBAHH TeXHUUAPH (MIperyiejlaun Kojia) 3a ofpKaBame U npaheme y
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JKEJIE3HUYKHX BO3HIIA

eKCIUI0ATaIju y MOI'YNHOCTH J1a M3BpIIIE MPOIICHY CTamba KOpUCTehr 3HamkE M UCKYCTBO Y BE3H
ca onpeMoM. Y3 IOMOh HOBE TEXHOJIOTHje calla TIOCTOju MOTYNHOCT CTaHHUX IOCMAaTpama.
[IpaBa cHara ayromaru3oBaHor npahema cTama ce HIIp. OrJie/ia y cilydajeBuMa Op30r mpeacka
0J1 TPEIIKe 10 KBapa WK HIIp. Kaja je MOTPeOHO MocMaTpaTy BEIMKA Opoj jeIMHUIIA Kaja je
ped 0 JKEJIE3HUIU ca BETUKUM OpojeM BO3MIIA.

[TpunukoM ommyynBama O yHoTpeOu cucrema 3a mpaheme crama I0CTOje HM3BECHU
(YHKIIMOHATHA 3aXTEBH KoOje je TMOTpeOHO pa3BUTH Ha cieAchu HauWH: mNpykame
nHpOpMaIrja O aAKTYeITHOM CTamby, 1aBambe MPOrHO3€ Y Be3U ca OyAyhuM cTameM U IeTeKIja
U INjarHOCTHKA KBAapOBa y Pa3Bojy.

Hu jenna TexHomoruja, ma caMuM THM M TeXHOJordja coopahaja u TpaHCHoOpTa, a MOTOTOBY
KEJIC3HUYKOT, HE MOYKE C€ IMOCMATPaTh OJBOJEHO HU Ca TEPUTOPUjATHOT HH Ca JIPYIITBEHO-
€KOHOMCKOT aricreKkTa. TeXHOJOMKH CHCTEM C€ CKOPO YBEK jaBJjba Kao IMOJICUCTEM jeIHOT
BenuKOr cucreMa. C 003UpOM Ha CIIOKEHOCT TEXHOJIOTH]je U OpPOjHUX elleMeHaTa O/ KOjuX ce
cactoju, MOXxe ce peh Ja je cBaka jKelIe3HHYKa yIpasa JIeo CII0KEHOT CUCTEMa, il M cama 3a
ce0e mpeicTaBsba CI0KEH CUCTEM Y KOjeM MOCTOj€ U APYTH MOJICUCTEMH .

YmpaBo U3 OBHUX pas3jora jé U MHCUCTHpAmkEe Ha HHTEpONnepabuiIHOCTU H3Mel)y Mpexa u
crcTeMa, OJJOCHO Ha KpEUpamy jeHOT HHTEIPUCAHOT, e(hUKACHOT, KOHKpPETHOT U 6e30e1Hor
KEJIE3HUUKOT IPOCTOPA, payl YCIOCTAaBIbakha MPEXKE yCIIyra poOOHOT TPaHCIIOPTA.

To cy no3utuBHU e()eKTH UHTEPONPAOHITHOCTH, ajIi Ta MOBE3aHOCT UMa U HeraTHBHE e()eKTe
(exHOMCKE KpH3e, Ipekuan caodpahaja u3 pa3HuX pasiora, pazHa TPAHCIIOPTHA OTPAHUYCHA
U CI1.), CE UTEKaKO OJIpaykaBa Ha OOMM MPEBO3a Ha NePUHUCAHIUM KOPUIOpUMa, Ha IIITa HUjEHA
XKeJIe3HNYKa yrpana, na o JKC, He MOXKe yTHIIATH.

2.4 0ATrOBOPHOCT 3A OAPKABAIGE TEPETHHUX KOJIA - ECM
(ENTITY IN CHARGE OF MAINTENANCE)

VY uusby nobosblama yciuyra, IpUCTYI TPXKUILTY jKele3HUUKor caoOpahaja kpo3 aedunucame
3ajeJHIYKUX TIPUHIAIA YIIPaBJbamba, peryyrcama U Haarjenama Kelle3HHIKe 0e30€THOCTH,
noneta nupektusa 2004/49/CE, koja npeasubha 1 ycrnocTaBibame jeTHOI OKBHpA 32 CBa JIHIA
OJIFOBOPHA 3a OJpXaBame TEPETHHUX BaroHa W jeaHak TperMmaH mupoMm EU. Ona cBojum
CHCTEMOM 3a CepTHU(UKAIM]y, UMa 3a Wb J]a YCIIOCTaBU OKBHD Yy INpaBIly XapMOHHU3ALUje
3aXTeBa M METO/Ia 3a MIPOLIEHY CIOCOOHOCTH JIMIIa OJATOBOPHHX 3a ofpkaBame y 11emoj EU. To
Ce peryiuiie yroBopoMm usmel)y kese3Hn4YKe KOMIIaHUj€ U JIMLA OJITOBOPHUX 3a OJpXKaBambe.
Jlarnart ECM yroBopa ykJbydyje 1 ocTalle yTOBOpEHe cTpaHe Kao uMaolie BaroHa. OBU yroBopu
6u Tpebasio 1a Oyay y cKilaay ca HaBeJeHUM MpoLeAypaMa o]l CTpaHe JKeJIe3HUUKUX npeayseha
WU yIpaBJbada HHPPACTPYKTYPE Y CBOM CHUCTEMY YIpaBJbamba 0 0€30€qHOCTH, YKIbydy)yhu
U pa3MeHy uHdopmanyja.

HupextuBa, 2004/49/EC, nedunuiie u ceprudukanujy Juna 3aayKeHor 3a ojapkaBame (y

nabeM Tekcty "ceprudukar ECM") Baxu y nenoj EU a m3gatu ceprudukaru ox crpane
opranuzanuje u3 Tpehux 3emaspa, KOjU Cy MMEHOBaHM Ha OCHOBY KpHUTEpHjyMa M KOjU
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UCIYHaBajy 3aXTEBE jeHAKE OHMMA KOjU Cy CaJpKaHW Y OBOM IPABHIHUKY, Y MPUHLUIY
Tpeba fga Oy1y MpU3HATU Kao0 €KBUBAJICHTHU cepTU(UKATHMA U3/1aTUM y OKBUPY YHHjE.

Cucrem oapikaBama, y ckiiany ca nupektuBom 2004/49/EC, obyxBata cienehe dhyHkuumje:

1) ¢yHKUMja yrpaBibamka KOjOM C€ KOHTPOJHIINY W KOOPAWHHPAjy (YHKIHjE YIPaBJbamba
HaBeleHe y Taukama (2) 1o (4) U KOjoM ce OocurypaBa KOPEKTHO M 0e30€qHO CTame
TEPETHHUX BaroHa y )KeJIE3HUYKOM CHCTEMY;

2) ¢dyHKIMja pa3Boja OaprKaBama Koja je OJrOBOpHA 3a YIpaBJbarba JOKYMEHTAIHjOM 3a
oJpKaBame, YKJby4dyjyhn W ympaBipame KOH(UTypalujama, Ha OCHOBY JU3ajHA H
ONEpPaTUBHUX II0JIaTaKa Kao M Ha OCHOBY meppopmaHcu (yYMHaKa) W TOBpPATHUX
nHpopmanuja (MCKycTaBa);

3) ¢yHKIMja ynpaBbama OJpiKaBarba BO3HOI IapKa, Koja 00yxBara IOCIIOBE ITOBIIAY€H-a
TEPETHUX BaroHa 3a OJPKAaBalke W HUXOBUM BpahameMm y eKCIUloaTalujy HaKOH
OJIpKaBamba;

4) ¢yHKIHjy BpIIeHka Op)KaBama, KOjoM ce 00e30el)yje TEXHUYKO OApIKaBarmbe HEOIXOTHOT
3a TEpeTHEe BAaroHE WJIM 3a HETOBE JIENIOBE, YKJbYy4dyjyhn W mpumpemy IOKyMeHaTa 3a
MIOHOBHO CTaBJbame y caoOpahaj.

PerynatuBom xomucuje (EU) 6p. 445/2011 ox 10. maja 2011. roauue, a y Be3u cucTema 3a
OBEpaBame CHTUTETA KOjH Cy OJTOBOPHH 32 OJP)KAaBae TEPETHHX BaroHa M O M3MEHaMa U
nonynama ypenoe (EU) 6p. 653/2007, nedunrcano je moceOHO Teo, HAAJIEKHO YIPaBO 3a
obOe30ehuBame OCTBapMBama CBUX HABEACHWX (YHKIM]ja 3a OJAp)KaBame y CKIAgy ca
3aXTEeBUMa U KpUTEepHjyMHuMa rporene. [lopen Tora, sxene3nuuka npemyseha mwim ynpasjbadu
MHPPACTPYKTYpE, MOPAjy OCUTYpaTH, /1a TEPETHH BarOHU KOJUMa YIIPaBJbajy, NMPE HUXOBOT
nojlacka, MMajy oBJalINeHO TeNI0 HAAJEKHO 3a OAPIKABAE U J1a yNoTpeda BaroHa oJronapa
obumy aedunucanor ceprudukara. CBe cTpaHe KOje Cy YKIJbY4YEHE Yy TpoIleC OApKaBama,
noTpeOHO je Ja pa3Memyjy pelieBaHTHE HH(popMalMje O OApXKaBamy Yy CKIagy ca
nebuHUCaHNM KpuTeprjyMuMa [92], kao mTO je mpHKa3aHo Ha mpumepy opranusanuja ECM

Ha mpexkxu OBB (Cimka 2.3). Y Be3u ca YrOBOPHHM CIIOpPa3yMoM, XKeJIe3HUYKO mpemysehe
MOJKE€ 3aXTEBaTH M3 OMEPATUBHUX Pa3yiora, HHGopMaIHje o oJip>kaBamy TEPETHOT BaroHa.

| RCA-xn |

KOona ¢norbHMUX
BRacHHEA

ECM
BNacHWES

‘lf }\ Hanor npema R (:‘, HIgoLy
: | concTBEHa Kona AV npema AVV)
: : -BAACHUE (\
I

TS- papuoHUUe ” TS -ECM

OBB Texnuuka cnyxba
Cimka 2.3 Opraamsamuja ECM Ha npumepy OBB

Teno HamIeKHO 32 O/IpKaBark-€ TEPETHUX BaroHa he oAroBOPUTH HA TaKBE 3aXTEBE AUPEKTHO
WU TIPEKO APYTHX YrOBOPHUX JIMIIA, IITO MOXKE OWUTH W 3axTeB 3a WH(MOpMaIujy o pamgy
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2. HIEHTH®UKALIHJA YTHIIAJHUX IITAPAMETAPA HA CTAKE PA/THE HCIIPABHOCTH
JKEJIE3HUYKHX BO3HIIA

TEpeTHOT BaroHa, Taj HauuH KoopauHauje ECM-oBa, na npumepy OBB, u HaunH pa3mene-
IIPOTOKA NOJaTaKka O O/ip>KaBamy IIPUKa3aH je Ha cinuuu 2.4.

OBB Texnuuka cnyx6a

Ko ctaBrpa Ha pacnonarake nojartke o ojp>kaepaky ?

TS W\TAY,

Exkcnnoaraymja Cmm-.,'eau
Austria

$ 8§ N\

[ ECM DB ] [ ECMAAE ] [ECM ...][ECM ]

Cauka 2.4 Koopaunanuja ECM-oBa 1 HaunH pa3MeHe-IIpoToKa MoiaTaKka o
OJIp)KaBamby

CBe yroBopHe cTpaHe cy 00aBe3u pa3MemUBaTH HHPOPMAIIKje O HEUCTIPAaBHOCTH (KBapOBHUMa)
KOjU JOBOJE y MUTamke 0e30elIHOCT, WHIUACHTHMA, BaHpeOHUM jaorahajuma, Koju cy ce
JOTOAMIIN WM Cy U30€THYTH, KA0 W CBUM MOTYhHM OrpaHMYelMMa BE3aHHM 3a YIOTpeOy
TEPETHUX BaroHa. AKO je 3a OJAp)KaBamke TEPETHOI BaroHa HA/JICKaH HEKO JIPYIH a He
MTOTHOCHIIAI 3aXTEBa, Taj IPaTH, y3 MoMoh CBOT crcTeMa yrpaBibama 0e30e1Hohy, KOHTPOITY
CBUX CaJpKaHUX PU3HKA BE3aHW 32 aKTUBHOCTH KOje BPILIHU, YKJbYy4yjyhu u ymotpely Tux
BaroHa. MlHpopmartiuje y Be3u ca onpaBkama koje uucy peryiaucane y OUK/AVV nonarax 10,
Mopajy ce aktuBHO Tpaxutu o1 ECM TS. IIpenyzere usmene ce Mmopajy npujasuta ECM TS-
U M HE CMejy ce BPIINTH HIUKAKBE M3MEHE 0€3 IbUXOBE CarllaCHOCTH.

Y cBakoOM ciydajy Tella 3a cepTu(UKaTe U HAIIMOHATHO TEJIO 32 6€30€IHOCT CIIPOBO/IE aKTUBHY
pa3MjeHy MUIIUbEHa Kako Ou ce n3berse JBOCTpyKe MpoLeHe.
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

3. HEUCITPABHOCTH HA KEJIEBHUYKHUM BO3NJIUMA KOJE
CMALY]Y YIIOTPEB/bUBOCT KOJIA U YI'POKABAJY
BE3BEJHOCT CAOBPARAJA

TexXHUYKHN cHCTEMHU, TIa U JKEJIe3HINYKA BO3WIIA, CE TIPOJEKTY]Y U M3BOJIC 1a 33]J0BOJbE PYHKIIH]Y
[1Jba TPEMa MOCTaB/bEHUM KPUTEpHjyMHUMa. BIacHUK mpu TOME TEXH Ja IITO JYXKe OAPKU
CHCTEM Y paJHO CIIOCOOHOM CTamy, TeXH Ja 3Ha Kajga U y Kojoj (azu he cucrem m3ryoutu
CBOjY paZiHy criocoOHOCT. /lakiie TexXmba je 1a ce oAroBapajyhiuM akTHBHOCTHMA OAPXKU pajHa
CIOCOOHOCT cucTeMa mTo je moryhe myxe. Tako ce momnuio A0 mojMa oApKaBama CUCTEMa Y
GyHKIMjU enMMUHALMje OTKa3za (HEUCIpPaBHOCTH) Kao I0jaBe Koja oHeMmoryhaBa paf
TEXHUYKOT CUCTEMA, y HAIlIeM CIIy4a]y, XKeJIC3HUIKOT BO3HIIA.

[Ton HencnpaBHolhy ce cMaTpa CBako OJICTYIAkE O] BPSIHOCTH [0 TEXHHYKOM KPUTEPH]yMY
KOje je JaTo y Karajory HEeHCIPaBHOCTH, M KOj€ 3a MOCJIEeIUIly UMa Ja Kojia He OJroBapajy
MPONKMCAHUM 3aXTE€BHUMa, IITO KOJAa YMHH JCIMMUYHO YMOTpPeOJbMBA WM CE UCTa MOPajy
UCKIbYYUTH. VICKIbyUeHhe opa3yMeBa MOKYIIaj OTKIAkamke y3poKa MU ITPETOBap, HAaKHAIHO
yBpIIITaBamke U OcTalie nmparehe pajme, IMTo yMHOroMe yBehaBa TpOIIKoBe ekciuioaTanuje. 13
OBOT pa3Jiora ce U HEWCIIPaBHOCTH JIeJIe Ha CIIOpEIHE, TIaBHE U KPUTHYHE U KIACU(PUKOBAHE
Cy 1o pa3pennma (paspe/ HeucrnpaBHOCTH je y ckiany ca UIC, O6jaBom 471-2).

Texnuuke HencnpaBHoCcTH farte cy y [Ipunory 9, OUK/AVV (Omnuitu yroop 3a kopuiiheme
TEPEeTHUX KOJIa) ¥ MOMKCAHM CY MOCTYIIIH 32 BUXOBO yKiIamame. CBaka HEMCIPaBHOCTH Ha
HEKM HA4YWH UM y HEKOM TpPEHYTKY yrpoxkasa Oe3z0enHocT caoOpahaja. Mehyrtum mpema
JocajallilbiM UCKYCTBHMMA, TOCTOjehuM cTyMjaMa U aHajau3ama, KoJ Hac U y CBeTy, Hajaehu
IpOIEHAaT BaHpeIHUX jorahaja y xKeine3HWYkoM caoOpahajy, cy AMpeKTHa mocienuna
HeucnpaBHOCTH Tpueher cTpoja M GyHKIMOHATHOCTH KOYHHIIA.

Bpojue cy HencnpaBHOCTH HCKIJbYYeHa Kojia U3 caobpahaja, anu ce Umak Kao OCHOBHE TpyIie
HEHUCIPaBHOCTH MOTY HaBecTH ciezehe:
> omTeheme Ha TMOBPIIMHU KOTpJhakba TOUYKOBA MPEKO KOJUX C€ OCTBapyje
HEMOCPEHO KPeTame BO3MJIa 10 IIIMHAMa KOJIOCEeKa,
> TIperpeBame TOYKOBa yCIIe HOPMATHOT KOUYeHa WK 300T HEHCITPABHOCTH KOYHHIIA
(najuenrhe ycnen OJ10KHupama),
> TIperpeBama KOYMOHUX JMCKOBA KOJ BO3WIIA Ca JUCK-KOYHHIIaMa 300T TIPETXOIHO
HaBEJICHUX Pa3Jiora,
> TIperpeBame JISKHUIITA, OCOBHHCKHX CKJIONOBa MPEKO KOjUX C€ Maca CaHIyKa
BO3UJIA M Maca TepeTa MPEHOCH Ha TOYKOBE, a MPEKO HHX Ha IUHE U
> ocrama omrehema OCOBUHCKMX CKIIONIOBA YCIIOBJBCHHX HAmpea HaBeICHUM
OCHOBHUM HEHCIPABHOCTHUMA HUXOBUX eleMeHaTa (J1abaBOCT TOYKOBA, MPOMEHA
TEOMETPHU]CKUX MEpPA U JIp.).
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

Ilopen HaBeneHux HeHcrpaBHOCTH 0Oe30emnHOCT caoOpahaja Moxe OWTH yrpokeHa u
MIPEKOPAYCHEM JJ03BOJHEHOT OCOBHHCKOT onTepeherma, 0lHOCHO onTepehema o TOUKy Kao U
MIPEKOPaYeHEM JI03BOJHEHOT TOBAPHOT MpOQuiIa, Tj. HENPABHIHUM TOBAPEHEM WIH
ocUTypameM ToBapa. be30eHOCT 3aBUCH O]l TEXHUYKUX YCJIOBAa BO3HUX CpEJICTaBa, CTamba
UH(PACTPYKType ajlu M O]l CTEICHA YCarjalleHOCTH KalalMuTeTa, HauhHa OpPraHH30Bambha
TEXHOJIOIIKOT TPOIeca, O] MOCTaB/bEHE YHYTPAIhe OpPraHu3alldje U O]l HEeCaBPIICHOCTH
JBYZICKOT pajia, Koja JOBOIU A0 MOTYNHOCTH Tpeliaka, a OHJa ce Kao TMOCTE/INIIa CBera jaBiba
MOryhHOCT 10jaBe ,,BaHpeaHor norahaja®.

3.1 BAHPEJAHU AOT'ABAJA

be3benHocT nmpeBo3a myTHHKA U po0e, Kao U MOITOBame Ae(UHICAHNX BpeMeHa IyTOBamba,
jemaH je on HajBAKHUjUX 3axTeBa y TpaHcmopTy. llojaBa cMeTHHM KOje OTeXaBajy WIH
onemoryhamajy caoOpahaj Bo30Ba, yrpokaBajy »XHBOTE IHUIAa U HAHOCE ILITETY WMOBUHU
YOIIITE, >KEJIe3HWYKMM TEPMHHOM Ha3BaHa je BaHpenHu jmgorabhaj. Ilpema y3pomuma u
nocieanamMa Koje cy Ipoy3pOKOBAIH MM Cy MOTJIH IPOY3pOKOBAaTH, BaHpeIHH norahaju ce
JieTie Ha: He3ro/ie, yAece U eJIeMEeHTapHe HEeloroe.

» Hesromom ce cmarpa TakaB BaHpeAHHU jaorahaj Koju HHjEe UMAO 3a HOCIEAUILY
ycMpheme nim Texxe moBpeze imna, Behu nmopemehaj y caodpahajy nim 3axTeBHY
MaTepujaHy IITeTy.

» VYjecoMm ce cMaTpa TakaB BaHpeAHW jgorahaj uuje cy mocienuie ycmpheme niau
Texe nospesae jauua, Behu nopemehaju y caobpahajy uiaum 3HaTHa MarepujaiHa
mrera. be3 003upa Ha mocneaunIle, yecoM ce cMaTpa CBaKH HaCTaJIM Cy/iap BO30Ba,
HaJIeT BO3a MWJIM MCKJIM3Hyhe Bo3a.

» EneMeHTapHOM HENOroJOM  CMaTpa ce TakaB BaHpeAHW jorahaj koju je
NPOY3POKOBaH BHUIIIOM CHJIOM, YKOJIMKO je OBakaB jorahaj yTHIlao MM MOTao
YTUIIATH Ha ypeaHoCT u 0e30emHocT caoOpahaja [117].

VY Tabenu 3.1 nmat je nmpernen Baapeaaux gorahaja va XKXC y mepuoay 2005. — 2012. roguse, a
Ha ciiniy 3.1 ucknusnyhe kona n3 cacraa Bo3a 56224 Ha MelyycranuuHoM pactojamy Lltutap
— IlpwaBop MauBaHCkH Koje ce qoroauio nana 1.3.2012. rogusre.

AHaNIM30M CTPYKTYpe BaHPEIHUX Joral)aja y MPOTEKIOM NIEPHOAY U 1aJbe j€ BEIMKH MPOIICHAT
BaHpeNHUX Joralaja TMPOY3POKOBAaH IMOjaBOM TEXHUYKUX HEUCHPABHOCTH JENOBa
KEJIE3HWYKUX CHCTeMa, Tj. KBAJIUTET OjpKaBama (Tabema 3.2), a ocrajmo je mocheaua
MIPOITyCcTa paJIHAKa KOJU pajie y ONepaTUBHU WIH OJIPKaBambYy.

Ca acmekTa TMOY3/IaHOCTH >KEJIE3HMUYKHX BO3Wja W 0e30€mMHOCTH >Kele3HHYKor caoOpahaja
HajOJATOBOPHUJU CKJIOMIOBH, TIOPE]] KOUYHHUIIA, CYy OCOBUHCKHU CKJIOTIOBH, a MOCEOHO TOUYKOBH H
BUXOB HHTep(dejc ca muHOM. 300T TOra je paHO OTKpUBame jAedexkara TOUKOBA, OJHOCHO
yBOheme cucTeMa 3a BUXOBY JETEKIH]y JOII Y TOKY BOXKH€, BULLIECTPYKO HCIIATUBO, jep ce
TUME TOCTHXE M 3aIlTHTa WHPPACTPYKTYpE IITO MHAMPEKTHO JOBOIM U /0 MOOOJBIIAA
penoBHOCTH U 6e30eaH0oCcTH caobpahaja.
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

Ta6esa 3.1 IIpernen Banpenuux norahaja Ha XKC

Bpoj Banpennux gorahaja
Yoecu Heszo0e
Toouna o = s S 3 538 o = = S35:318 6anpeonux
S g’; QS = g ® & ’g ceezca S 8 S = g ® g ”g ceeza 0020’7(1 o
S8 S85z5°% S8 S§z5°% /
g o 23388+ g5 238 =
2005 21 134 155 435 64 499 654
2006 33 135 168 447 74 521 689
2007 30 128 158 429 66 495 653
2008 27 78 105 383 53 436 541
2009 11 101 112 349 67 416 528
2010 18 143 161 375 38 413 574
2011 33 97 130 328 37 365 495
2012 23 82 105 337 61 398 503

Hzeop: Cmamucmuxa Kenesnuye Cpouje, A/[

Ta6eusa 3.2 [Ipernen Opoja yneca mpeMa OCHOBHO] CTPYKTYpH BaHpeAaHux Aorahaja na KC

bpoj yaeca npema OCHOBHOj CTPYKTYpU

YOecu u3 obasmwara Yoecu Ha Il u 8aH BUX HO

caobpahaja Hcesne3HUYKoz2 noopydjy
S 5 S ) 3 S g )
T 8 ® < Q S8 = 2. Twoo T
3 8 $ 35 % o|35 83 T 222 o 3
& | ® & 3% 3 $|EZ 82 23 SEE 8| s

S =
§ § 5% & S|Zg 5% 8% 8§88 ¢

S| T |S |8 =S8 g |¥7°
2005 1 1 16 3 21 44 59 21 10 134 155
2006 1 2 26 4 33 34 74 20 7 135 168
2007 1 4 23 2 30 34 60 21 13 128 158
2008 - - 26 1 27 24 35 9 10 78 105
2009 - - 11 - 11 25 57 15 4 101 112
2010 - - 16 2 18 31 71 36 5 143 161
2011 1 2 27 3 33 34 42 17 4 97 130
2012 - 1 20 2 23 19 29 28 6 82 105

Uzeop: Cmamucmuxa Kenesnuye Cpouje, AJ[
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

(6) — noaned Ha ucknusna
Kona y cmepy npema
bpacuHu

(a) — noaned Ha npespHyma
Kosa y cmepy npema Lanyy

(u) — no2ned Ha mecmo 20e je
Moo 8030M NyKna wWuHa

Cauka 3.1 — Ucknuznyhe kona u3 cacraBa Bo3a 56224 Ha Mel)yCTaHHYHOM pacTojamy
[tutap — IIpwaBop Mausancku gana 01.03.12. ronune

Oga koHIIeMNMja joun HUje Ao0BoJbHO caspena Ha JKC (u3 pasznora Hemoctatka GUHAHCH]CKUX
CpeacTaBa, KaJpoBa U CJ1.) I1a Cy He PEeTKH CITy4ajeBH BaHpEAHUX norahaja kao Ha cimnu 3.2,
KOjU TIEpMaHEHTHO yI030PaBajy.

60 T 13 N T 25
Ng .
50 +
: N\ s
=
40 "R " z
AU Mo B . o
> 9 O
g | . 2
§ 30 + =
5 e
20 + S
=
S~
g
10 +
40 36 [19 |54 47, 41
0
"92 "93 "94 "95 "96 "97 "98 "99 "00 "01 "02 "03 "04 "05 "06 "07 "08 "09 "10 "11 "12
[ bpoj ucknusHyha sososa —O— Wcknusnyha Bo3oBa/MnanMoH Bo3HUX km

o Linear (Bpoj ncknmsHyha sososa)

Cauxka 3.2 [pernen ynena uckim3ayha Bo3oBa y Opojy BaHpeaHux jorahaj

[Tocnenuiie Banpenuux jgorahaja u mreTe KOjy OHU JIOHOCE CY CKOPO HEM3MEPJbHUBE BETMUNHE
a TIOrOTOBY KaJia ce pajau 0 UCKIM3HYhy BO30Ba U mpekuaa caodpahaja koju 1mro 360r jomier
MarepujagHor obe3behema mTo 300T HETOBOJFHE ONPEMIBEHOCTH 0C00Jha, 3HA MOTpajaTH o
HEKONMMKO JaHa. CTpyKTypa UCKIM3JIUX KOJa, IpuKazaHa y Tabenu 3.3, je mponopuuoHaiHa
KaKo 1o Opojy ynoTped/beHUX KoJia TaKo M M0 CepHjama, IITO yKa3yje /1a CTamhe OCOBHHCKUX
clioroBa Huje omyuyjyhu ¢akrop 3a ucknusnyha.
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

Tabena 3.3 Ctpykrypa ucKIu3Hyha TepeTHUX KoJja

CrpyKTypa HCK/IHM3HYha TepeTHHX KoJ1a KO BO30Ba
Bo3una koja c Ocosune Koje ¢
Bp- By UCKIIU3/A e ucKuszie e
Hlemamcku bpojuane Kojuma cy
. . yueuthe y . yueuthe y
npuKa3s Kona 03HaKe cepuje |ucknuzna |opoj opoj
YKYRHOM YKYRHOM
Kona eo3una . ocosuna .
opojy opojy
ey 082 2 5 11,37 17 16,43
ST 245, 246, 275 1 8 18,19 14 13,86
T L 456 1 1 2,27 1 0,99
| -t 592, 595 3 10 22,72 27 26,73
gt ! 786,787,792 | 1 5 | 1137 15 14,86
W L 930, 932 1 4 9,10 10 9,90

bpoj ucknuznyha Bo30Ba HUje KBAIMTATUBHHU MOKA3aTesb akO ce HE y3Me y 003up u 00uM
caoOpahaja (cnmmka 3.3), a HAPOUMUTO KOMEpIHjaTHA Op3WMHA TEPETHUX BO30BAa Kao OWTaH
dbakrop 3a oBy aHanu3y (komepuujanna op3uHa y 2011 rogunu 6uia je 23,44 km/h, a'y 2012.
roaunu 25,13 km/h).

VY ycioBuma 3HayajHUJEr CMamemha OOMMa paja W He3HAaTHOr moBehama Opoja HacTaaux
BaHpeIHUX Jorahaja MOMEHYTH peNlaTHBHU TMOKa3aTesb j€ y MOopacTy, IITO Ce HE MOXKe
cCMaTpaTH MO3UTUBHUM CTakbeM Beh Kao OKOJHOCTU KOje 3aXTeBajy MoTpely mpeay3umarma
Mepa y IuJby MOOOJbIIAKY CTaka U TO KAaKO y 00IacTH oO0MMa MpeBO3a Tako U Y OKBHUPY
6e30eqHO0CTH caoOpahaja.

Buau ce na y oBum ycimoBuMa ocTBapeHOr oOMMa paaa(kapaktepuctuya je nepuon 2005 —
2010. koju je aHanu3upaH), HOMUHAIHU Opoj BaHpeIHUX gorahaja, uMa TeHAEHIH]y Omaror
cMamema, mTo y 2012, roguHu HHUje Tako U3pa3uTo jep je 6poj He3HaTtHO Behu y omHOCY Ha
2011. roguny.

be30enHoCT HUje HUKaa anCOIYTHO MOTIYHA, OHA MOKE OUTH caMO pellaTUBHA U 3aBUCHA OJ1
MHOTHX TEXHHYKHX YCIIOBAa M CpEICTaBa, a paj ce 0aBM BO3HUM CpPEICTBHMA, EHUXOBOM
KBAJIUTETHOM YIIOTPEOOM, U yTUIajeM Ha HHPPACTPYKTYpY Y GYHKIH]U CMabEa TPOLIKOBA,
U omieparepa M BIacHUKa HHPPACTPYKType.
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

900 4,500.00
800 + 4,000.00
700 3,500.00
600 3,000.00

5[ 500 2,500.00

k<)

& 400 2,000.00
300 1,500.00
200 + 13311295 1,000.00

1136
100 + 500.00
0 } } } } } } } } } } } } } } } } } } } 0.00
"93 "94 "95 "96 "97 "98 "99 "0OO "O1 "02 "03 "04 "O5 "O6 "O7 "08 "09 "10 "11 "12
=== 6POj Bl  ===@===ntkm  cccccceo Linear (bpoj BA) ~ cccceee- Linear (ntkm)

Cauka 3.3 [Ipernen Banpennux norahaja y ogHocy Ha oOuM pajia

3.2 AHAJIM3A OTKA3A TEPETHUX KOJIA HA MPEXKH AKC

MopepHuzaiyja *Kele3HHYKUX Cpe/icTaBa MojJpa3yMeBa CBe BehH CTENeH ayTromaTu3allyje,
qUMe ce cMamYyje yuerihe Jbyu y opranusanuju caoopahaja, a Tume 1 onajia yTuiaj Jbyackor
(dakTopa Ha Opoj oTkaza. CtamHu HAA30p HAJ UCIpaBHOIIhY, Mpe CBera BY4eHHX CPE/ICTaBa,
KOja y4yecTBYjy y caoOpahajy M rapupaHux Koja o0aBjba TEXHHYKO KOJCKa CIyxba —
npernenayn kosa. Ananusupajyhu Banpeane norahaje (mornassee 3.1), kao U mocieauue Tj.
HITETE KOje Cy MPOoy3pOKOBajia HEUCIPaBHA BO3HA CPEJICTBA WM HHPPACTPYKTYpa, BUAUMO Ja
OHE HHUCY 3aHEMapJbMBE, a HAPOUUTO KaJia C€ OBOJ aHAJIU3M J0Ja M Opoj 0/10MjeHUX Koja y
CTaHUIIaMa CMeHe caoOpahaja , HITO MpejncTaB/ba JUPEKTHY IITETYy, Oap y Jeny KOJICKe
HajamMHHHE. YecTo Cy TakBa KOJa yTHIAlla M Ha TOTOpIIAlke CTamkba HHOPACTPyKType U
oOpHyTo. HajakTyenHuju, U HajBUILE OCIIOPABAHU JIEJIOBU YIOBOpa Cy CUTYPHO OHM KOjHU ce
OJTHOCE Ha CTBapame TPOIIKOBA, 300T HETTOTPEOHOT 3apKaBamka KOJia, HIIH MaK YIeCTBOBAE
UCTHX Y BaHPEIHUM Jlorahajuma.

W3 cBuUX OBHX HaBeIEHHX pasjiora, a OM CHUCTEM OJp)KaBama BYYEHHUX cpelcTaBa OHO
IJIOJJOTBOPaH M €KOHOMCKH palloHajlaH, HYXHO je Jia CBe MOjeJMHauYHe aKTUBHOCTU Oy1y
ocMuIIJbeHe U Mel)ycoOHo ycknalene. Jla Ou oTkpuBame HeucrnpaBHOCTH Omilo Moryhe jour y
(ha3m HacTaHKa — pa3Boja, MOTPEOHO je J1a Ce CaJallkbe METOIe Ha/30pa YHAIpeEe Mpe CBera
yBOhemeM caBpeMEeHHX TeXHOJIOTHja 332 MOHUTOPUHT U IMjarHOCTUKY Y Tabenu 3.4 npuka3aHu
Cy pa3Jio3u UCKJbyUYeHa KoJla, 10 OCHOBY HEHCIIPaBHOCTHU Ha Tpuehem cTpojy (00pyu TouKa,
MOHOOJIOK TOYaK, BEHALl MJIM TEJIO0 TOYKA, OCOBUHCKHU CKJION)U KOYHHIIH.
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

Tabena 3.4 IIperien uCKJby4eHHX KoJia U3 caoOpahaja mo YBOpoBMMa U BPCTH KBapa

= = < = )

3z | E| & | 8| E|E| S| | || 8|55
=2 | S| 5| g 2| &|8| 2|52 5| B|E]|¢®

o = 2 é c% 5\ é fap) = <z =
2007 | 229 | 70 96 | 360 | 11 87 22 | 100 3 0 29 | 1007
'? 2008 | 142 | 51 | 212 | 308 | 16 51 23 | 116 | 13 0 35 | 980
E‘ 2009 | 216 | 55 | 223 | 367 | 16 20 24 | 126 3 40 33 | 1123
= |2010] 384 | 35 | 144 | 612 | 20 20 23 | 160 0 41 61 | 1524
§ 2011 | 400 | 44 | 114 | 300 | 133 | 32 6 111 3 19 | 118 | 1280
= |2012| 473 | 30 | 178 | 222 | 114 | 78 8 129 3 44 49 | 1328
= 2013 | 224 | 42 | 143 | 133 | 15 | 143 7 97 0 87 73 | 964
§ 2007 | O 0 0 0 2 0 0 1 0 0 2 5
g g@ 2008 | O 1 6 10 2 0 12 1 0 0 0 32
i gE 2009 | 5 26 26 0 1 0 8 1 0 0 4 71
5 :g; 2010 | 47 6 23 58 7 0 0 5 0 0 2 148
g ? = |2011| 126 4 21 11 37 0 1 3 0 0 2 205
E e 2012 | 305 3 109 | 12 18 1 0 6 0 0 13 | 467
é’ 2013 | 377 0 98 1 29 0 18 2 0 0 0 525
2007 | 175 | 490 | 128 | 270 | 72 55 | 160 | 828 | 167 | 23 | 100 | 2668
2008 | 140 | 1552 | 98 | 369 | 113 | 10 | 115 | 1009 | 119 5 167 | 3697
E 2009 | 178 | 712 | 28 | 257 | 95 29 | 164 | 887 | 115 | 26 | 105 | 2598
= |2010| 210 | 217 | 215 | 348 | 68 31 | 153 | 818 | 122 | 24 | 188 | 2447
Z |2011| 422 | 146 | 263 | 317 0 31 | 106 | 656 | 183 | 50 | 351 | 2525
2012 | 517 | 96 | 467 | 176 | 130 | 126 | 65 | 311 | 199 | 100 | 129 | 2316
2013 | 486 | 158 | 361 | 142 | 99 | 262 | 61 64 | 292 | 57 | 171 | 2153

TakBe HewcrnpaBHOCTH, mpeno3Hare ¢y no AVV kao "KpUTHUHE HeucnpaBHOCTH” (paspena 5) u
jecy HEeUCHpPaBHOCTH KOje 3HaTHO yTu4y Ha 0e30emHocT caoOpahaja, ka0 U HEUCIPaBHOCTH
300T KOjUX HArJI0O MOKE HACTYITUTH YTPOKABAKHE UCTOT.

Bbpoj nckipydyenux xona y upopy Hui je ckopo aBa myta Behu y 0HOCY Ha CTaHHUIy CMEHE
caobpahaja y Cy6orturu. To je u3 pasnora 3aro mrto Humr objenumyje paj y CTaHUIM CMEHE
caoOpahaja y lumutpoBrpany u TabaHoBIIHMA.

Ha crnukama 3.4 u 3.5 npukaszanu cy nperieau Opoja MCKJby4eHUX Koja M3 caoOpahaja u3
pasyiora HEHCIPaBHOCTH KOYMOHOT CHCTEMa, OJHOCHO HEWCIpaBHOCTH Ha Tpuyehem cTpojy
(06pyu TOouKa, MOHOOJIOK TOYAK, BEHAIl UM TEJIO TOYKa, OCOBUHCKHU CKJIOMN) Y caoOpahajHuM
ypopoBuma Cybotuua, beorpan, Hum u Pyma.
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3. HEHCIIPABHOCTH HA JKEJIE3BHUYKHM BO3H/THUMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bHBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT
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Cauka 3.4 [perien Opoja HCKJbydeHUX Kojia U3 caobpahaja u3 pasiora HEHCIIPAaBHOCTH
KOYHOHOT CUCTEMa
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Cauxka 3.5 I[pernen 6poja HCKJbydeHUX Kojia U3 caoOpahaja u3 pasiora HEMCIIPaAaBHOCTH Ha
Tpuehem cTpojy (00pyd Touka, MOHOOJIOK TOUYAK, BEHAI[ WJIM TEJIO TOYKA, OCOBUHCKHU CKJIOI)

Ananusupajyhu mopatke, BUAM ce, Ja je ynpaBo Hajsehu Opoj MCKIbyYeHHMX Koyia OMO y
cranuiama cmene caobpahaja Cydoruia, Humi, usopoBuma, ITokapesair u beorpas (tabena
3.5 u 3.6). IToxapesary je 61o ca BenmukuM ooumMoM pazaa 10 2009. roaune 300T aKTYEeTHOCTH
JoTpeMe cUpoBUHA xkene3apu CMenepeBo Kao U OTIpeMe TOTOBUX IponsBoaa. C o03upoM 1a
je cazna Ha "THXOM pajy”, CBOjJOM MIPOCEUHOIINY yaa3u MPOCEYHOCT OCTAINX YBOPOBA I1a 3aTO
Y HUj€ TIpeAMET aHaym3a y ciaukama 3.4 u 3.5.
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

Tabena 3.5 IIpukas ocrtanux pasnora u 6poj UCKJbydeHa KoJia

- < = iE = g = o o 2 m
= s = = S < S 2 5
=E || F|E|3|é|g|B|E| 2 54| |
o 15 < o,
o l2007] 130 [ 98 [103 [ 07 [ o1 [ 253 [ 27 [ 93 [ 21 | 42 | 319 |1274
2 |2008| 42 [ 118 [ 232 | 136 | 58 | 164 | 31 | 117 | 6 | 7 | 54 | 965
S [2000] 73 | 62 [110 | 76 [ 85 | 91 | 26 [149 | 1 [ 13 | 90 | 775
= [2010] 86 | 79 | 45 | 89 [ 30 | o0 | 23 [ 156 | 0 | 48 | 11 | 782
Sf2001] 73 [118 [ 49 [ 65 [ 12 [ 22 [ 17 [140] 2 [ a1 | 7 | 546
S 2012|128 43| 16 [ 37| 2 [ 23] 408 | o [ 33| 61 | 468
2013| 97 | 84 | 38 | 27 | 41 | 86 | 12 | 88 | 0 | 30 | 41 | 544
2007| 34 | 44 | 44 | 58 | 6 | 20 | 1 | 62 | L | 7 | 20 | 261
_|2008] 23 [ 58 [ 58 [ 38 [ 16 [ 15 [ 4 [100] 6 [ 0 [ 16 [o282
=f2009] 4 |30 | 2 [3 [ 14| 7 | 1 [ o1 0 [ 0 | 18 | 190
S| %200 19 [ 43| 8 [ 48| 5 | 3 |10 | 74| 1 | 6 | 18 |23
Zl S feom| 15 [ 23] 1 [a7 [142] 16 | 0 |65 | 13| 5 | 19 | 345
g 202 39 | 6 | 1 | 26| 0o | 17| 2 |12 | 9 | 3 | 12 | 126
% 2013| 35 | 20 | 3 | 23 | 4 | 2| 2 | 9 | 4 | 1 5 | 128
2z [2007| 36 | 10 | 7 | 74 | 20 | 16 | 12 | 135 | 9 | 0 | 55 | 302
=| §|2008| 19 [ 17 | 7 [ 50 [ 65 | 3 | 1 | 1 | 0 | 1 | 75 | 463
S| E 2009 8 | 1 |10 [ 27 | 7 [ 1 | 4 [205] 1 | 2 13 | 279
| E[2000( 18 | 6 | 1 | 14 | 33 | 1 | 7 | 262 0 | a4 | 17 | 367
| El2011] 10 | 1 [0 [ 15 [ 40 | 11 | 6 [193] 2 | 11 | 10 | 299
Slo012] 20 | 0 | 0 | 11 | 99 | 18 | 5 |129| 0 | 4 0 | 306
T 2003 27 | 2 | 0 | 20 | 82 | 14| 6 | 36 | 0 | 4 8 | 199
2007 | 144 | 223 | 17 | 257 | 36 | 53 | 29 | 168 | 56 | 45 | 53 | 1082
2008| 40 | 226 | 14 | 47 | 20 | 29 | 42 | 272 | 30 | o | 64 | 794
£2009] 16 [ 88 | 0 |53 [ o [ o [ 47 [179] 35 [ 25 [ 15 | 475
S[2010] 47 |02 | 4 |40 | 13| 8 |4 |246| 56 | 24 | 43 | 625
= [2012] 35 [ 75 [ 12 [169 [ 6 42 | 123 | 63 | 40 | 40 | 613
2002 72 | 16 | 3 | 37 | 13| 13 | 21 | 40 | 35 | 27 | 19 | 296
2013 24 | 24 | 4 | 27| 1 | 2| 15| 6 | 55 | 22| 15 | 215

Bbpoj nckibydeHux Koia, yIopeaHOM aHaJNu30M ca OCTBapeHHM OOMMOM paj, Mokasyje Aa ce
OH MPOMOPIIMOHATHO MEHa, IIITO YKa3yje Ha XOMOI'€HOCT BO3HUX CpE/ICTaBa Koja TpaH3UTHPA]y
npyrama JKC a MCTOBpeMEHO M Ha YjeJHAuY€HOCT KpUTEpHjyMa KOJI MpUMOINpesaje Koja

CyceIHHUM ympaBama u npaheme excruioatamnuje yornmre (ciuke 3.6 u 3.7).
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

Ta6esa 3.6 IIpernesn cBuX UCKJbY4YEHUX KoJia U3 caobpahaja y nepuony 2007-2013. roaune

= = = ] £ g 5 =9 ) Z ]
e | E s | 8 = = | O s g = 3 8 -
=Z2| 5| 5| §| 2| &| 5| E| & 55| 3| 8| =
oF | & | 2 £ S| e | 8|~ F|F|E 2. =
= I3 ©) == =7
« | 2007 | 748 | 944 | 395 | 1116 | 247 | 484 | 251 | 1387 | 257 | 117 578 6689
§ 2008 | 406 | 2022 | 569 | 948 | 288 | 272 | 216 | 1615 | 174 26 411 7181
>=< = 2009 | 500 | 974 | 399 | 812 | 227 | 157 | 274 | 1638 | 155 | 106 273 5511
2 5 |2010| 811 | 488 | 440 | 1209 | 176 | 153 | 257 | 1721 | 179 | 147 440 6128
W % 201111081 | 411 | 460 | 914 | 360 | 110 | 187 | 1291 | 264 | 166 540 5784
< 2012 | 1574 | 194 | 774 | 521 | 375 | 276 | 141 | 637 | 246 | 211 283 5232
= 2013|1270 | 320 | 647 | 373 | 271 | 549 | 121 | 302 | 351 | 201 313 4718
2500 -
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= 2007
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Cauxka 3.6 [Ipernen Opoja HCKJbydeHUX Kojia u3 caobpahaja y mepuony 2007 — 2013. roz.
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT
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Cauxka 3.7 [Ipernen 6poja uCKJbydeHUX Koja u3 caobpahaja 3a Bpemencku nepuoxa 2007 —
2013. rona. y ogHocy Ha octBapere Ntkm

EBunenTHo je na MelyHapoiHa )xeJe3HNUKa YHHja CTATHO TOJFKE KBAJIUTET, TOCEOHO BaroHa
3a Melyynapoaau caobpahaj. Muoru nponucu UIC, RIV, OUK/AVV noomitpenu ¢y, 0IHOCHO
CBaKd HOBHU IPOMUC JIOHOCH HOBE 3aXTeBe. THMe ce TeKH Ja ce OMTHO YHANpeau TEPEeTHU
caoOpahaj, kako y HHTErpaJIHOM CMUCITY, TAKO U 'y CMHUCITY [10jeIMHAYHOT TpaHCIopTa. Y TOM
KOHTEKCTY j€ ¥ OBAaKO BEJIMKHU OpOj UCKIbyUeHa KoJia u3 caoOpahaja jep cy ce Behe pasznuke u
HEyCKJIah)eHOCT mpommca W TEXHHYKUX crenudukanmja ca mnpornucuma EU  0ogHOCHO
JlupekTHBa, mipe cBera ca 3axtesuma (TS).

3.2.1 HEMCITPABHOCTH OCOBHUHCKOTI CKJIOITIA

buio koja UCTPOIIEHOCT M HEUCIPABHOCT HA TOUYKY, a HAPOYUTO HA TMOBPIIUHHU KOTPJhamba
3aXTeBajy HUCKJby4YeHa BO3WJIa U3 caoOpahaja, 3aMeHy OCOBHMHCKHX CKJIOIIOBA, 3aMEHY
MOjeIMHUX eJIeMeHaTa OCOBHHCKOT CKJjomna M 00aBe3HOo, penpoduincame razehe moppiimHe
Touka. [IpunukoMm cBakor penpoduiucama ce, Mope] ckuaama omrTehema jaena Mmerana,
OJIHOCHO CJI0ja ca JOKaJHUM oltehemrma, 00aBe3HO, U3 pas3siora yjeaHauaBamwa MpeuHruKa
Kpyra KOTpJbama KOJ JE€JHOI OCOBHHCKOI CKJIONa (TE€XHOJIOTHja o0paje CTpyrambeMm WU
TJI0OJakeM), CKU/Ia U 37IpaBu (HeomTeheHn) ciioj metana nyoune 3 —4 mm. To 3anpaBo 3Haun
Jla cBaka oOpajia TOuKa pamuaHO CMamYyje HBEeroB BeK Tpajama. HapaBHo, xabame TOUKOBa U
TPOIIKOBU O0Opajie ce He MOTY MOTMYHO M30ehu, amy ce MOTy 3Ha4yajHO CMAamHUTH, aKo Ce
HEHMCIIPaBHOCTH HAa HUMa OTKPH]Y Y (a3u BUXOBOI HacTajamka M pa3Boja, Kaja je joll yBEeK
Moryhe mpey3eTu Mepe 3a yCropaBame BIUXOBOT pa3Boja Win jepTHHHU]ET OTKIamkhamkba U ITO
je HajBakuuje, n3dbehu mocneauie mo moysmaHocT u O0e30eaHOoCcT Bosmma [1]. IToy3manoct

OCOBHHCKHX CKJIOIIOBA 3aBHUCH O] HBbUXOBHX KapaKTepHCTUKa U omnTepehema Koja Jenyjy Ha
mux. Kako ce 3a Touak He Mory yHampen neduHHCATH CBH MOTyhM YHMHHOIIM OHIA ce
MepoaaBHa onTepehema neuHuUITy Kao CKyIl HajHEMOBOJFHU]UX CTy4aja y ekcrutoatanuju. Ha
TOYaK y JOAMPY ca IIMHOM Jenyjy BepTukanHa cuia (Q), 6ouna (Y) u y3myxna (T)
KOMIIOHEHTa cuite (ciauKka 3.8).
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
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Y1,1
-— , :
X Y I"— >
\:g'/i’/ ‘ 4
/'-’ -
Y\+1,2
T Q1 Qi»

Canka 3.8 Cuie koje zenyjy Ha Toyak

[TomTo TOYaK MpU KOTPJbaby UMa N3BECHY MOTyhHOCT GOYHOT ITOMepama y OAHOCY Ha IIKHY,
HaragHa Tayka cuina T, Y 1 Q Moxke ga ce momepa 1mo npoguily To4Ka y J10CTa IUPOKOj 30HU
[2]. 300r cuHycOMOHOT KpeTama OCOBHHCKMX CKJIOIOBA [0 IIMHAMA, y TaykaMma JO0AHupa
[10jaBJbyje C€ CHJIa KOja Halpeke TOUYKOBE Ha caBHjame. Cuile KOJ Kouyewa, YClel Tpema
n3Mely mamyda U TOYKOBa M3a3uBajy JOMyHCKO onrtepeheme pykasia ocosuna (o1 20 kN o
60 kN) u cTBapajy oOpTHU MOMEHT KOjU HACTOjU J1a OOpHE TOYaK OKO OCOBHUHE.

WuTepdejc u3melyy Touka u mMHE je Maja KOHTaKTHA 30HA, OOJIHMKA €JIUIICE KOja je U3JI0KEeHa
HopMasiHuM cuitama (Hertz-osa teopwja,...) u TanrennujatauM cuiama (Kaikeposa Teopuja).
[IIT0 ce TMYe caMmor Touka U npodusa NOBpIIMHE KOTPJbakka OH je MpuiaroleH npoduiy riase
mHe (cnuka 3.8).

F
—»
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B5301

Canka 3.9 [Ipumepu KOHTaKTa TOYKa U TJIaBe HIMHE

[Ipm mpenacky Touka IpPEeKO HAacTaBaka IIMHA, CKPETHHIIA M HEPABHUHA, HA IIMHAMa H
MOBPIIMHU KOTPJhakha TOYKOBA ONIA3U J0 AMHAMUYKUX YAapa, Tj. A0 NEPUOAMYHUX HATIIUX
CKOKOBa aMIUIUTYJ/I€ HaIpe3ama y eJIEeMEHTHMa OCOBHMHCKHX CKJIONOBA. Tako HIp. ycien
MOCTOjaba PaBHOT MECTa Ha MOBPIIMHU KOTpJbakba TOYKAa W AYOMHE 2 mm, J0Ja3u J0
muHamudkor ontepehema ox 450 KN, mrTo 3HaTHO moBehaBa omnTepehieHOCT OCOBHHCKOT
CKJIOTIA ¥ TO CY JlaHaC U3MepJbuBe Beanuune [97].
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

O6muk U Mepe MOBpIIHE KOTpJbama 00e30el)yjy HajpaloHaiHHje y3ajaMHO [J€jCTBO ca
mmHOM. [Ipodu noBpimHe KOTpJbamka je, TOCMaTpaHo UCTOPHU)CKH, €BOJIyHpPAO CBE JIOK ra
UIC wnuje ynudunupana. Ilpopun ToukoBa cBuX kenesHnukux Boswia Ha JKC je
crarnapau3oBan npema o6jasu UIC 510-2.

Canka 3.10 Hanennune u paBHO MECTO Ha TOUKY

HewncnpaBHOCTH OCOBHHCKOT CKJIOTA TTOpa3yMeBa joral)aj, Koju JOBOIN OCOBUHCKH CKIIOI JIO
MOTIYHOT WJIM JCIMMHUYHOI TYOMTKAa pagHe CHOCOOHOCTH INTO 3a TIOCHEOHUIy HMa
onropapajyhu mocrymak gat TabenapHo u 3a octaie JaenoBe momenyror ckioma (I[Ipwor 1) a
TO Cy IIpe CBera:

» HEpaBHOMEPHO KPY)KHO Xabame MonpeyHor nmpoduia (omrap BeHal); omrap (1 yjeaHo
TaHaK) BEHAI] MOXE JIOBECTH JIO MCKIU3Hyha BO3MJIa KOJ| MpoJjia3a MPEeKO CKPETHHIIS
(TTpunor 1 —Kox 1.4 ) [18],

» PpaBHO MECTO Ha IMOBPUIMHH KOTPJharkha; KOjeé C€ KBAaHTUTATHBHO OICHYje TYOMHOM
uctporieHocTH (ciuka 3.9). [TojaBa paBHOT MecTa y HETIOCPEIHO] j€ BE3H Ca KIIH3amheM
y 30HH JOAHMpa TOYKA Ca MIMHOM 300T KOMIUIEKCHOT yTHIIaja OJIOKMpama KOYHHIIA,
WHTCH3WBHE IUTACTHYHE aedopMmalyje W 3arpeBama MecTa J0Iupa 0 BHCOKE
temneparype ([Tpumor 1 — Kop 1.3),

» TepMo-MeXaHWuyka onTtepehema y BHIY TakO3BaHMX HaJCMHUIA, Tj. CMHIIAkE
MaTepHjajia Ha TMOBPIIMHH KOTpJbatba. OCHOBHHM Y3pOK OBE HEHCIIPABHOCTH je€
HETpaBWIIaH IPOIleC Kouermha 300T dyera J10J1a3u 0 MPOKIIN3aBamka TOYKOBA MO IIHHU Y
BPJIO KPATKMM BPEMEHCKHM pa3Maliima ca YuCcTHM Kin3ameM [67]. EdexaT HanenHuie

o MupHOhy X0/1a BO3WIIa CIu4aH je eQekTy paBHOT MecTa (cimka 3.9.),

> 3akasbeHa Mecta ("Oene mere”), Koja ce jaBJbajy NMpH HArjoMm xiahemy MOBpIINHE,
3arpejaHe N0 TeMIlepaType HW3HaJ KPUTHUYHE, TPH KOjO] HACTYMaJy CTPYKTYpHE
IIPOMEHE TaHKUX MOBPIIMHCKUX cJI0jeBa MeTajia 00oa Touka. "bene nere” nornomaxy
110jaBe MUKPO-HAMPCINHA KOj€ UMa]y TeHJIEHIIN]Y pacTa ¥ PeTBapajy ce y MyKOTHHE,
a MOTY JTOBECTH M JIO JIOMa TOYKa ,

brnaroBpemMeHo OoTKJIamame Yak U HajOe3a3JIeHHUjUX HEHCIPABHOCTH MOXKE CIIPEUYUTHU T0jaBy
Behux oTkaza mojcucTema, YHjU pa3BOj MOXKE JOBECTH 0 TMOTIYHOT OHECHOCOOJhaBama
KEIe3HNYKOT BO3WJIA, a y EKCTPEMHUM CIIydajeBUMa M JI0 yAeca ca HecarjJeAuBUM
nocnenuiaMa (TyOWTKa >KMBOTa M BEIMKHA MaT€pUjallHA TPOIIKOBH). Y IHUIbY CMambeHha
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nedekaTa (Kao) Mocieanuiia HEMCIPAaBHOCTA Ha KPYTY KOTpJbamka TOYKa MOTpedHa je CTaiHa
eayKaija ocodsba, Ipe cBera, paJHuKa ImperiieHe u caoopahajue (cTanndHe) cIyxKoe.

3.2.2 HEMCITPABHOCTH OCOBHUHCKHUX CKJIOIIOBA YCJIE[
INPETPEJAHOCTH JIEZAKULITA U TOYKOBA

Ha mpesxu XKC cy y ynoTpebu Bo3Ha CpeCcTBa ca KOTpJbajyhuM U KIM3HUM JISKHUIITHMA, KOja
Ce yIJIaBHOM joll MOTY HahW KOJ CTapHjUX KOHCTPYKIIMja BydeHHUX cpejcTaBa. [IpuMeHom
KOTpPJbajYhHX JISKHINTA y Ma3alidllaMa MMyTHHYKUX U TEPETHUX KOJIa, HE CaMo JIa Ce PAITHIHO
cMamyje MOTPOlIkha 000jeHHX MeTana, MOTpeOHUX 3a M3pady KIM3HHX JEeKHINTa, Beh ce
3HaTHO ToBehaBa epuKacHOCT pajga Boswia. Koma, onmpemibeHa KOTpJbajyhuM JeKHIITAMA
JIAKIIIe Ce MPEMEIITA]y YCIell CMalbehe CHIIE TPEHha MPH 00pTamy ocoBuHE. [Ipu UCTOj CHAa3n
JIOKOMOTHBE U ITPH UCTHM OCTAJIUM YCJIIOBHMa OBO oMoryhasa nmoBehame KOpUCHE Te)KHUHE BO3a
u Op3WHE KpeTama, a caMHUM THM ToBehame MpOIyCHE CIHOCOOHOCTH MpPYra, CMambCHe
MOTPOIIEE MA3KBA U YOIIIITE CMAkhEHE TPAHCTIOPTHUX TPOIIKOBA.

N axo yaudunupana o UIC, ku3Ha JeKUIITA ce BUIIEC He yrpal)yjy y HOBOTpaamku Koa jep
Cy MX KOTpJhajyha JeKuIITa MOTUCHYJIA Yy TIOTIYHOCTH. [IpuMeHOM KoTpIbajyhux nexurnra
noBehaBa ce ekcruroaranroHa MOYy3/IaHOCT Koyia 300T cMamema Opoja ,,0TKaunBama’ KoJia
ycJIeNl 3arpeBama Masajuiia u nmoBehaBa ce BeKk Tpajama ocoBuHE. KoHTposa KoTpsbajyhux
JeKUIITA Y EKCIIOATallMju CBOJM C€ Ha PEBU3Mjy Masaiuia W 3amMeHy MmasuBa. CBe TO
omoryhyje cmameme Opoja paJHUKa Ha OJJpXKaBamy, a U eKCII0AaTallMOHH BEK j€ TYKH.

VY ToKy paaa KoTpJbajyha exuITa cy U3J10)keHa CTAaTHYKUM U JUHAMUYKUM onTepehemuma,
KOja MOTYy OMTH Kako pajaujanHa (BepTHKalHA) TaKO akcHjaidHa (Xopu3oHTasHa). Panujamna
onrtepehema yclIOBJbEHA Cy MacoM Koja, yJapuMa TOYKOBAa O cacTaBy IIMHA U JIPYTHX
HepaBHMHA mmmHA. OBa onrepehema J€jCTBY]y YIPaBHO Ha OCY JISKHUINTA. AKCHjaTHa
onrtepehema Jienyjy Ay oce oOpTama JEXKUIITa U jaBjbajy ce MPUIMKOM Ipojia3a Koja y
KPUBUHH MTPEKO CKPETHHIIA, PACKPCHHUIIA H CII.

3a HOpMaJaH paj JEeKHUIITa HEOIXOTHO je IPU MOHTAKH OCTBAPUTH 3aXTEBaHE paJfjallHe U
aKcHjaJgHe 3a30pe M 3aJ0ope y KOHCTPYKIHUjU JEeKUINTa W Masanuie. PamujamHu 3azopu
MPEACTaBbajy CyMy 3a30opa u3Mmel)y myTama KOTpJhama MPCTEHOBA M Bajbuuha. AKCHjaHU
3a30p je BeJIMYMHA TIOMEPaa CIIOJBHOT MPCTEHA Y OAHOCY Ha YHYTPAIIbHU, 1y’K 0CE OCOBUHE.
Hemnocrojame akcujaimHor 3a3opa m3melyy Tena Basbunha M HaACJIOHA CIIOJBEHET MPCTEHA WIIH
IErOBO CMamkeHe yCiel TOIJIOTHUX JuIaTalija BaJbunha J0BOAM A0 OJOKUPAEe JICKHIITA.
Baspunhu Tpne TommotHe nedopmariije, Kako pajrjaTHO TaKo U MO aKCHjaTHOM TIPaBILy, YBEK
KaJ| je paJijaJiHu 3a30p HEJJOBOJbAH.

3a BpeMe paja MUINHIAPUIHO—BAJFKACTUX JISXKHILTA MOTY HACTATH Pa3jIMKe y TeMIepaTypama
Basbunha u criosbmer npctena u o1 60°C o 70°C mTo nzasusa oaroapajyhe npomene neiaoBa
nexumira [2].

TeMnepaTypa 3arpeBama Basbunha 3aBHCH YrJIaBHOM O 6p31/IHC Kp€Tamkba BO3a U pa,[[I/IjaJIHOF
onTepeheH,a. Komnmumuaa TOILIIOTE CTBOpCHa TPCHLEM IIPpOJasku KpO3 3HUJ0BE IIPCTCHOBA,
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kyhuita Mazanuie U npeiaje ce oKoluHU. Y ciydajy nmopemehaja cTalmOHapHOT pexuMa
mpejiaje TOIIoTe U3 OUIIO KOT pasiiora (Mamu 3a30pH, Behe pagujanHo onrepeheme iexumra,
HETpaBUJIHA MOHTA)Ka JISKHUILNTA, JIOUI KBAIWTET Ma3HMBa, HENOBOJbHA MM IPEBEIIMKA
KOJMYMHA MasWBa, WTJ.) MOJIa3W JI0 aKyMyJalje TOIUIOTe Yy KYNWINTy Mas3aiuie U [0
nperpeBamba OCOBUHCKHMX pyKaBala, Tj. 10 cial0jbemha HUXOBE MONM HOCHBOCTH, a Yy
eKCTPEMHHM CIIy4ajeBuMa U 70 Jioma pykasua (ci. 3.10).

Cunka 3.11 Jlom pykasna Ha konauma 21722245099-1, nocne yneca y CHY

YTBpheHo je ma ce mporec JoMa JIeKHINTa yOp3aBa y clydajy Kajla y Ma3aJdIH TpecTaje
IpoIec KOTpJbamka U HACTaje CyBO TPEHE KiM3ama (HIp. Bajbuuha 10 MyTamH KOTpJhamba U
YHYTpaIIber MPCTeHa M0 pyKaBIly OCOBHHE). HeucrnpaBHOCTH jiexkaja OCOBHHCKOT CKJIOIA,
OJTHOCHO HEJOCTAIlM KOjH Cy Hajuelhu M MpelcTaBibajy Pa3iior MCKJbYYCHa MKEJIEC3HUYKHX
Koja u3 caobpahaja cy natu y [Ipuory 2, oBor paaa.

Bpewme nopacra temmeparype je BeoMa KpaTKO U YIpaBo U3 THX pa3jiora HEOIXO/Ha je CTpora
KOHTpOJIa pajHe TeMIepaType JIeKUIITa Yy TOKY BOXHE IITO je Hemoryhe 0e3 caBpeMeHuX
ypehaja 3a moruTOopHHr [5,88].

[lo3Haro je ma mopea MeXaHMYKHX, TOYaK KOYEH KOYHMOHUM yMeIMMa, TPIU 3HadyajHa
tepmudka ontepehema. [Ipu KOUeHY y KOHTAKTY KOYMOHOT YMETKA U TOBPIIUHE KOTPJharbha
TOYKA, KHHETHYKA CHEPrHja BO3WJIA PAJIOM CHJIE TpeHa MPEeTBapa ce y TOIUIOTHY M Y BPJIO
BHCOKOM IIPOIICHTY PEHOCH Ha To4yak. Kao mocnenuiia Tora reMneparypa Touka pacTe 1 MOKe
Jla JIOCTUTHE BPEAHOCTH KOje M3a3WBajy HAIIOHE M3HAJ IPAHMIIC €TACTHYHOCTH MaTepHjala,
acTuyHe aedopmanuje U HaKoH Xjahema 3aocTaje HamoHEe Ha UCTe3ame. T 3aoctanu
HAIOHU MOTY Jia Oy/y JIOBOJFHO BEIIMKH Jia N3a30BY MHUIIMjaIHE HAMPCIMHE Ha 000y TOYKA
(;loMOBM), Ta M JIOM TOYKA ca TEIIKUM Mocienuiama mno 6ezdenHoct caobpahaja. OCHOBHU
MoKa3aTeJb TEPMHUKOT ornTepeherma MOHOOJIOK TOYKA je HaropeBame 00je Ha MECTY Ipelias3a

! Kona 21 72 224 5099-1 y Bo3y 46877 cy 02.08.2009. romune y 22:20 y cranunu ['anukoc Ha 100 km on
Crpumonaca ka CollyHy YHHIITHIIA KOJIOCEK y JTyXHMHH 0] 2 km. AKO ce KOUHOHHM yMelU Halla3e M3BaH WBUIIE
MOBPIIMHE KOTpJhama Touka (OOYHO IITpue), OHAA CE jaBJbajy BHCOKAa TepMHYKa onrepehema, moceOHO Ha
CHOJBEbEM JIeNy TOBPIIMHE KOTpJbaHa KOja JIOBOJE JO II0jaBe NMPEBEIMKUX 3a0CTAJMX HAlOHA M 0 Mylama
TOYKOBA. AKO Cy KapaKTEpUCTHKE TIPyre TaKBe, Ja MOCTOje MagoBH mpeko 15 %o Ha myxxunu mpeko 12 km (irro
je cirydaj ca bapckom npyrom), oHza ce Op3uHa Tpeda oapKaBaTH MIPBEHCTBEHO EIEKTPOINHAMUIKOM KOYHHIIOM
nokoMoTHBe. Ha TUM MecTiMa Koderme ByYHOT BO3MJIA €IEKTPOANHAMHYKOM KOUHHIIOM C€ IOCTIIKE JOITYHCKO
JI0JIATHO KOYHOHO JI€jCTBO ayTOMATCKOj KOYHHIIH.
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u3mely o0o/1a 1 Tena TouKa WK IPUCYCTBO TParoBa OKCHUaIMje Ha 0004y TOUKa (Tea TouKa
KOju HHje 000jeH).

Camo oz 01.01.2008. rogune go 07.05.2011. roquHe Ha MyTHUYKUM KOJIMMA Y BJIACHUILITBO
XKC noroguno ce 12 nyuama (JOMOBU U HampciauHe) MOHOOJIOK ToukoBa. Kapakrepuctiuunu
JIOMOBHM TOYKOBa MpHKa3aHW Ha ciuiu 3.11, mecuium cy ce y cTalby MHpPOBama aju Mocie
MPETPIUBEHUX BHCOKUX TEPMHUKHUX omnrepehera, MoceOHO Ha CIIOJbEEM JICTy IMOBPIIMHE
KOTpJhaHa KOja Cce IaHaC BeOMa jeTHOCTABHO MOT'Y INjarHOCTUIIUPATH & TUME U OJIarOBPEMEHO
pearoBatu. Opjctynama ol JeQHHHUCAHOT TIOJNOXKAja Halerama KOYHMOHUX Ianmyda Ha
KOTpJbajyhy MoBpIIMHY TOYKA (TIarmyda mTpud, YIyTcTBO 253),MOry W3a3BaT HEJ03BOJHEHO
BHCOKAa M BeOMa HEpaBHOMEpHA TepMHUYKa onTepeherma TOYKOBa alld M 3ape3d O] ajaTta 3a
3are3ame TOYKOBA MPU 00pai MOTY OMTH 3HaYajaH H3BOP KOHIICHTPAIIMje HAIOHA ¥ y3pOYHUK
noma todka [115].

Cauka 3.12 KapakTeprucTHUHU JOMOBH TOUYKOBA HAa KOJIMMA
op. 51 72 39-10 675-3 u 51 72 20-10 650-7

Ha oM Todka Mo’ke yTUIIaTH M HEUCTIPaBHA KOHCTPYKITHja BO3MiIa (KApaKTEPUCTHKA Y3TyKHE
BE3€ OCOBMHCKU CKIION — paM OOpPTHOT MOCTOJha) M HENOBOJhAH KBAJTUTET MaTepujana 3a
u3pay Touka KoJ oapelheHux mpoussohaua.

3.2.3 IPEKOPAYEIHLE TOBAPHOT ITIPOP®UJIA KOJIA A
A03BO/BEHOI' OCOBUHCKOT OIITEPEREIHA

3a TEXHOJIOTH]y W OpTaHW3allijy MpeBo3a pobe y xkene3HHnuykoM caolOpahajy 3HaudajHe Cy
TEXHHYKO — EKCIJI0ATAlMOHE KAPAKTEPUCTUKE TEPETHHUX KOJIa M CTPYKTYpa TEPETHOT KOJICKOT
napka. (OHa je mpunaroleHa 3axXTeBy NMpUBpeJIe, OAHOCHO BPCTH poOE 3a KOje TOCTOju ToTpeda
IIPEeBO3a JI0 MOTPOLIAYKHX IIEHTapa.)

[Tomro TeperHa kosa caoOpahajy y cacraBy TEpeTHHX BO30Ba Yy YHYTpallbheM U
MehyHapoaHoMm caobOpahajy, Mopajy ce rpamutu mpema nomatky F, Kondepenmuje o
MehynapogauM ckenesHuukuM 1npeBo3uma (COTIF) — JeaguHcTBEHUM MpaBUIMMA O
MPHU3HABAKY TEXHWYKUX CTAHIApAa W yCBajamy jEAMHCTBEHUX TEXHHUYKUX IPOIHUCA KOjU Ce
pUMERYjy Ha XKelle3HWYKa BO3HA CpPEACTBA, HaMemeHa 3a KopHiihewme y MelhyHapogHoM
caobpahajy (APTU) u meroBum npuinozuma. KoHCTpyKTHBHE KapaKTEPUCTHUKE TEPETHUX KOJa

31



3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

MOpajy 3aJ10BOJbABAaTH MpomHcaHu npodui oxHocHO radaputy. [Ipodun koma npencraBpa
MpeceK KoJja Mo/ MPaBUM YIJIOM IO y31y’KHO] OCH KOjH je jeHaK, a y MPaKCH YBEK MambH O]l
TOBapHOT NMpo¢uIIa, 1 ©Ma TAYHO MPOIKCAHE TUMEH3H]E.

[Topen nponucanor nmpoduia, Koyia y )eJIe3HHUIKoM caoOpahajy nponucasu cy:
> crno0onHu mpodus mpyre; MpeAcTaBba MPOCTOP Yy MOMPEYHOM IPECEKY,
YIpPaBHOM Ha OCY KOJIOCEKa KOju Mopa OUTH MOTITYHO c10001aH 3a caoOpahaj
KEIIE3HMYKHUX BO3WUIIA,
> TOBapHU NMpOoQWI; je OHaj MPOCTOP Y MOMPEYHOM IPECEKy YIPaBHOM Ha OCY
KOJIOCEKa 4YHdje TpaHuIle >KEIe3HHMYKUX BO3MJIA, TOBApPEHA U Ipa3Ha HE CMEjy
npehu HUjeTHUM CBOJUM JICJIOM.

gl

Cauka 3.13 Pacniopen ToBapa o o6asemrajuom jaucty 1.8.2, Ipunor II, IpaBunauka RIV
(ITponmc 3a ToBapemwe 95), Cecka 2.

Mehynapoauu case3 xenesnuna (UIC) mponucao je jenuHcTBeH MehyHapoaHu cio60aHU
npodun npyre um ToBapHu npodui. MehyHapoanu toBapuu mnpodun UIC, mo cojum
JMMEH3MjaMa MambH je WIM jelHaK TOBapHOM MNpoduiy, OMIIO Koje >Kele3HMIE, WIAHHIE
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cnopazyma RIV-a. Hamie xene3nuiie npuxsaruie cy mehyHnapoaau ToBapau npodun (ITputor
3) koju Baxku y MelyyHapoJHOM M yHYTparimeM caoopahajy (UIC) [45].

3a ToBapeme Koja y CBEMY Bake MPOMNUCHU 3a ToBapewme koja, [Ipusnor II, [IpaBunnuka RIV
(ITporuc 3a ToBapeme 95), Ceecka 1, 2 u 3.[78].(CBecka 1, canpxu mpaBuia Koja ce y3umajy
y 003Hup NMPHIMKOM yTOBapa M OCHTypama TOBapa M oHa cy oOaBe3Ha; CBecka 2, cajpKu
MIPOTIHCE 332 TOBAPEH-E KOjU CE OHOCE Ha BPCTY POOE U KOjU OAroBapajy OCHOBHUM ITOCTaBKama
Cgecke 1 (cnuke 3.13 u 3.14). pyru HauyuHU TOBapema U OCUTYpama JI03BOJBEHU CY aKO
caapike cBe oapenoe Cpecke 1.)

OBo BakM M KajJia ce ynoTrpeOsbaBajy Koja Koja Cy HapOuUMTO IMOJEIIeHa U KOja TapaHTy]y
6e30ennoct y ekcroatanmju. JKII-a u3najy mpumepe ToBapema O JPYrdM HAYMHHMA
TOBapeHa WK O KOJIMMa Ca HApOUUTHM ypehajuma 3a ToBapeHhEe U OCUTYPAbE H OJIIIITAMIIAHH
cy Ha 00ojeHoM nanupy [84].

boja 3naum:
» IU1aBa — oprkaHe cy cBe moctaBke CBecke 1, Baxku 3a cBa XKII-a,
» pyxwmuacta — ojncrymna ce og CBecke 1, criopazymuo ca oapehenum XKII-uma u
» Kyra — oacrymna ce ox Cecke 1, Baxku camo 3a noapydje XKII-a koju je u3nao
npumep ToBapema [78].

[TnaBu U pyxuuyacTu MpUMEp ToBapema jgoctaBibajy ce cuM JKII-uma u bupoy RIV/RIC
(ITputor 4).

Cauxa 3.14. Tpesos nesu u3 TCDD 3a OBB

CBe mpyre y cBeTy, Ila M Halle, IOJEJbEHE CYy y BHIIE KaTeropuja ca acmekTa HUXOBE
HocuBocTu (A, B, C utn.). Onrepehewe Bo3uia Mo jeJHO] OCOBUHU HE cMe Outu Behe of
BPEIHOCTH JI03BOJBEHE 32 MPYTY 10 K0joj ce kpehe. C apyre cTpaHe, He CMe MOCTOjaTH 3HATHA
paznmuka y onrtepehemrma TOYKOBa Ha HMCTOM OCOBHHCKOM CKJIOMY, Kao HHU pa3iHKa
onrepehema 0COBUHA, OJJHOCHO TOUYKOBA Ha UCTOM BO3Wly. To je BeoMa OUTHO 3a AUHAMHKY
Bo3wia (MupHOhy X072 BO3UIa, CTAOUITHOCT Y BOXKEGH, TOCEOHO Y KpUBHHAMA UT/I.).
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HemnpaBunno toBapewe (Cimka 3.13) uinm momepame TepeTa y KOJMMa MOXKE JIOBECTH [0
npeontepehema rudmeBa, He PETKO, MyLAKE jeHOT O]l JMCTOBA, IITO AUPEKTHO yrpo’kaBa
0e30eIHOoCT.

VY cramy MHpOBama, Y CBOM CPEIEM I0JIOKAjy Ha MPaBOM JIENIY KOJOCEKa, KOJia ca CBUM
CBOjUM JieioBUMa Koju onrepehyjy Hocehe rubmeBe MOpajy ocTaTH y rpaHuiiama npodua.
JlenoBu koju onrtepehyjy Hocehe ruOmeBe (OCOBUHCKA JICKHINTA MTI.) CME]Y MPEKOPAYUTH
oBaj mpodwi1 Hagoe 3a 15 mm, MepeHo nmapaseHo OCH OBora npoduia.

Jlakie mpekopayemhe OCOBHHCKOT MPUTHCKA OJHOCHO MPUTHCKA IO TOYKY MOXKE JOBECTH JI0
HU3a HEUCIPABHOCTH, KaKO Ha THOMWHEBMMA, TOUYKOBMMA TaKO W Ha JICKHINTHMA, a CaMoO
TOBapeHmE KOJia MOpa Ce BPIIUTH TAaKO Ja TOBap HE yrpoxkaBa 6e30eaHocT caoOpahaja (cnuka
3.12).

WHcranupameM cuctemMa 3a paBoBpEMEHY JINjarHOCTHKY, PeKopadema oiHoca ontepehemna,
3aqUpamke Yy NpopMI U CII. TOCTHXKE CE BEIMKU CTereH Oe30eqHocTH a u3beraBa ce H
OecrioTpeOHa MOOMITH3AIHja KOJIa IITO MUHIMH3UPA TPOITKOoBe. Y Tabenu 3.7, nat je mperiies
MCKJbYYCHHX KOJIa TI0 OCHOBY IONPaBKE TOBapa, HEMPABUIIHOT U300pa Koja U CJ. Kao U JI0
TPOIIIKOBA KOjH c€ CTBapa paau Bpahame kona y caobpahaj.

Tabena 3.7 Ilperien uCkJby4eHHX KOJIa IO OCHOBY MOIPaBKe TOBapa, HEMPABUIIHOT U300pa
KOJIa U OCTBapEHUX TPOLIKOBA 10 TOM OCHOBY

Ysop T bp. 3anucHUKa TpoLwKoBM NO OCHOBY YKYnHU
(K-162) aHrakosama Tpeher anua TPOLUKOBU

© 2010 210 2752617,86 22 615 445,42
s 2011 216 407 084,46 16 358 069,66
\§. 2012 382 164 654,12 16 909 948,18
.- 2013 327 128 640,00 5702 250,67
2010 769 1300 390,00 5496 174,40

; 2011 570 58 8643,00 1 064 434,00
I 2012 527 318 300,00 2 808 314,97
2013 596 445 210,00 2 643 382,00

o 2010 248 1415 761,49 6 888 135,79
g 2011 92 743 826,32 4 258 144,25
& 2012 16 0,00 294 157,07
- 2013 36 107 040,00 624 980,63
2 3989 8372 167,25 84 599 003,04

Hako ce yKymHM TpOIIKOBHM KOHCTAaHTHO CMamyjy Ipe CBera eIUMHHALUjOM JbYJICKOT
¢dakTopa, U Jasse je Opoj UCKIbYdEeHUX Kosa Benukd (959 kona camo y oBa TpH MpuKa3aHa
4yBOpa), nocToju noBehame M "ocTamux TpoukoBa” y OAHOCY Ha MPETXOAHE TOJUHE Kao
nocjenuua Ay)KHHE 4eKamba Ha OJJIyKy BJIaCHHMKAa KOJIa, BJIAaCHMKAa po0e, opraHusaropa
(nmnaTtuomna mpeBo3a ) 0 HauMHy pelema cmeTe (RIV ganrybnuna) u ci.
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3.3 NIPOLEAYPE INTPOBEPE KBAJ/IMTETA YIIOTPEBE TEPETHHUX
KOJIA

Llusb cBake yKeJIe3HNYKe yIpaBe Jia ce y CTaHhIama cMeHe caobpahaja, mpumornpesaja u3BpIin
y mTo KpaheM BpeMEHCKOM MEpHOAY U J1a HEMa MCKJbY4erma-001jama Koja of npujema. ¥
caMoj CTaHHIHU 00aBJba Ce HU3 CIEHU(UYHHUX Pallbi KOje Cy KapaKTePUCTHYHE 33 TPAaHUYHE
CTaHHIIE, 11a CBAKO MCKJbYUCHE Kola n3 caoOpahaja yciuoxxmasa IpodieM Koju ca coO0M HOCH
[ApHHCKE, YyBapcKe U Jpyre 00aBese ITo YeCTOo JOBOM JI0 3aryliewa y caoopahajy, a camum
TUM U JOJATHC TPOIIKOBE.

Ocwurypame KBaJuTeTa IpH NPUMONpPEAaju TEPETHHUX KOJIa OCTBapyje Ce€ JOCICIHUM
CrpoBOhemeM cucTema yrpanibamba KBaTuTeToM. CBpXa je Ta, Aa ce TEXHUYKU KBAIUTET KOJU
Tpeba moctuhy yCTaHOBH METOJIOM OJa0upama CiiydajHux y3opaka ("mrux-npobom”) Ha
ocHoBy HopMme ISO 2859, na ce To JOKyMeHTyje U Ja ce Ipeay3uMameM Ojarorapajyhux
MOCTYIaKa KBAJUTET MOO0JBIIIA WK YCTAIH.

[Tnanupamem kBanmureTa onpel)yjy ce 3aXTeBH W BPEIHOCT KBAIUTETA U JOKYMEHTY]y ce Y
kataiory nposepe. Kao unsb kBanutera, XKII oapelyyje ykynan 30up nencrnpaaoctu (Y3H)
Mamu o1 1 %, Manga je \meroBa BpeIHOCT YecTOo mpeamer OmiatepanHor Criopasyma caMux
’KEJIe3HNYKHX YIIpaBa.

3.3.1 HEUCITPABHOCTH U KATAJIOT HEUCITPABHOCTH

[Ton HencnpaBHoOIIhy cMaTpa ce CBako OJICTYNAamkEe O] BPEJHOCTH M0 TEXHUYKOM KPUTEPHjyMY
KOjU je JaT y KaTaJory HEHMCIIPaBHOCTH, a KOjH MMa 3a TMOCJIEIUIly Ja Koja WIM BO3 HE
OJIrOBapajy mpomnucanuM 3axTeBuma. Ca KoJuMa Ha KOjuMa Ce YCTaHOBE HEHUCITPABHOCTH KOje
0JIrOBapajy HEMCIPABHOCTHMA HaBeIeHNM y oaroapajyhem Ipmory 93 OUK/AVV, mopa ce
MOCTYIHUTH Y CKJIay ca KaTaJoroM HeucrnpaBHocTH [78].

C o03upom Ha yTHIa)] ynoTpeOy Koia, HEHCIPABHOCTH CE€ JeJie Ha CHOpeIHe, TJaBHE U
KpUTUYHE U pa3BpcTaBajy ce je y ckiany ca UIC — O6jaBom 471-2 .

Pa3pen 3 — ciopeiHe HeMCIIpaBHOCTH; jeCy HEMCIPABHOCTH KOj€ 3HATHO yTUYY Ha yOTpeOHYy
(BO3HY) CITOCOOHOCT KOJIa Kao W HEMCIPAaBHOCTH KOje YTUUy Ha caoOpahaj koja (HeoJIucTana
WJIM HETIPOIIMCHO OJINCTaHa KoJia).

Paspen 4 — rjaBHE HEHCNPAaBHOCTH; jeCy HEHCIPABHOCTH  KOj€é 3HATHO CMamyjy
yHnoTpeOJEUBOCT KOJIa WITH KOja MOTY yrpo3uTH 0e30emHoCT caoOpahaja, ka0 U HEeMCIPaBHOCTH
KOj€ MOTY JTOBECTH J10 NOBpehrBama 3amocieHor oco0sba (Koja paju ca TEpeTHUM KOJIUMA).

Pa3pen 5 — kpuTHUHE HEHCTIPABHOCTH; jeCy HEHCIIPABHOCTH KOj€ 3HATHO YTHUY Ha 0e30e1HOCT

caoOpahaja, ka0 M HEHCIPABHOCTH 300T KOJUX HArjo MOKE HACTYIUTH YIPO’KaBambe
6e30eaHOCTH caoOpahaja.
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Texaunuke HeucnpaBHocTH Aate cy y [pwiory 9, OUK/AVV (Omnmtu yroBop 3a kopuiiheme
TEPETHUX KOJIA) U MOTHICAHU Cy MOCTYIIH 32 IbUXOBO YKIIAmharbe.

3.3.2 IPOLUEAYPA IIPOBEPE KBA/IMTETA

OnpehuBame Opoja Kojia Koja je MOTPeOHO MPOBEPUTH, JOJA3U CE€ METOJOM CIIY4ajHOT
omabupa. [Ipu ToMm je momymTeHO na ce ciaydajHH oJadupu M3BOJIE JEIIOM IpeMa BO3HUM
penanyjama Koja a JIeJioM IpeMa MecTuMa BbHX0oBe pa3MeHe. M3 Te koianurHe nak u3 ogadupa
KOjU YMHE TIpeMa BO3HUM pelalfjama Wi mpeMa MecTUMa pa3MeHe Ha OCHOBY TaOJIHIIe IO
Hopmi ISO 2859, oapelyyjy ce ykynan Opoj Koja Koju Tpeba YHETH y TOIUIIHH IIJIaH IPOBEpe.
Jla 11 je mpu npuMoNpeaaju, TEXHUIKH Mperiiel Koia o0aBsbeH Ha nporucad HaunH JKII koju
pey3uMa IPOIehYje TPOBEPOM KBAITUTETA, METOIOM 0/1a0upa CIIy4ajHUX y3opaka. KpamureT
Cce MOpa MPOBEPUTH TPE HErO HITO CE PacTaBU BO3 WM IPE HEro INTO CE MPOMEHU HETrOB
cacTaB IPU YeMy Iperielaud Kojia Mopajy MOCTYNUTH y ckiiaay ca oapelennm Criopazymuma
u3mehy Kll-a.

Henocramu, koje je mpenajuo JXKII Beh oOpamuino y ckiaay ca MOCTYMIMMa HaBEACHUM Yy
KaTajory TEeXHWYKHX HEHWCIPAaBHOCTH HE CMaTpajy ce Hemocranmuma. Ako mpemajao JKII
OJIMCTa KOJIa, TaJia Ce Y JIMCTHIIC CME]y YIIHCATH KoJia KOja HUCY IpoHal)eHa y yKyImHOM 30upy
HEJIOCTATaKa.

3a onpehuBame Opoja HegOCTaTaKa MEpPOIaBHA j€ BPCTa HEUCITPABHOCTH HaBEJEHA y CHCTEMY
ynpassbaHa kBanuteToM (CYK) a He muxoBa ydyecranocT. HencnpaBHoCTH MojeIMHUX BPCTa
oJiroBapajy Tekyhem 6pojy y KaTanory TeXHUYKHUX HEUCIIPaBHOCTH.

Vkymnan 30Mp HEHCHPABHOCTH CIY)KH Kao Mepa 3a HBHXOBY ydectanocT. To je Opoj
HeucnpaBHocTH Ha 100 mpoBepeHux Kousia u3paxeH y npouentuma (%). C o63upom Ha TO y
KOJIMKO] MEpHU yTU4y Ha 0e30eqHoCcT caoOpahaja u moBe3aHy CIIOCOOHOCT pa3BpCTaBajy ce y
paspejie HercpaBHOCTH U TO: Ha pa3pen 3 (SUKRs) ¢ yaemom 0,125 ox 1, Ha paspen 4 (SUKRrs)
¢ yaenom 0,4 ox 1 u va paspen 5 (SUKRs) ¢ yaenom 1 ox 1.

VYkyrmaH 30up HEUCIIPAaBHOCTH Ce€ M3padyHaBa npema cieaehoj hbopmynu :

(0.125 - SUKps + 0.40 - SUKpy + 1 - SUKgs) - 100
ng

= UZN (%)
I'ne je:

Nt — Opoj ToBapeHux KoJja.

UZN — ykynaHn 301p HEMCIIPaBHOCTH

Pagu obaBemtaBama u pazMeHe nojataka yuectByjyhux XII-a cBakor mecena notpedHo je
pasmeHuTH jaucte mpema noaatky 6 m 7 Ilpumora 9 OUK/AVV, y koje ce yHOce CBe
YCTAHOBJbEHE HEUCIPABHOCTH. Y3 YKyNaH 30Mp HEHUCHPABHOCTU IMOTPEOHO je HABECTH U
yKynaH Opoj u Bpcty npoBepenux kousa (IIpusor 5 u Ipusor 6).
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3. HEUCIIPABHOCTH HA ’KEJIE3HUYKHM BO3H/IHMA KOJE CMABYJY YIIOTPEB/bBHUBOCT
KOJIA H YI'POXABAJY BE3BE/THOCT

V1BpheHn 30Up HEHCIPABHOCTH CIYXH M Ka0 OCHOBA 3a YBOhEHC TaKO3BaHUX BO30Ba Ha
MoBepeme Kama je peu o mpumornpenaju. [anac y Eponu mocroje na Crmopa3dyma koja
neduHuIy OBY MaTepHjy a y npunpemu je u Criopasym Ha nosepeme Ha Kopunopy X rie je u
Cp6uja aKTUBHH y4ECHHK?,

W mopen cBuUX mpeny3eTHX paamU 4YECTO Ce IMOojaBU oAroBapajyhu Opoj Bo3oBa M3 HEKE
yYTOBapHE CTAaHULIE Ca KapaKTEPUCTUYHUM HeJl0CTallIMa UJIH Y ey 010Mpa BaroHa, KBajluTeTa
oJpKaBama WIM HauyMHa ocurypama. Tama ce ox mpemajuor JXKII-a mopa 3arpaxutu naa
npeny3Mme oapehene nocrynke paau nosehama KBaIMTeTa U TH MOCTYILHU ce Mopajy Oivke
OIKCATH, a O MPEAY3eTUM Mepama, yrno3HaTu npujeMuu JKII.

Hakon mpey3umama HOBUX TOCTyIaka 3a rnoBehame KBajguTeTa BPIIM Ce MpoBepa Takohe
METOJIOM 0JJa0MpOM CITy4ajHUX y30paKa U OHA C€ U3BOJM HA OMTUMAIHOM OpOjy KOJia CBaKOT
Mecena Kako OM ce MOTJIO ITOKa3aTH MO00JbIIAhE.

2 CriopasyM je moTiucan o ctpane kenesnnua SZ, HZ, CFARYM, ZRS, ZFBH u cajia ce npate CBH BO30BH I
y 3aBucHocTH o1 BpemHoctn UZN Ouhe mpennokeHu MojeHA BO30BU KOjH 33/I0BOJHABAjy KPUTEpUjyME 3a
BO30BE Ha "ToBepeme”.

37



4. TEXHUYKA THJATHOCTHKA

4. TEXHUYKA OUJATHOCTUKA

CKkyn akMBHOCTH KOjU ce 00aBipajy paau yTBphHBama (yHKIMOHATHOT CTamba TEXHUYKOT
cpencTBa 0e3 HETrOBE JIEMOTake Ha3WBa C€ JMjalrHOCTUKA TEXHUYKOT CTamba CHUCTEMA, Tj.
TEXHUYKA JWjarHOCTUKA. Teopercka M NpakTUYHAa HCKYCTBAa YKa3yjy Ja je pacTaBJbambe
TEXHUYKOT CpEJCTBAa OINpPaBJaHO CaMO Yy HEONXOJHHM CIy4ajeBUMa,TaKo Ja, CBaKa
HEOIpaB/iaHa JEMOHTaKa IOropIIaBa TEXHUUKO CTAHE CPECTBA.

TexHWuKa IMjarHOCTHKA je CACTaBHHU JI€O0 MPOIeca OIp)KaBarma peMa CTamby 1 UMa 3a b J1a
YTBPJU TEXHUYKO CTame oipeleHor cactaBHOT Jena cucrema ca oapehenom taunomnhy. To je,
yCTBapH, IUCHMIUIMHA KoOja ce OaBH TMPEro3HAaBambEM TEXHUYKOT CTamka CHCTEMA.
JljarHOCTUKOM ce BpIIM MpOBEpa HCIPABHOCTH, MPOBEpA pajiHe CIHOCOOHOCTH, MPOBEpa
(YHKIMOHATHOCUT TEXHUYKOT CUCTEMa MIIM UCTPAKUBAE OTKA3a.

CaBpemeHa TEXHOJIOTHja OJp)KaBamba BO3HUX CPENCTaBa IOJApa3yMeBa IIUPOKY MPUMEHY
MH(POPMAIMOHUX CUCTEMa OZIpYKaBarba KOJH CE 3aCHIBA HA:
» MOHHUTOPHHIY (TexHOJIOTHja 3a paherme CTamba BO3ZHUX

cpezcTasa),
» TEXHWYKO] IMjarHOCTHULH (TEXHOJIOTH]ja yTBphHBamba CTamba TEXHHIKOT
cHucTeMa),
» eKCIEepPTHUM CHCTEMHMA 33 TEXHUYKY JIMjarHOCTUKY (padyyHapCKH CUCTEMHU ca Oa3ama
TO/IATaK).
MOHUTOPUHT
MH®OPMALMOHH CUCTEM
O/IPAKABAIbA BOHHX |« EKCIEPTHU CUCTEM
CPE/ICTABA
CTALMOHAPHH AWJATHOCTUYKU CUCTEMH
JAUJATHOCTHYKHU CUCTEMH Y BO3HOM CPE/ICTBY
T (ON BOARD DIJAGNOSTIC)
CTAIIUOHAPHH CTALIMOHAPHH
AUJATHOCTUYKH CUCTEM AUJATHOCTHYKH CUCTEM
Y AENOY HA OTBOPEHO] IPY3H

Cinka 4.1 MHpopManionu ccTeM MOHUTOPHHTA BO3HHX Cpe/ICTaBa

Kopumiheme nujarHOCTHYKUX TOCTYMaKa, MOMOhy KOjUX ce BpIIM Ham3op ypehaja U CkIiorosa
TOKOM €KCIIJIOaTallfje BO3HOT CpelcTBa, omMoryhaBa /1a ce Ha OCHOBY aHalM3e IOjaTaka
onpehyje HMBO M BpeMe HMHTEpBEHIM]jE (3aMEHE WJIM OINpaBKE CUCTEMa, IMOACHCTEMa WJIH
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4. TEXHUYKA THJATHOCTHKA

erleMeHara). IaTerpamiy nH(OpMaIMOHN CHCTEM OJprkaBarba BO3HOT CpeicTaBa Oasupa ce Ha:
» CTalMOHAPHUM MH(POPMAIIMOHUM CHCTEMUMA,
» uH(POPMAIIMOHOM CHCTEMY Y BO3HOM cpeactBy (“on-board").

CTanuoHapHA CUCTEMHU BPIIE MEPUOTUYHO YBH]] Y CTaE BO3HJIA MM HErOBHUX KOMITOHEHTH,
JIOK CHCTEMH y BO3uUJMMa / Bo3oBUMa (on-board) paje KOHTHHYaTHO TOKOM €KCILIOATaIlnje.
VBohjeme CTalMOHAPHUX CHUCTEMa HE 3aBHUCH O] BPCTE, CTAPOCTH U OMPEMIbEHOCTH BO3HOT
mapka jep cy NmoTIyHO He3aBUCHH y paxy. Ca apyre crpane, "on-board" cuctemMu UCKIbYUIHBO
3aBUCE OJ] TOra Jia JiM je BO3WJIO Yy CTamy Ja Ce y bera MHTerpuine TakaB cucreM. OBUM
CHCTEMOM C€ WIIaK HE MOTY IPAaTUTH CBEe (YHKIMOHAIHE BEMYMHE OMTHE 33 €KCII0ATaIH]y
BO3WJIa, TaKO Jia jJEJAMHO ca CTalMOHAPHUM CHCTEMHMa YHHH 3a0KPY)KEHY IEIUHY
MOHHUTOpPHHTA U JIUjarHOCTHKE Y OKBHUPY OJpKaBarba JKEIC3HUYKUX BO3MIIA jEp C€ TeXHHUYKH
Y TEXHOJIOIIKH, OBa JIBa CUCTEMA J0NYIbY]Y.

TTaxeTH 3a
QIpKaBamLe
BO3HIT

BO3HIIa (OIIT. BIIAKHOM

,@ Omrepeheme
TIpeno3HaBame \ ‘ e Censop ca
’ |
JletexTop
O(rmoqpma) . ‘
Omreheme
Jemumnma \ TmEm Cemzop ca@

Bubparmje Fr-0bpaEy OIIT.BIAKHON

,'-_[aBa"I ‘ nogaTaxa \
(E=R= \, N |

EmucHja Oyke

feer—p3

TIperpejaHn

nexajn HI] omro
‘ | AKYCTHKA O

&

CrabunHocT

TpUama . Cenzop ca
' OIIT.EIIAKHON

4

Cimka 4.2 Konduryparyja cucrema ca MEpHUM MOy IMMA M €JIEMEHTHMA 32 TPEHOC 1 00paTy
rojiaTaka

HabaBka caBpeMeHUX BO3HUX CpPEJCTaBa MOJpa3yMeBa 0OWJbe MHCTAINPAHE CIIEKTPOHUKE Y
BO3MUILY, @ CAMHM THM U II0CTOjam€ eIEKTPOHCKE pa3MeHe MoAaTaka 1 EHTpallHe yIpaBJbauke
jenuHuile Ha 0a3u padyHapa. M3 oBora omer cieau, na je 3a TakaB CHCTEM HEOIXOJIHO
MIOCTOjalb€ CUCTEMAa MOHMTOPHHIA W JHMjarHOCTHKE, Y HajroOpeM Clly4yajy, I0jeInHUX
(yHKIIMOHATHUX KOMIOHEHTH Bo3mwia. OBIe ce Moxe W3ByhHW jacaH 3akjbydyak Ja ce ca
Ha0aBKOM HOBHX BO3MJIa J0OMja M TMjarHOCTUYKH CUCTEM, KOjU ce MOXKe JeuHucaTu mpema
3aXTE€BMMa HApy4yHoOlla U KOJU MOXKE MOKPHUBATH BEJIMKH OpOj KOMIIOHEHTH BO3WJIa 4Hje ce
cTame npaT. To 3Ha4H, J1a ce IPUIMKOM HabaBKe CaBPEeMEHOT BO3HOI' CPE/ICTBA, Ca BO3UIIOM
KOje Toceayje IUjarHOCTUYKE CHCTEME IpeMa 3aXTeBY KYIIa, KyIyje U LEJOKYITHU CHUCTEM
oJlpKaBama TOT BO3MWJIa (KOje 4eCTO BPIIM M caM Mpou3Bohad), Tako Jia Cy JWJarHOCTHUKA U
MOHHTOPHUHT Ha BO3WIIY IMOTITYHO HHTETPUCAHN Y HHPOPMAIIMOHN CHCTEM OJPIKABAbA.
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4. TEXHUYKA THJATHOCTHKA

Crneneha Bpcra pemiema je Ja ce BO3WIA, KOja MMajy CaBpPEMEHE CIICKTPOHCKE CHCTEMeE
yopaB/batba W pa3MeHe HHoOpMaiuja, HaKHAAHO ompemajy ypehajuma 3a mpahewme u
JMjarHOCTUKY oJipeh)eHuX KOMIIOHEHTH, KaKo OM MM c€ TO00OJbIIaNie CeKCILIOATAlUOHE
KaTaKTepUCTHKe, ToBehalia Moy3JaHoOCT, PACIOIOKHUBOCT U CII. Y OBOM CIIy4yajy HaKHaJHA
yrpajma AWjarHOCTHYKE ompeme je Moryha 300r mocTtojama oarosapajyher okpyxema, Tj.
EJIEKTPOHCKE JIOTUCTHKE, Y CMHUCITY TIOCTOjarba eIEKTPOHCKE Pa3MEHe IMoJlaTaka U ICHTpaTHE
yIpaBJbauKe jeqHHULIE.

CaBpeMeHU CHCTEMU MEpemha KOPUCTE CEH30pe Ha 0a3u TEXHOJIOTHje ONTHYKHUX BIIAKaHA.
Cen3op ce mocTaBjba UCHOJ [IIMHE ¥ ITOBE3aH je ca YuTadeM y KyhHITy cucteMa y3 KOJIOCEK.
Yurau cTBapa ONTHUYKH CHTHAJI KOJU C€ MPEHOCH JI0 CEH30pa ONTHYKUM BiIakHOM. CeH3op
IpeTBapa HajMama BEpTHKAIHA TOMeparba IUHE YCIIe] IPoJIacka TOUYKa Y IPOMEHY ONTHYKOT
CHTHaJIa, KOjU CE€ 3aTUM IMpeTBapa y 4YUTayy Yy TayaH BEPTHUKAIHM CUTHAJI KOjH je Ha
pacrnosaramy 3a 1ajby o0pamy.

4.1 METOAE TEXHUYKE ANJATHOCTUKE

TexHMuYKa AMjarHOCTHKA MOXKE J1a C€ U3BOJHU Y CTAIIMOHAPHOM HJIM MOOHMITHOM CTalby U MOXKE
outH (crmuka 4.3).

» (ynnuonanana (oapehuBame pagHe CIOCOOHOCTH BO3UIIA),

» TNPOTHOCTHYKA (MPOTHO32 JIaJbe CKCILIOATAIIH]E),

» peMoHTHa (JIOKaJIM3alyja KBapoBa) U

» mpareha, Tj. MOHHTOPHUHT (cTaHO npaheme y3 momoh MmepHux ypehaja).

[Iponiec nujarHocTUIMpama ce CacTOju y JIOTHUKOj 00paau Heke 00jeKTHBHE MH(popMaluje
KOja JI0JIa3u O] TPETUPAHOT TEXHUYKOT CHCTeMa y oApeheHOM TPEeHYTKY WM TEPHOIY
BpeMmeHa. TexHuuKka AMjarHOCTHKa MMoipa3yMeBa M03HaBamkbe TEOpHja U METOo/la OpraHu3aluje
mporieca JHMjarHo3e TEXHUYKHX CHcTeMa, a Takohje u mpuHIUNa (QyHKIHOHUCAKA
cpeacrasa/ypehaja 3a qujarHocutky [99].

JIMjarHOCUTUKK TapaMeTpu MOTy OMTH TOCpeIHE - MHIMBHYyaJHE BEIMYMHE IMOBE3aHE ca
CTPYKTYpHUM HapaMeTpuma (HIp. 3a30p y Jiexajy), ajlli W JAUpPeKTHEe uHpopmaluje o
TEXHUYKOM CTamy cucrema (Hop. mputucak yiba) [118]. To mory Outi mapameTpu pagHUX
npoirieca (jaunHa CTpyje, CWiIa, MPUTHCAK, CHara W Cll.), mapaMeTpu MPONpPaTHUX IMpoIieca
(remnepatypa, Oyka, BUOpalMje, U Ci.) U T€OMETUPjCKH HapameTpH (3a30p, ucxabaHOCT,
c11000aH X0/ U CI1.). JInjarHoCTUYKY TapaMeTpU Ce MOTY JaBUTH Kao HEMPEKUIHE, TUCKPETHE
i cinydajHe BennunHe [103].

Cauka 4.3 MoOuiiHa TujarHoCTUKA

40



4. TEXHUYKA THJATHOCTHKA

[Mporec TeXHUYKE AUjarHOCTHKE Ce CIPOBOaM Kpo3 ciezehe erare [56]:

» YCIOCTaBJbaHbE 3AKOHUTOCTH IIPOMEHE [TapaMeTapa CTama U lhUX0BEe
HIOTO/IHOCTH 33 KOHTPOITY,

» u300p IMjarHOCTHYKHX MapaMerapa u oapehuBame KapaKTepUCTHKA IBHXOBHX
IPOMEHa,

» yTBphUBame HOPMATHBA IPAHUIIA AUjATHOCTHYKKX [apameTapa u

» onpehuBame MOryhHOCTH MTOCTaBJbaba JMjarHo3e U300p MEpHE METO/IE U
OIpeMe Kao U TEXHHYKO-CKOHOMCKA aHaJIH3a.

Pa3BojeM eneKTpoHUKE U CEH30PCKE TEXHHUKE MOCIIEABIX FONHA, I1jarHOCUTKA je J0)KHBEa
PaBOJYIIMOHAPHU Pa3BOj M Tako oMmoryhmma 3HavajHo moBehame ePUKACHOCT mporeca
OJIp’KaBaba, METO/Ie TEXHUUKE JUjarHOCTUKE H IOCTYIILH Y OKBUPY HBbUX JaTH cy y Tabenu 4.1.

4.2 CABPEMEHE TEXHOJIOTMJE 3A MOHUTOPUHI U ANJATHOCTUKY Y
OKBUPY O PHABAHA BO3HUX CPEACTABA

Bosna cpenctBa XKC, cy crapuje KOHCTPYKIHje, U HE IOCEIY]y EICKTPOHCKY pa3MeHy
nojaTaka W IICHTPAJHy YIpPaBJbauKy JEIUHUILY, Tj, HUCY OINPEMIbCHA EJICKTPOHCKUM
VIPaBJbAbeM HMA]y Kpajibe OTpaHHueHE MOTYNHOCTH NMPHUMEHE CHUCTeMa JHjarHOCTUKE W
MOHHUTOPHHIA HA BO3HITY.

OmpeMame OBaKBMM CHCTEMHMa OW OWJIO CKyllO M HEHCIUIATHBO, jep OM IpPaKTHUYHO,
KOMILIETHO YIIPaBJhakhe BO3HIOM MOPAJIO JIa C€ PEKOHCTPYHUIIIE i THME OU ce 3HATHO CMambHITN
edexTH yBohema AMjarHOCTUYKUX U TEXHOJIOTHja MOHUTOPHHTa Ha Bo3mily. Ca Jpyre cTpaHe,
noctoju oapehen Opoj ypehaja 3a MOHUTOPUHT YHMja MHCTANIAIM]A HH]E TIPEBUIIIC TEXHUUKH U
€KOHOMCKM 3aXT€BHA, Tako Ja OM OHM MOITM Ja Oyny Mpena3Ho pelieme y nosehamy
MOY3JaHOCTH W TOOOJBIIAKY EKCIUIOATAIIMOHUX KapaKTEpUCTHKA BO3WJIA CTapHje
KoHCTpyKluje. OBie ce MPBEHCTBEHO MUCIM Ha OMpPEMY KOja, PELlUMO, BPIIM MOHUTOPUHT
ayTOMATCKOT MyHeHkha MOTOPa YJbeM, MOHUTOPUHT H YITPAaBJbahE IEHTPAITHAM 3aKJby4aBaheM
BpaTa Ha eJNe3HWYKHM BO3MJIIMMA, NETEKIM]y CTpYyjHOr NebanaHca (0] CTBapama CTPYjHOT
TOKa ca y3eMJbEHEM), JI€TEKIIN]Y [1ajja HarloHa 0aTepuja - akymysaTopa (0J] cTBapama CTPYJHOT
TOKa ca y3eMJbEHEM), KOHTPOIY U MOHUTOPUHT MOYJa TOAleTa u CIl.

Kao mTo je HanmoMeHyTo, CTallMOHapHU CUCTEMU MOHUTOPHHTA U INjarHOCTUKE HE 3aBHCE OJ1
BPCTE CTAapOCTH, BPCTE BO3MJIA U OTMPEMIHEHOCTH BO3ZHOT IMapKa jep Cy MOTIYHO HE3aBUCHH Y
pany. Jlasee, cTallMOHAPHU CUCTEMH C€ MOTY IOJICIUTH Ha OHE KOjU C€ Hajla3e y OKBHpY JAeroa
Y paJIMOHMIIA U OHE KOjH Ce Halla3e Ha OTBOPEHOj MPY3H, Ka0 W HA CTAIMOHAPHE CHCTEME 3a
MOHHUTOPHHT M IUjarHOCTUKY MEXaHUYKHX, TEMIEPATYPHUX U €IEKTPUYHUX BEINYHMHA.

CranmoHapHU CHCTEMH MOHHUTOPHHTa M JMjaTHOCTUKE KOjU c€ Halaze y Jernonma u
pajvoHUIIaMa 3a ONMpPaBKy MOTy OMTH Tako KOH(UTypUCaHH, Aa MOTY NMEPHOJUYHO Ja IpaTe
CBe BHUTaNHE (PYHKIIMje BO3WJIA, KAO IITO Cy €IEKTpUYHE, MEXaHWYKe U octane. Kako oBu
CHCTEMH HE 3aBHCE OJI BPCTE, CTApPOCTH M ONPEMJBEHOCTH BO3HOT ITapKa EJIEKTPOHCKOM
OTIPEMOM, TPECTABIbA]y HAJIIOBOJFHUJU HAYHH YBOEHa U CTBapake OCHOBE MH(POPMAITHOHUX
CHUCTEMA y OJIpXKaBamy BO3HUX CPECTaBa HA JKEJIE3HUIU. Y3 NeUHHUCAHY CTPATETH]y pa3Boja
OJlp’)KaBama, EKCIIoaTallje Ha JKEJEe3HUIM, Kao U CTparervje HabaBKe HOBUX BO3HHX
cpencTaBa, neuHUIIE ce MoTpeda 3a TEXHOJOTHjaMa MOHUTOPHHTA U JIUjarHOCTUKE Y OKBHPY
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onpxaBama. Komnanuje koje ce 0OaBe OJAp)KaBaleM MOTY IpeMa CBOjUM MoTpebama
neduHICaTH HUBO U OOMM PajgoBa M MOTY CEKBEHIMjAIHO YBOIHWTH U IMPUMEHUBATU METOJIE
JIMjarHOCTUKE M MOHUTOPHHTA, jep TO OBa BPCTa CHCTEMa JI03BOJbABA.

Ta6ena 4.1 Metoae 1 OCTYIIU Y OKBHPY IPUMEHE TEXHUYKE JIUjarHOCTUKE

METOJA IHOCYTIIAK INIPUMEHA
Hy6uncko Papmorpaguja VctimtuBame HanmpcnnHa
(3ampeMHHCKO) YnTpasByk VcimtuBame HanpciuHa, ne0JbuHe 311a
HCIUTHBAMe Bpto3u cTpyje VcniuTuBame HalpciuHa, 1e6JbuHE 311a
MarTepujana CrienujaiHu MOCTYIIH VcnutuBame HapciinHa, 1e0JbHHE 31/4a, HCIIUTHBAKE 3aMopa
BusyenHo ucnntHBame Kox cBux mocTynaka BU3yelHe AedeKTaxe
Ennockonuja YouaBame MOBPIIMHCKUX TpelaKa
TeneBusuja YouaBame NOBPIIMHCKUX I'peIIaka
MnutuBame npoaupameM 6oje VcnutuBame HanpciInHa
JlujarnocuTKa McutuBame MarHeTHUM IPaxoM HcnuTtuBame HanpcnuHa
TOBPLINHA Iocrynak coHJie NOTeHIHMjaIa VcninTuBame HanmpcnnHa
Mepeme XpanaBocTH KoHTpoJa noBpiiHa Ko Xabamwa H Koposuje
Xomnorpagcka uHTEpHEepoMeTpHja VcnutuBame HanpclIrHA, CIPeYaBamke MPOMEHE 00JIHIKa
JujaraocTrka moBpirHa momohy AyTroMaTH3anyja 1 KOMOWHANHMja BHUIIE NOCTyIaKa
BHIIIE IOCTYyIIaKa
Mepeme TemMieparype 10I1poM Hanzop nexajeBa, KOHTOPJIA Tperba

MeTO}Ie TEPMHUYKE MepeH)e TEMIIEPATYpE 0e3 KOHTaKTa I[I/Ijal"HOCTI/IKa I1aM€EHa, MnperpeBama, KOHTOPOJIa CICKTPUIHUX

JINjarHOCTHKE KOHTAaKTa U MOHT)XHUX I10JI0Kaja, pacIo/ielie HOBPIINHCKE
TeMmeparype
Bubparuja Bparuna IMoctymak kpeTama BEIUKHX POTAIIMOHUX MalInHAa KOHTPOIIA
JIeKajeBa
EdexTruBHa BpeTHOCT KoHTopina KoTpJhajHHX JexkKajeBa
Jujarnoctiuka BpeaHoct Jk(T) KoHTpo:a KoTpsbajHHX JIekajeBa, Haariename ( MOHUTOPHHT)
JujarnocTuka apMarype
BUOpauuja Crexrap (pexkBeHIn Hapmzop mammHa 1 HocTpojema
Pa3Hu yrao JlyjarHocuTka MammHa
Bubparuje nmoa npuTuckom CucreMcKa AMjarHOCTHKA XUIPAYINIHUX U THEYMATCKUX
BPTJIOXKEHA
HeyTtpoHcky nrymMoBU JlujarHocuTka peakropa
JleTekIyja MpcKOTHHA HHTerpanHa HCIMTHBAabA IPCKOTHHA HA JpKaunMa H
IIEBOBOANMA
Jloknu3anuja nyKoTHHa KoHTOpIa MyKoTHHA Ha Jp)KauuMa 1 [IeBOBOIMMA
LVIENEER JlujarHo3a KJIM3HHX JieKajeBa KoHTpona Tpema 1 xabama KOoJ KIM3HHX JIe)KajeBa
e€MHTOBAHA 3BYKA - - - - - -
JlnjarHo3a KOTpJhajHUX JeXKajeBa JlyOuHCKa IHjarHOCTHKA KOTPJhajHHX JIeXKajeBa
Jmjarsosa qu3en MoTopa [Nepnoamune nojase Kox ypehaja
[Tuk enepruje Jlnjarao3a KOTpJpajHUX JIeXkKajeBa
. [Mapamerpu onrtepehema MoTopH ca yHYTpalIlUM CaropeBameM, MyMIie
AR ST [pena3uHu npouecu Onsoheme raca Typbonanepa, TypOuHa
NPOLIECHHX
T [Tapamerap norpouime MoTopu ca yHYTpalmbIM caropesateM
Haxrnename crenena nckopumhema MaivHe 1 NocTpojema
MarHeTHa JeTeKIHja Iotponima GpeTHHX MaTepHjaza
. deporpaduja [ToTpoimha GpepuHUX MaTepHjaia
Auj arocruxa Crexrpockonuja [ToTpomma cBUX MaTepHjana
YecTHIIA H MeIuja -
i PangoaKmBHa MHKpOAHAIN3a KoHTpona Tpomema o0eneReHnx Marepujana .
JlnajrHo3a MeaHja mocTopjema Han3op KOpo3noHMX IpoIieca, Ha/I30p W30JIaIH], Halop eMHUCH]e
Jletekiyja mypema KoHTopna quxToBama cucremMa

JlMjarHoOCHTKa aTOMCKE eJICKTpaHe Haz3o0p Hajg npuMapHUM pacxjiaJHUM CUCTEMOM

. JlujarHocTika OpPOACKUX MallvHa Hanop Hag GpOACKHM ITOTOHOM
Cucrem qujarsose -
JlMjarHoCHTKa aJlaTHUX MallvHa Han3op yroMaTcKux TEXHOJIOMIKHUX Iponeca
JlujarHocTHKa OJBONIPUBPEAHE OIpeMe Hazn3op GyHKIMOHAIHHUX IPyIa KOMHEHEH OlpeMe

CranmoHapHU CUCTEMH MOHUTOPWHTA M JIHUjarHOCTUKE KOJU C€ Haja3e Ha OTBOPEHO] MpYy3U
Ipare CTalkbe MEXaHWYKOr Jiena Tpueher ckiomna, MocpeqHo MyTeM Mepema TemrepaType U
3ByKa, U HemocpeaHo, Mepehn yOp3ama MeXaHHUKOT Jella TOKOM KpeTama, mpatehu crame
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OCOBHHCKHX JIeXajeBa, TOYKOBA M IOHAIIama CKJIOMNA OOPTHOT MOCTOJhA. 300T OBAaKBHX
KapaKTepUCTHKA, OBA BPCTAa CTAIMOHAPHHUX CHUCTEMa Ce€ IMOCTaBJba Ha "cTparelika’ MecTa Ha
Mpy3H, TJIe c€ OuYeKyje IMojaBa KPUTHYHOT TMOHAIamka MOMEHYTHX KoMmmoHeHTu. Ca apyre
CTpaHe, OHHU Cy CaMo JOIyHa CTAllHOHAPHUM CHCTEMHMa MOHUTOPHHTA U JIHjalrHOCTUKE KOjU
Cy cMemTeHu y aenouma. Ilorpeba 3a BpCTOM U MECTOM MHCTAIMpama OBAKBHX CHCTEMa Ce
nedUHHIIE CTPATErHjOM OJIpyKaBamka v eKCILIoaTaIlrje oneparepa caoopahaja Uity KeJae3HUIKe

yIpase.

[ITo ce Tnye nHpOpPMAIIOHE TEXHOJIOTH]jE - EKCIIEPTHUX CHCTEMa, YIIIaBHOM CE€ KOPHCTE Kao
MOJIPILIKA WK MPUPOAHO MPOLINPEH-E TUjarHOCTUYKUX cuctema. Takohe ce mpumehyje na ce
eKCIEePTHH CUCTEMH Je(hUHUIY TTOTIIYHO MpeMa 3aXTeBUMa KOPUCHUKA, T€ MOkeMo pehu na
HE MOJUIekKY YHHU(POPMHOCTU HH LITO Ce TUYE apXUTEKType cucTeMa, HUTU uHTepdejca ca
KOPUCHHUKOM.

Jla 6u cBaku MHPOPMALMOHU CUCTEM y OAp)KaBamy (MOHUTOPUHT, JHjarHOCTHKA, EKCIIEPTHU
CHCTEM) MOTa0 JIa C€ y MOTITYHOCTH UCKOPUCTH, HEOIIXO/IHA CY JIBa yCJIOBA: Ja II0CTOj€ YUBPCTH
OKBHPH Y BPCTH M 00MMy 00aBJbama pagoBa (I0CTOjamke CaBPEMEHHUX CTaHAap/a, IPpomuca 1
3aKOHa, MpuiIaroeHuX CTamby BO3HOT MapKa M EKCIUIOATalUjh) M Jla ce TOKOM paja y
OJIpKaBamy TH MPOMUCH OECKOMIIPOMHCHO NOMITY]y. JEINHO Ha OCHOBY TaKO YBPCTUX OKBHPA
je moryhe cTBOpUTH HaArpaAmby MHGOPMAIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa, jep OHE jeIMHO MO TUM
yCIOBHMa MOTY J1a c€ KOpHCTE 03 CMETHH.

Cnenehu, MoXka HajBaXKHUJU M HAJHEOIIXOAHH]U KOPaK y yBohemwy cuctema 3a npaheme cTama
Ha JKenesnunu CpOuje, Owim OM CHCTeMH 3a CHHUMame CTamka M JCTeKIujy nedekara
OCOBHMHCKHX CKJIonoBa. OBJie je HEOMXOJHO CTPATCIIKH HAOABHTH M PACIIOPEIUTH CHCTEME
KOJH TIpaTe U JIUJarHOCTUKY]Y CTame cienehe ompeme: TOUKoBa (cTame mpoduia, 1ePeKTH y
Telny U 000y TOUKa), BpaTHJIa OCOBUHCKHX CKJIONOBA U, EBEHYTYAJIHO, CTakhe U UCTPOIIEHOCT
KOYHHX yMeTaKa KOYroHoT cucteMa. [IpenHoct yBohema oBakBOT HH()OPMAIIHOHHOT CUCTEMA
je mWTO ce HEroBOM INPHMEHOM ayTOMarcKh 100Mja W 0a3a mojgaraka O MOMEHYTHM
JIMjarHOCTUYKUM METO/IamMa, Koja ce TIPUPOIHO MOKE MPOLIMPHUTH Ha TII00aHy 0a3y rmojaraka
KOja je 00yXBaTaTH UCTOPH]Y CTara CBAKOT BO3MJIA (CBAKE HErOBE KOMIOHEHTE U CKIIOMNA) Y
nocexny XKenezuuie Cpouje.

Hanasbe, jorn4an Kopax je, MpuMeHa CTallMOHApHKUX cUcTeMa npahema cTama Ha OTBOPEHO]
Npy3H, KOjU CaMo JIOMyHYje CTallMOHapHE CHCTEME Y JIeTloMMa M KOjU Cy MHCTaJIMPaHu Ha
CTpaTEeIKUM (KPUTUYHUM) MECTHMA Ha KEJIE3HUUKHUM Npyrama, Kako Ou IpaTUiIH MOHAIIakhe
MeXaHUYKHX (Tpuehnx) CKJI0MoBa BO3a Ha TUM MECTUMA.

Kao HajcaBpiieHHjH, yjeJHO U HAjCKYIJbU METOJ] MOHUTOPHHTA U JHjarHOCTHKE, YBOJIU Ce
Tako3BaHu "on-board" cuctem, Tj. CHCTEM MOHUTOPUHTA M JUJarHOCTHKE HAa BO3HITY, KOJH ca
NPETXOAHO MOMEHYTUM CHUCTEeMHMa YUHHM 3a0KPYKEHY IeTUHY MH(OPMAIMOHOT CHUCTeMa
OJIpKaBarba JKEJIEe3HUYKHUX Bo3miaa. OHO IITO je 3Ha4YajHO 3a OBE CUCTEME, a IITO e U PaHHje
pedeHo, je na je y BehumHm ciyuajeBa HewciutaTHBO (jep je HeomxomHa OOWMHA
PEKOHCTPYKIIMja) OmpeMaTH BO3WIA CTapHje KOHCTPYKIHja CaBPEMEHUM CHCTEMHMa
MOHHUTOpHUHTa U JujarHoctuke. Ca apyre crpaHe, Ha0AaBKOM CaBPEMEHUX BO3HUX CpEJCTaBa
MoJIpa3yMeBa ce yBoh)eme caBpeMEeHUX TEXHOJIOTH]a.

[MTopen Tora mToO je TEXHOJOIIKO-TEXHHYKH M TPXKUIITHA UMIIEPATUB Mpon3Bolaya 1a MoHyan
MOTIYHO eNEeKTPOHCKH YIpPaBJbaHO BO3MJIO (MOJpa3ymMeBa Jla C€ CBHU CHUCTEMH BO3MWIIA
HaJTrJaenajy ¥ yIupasibajy pauyHapoM, ca HEONXOAHUM IPEHOCOM MoaTaka Kpo3 BO3HIIO / BO3
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€JIEKTPOHCKUM IIyTE€M), OBaKBO BO3MJIO, YIIPKOC BHCOKOj IIEHHU, 32 CaMOI' KOPHCHUKA HYAU
BEJIMKE TMPEJTHOCTH TOKOM PaJIHOT BEKa Y CMHCIY ITOY3aHHjer paja, epTuHujer u ehpukacHujer
oIpXKaBama M Op3or mnpuwiarohaBama pa3zIMYUTHM, 4YECTO CYNPOTHUM yCJIOBHMA
excruoatanuje. IIpema ToMe, HaOaBka OBakBHMX BO3wiIa Hamehe moTpeOy yBohema rope
MOMEHYTHX MH()OPMAIIOHUX TEXHOJIOTH]a.

[pakca y cBeTy je 1a ce CBaKO HOBO Ha0aBJHEHO BO3MIIO OJIpKaBa y ITOCCOHOM JCTIOY HITU JACITY
JIeT10a, KOjH je TIOTITYHO TeXHHYKO-TEXHOJIONIKH Mpuiiarol)eH oapkaBamy caMO TOT BO3WIIA U
TaKo Jia je MOTIYHO He3aBUCaH OJI CUCTEMa OJIp)KaBama OCTAIMX BO3MJIA. Y TOM KOHTEKCTY,
MPaBUIIO je Jla TAKBO OJ[pKaBame 00aBJba caM MPOM3BONaY, IITO je U HajIIOTHYHHUja TOCTaBKa.

[{nsp oBaKBOT HAYMHA OJIp)KABama je Jla Ce MAKCHMAJIM3Yje PacloioKUBOCT BO3MIIa, 00e30e1u
KBaJIUTETaH U Oe30eman caoOpahaj M ja ce TPOIIKOBH M MpoOIeMaTHKa OApKaBama BO3MIIA
npedarie ca oneparepa caodpahaja Ha KOMIaHH]y KOja UCKJBYYHBO OJprkaBa Bo3uia. TakaB
pUMeEp je MOHUTOPHHI eKCIuloaTanuje Zi, Koia y Aeny KiuMa ypehaja m mpoOTHUB KIM3HE
samtute (I1K3) u enextpuunux mokomoTuBa cepuje 441 u 461.

Hajseha nocturayha y oBoMm cexkTopy ce 0JJHOCE Ha CIIeIHjaTiu30BaHa PelIemha Cenn(pUIHIX
npobaema. 3aTo je moceOHO BaKHO Pa3BHTH CHCTEM KOjH CE€ MOXE KOPHCTUTH y HajIIupeM
Moryhem omcery. BaxHUju KpUTEpHjyMH YKJbY4Yjy PacHOJOXHBOCT CHCTEMa, pajHHU BEK,
MoryhHOCT pana 6e3 pemaka u Haj3al, UCTUIATHBOCT.

4.2.1 CABPEMEHE METOZE U NOCTYNUU Y OAPXABAHE
ENEKTPUHHUX TOKOMOTUBA CEPUIE 444 U 461

MojaepHu3alujoM eleKTpUUHUX JIOKOMOTHBa cepuje 441 u 461 u yrpagmom oxarosapajyhe
EJIEKTPOHCKE OMpeMe, MPEICTaB/hba CaBPEMEHE METOJIE Y OJIp’KaBamby JIOKOMOTHBA T3B. "OH
oopn” (on-board) cuctem. OBUM MOCTYIKOM, CeM CMamema MOTPeOHHX 00MMa paaoBa
NPUIMKOM TeKyher oapikaBarma, CMatheHH Cy M TPOILIKOBH OJIp)KaBamba,( jep Cy Mmperiien HIp.
P1 cana pehu u pane ce Ha 45 naHa), a MHBECTHIIMOHO ofpKaBame je yak Ha 1.000.000 km

[108].

JljarHocTHKa KBapoBa j€ M0jeTHOCTaBJbEHA M BEOMa j€ MPELU3Ha, 1ITO je Y paHU]eM epUoAY,
300T YeCTO HEMPELU3HO Je(PUHUCAHOT KBapa O CTpaHe 0co0Jba KOje yrpaBiba JIOKOMOTHBOM,
6o gocta otexano [99].

JIjarHOCTHYKHM CHCTEM Ha JIOKOMOTHBH 3aCHMBA CE€ Ha MPHKa3y KBapoBa KOJU CE€ T0jaBIbY]y
TOKOM pajia JOKOMOTHBE U OHU C€ Ka0 TAKBH €BUJCHTUPA]Y U CMEIITA]y Y MEMOPH]Y
nentpaitHor padyHapa (DIRT-a) u3 koje je, kacHuje, MOTyhe CBE T€ KBApOBE UCUYUTATH H
aHanmu3upatu. KomyHukanuja usmel)y mammHoBolhe, mim oco0Jba Koje op)kaBa JOKOMOTHBY,
1 JJOKOMOTHBE 00aBJba ce mpeko auciuieja (+F4) koju je mpukasan Ha ciunu 4.4.

Behnna curnanmsanuje JOKOMOTHBE IIPUKa3yje c€ Ha CAMOM JIUCIIIE]Y, IOK C€ CaMO MambH JIE0
IpHKa3yje Ha CUTHAIHO] Tabnu Ha 65oky +F2.
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Cauxka4.4 Usrnen ynpasibagHuIle Ha TOKOMOTHBH cepuje JOK 444 i mpuka3 Ha IuCIUIe)y

OCHOBHU IpHKa3 Ha JAUCIUIE]y CaIp>KH MOAATKE O jauMHH CTpYje BYYHHX MOTOpA, HallOHa
BO3HOT BOJIa, CTPYje Tpejarma Bo3a U Op3MHH, KA0 U YHETH HoJaTak o Opojy Bo3a. Ocum Tora,
Ha JIMCIUIE]y ce MpUKa3yjy U pedepeHTHa Op3UHa U CUTHATIU3al1ja U CTalbe 3allTUTE.

[lpyru npuka3 ykibydyje ce y ciay4ajy KBapa KOju ce T0jaBHO Ha JIOKOMOTHBH, IPUTUCKOM Ha
tactep D2 (cnuka 4.4) HakoH JenoBamba 3amrtute. OH aaje nHGOpMaInjy 0 KBapy U YIyTCTBO
3a IErOBO OTKJIAaHEe, OJJHOCHO 32 HACTABAK BOXKIHLE C IPOMEHEHUM YCIIOBUMA BYYE.

Tpehu npukas nmo3usa ce pajau KOHTPOJIE MOKa3UBamba HHCTpyMeHaTa Ha O01oky +F2 u cagpxu
WHCTPYMEHT 32 MEpPEH-E BYTHE/KOUHOHE CHUIIC M Op3MHOMED. Y3 TO, Ha FlbeMY j& U IIPUKA3UBAHE
CUTHaJIM3alije KBapoBa.

YeTBpTH IpUKA3 CATPXKH Pell BOKIE KOJU C€ YUUTaBa MPUIMKOM YIHCHBaWba Opoja Bo3a KOjU
he noxomoTuBa Byhu.

Iletn mpuKa3 HaMEWHEH je CIY)KOM OJ[p)KaBarmba JIOKOMOTHBA M CAAPKH IOJATKE O BPEMEHY
HacTaHka kBapa u mmdpu nocneamux 200 kBapoBa Ha JIOKOMOTHBH, Kao U Opoj BO3a KOjH je
JIOKOMOTHBa Taja Bykja. OBOM NpHKa3zy MOXeE Ja C€ NPUCTYNH jEAWHO y3 YIHCHUBAHE
oarosapajyhe mudpe.

Behuna kBapoBa HCKJbydyje IIaBHU MPEKHIay, TAKO J1a CE ca BbUMa HCTOBPEMEHO I10jaBJbyje
U CUTHaJM3alija HecTaHKa BeHTmwanrje. OHa y 0BOM cily4ajy He 3Ha4UM KBap Ha BEHTUJIALU]JU
11a HeMa CMHUCIIA 1a C€ U y3 Y M0jaBJbyje YIYTCTBO 3a JaJbU MOCTYIAK.

KBapoBu koju He UCKIJbYUY]y TJIaBHU NIPEKKayu Takole ce CUTHAM3HUPajy, aJli je MalllMHOBOh 1
OuTaH M MoAaTak o TOME Jia je TJIaBHU IpeKuad UCKibydeH. VICTo je U ca cTameM NMHeyMaTCcKe
KOYHMIIE (3aKOYeHa JIOKOMOTHBA).

OBaj mpuKa3, HaMEHkEH je 0CO0JbY Ha OJp)KaBamy JokoMoTuBa. CEpBUCHH HWUBO MPHUCTYyMA
oMoryhaBa yBHI y CTambe KOMYyHMKallMje TUCIUIeja MpeMa TJIaBHOM MHUKPOIIPOLECOPCKOM
ypehajy (DIRT-U) u yBun y mucty 3ammux 200 kBapoBa JIOKOMOTHBE Kao TEKCTyaTHE
naroteke. Jlobuja ce yHocom mudpe 1 omoryhasa JucTame KBapoBa 110 BEPTUKAIH, OTHOCHO
XPOHOJIOIIKH. Y TIPHUKa3y Ce BUIM Ta4yaH JaTyM M BpeMe U O3HaKa BPCTE KBapa, a OCHM TOTa U
6poj Bo3a u mu@pa MammHoBohe. Ha oBaj HaunH OUTHO ce JONPUHOCH TaYHOM JAeUHUCADY
KBapa a BPJIO YECTO U y3POK HACTAIIOT KBapa.
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4.2.2 CTAUMOHAPHU CUCTEMU MOHUTOPUHTA U ANJATHOCTUKE HA
MPEXU KC

CrannoHapHU CUCTEMH Ce MOTY MOJICJTMTH Ha OHE KOjH Ce HaJla3e y OKBHPY J€T10a U PAAMOHUIA
Y OHE KOjU Ce Hajla3e Ha OTBOPEHO] MPy3H.

CucreMu MOHUTOPHHTA U JMjarHOCTHKE KOjU CE HaJIa3e Y JIEMOUMa U paJIHOHUIIaMa 32 OIIPABKY
MOTy OWUTH TaKO KOH(PUTYPUCAHH, J1a IEPHOANYHO MpaTe cBe BuTaiHe QyHKIuje Bo3mia. Kako
OBH CHCTEMH HE 3aBUCE OJI BPCTE, CTAPOCTU M ONPEMIBEHOCTH BO3HOT IMapKa eJIEKTPOHCKOM
OTIPEMOM, TPECTABIbhA]y HAJTIOBOJLHUJU HAYMH yBO)eHha M CTBAPAHE OCHOBE HH()OPMAITMOHUX
cCHCTEMa y OJIp’)KaBarby BO3HUX CPEICTaBa HA YKEJIC3HUIIH.

CucreMd MOHHUTOPUHIA M JIMjarHOCTHKE KOjU CE Halla3e Ha OTBOPEHO] IPY3U Ipare CTambe
MEXaHMYKOT Jiena Tpyeher CKIIona, MOCPEIHO MyTeM Mepema TeMIeparype u 3ByKa, U
HerocpeiHo, Mepehn yop3ama MEeXaHUYKOT Jiejia TOKOM KpeTama, mpaTehn CTamkbe OCOBUHCKUX
JIe’KajeBa, TOYKOBA M IOHAIAMma CKIIONMAa OOpPTHOT MOCTOJha. OBU CHCTEMH MPEICTaBIbajy
JOIYHY CTAlMIOHAPHHM CHCTEMHMa MOHUTOPHHIA M JHMjarHOCTHKE KOjU Cy CMEIUTCHH Yy
JenonMa.

[ToTpeba 3a BpCTOM U MECTOM WHCTAJIMPama OBAKBUX CHUCTEMa Ce JC(PHUHHIIE CTPATeTHjoM
OJIpKaBamba M CKCILIOATaIlH]je orepaTepa caoopahaja with xKee3HHUKe yrpase. Y3 JepuHucany
CTpaTerujy pa3Boja OJpiKaBama, CKCILIOATAIlMje Ha KEIIC3HHIIH, KA0 M CTpaTeruje HabaBKe
HOBHMX BO3HHUX CpelcTaBa, neduHHIIEe ce morpeba 3a TEXHOJOrHjaMa MOHUTOPUHTA U
JIMjarHOCTUKE Y OKBHPY OjprkaBama. KommaHuje koje ce 0aBe onpkaBameM MOTY Ipema
CBOjUM moTpebama AepuHUCATH HUBO U OOMM pajioBa U MOTY CEKBEHIIM]aTHO YBOJIUTH H
MPUMCHBUBATH METOJIC JIMjarHOCTHKE W MOHHTOPHHTA, jeép TO OBaKBa BPCTa CHCTEMa
JI03BOJbaBA.

a) CUCTEM 3A AETEKLUAJY NPEFPEJAHUX NEXXULUTA OCOBMHA MOHTUPAH
Y OCTPYXKHULUMH

Ha npyrama 6usme JXK, 1989. ronune, xao ,,muioT* mpojekar, 6MO je MOKYyIIa] yBohemwa
MEpHUX CTaHUIIA, U TAKO € TeCTUpaH AMEpUUKH ypehaj 3a JeTeKIH]y MperpejaHux JICKHUIITa
ocoBnHa, GRS OPTICAL GATED WHEEL TERMO SCANNER UNIT, ca un¢pa-ippeHum
(VL) nerexTopuMa, Ha Tipuia3y cranuim beorpan — pamkupHa y ctanuim Octpyxuuina (km
4+870) [122].

OBaj cucTeM MOHTHPAH je 0OcaMIeCeTHX roJJMHa Ha MHOTUM IIpyraMa EBporne u cBeTa y MameM
nin Behem Opojy, a OCHOBHU €JIEMEeHTH cy My Ouiu: f1aBayd (1), MarHeTHO-IIMHCKYA KOHTAKT
(3), BenTHnaropu naBava (4), MetasHN Hocauu (5), MPUKJbYYHE KyTHje ca MPEHAIIOHCKOM
3amTUTOM (6) M NPUK/BYYHUM KaOJIOBMMa, MOHTHpaHa Ha creuujaiHuM mnparoBuma (7)
KOJIOCeKa TPOjeKTOBaHMM 3a OBy HameHy. [lomokaj naBaua M ocTajie IMpYXHE OIpeMe
NpUKa3aHu Cy Ha ciuuy 4.5.
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Cauka 4.5 [Tonoxaj 1aBaua Ha KOJIOCEKY U OCTaJIe PYXKHE OTpeMe

JIBOKaHAJIHM aHAJOTHM IHCA4 3a PETHCTPOBAbE pe3yjraTta Mepema OHO je CMEIITeH Y
pocTopHjaMa Tperieaada Koja y mapky A (Ha pactojamy oko 8 km), a Be3a €IeKTPOHUKE U
Fcavya OCTBApEeHa je TPOXKUITHUM KabJIoM.

Oj1 cyIITHHCKOT 3Hauaja 3a UCTIpaBaH paj cuctemMa (MEPHOT JIaHIIA) j€ OAP)KABaE ONITUMAITHOT
noJioxkaja Mepada (1) y omaocy Ha MepHy Tauky jexumTa (MT).

OCHOBHE TEXHHUYKE KapPAaKTEPUCTHKE CUCTEMA CY:
* Mepema y IpaBIly KpeTama Bo3a npu op3uHaMa ox 8 10 135 km/h,
* paxy orcery crnojbHuX Temieparypa oa -29°C no +60°C u
* HAMOHCKM HHBO MepHOr curHama mnpu onrtepehemy oxm 4,7 Q u pedepeHTHe
temreparype o 26,6°C uzHan cnospHe, uMa BpeaHoct 2V + 10 %, ca uznazHoM
uMIIeHgancom og 2,2 kQ.

HajaBuu marnetHo-mmHckH KOHTakT (MCK1) u3 cmepa CypunHa feTekTyje npubiinxkaBame
OCOBHMHE Ha 15 M umcmpen JoKanmje JaBadya W akTUBUpA paja cuctema. KoHTpomHN MMITyIC
(MMII1) renepucan mponackoM Bo3a nopea HajaBaor kontakra MCK1 otBapa npo3op gaBaua
W akTMBHpa mmcad. [IpomackoM cBakor TOYKa HCHpen Apyror MepHor koHtakta MCK2
resepuie ce no jenan ummnyiac UMII2, koju aktuBupajy UL Mepau 3pauema, uznaxyhu ra
3paueny 3arpejanor aexumra. Tororna UL enepruja ca ocoBuHe y nposiasy, MpUKyIba ce
u okycupa Ha UL nerexrop, KOju NPOU3BOIU CTPY]y MPONOPLHOHATHY YKYITHO] KOJTUYHHU
tdoxycupane tormote M1 3paka. Ctpyja ce KOHBEpTyje y HANlOH MOjadyaBa U TaKo JO0OWjCHH
mepuu curtan (MC) npenocu ce nunHujoM (kabiom) g0 mucava. [lo Mepewmy U mocienme
OCOBHMHE, MEPHH JIaHAIl MITYeKyje jom 14 s mpe Hero ImTo 3aTBOPH Kallke MMpo30opa JaBava, a
1,5 s kacHUje KOHTPOJIHUM UMITYJICOM IPOBEpaBa TeMIIepaTypy pedepeHTHOr U3Bopa TOIJIOTE
Ha YHYTpallkhOj CTpaHW Karka OTBOpa pajad TMOTBPAC HWCHPaBHOT (YHKIIMOHHCAHA,
ayTOMaTCKH NpoBepasajyhu u nozgemasajyhu oceTsbUBOCT CBAKOT MUHYTA.

Omnpema je MOHTHpaHa Ha IPABOM, XOPU30HTAIHOM U CTAOMITHOM KOJIOCEKY, BaH CKPETHUYKOT
110Jba 1a OM ce eITMMMHHUCAIIE TPELIKe Y MepemYy ycie]l OCLIalyja y KpuBUHaMa.

47



4. TEXHUYKA THJATHOCTHKA

6) CUCTEM 3A NPAREHE NMPEFPEJAHOCTU OCOBUHCKUX NEXKAJEBA
TEPETHUX KONA 'Y TE ,,HUKOJIA TECNIA®

Crennjanna TepeTHa kona cepuje ,,Fb” tuma (Arbel)!, pane Ha yrisenokomy Komy6apckor
OaceHa, y BeoMa CrelU(pUIHUM YCIOBUMA U BEJIMKHUM OpOjeM MpeTpYaHuX KUIoMeTapa.

TemmnepaTypa 0OCOBHHCKOT Ji€Kaja je IJIaBHU [apaMeTap Ha OCHOBY KOra C€ MPOLEHYje CTambe
caMor JIeXaja YuMe ce CMamYyje BepoBaTHONhA XaBapuje Ha TepeTHUM Kojuma. ABrycta 2004.
roAIMHEe, MHCTAIMPAH j€ jeZlaH OJ OBUX cucTema U y ekcrioatanuju Ha TE "Hukona Tecna” y
Oo6penoaIy [67].

IIpensuhena je nucrananuja 4 oBakBa cucTeMa: JiBa yToBapHa MecTa U JiBa KICTOBapHa MecTa
(o jemaH cucTeM Ha CBaKOM oj iux). OBakaB nmpocTopHH pacropes Oyayhux nHCTammpaHux
HaBEJICHUX CHCTEMa 3a Mepeme TeMIleparype je oAroBapajyhu ako ce y3me y o03up aa je
IOyXuHa rpyre 36km u a cBaka KOMITO3UIMja HarpaBu 10 4 oOpTa 1HEBHO (yJa3 U u3ja3 u3
UCTOBapHE CTaHUIE) IITO MpeJCTaB/ba JOBOJBHO Mepema, ca I[ieauiura OjaroBpeMeHe
WHTEPBCHIIM]jE, YaK U Y HETIOBOJFHOM CITy4ajy KaJia je Beh 3armoueo XxaBapujCcKu MpoIiec JIeKaja.

Konnenmuja mepHor cucrema 6a3zupa ce Ha OECKOHTAKTHOM MEPEHY aliCOIyTHE TEMIIepaType
MOKJIOIIIA JIe)Kaja Touka TepeTHUX Kosa y mokpery (3 km/h mo 40 km/h) y ycnoBuma Bennke
npoMene amOujentHe Temmeparype (—40°C o +70°C), BeIUKUX €IEKTPOMATHETCKUX CMETHHH
(elleKTpOBYYHA JIOKOMOTHBA ca HarmojHoM Mpexom oj 25 KV), Bubpaiiuja, mpaiiaHe mopes
Ipyre ¥ BpPEMEHCKUX YycjoBa (CyHUe, Kuiua, cHer). TemmepaTypa JEXHIUTa C€ MEpH
OeckoHTakTHO MHOpaupBeHuM (MI) neTekTopoM KOju ce Hala3d y OKBHPY MEpPHOr MecTa
nopen npyre. Cuctem 3a ACTEKIH]y TeMIIepaType JISKHUIITa MOpa Ja 00e30eu Moy3IaHo
Mepeme arcoayTHe Temreparype Jexuira y oncery of 40°C no 125°C ca taynomthy mMepema
+2°C.

JemaH o OCHOBHHMX 3aXTeBa je Jia 1[e0 CHCTEM MOXeE Ja paan 0e3NMPEeKuIHO U ayTOHOMHO, Tj.
0e3 onciyxuora. CHCTEM je MOCTaBJbeH Ha TPH MPOCTOPHO pa3iuuuTe Jokanuje (ciauka 4.6).

ITopen came mpyre, Ha yna3y y cranuny OOpeHoOBall MOCTaBJbEHH Cy MEPHHM ONTHYKO-
€JIEKTPOHCKHU ypehaju 3a Mepeme TemiepaType U MOTPeOHN CEH30PH 32 KOHTPOJIY YKYITHOT
MepHor rporeca. Ha nctoBapHoj cTaHUIM KOJT OTTIpaBHUKA BO30Ba Halla3u ce alnapMHHU ypehaj
KOJU uMa (QYHKIM]Y Ja MpUKaxe TeMIlepaType CBUX JiexajeBa Tekyher Bo3a u jaa anapMupa
MOBMILIEHY TEMIIEpATypy HEKOT Jiexkaja (01 3aJjaTe rpaHUYHe TeMIepaType) YKOJIHMKO Ce TaKaB
CITy4aj TI0jaBH.

! Kona cepuje ,,Fb” tuna (Arbel) — cienmjanna TepeTHa Kona 3a IPEBO3 yriba Npou3BeaeHa y (pabpuiy Barona
KpasseBo o @pannyckoj TuneHnn
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HANOJHKA KABN
+
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NYHKT
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Cauka 4.6 [IpoctopHu pacriopen MEpHOT cucTeMa

KommietHo mpahiemse mporieca Mepema, Oelexeme CBHX pe3yiTata Mepema, Kao Hu
alapMHUpamke TMOBUIICHE TEMIIEpaType HEKOT JieKaja, NpaTh ce TPEKO padyHapa KOju je
MPOCTOPHO Jionupan y 3rpaau LY (ueHTap JaJbUHCKOT YIpaBIbaba).

8) MUNOT NPOJEKAT ANJATHOCTUYKOI CUCTEMA HA MEPHOJ CTAHULU
"BATAJHULIA"

Ha wmpexun "Xenesuuma CpOuje” y nmipy ocaBpemMemaBama M 1noBehama 0e30eqHocTH
MHCTAJIMPaH je CUCTeM "MepHa CTaHMIA" 3a JTUHAMUYKY KOHTPOJIY TEXHUUKOT CTamba BO3HUX
cpencrasa. M3rpagmom MepHe craHule Kao "HWIOT” MpojeKaT, MOKyIlaBa c€ U MPaKTUYHO
MOKa3aTH KaKo Ce MOYKE CMAambUTH YTULIA) JbYACKOT (paKTOpa mpu Mperieay BO3HUX CpPeCTaBa
1 oMOT'YhHTH IPaBOBPEMEHO OTKpHBamkE HeJocTaTaka. CBe 0BO IMPEKTHO yTH4e Ha moBehame
MOY37aHOCTH BO3HHUX CpejcTaBa, 0e30eaHocTH y caoOpahajy, cMameme Opoja "onbOujeHux”
KOJIa TP IPUMOTIPEIAju CYCETHUM XKeJle3HUI[aMa i CAMUAM TUM YTHYe Ha CMambEHhe TPOIIKOBA
MOCJIOBAbA.

TaxBa mepHa cTanuia omoryhasa ctanHo npaheme cTaryca Bo3uja 1 apamerapa ontepehema
TOpHEr CTPOja, OCUTypaBa KOHCTAaHTHM HMBO KBaJUTeTa M 00e30el)yjy 3aKOHCKO CUTYypHHU
JI0Ka3 M3MEpPEHHX BPEIHOCTH. MepHa ompema M IMpoLec Mepema He CMETajy HOPMaTHOM
onBHWjamy caoOpahaja a BO3Ha cpeicTBa HHUjEe MOTPEOHO OMPEMHUTH HHUKAKBOM JIOAATHOM
OIIPEMOM.

XuotHn Bexk wuHppacTpykType he ce mporpecuBHO moBehaBaTH ako ce Halpe3ame
MPOY3POKOBAaHO BO3HHMM CpEJICTBMMA CMamH. PaBHa MecTa Ha TOYKOBMMA, HIp. nmoBehaBajy
TPOIIKOBE oJpkaBama 10 20 %,jep AMPEeKTHO yTHUY Ha Mylame muHa. VcTo je mpuMeHIbIBO
3a ocoBHHCKa ontepehema Koja Ipesia3e MMOCTaBJbeHE IPaHIMYHE BPEIHOCTH. MepHe Tadke,
00e30el)yjy ocHOBHe MoJlaTKe 3a HajaMHUHE Kopuihewa npyra. HenpaBuinoctu u nedextu
o0JMKa TOYKa Cy IJIaBHM pas3ior 3a emucujy Oyke u BuOpauujy 3emsbuiuta. Ca oBUM
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cucteMuMa Moryhe je CTalHO TOIN3aTH KBATUTET BOXKE-¢. OBO BOJHU JI0 CYIITHHCKOT CMakhCHha
emucuje Oyke y u3Bopy. JloOujeHu momanu, AUjarHOCTHKA KBapoBa j€ IMOjeAHOCTaBJ/bEHA H
BEOMa je MpelM3Ha, U BeOMa KOPHCHA Kao IMOJa3HU MOJAaTaK 3a CTPATETHjy ONTHUMAIHOT
OJIprKaBamba JKEJIe3HMUKUX Bo3mia. CBe 0Bo unHM MoryhuM ja ce uneHTuduKyjy omrehema Ha
CBAKOM I10jeJMHAYHOM BO3HOM CPEJICTBY M PETUCTPYje HCcTOpHja omTehema (aHamu3a TpeHaa)
U Ja ce ocurypa 0oJpe TUIAaHUpAmkE OApKaBama. [IoroToBy y OXpkaBamy TEPETHHX KOJa
TPOIIKOBU OJpXKaBamba MOTy OWTH ONTUMHU30BaHU Kpo3 Mpaheme TEXHWUYKOr cTaTyca U
ontepehema.

OBakBo peniewme je MepHe cTaHulle barajuuna (cimka 4.7), Koja ce cacTtoju u3 ypehaja 3a
OTKpHUBAE IMPErpejaHux Jie)kKajeBa OCOBMHCKHX CKIJIONOBAa M OJOKMPAHUX KOYHHUIIA O3HAKE
TK99 u ypehaja 3a tTuHaMHUYKO MEpEHe Mace BO30Ba U JCTEKIIN]Y PABHUX MECTa Ha MOBPIITMHA
KOTpJbama (InHamudka Bara) ['-2000, mpou3Boame HHPPACTPYKTYPE AyCTPH]CKUX KEIE3HUIIA
(OBB - Infrastruktur Betrieb AG). MepHna cTanua 3a JMHAMHYKY KOHTPOJTY TEXHHUKOT CTamba
BO3HHX cpejncTaBa y bartajuumm yrpahena je y km 22+993,66 (ox km 22+951,66 no km
23+035,66) ca neBe cTpaHe ABOKojoceuyHe mpyre 0poj 5: beorpax — llun — pxkaBHa rpanuia
HETOCPETHO M3a MPOCTOPHOT CUTHANA KOju ce Haja3u y km 22+908.

Cauka 4.7 CTaulmoHapHU CHCTEM 32 TUHAMHUYKY KOHTPOJIY TEXHUYKOT CTamha BOZHUX
cpencTaBa, MHCTanupaH y barajauna y km 22+993,66 (o km 22+951,66 no km 23+035,66)

Peanuzamujom npojekta yrpaame MEpHUX CTaHHIIA 32 JUHAMUYKY KOHTPOIY TEXHUYKOT CTamba
BO3HHX cpejicTaBa (MepHa craHuia barajramia mpezacrabiba "muiot mpojekat”) XKenesnure
Cpbuje ce ykibydyjy y CaBpEeMEHH €BPOIICKM TPAHCIIOPTHHU CHCTEM KpPO3 3HATHO IMOAU3AHE
HUBOA TIOY3/IaHOCTH M KBAJIUTETA YCIIyTa, & CAMUM THUM CE€ CTBapajy M KaIPOBHU ca Pa3BHjeHUM
BEUITHHAMA U 3HalbUMa yCcKiIal)eHHM ca eBPOIICKUM TPEHI0BUMA.

ITo ce TMUe MHPOPMAILTMOHE TEXHOJIOTH]j€ - eKCIEPTHUX CUCTEMA, YITITaBHOM C€ KOPUCTE Kao
MOJIPILIKA WJIM IPUPOJIHO MPOIIUPEHE TUjarHOCTUYKUX cucTeMa. Takole, mpumehyje ce na ce
eKCIepTHHU CHCTEMH JAe(UHUIITY TOTIYHO NMpeMa 3aXTeBUMa KOPUCHHKA, Te MOXKeMo pehu na
HE MOJUIeKy YHU(POPMHOCTH HUTH LITO CE TUYE apXUTEKType CHUCcTeMa, HUTH uHTepdejca ca
KopucHUKOM. Jla OM cBakuM MHMOPMAIIMOHM CHCTEM Yy OJp)KaBamky (MOHUTOPHHT,
JINJarHOCTHKA, €KCIIEPTHU CUCTEM) MOTao J1a Ce Y MOTIIYHOCTH UCKOPUCTH, HEOMIXO/HA CY /IBa
ycJoBa: Ja IMOCTOje YBPCTU OKBHPH y BpPCTH M 0o0uMMY o0OaBibama pajoBa (IIOCTOjame
CaBpPEMEHUX CTaHapJa, Iponuca W 3aKoHa, NpUJIarOheHuX CTamby BO3HOI Mapka U
eKCIUIOATaIMj1) U J]a C€ TOKOM pajia y OAp:KaBamy TH MPOMUCH OECKOMIIPOMUCHO TOULITY]Y.
JenuHo Ha OCHOBY TaKO UBPCTHX OKBHpaA je MOryhe CTBOPUTH HaArpamy WH(DOPMALHOHUM
TEXHOJIOTHjaMa, jep OHE jeIMHO O]l TUM yCJIOBHMA MOTY Jla Ce KOpPUCTE 0€3 CMETHHH.
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5. AICTPAXKUBAIBLE TEXHOJIOTHUJA MOHUTOPUHTA U
AUJATHOCTNYKUX METOJA

Hampenak u mpocneputeT jemHe JApkaBe, y BEIUKO] MEpH, 3aBUCH O]l IOY3/aHOT H
epHUKacCHOT CHCTeMa TEPETHOT TPAHCIIOPTA, KOjH HCTOBPEMEHO Mopa OUTH KOHKYpETaH
(MUHMMAaJIHU TPOIIKOBU TPAHCIIOPTA M OJIp’KaBara BOSHUX CPEICTaBa, Y3 TEXKIbY 32 CTAITHUM
noBehameM KOJIMYMHE ITpeBe3eHe pode n Op3uHEe MpeBo3a U Cil.) Y OJHOCY Ha JIpyre BUAOBE
caobOpahaja. CBeTCKe M €BPOIICKE JKEJIE3HUIIE, IPE/ICTaBIbajy CIOKEHE CUCTEME U IOJIEJbeHE
cy u3mel)y pa3IMuuTuX aKTepa, ca CBOjUM IMOjeTUHAYHIM €KOHOMCKHM IuJbeBuMa. Ca jenHe
CTpaHe MMaMo OIlepaTepe BO3HUX CPEZCTaBa, KOjH Cy Ha TPXKHIITY Tpaca Kymuiu MoryhHoct
Koputhema HAIMOHAIHUX U JIOKAJIHUX JKEJIe3HMYKHUX MpeXka, a ca Ipyre CTpaHe, BIACHUKE
UH]paCTPYKType, Koju, Tpeba J1a Bepyjy Z1a Cy BO3HA CPE/ICTBA TUX JKEJIC3HMYKUX KOMITaHH]ja
y HCIPaBHOM (J03BOJEEHOM) CTamy U Jia je, peruMo, IpHjaBbeHa Maca pobe Ha IpeBo3,
(camum THM 1 onTepehiemhe TouKa, OJJHOCHO IIHHE) TAYHA.

[{usb sxene3HUYKOr oreparepa je a TpaHcnopTyje mro je Mmoryhe Behy koianuuHy pobe, u aa
pu ToM Kopuctu "jedpTrHa” BO3HaA cpeAcTBa (MUHUMAIIHO yilarame y OJIp)KaBambe UCTHUX), U
YHje Cy BO3HE KapaKTEPHCTUKE U CTame, JIOIIMje HEero mro ce npukasyje. C apyre crpase,
MHTEpEC BIACHUKA MHQPACTPYKTYpe, j€ Jla CBaKy yclyry aJeKBaTHO Haruatu. [IpeBeseHu
TepeT, Tpeba na Oyne MpeBe3eH y aJeKBaTHUM BaroHMMa KOjU MpPOHM3BOJE Mally Oyky,
MUHUMAaJHO onrtepehyjy npyry, MUHMMAaJIHO TPOIIE IIMHE U HEMAjJy pU3HKa o UCKIu3Hyha u
apyrux omrehema.

Brnacauk uHppacTpykType, OTHOCHO Tpeay3ehe Koje ympaBiba I/IHq)paCprKTypOM1 je
00MYHO jes1aH, ¥ OH UMa BHIIIe KOPUCHUKA KOJU KOPUCTE Pa3HOBPCHA BO3HA CPEJICTBA KOja HA
BUIIIE HAYMHA MOTY OILITETe WHAPACTPYKTYPY. AJH, UCKIHYUYCHE TAKBUX HEHCIPABHUX KOJa
u3 caobpahaja, ¢ Apyre cTrpaHe cTBapa OrpoMHE MpobOjieMe MPEBO3HHMKY MOTOTOBY akKo Ce
pazau 0 TOBapeHOM BaroHy. 3HauM pajgy ce 0 000CTPaHOM MPodIIeMy.

Taj rexunuku unTepdejc n3Mel)y akrepa y noaesbeHOM JKEIe3HUYKOM CUCTEMY, AUPEKTHO je
MOBE3aH ca eKOHOMCKUM HHTepdejcoM. ExoHoMcku nHTEpdejc je TpaHCcnapeHTHUju, O0yayhu
Ja je LEeJOKYITHH €KOHOMCKM IIMJb CBUMA 33j€IHUYKH M TPUOPHUTETaH. Y ClIydajy BHIIE
aKTepa MPUCYTHU CY U KPATKOPOYHH I10jeIMHAYHU €KOHOMCKH ITHJbEBH, KOJH TEIIKO MOTY J1a
Oyay CHHXPOHH30BaHH.

VY mouerky cy ce (oKycupaau Ha OTKpuBamwy omTehema Ha TOUYKy, a y KacHHUjo] (asu
MOHHUTOPHHT j€ TIPOIIUPEH Ja TIpaTH U JAPYyre mapaMmeTpe OUTHE 32 CMamkEHhe MMOOUITH3AIIH]e
KoJ1a.

! Tpemysehe koje ynpaBiba HHPPACTPYKTYpOM — O3HA4aBa CBAKHM OpraH Wid mpexysehe moceGHO 3amykeHo 3a
YCIIOCTaBIbAEKE U OJIPIKABALE JKCIIC3HUUKE UHPPACTPYKTYpPE, KA0 M CBEHTYATTHO, 33 YIPaBJbAKE CUCTCMHUMA 32
KOHTpOIy M 0e36emHocT uadpactpykrype. Jupextuna CaBera o pa3Bojy ene3nuna 3ajennuie — 91/140EEZ.
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Y MHOTUM cilyyajeBUMa UH(PACTPYKTypa U BO3HA CPEJICTBA CY y BIACHHUIITBY PA3IHUUTHX
KOMITaHHja, IITO pe3yiaTupa Moryhy cyO-onTuMH3anMjy pajna Kaaa je ped O OJp)KaBamy
Touka wiu mnpyre. Crora, KOMOMHOBaHM TNPHUCTYH OJpXKaBamy, MOXe OWUTH edukacaH
MPUCTYI Y ONTUMU3AIM]H HAIlOpa y BE3W ca OJp)KaBamkeM M TOYKOBA M Mpyre Kako Ou ce
HaIIO Haj00JbE pelIeHke 3a 00€ CTpaHe.

5.1 IOYETAK PA3BOJA AUJATHOCTHYKHUX METOJA U
TEXHOJIOTUJA MOHUTOPHUHT A

AHaIM30M CTYKTYype TPOIIKOBA OJpKaBamka OCHOBHUX CPEACTaBa, J0Ja3u Ce /10 3aKJbydKa Ja
ce BEJIMKHU IMPOLEHAT TOXOTKa, TPOIIM Ha OJIp)KaBamke BO3HUX cpencTaBa. [ TaBHU moKa3atesb
CTama OJIpiKaBama JKEIIE3HMYKUX BO3HMJIA jeCTe MPOICHAT mMoOmm3anuje. Mmoomm3anmja
Ha JKC By4yHHMX BO3WiIa M MYTHHYKHUX Koia uue u mpexo 40 %, oK je KoJ eBpOINCKUX
KENe3HUYKHUX yrpaBa Taj mpoueHat 1o 12 %. Ilopehemwe pagm, mmoOunm3anmja au3en u
enekTposiokomoTrBa Ha DB mu3nocu cera 7 %.

YKOIHMKO ocMaTpame 0J1 CTpaHe YoBeKa (KBaTM(pUKOBAHUX TEXHUYApa — Mperiieada Koa)
pauyHamo kao mpaheme cTama, oHIa Moxemo pehu na je mpahemwe y ekcrioaranuju y
yrnoTpebu Buie nernenuja. Mmak, y3 momMoh HOBHX TEXHOJOTHja, CTBOPEHH Cy YCIOBH 3a
HETNPEeKUIHO TocMarpame — Tpaheme BO3HHMX cpencraBa. [IpaBa cHara TakBOT
ayTOMaTHU30BaHOT Tpahema cTama oriie/ia ce y CiiydajeBUMa Op30r Mmpesacka of TPemike 10
KBapa, WM HIp. Kaja je MOTpeOHO MocMaTpaTH BEJIUKH Opoj jeIMHUIIA Kao Kaja je ped o
KEJIE3HUIIM ca BEJTMKUM OpojeM BO3HJIA.

[TpunukoM oanyuynBama O yIHoTpeOu cuctema 3a mnpahewme cTamba IOCTOjeé HM3BECHU
(GyKIMOHATHY 3aXTEBH KOJU CY C€ HAMETHYJIU BPEMEHOM, U TO:

» Tpyxame nHPOopMaIrja 0 aKTyeITHOM CTamYy,

» laBame MPOTHO3€ Y Be3U ca OyayhuM cTameM u

» JIeTeKI¥ja U JUjarHOCTHKA KBapOBa y Pa3Bojy.

[lojaBoM cucTremMa KOju KOpHUCTE€ KOHTAaKTHY CHUJy (3aCHOBAaHM Ha MEpPHUM Tpakama WU
aKIenepoMeTprumMa), MM OECKOHTAKTHUX cHcTeMa (KOjU KOpHCTE Jlacepe M BH3YelHe
TEXHOJIOTHj€) CTBOPEHU Cy YCJIOBHU 3a mpaheme nephopMaHcu Bo3uia, OOPTHUX MOCTOJbA U
M0jeIMHAYHIX OCOBMHCKHX CKJIOIIOBA Ha KOJIOCEKY, Kao HIIP. OTKPUBamkE OOYHOT IOMepama,
BU]JYTambe U HaMaJHoT yria u ci.

MepHuM TpakaMa U akieaepoMeTpuMa Moryhe je M3MepuTH CHJIe KOjuMa BO3WIIa JIenyjy Ha
Komocek. MoryhHoct na ce u3Mmepe OouyHe W BepTHKailHe cuie omoryhaBa na ce
UICHTU(UKY]Y BO3WJIA KOja Cy NMOTEHLHUjaJHU aKTepu HCKIM3Hyha BO30Ba, OJTHOCHO Ja ce
neuHUIIe TpaHUYHA BPEIHOCT JI03BOJBEHOCTU TAaKBOI JedekTa. YTBphuBame OJHOCA
usmeljy 6oune u Beprukanne cuie (Y/Q), je ympaBo y GyHKuMju yTBphHBama puU3HMKa O]
uckiam3Hyha. IlpuMeHOM OBakBUX cHCTEMa HMMajy KOPUCTH UM OINEparepu M BIACHHUIIU
nH(]pacTpyKType, jep ce moBehameM KBaJUTETa BO3HUX CPEICTaBa CMamyjy TPOIIKOBH
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oJpkaBama, (Opoj MOJIOMIBEHUX OINpyra, OOUHKMX KiM3aya, THOmbEBa Kao 1 Opoj mperpejaHux
JIeXKajeBa, v CI1.), a TAME ¥ UMOOMIIM3aIlija BOZHUX CPEJICTaBa.

CBHM CHCTEMH, Y OCHOBH, MMajy Mam€ BHIIC CIMYHE KOMIIOHCHTE M KapaKTEPHCTHKE ca
UCTHM IIJBEM JIa youe, Tj. IETEKTY]jy, a ako je To Moryhe u u3mepe oapeheHe BenruurHe.

IIpe cBera, mocebHa maxma TMoOCBehyje ce HewcnpaBHOCTHMA pa3pena 4 (TiaaBHE
HEHCIIPAaBHOCTH — 3HATHO CMamyjy VYIOTPEOHY CHOCOOHOCT KoOjla M MOTY Ja yrpose
6e30exaHocT) M paspeda 5 (KpUTHYHE HEHUCIPABHOCTH — 3HATHO YTHUYy Ha 0e30enHocT
caoOpahaja jep HarjI0 MOXe HaCTYIHUTH YrpoXkaBame 0€30€THOCTH), a TO CY:

> TperpejaHa JexHINTa,

nperpejaHu TOYKOBH,

paBHa MeCTa Ha MOBPLIMHHA KOTPJhamkha TOUYKOBA U

MpeBeInKO (WK mopemMeheHo) 0COBHHCKO ornrTepeheme.

VYV V V

[IpBu cuctemu Cy, y OCHOBH, TEXKWIH JIeUHUCAHY HEIPABUIHOT KOHTAKTa, PaBHOT MECTa
(OBpIIMHE) ca IMKWHOM, KOjH je TIPU MaJIMM Op3uHamMa OCTBapJbUB M HE MHOTO OydYaH, aju ca
noBehamem Op3une (Behe ox 40 km/h) KoHTakT paBHOT MecTa ca HIMHOM C€ I'yOW, ajid ce
Oyka apactuuHo moBehaBa. Opromapajyhum ypehajuma MEpeHO je OBO BpeMe IpeKuaa
KOHTAKTa TOYKa Ca IMMHOM Kao W Iy)XHHA PaBHOT MECTa yCJIe] KOjer je JOILIO JO MpeKuaa
KOHTaKTa.

VYpehaju cy ce mocraBjpasivi Ha ACOHHIM Tpyre oxpehene nyxune, a Ta ITyKUHA je Mopaia
OUTH HajMame jeJHaKa TPOCTPYKOM O0MMY IocMaTpaHor Touka (cinuka 5.1).

3arpejaHo 3arpejaH
nexuLuTe TovaK

Haromunaeare
matepujana
PaBHO mecTO

Cuauka 5.1 [TapameTpu paBHOT MecTa

H?)MChy OBHX BCJIIMYHMHA MOXE CC IIOCTaBUTHU cne;[eha 3aBUCHOCT:
Itk

L T

5.1

I'ne je:
| — my>KuHa paBHOT MeCTa,
L — ny>x1Ha MepHE JIEOHMUIIE,
t, — BpeMe mpekua 1011pa TOUKa U IUHE yCJe IOCTOjalka PaBHOT MECTa,
T — BpeMe ImpoJiacka TOYKa IMPEeKO MEpHE JICOHUIIE, U
k — koedurujenT (pakTop Kopekimje), koju je y hynkuuju op3une (V) 1 0COBHHCKOT
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nputucka (Q).
Ha ciuum 5.1 o3naveH je mapamerap h koju mpejicraBiba QyOMHY paBHOI MecTa, KOjU Y
mo4yeTHoj ¢a3u HHUje pa3MaTpaH, Kao IITO ce€ BHAM M3 u3paza S5.1. BpemeHom je u Taj
napamerap aepunucad (Nmax =1 MM) 1 yKkibydeH y jeaaH ox OMTHHX pa3jiora 3a UCKJbYUYeHE
Koja u3 caobpahaja, mpema koxy 1.6.1 mpuora 9 AVV-a.

Ha cnunum 5.2 mpukazana je AMCIO3WlMja jeTHOT TaKBOI MEPHOI MeCTa Ha MpY3U ca JBe
mepHe aeonuiie (A u B) u ca pacnopenom naBaua 3a Mepeme TeMIIEpaType MperpejaHux
JIKUILTA, IPErpejaHuX TOYKOBA M OCOBUHCKOT IPUTHCKA.

A1 A A2 HopmanHu cmep eoxise 51 Q 5
2] a

LRI

— > 1500mm o} B0mm_|
MepHa doomma A Mepra deowuua B

MepHo mecmo

. H3onayuja

-

Cauka 5.2 T'paduuku npuka3 MEpHOT MeCTa ca pacHopeloM CEH30pa 3a MeEpeme
TEeMIIEpaType

IlITo ce Thye mperpejaHux JiexajeBa U TOYKOBA TJIABHH TIPOOJIEM je OMO Y CTBapamy yclioBa
3a OE3KOHTAKTHO Mepeme Temmeparype. OcHOBa OECKOHTAKTHOT MEpema TeMIlepaTrype je
YHBbEHUIIA JIa CBAaKO TEJNO KOjeé HMMa TEeMIIeparypy H3HaJA arcojyTHE HYyJIEe EMHUTYyje
€JIIEKTPOMArHETHO 3padyeme y 3aBUCHOCTU O]l H-ETOBOT CTama 3arpejaHocTd. VHTeH3UTeT
3padema U TajacHa AyKWHA (1) y KOjuUMa WHTEH3UTET OBOT 3pauciha MMa MaKCHMYM 3aBUCH
oIl onropapajyhe remmeparype Tena.

Takohe, mpupoga ¥ KapaKTEpUCTUKE IMOBPIIMHE €MUTOpa WUMajy YTHIA] HA CMUTOBAHE
enepruje. Camo Ha BmmuM Temreparypama (> 500 °C), meo 3padema ce ociobaha kao
BUJUbMBA cBeTJIOCT. JleTekTop 3a O6uio koju objekar Tomnuju ox 0 °C masbe eHeprujy y
o0nmuky wuH(bpampBeHor 3padema. To omoryhaBa ma ce Mepu Temreparypa oOjekta 0e3
KOHTaKTa M TaKko CTBapa MOryhHOCT J1a ce m3mepu odjekar y mokpery. Crekrap oBOr 3padycma
je y pacnony ox 0,7 mo 1000 um TamacHe ayxxuHe. MepHO-TEXHUYKH HHTEPECAHTHO j&
noapyyje ox 0,7 pum go 14 Y (cnuka 5.3). IlomTo y oBoM moApydjy CrieKTpa HACTA]y TyOuIu
TpaHCMUCH]j€ 300T BOJICHE Tape W YIJbEHIMOKCHIA, TOBOPH CE€ O T3B. MEPHUM IPO30pHMa.
Tunuyan mepHu nipo3op ¢y 1,1 ... 1,7 um, 2 ... 25 um, 3 ... 5 um i 8 ... 14 um. OBu mMepHH
mpo3opu MehyTuM uMajy, 3aBHCHO OJ TemImeparype oOO0jeKTa, pa3IuduTe MaKCHMyMe
3pauema. 3a Mepeme Temieparype jaekuiira u toukoBa (0 — 600 °C) majmomecHuje je
noapyyje ox 3 1o 5 pm. 3a oBo moxpydje ce ynoTpedspaBajy nHdpanpseru aerekropu (IR)
ca TepMOECIICKTPUIHHUM XJial)ermeM, TOIITO NMajy BpeMe pearoBama Marmbe O] 5 LS.
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sichtbares
Licht

Radio
Radar UHF VHF UKW KW MW LW
I I I I I

%
' 0,|chs\|crn 10cm 1m 10m 100m 1km 10km 100km
N

S Wellenlange

————

Wellenlange (um)

Jlerenna: Sichtbares Licht — Bumysuso cBetio; Wellenlange — Tanacha qyxwuHa;
Messbereich Infrarot — ungpanpsero MmepHo oapyyje

Cuanka 5.3 MepHo noapyuyje

MepHU MHCTPYMEHTH KOjH CY y CTamby Ja U3Mepe 3pademhe KOje ce eMUTYje OJ1 MOBPIIMHE Ha
0E3KOHTAKTHO] 0a3u M W3JIa3HU CUTHAJHM KOJU C€ TUPEKTHO J0esbY]y oApeheHoj BpeaHocTu
TEeMIepaType ce HasMBajy TepMOMETpU 3pauema (mupomerpu). WHbpaupBeHn ckeHepu
JIeTeKTOpa IperpejaHux JiekajeBa Cy BeoMa Op3M TepMOMETPU pa3BUjE€HM CIIELHjaHO 32
eKCTpeMHy yrnoTpely y obiacTu xene3Hndkor caodpahaja. [la 6 mMorium ga 6€3KOHTAKTHO H
Beoma Op30 mepe temrmeparype y pacnony oa 0 °C mo 650 °C kopucte ce crneuujamiHu
nHpALpPBEHN IETEKTOpU (KBAaHTHH JETEKTOPH) KOjU KOHBEPTYj€ TOIUIOTHO 3paueHhe IHJba Y
SNeKTPUYHE CUTHAJIE, a TIOCeOHO Y MH(PAIPBEHOM pacIoHy 3padyewa [39].

WHudpatpBeHo 3payeme OCOBUHCKOT JieXkaja y IMpoja3y ce JAETEKTyje O]l CTpaHe CHUCTeMa,
KOHBEPTYj€ C€ y CJIEKTPUYHM HATlOH W TMPHUKa3ajy C€ Ha AUCIUIE]y (€KpaHy) Kao arcoiayTHE
temneparype. OBU eeKTPUYHH HAIIOHU C€ KOHBEPTY]Y Y BPETHOCTH TeMIIEpaType Ha OCHOBY
NpeTXoHe KanuOpaimje (yrmopenHe ckaie). Y ciiydajy HEKHX CHCTeMa, TeMIlepaTypa ce He
JIETEeKTYj€ aliCOIYTHO HETO y OJTHOCY Ha TEMIIEPATYPy OKPYKEHmba.

3paueme TOIIoTe U3 o0jeKaTa MOXKE Ja Ce JIETeKTyje U MH(PAIPBEHUM KaMmepama, IITO je
KapaKTepUCTUYHO 3a HOBHUJY TEXHOJIOTH]y, U OHa oMoryhasa sa ce TauHO Ojpene AEJIOBU
(oOnmacti) ca BucokMM wiu HHckuM Temmepatypama [30] [16]. Cucrem kopuctu
TEPMOBU3HMjCKE U JUTUTAIHE 00paje CIMKE 3a CKEHUpPamke TOUYKA U MPENo3Haje Aa JIM TOYaK
KITM3W WM C€ KOTpJba, MITO je y AWPEKTHOM onHOcy ca moBehamem Temmeparype. OBa
TEXHOJIOTHja CE€ YeCTO KOPUCTH M Kao py4yHa MH(palpBeHa KaMmepa W uUMa IMOTEHLHjal
BUIIECTPYKE MpUMeHe y OyayhHOCTH, HApOUMTO 3a ClTyyajeBe MPEerpejaHOCTH JIexkKajeBa.

TexHonmorrja kKoja ce KOPUCTH KOJ JETEKTOpa MPETpejaHOCTH Jiexkaja pa3Buiaa ce Off
aHAJIOTHOT cUcTema ca Op3uM TepMO OTMOPHHUIIMMA A0 JUTUTAM3AllMje CUTHAJA, OJ MUPO
EIIEKTPOHNYKHUX CEeH30pa A0 HampemHux (OTOH cKeHepa Benuke Op3uHe. OBH CKeHepH
BenMke Op3uHe oMmoryhaBajy Aa ce OTKpHjy TeMIlepaType JIeKHIITa KOJ| BO30Ba BEIHKHX
Op3uHa, koju caobpahajy 6p3unama a0 360 km/h. PacmopehuBamem nerekTopa mperpejaHux
TEKUINTA AYXK KEIe3HHUKE MPEekKe MOCTHKE CE ONTUMaJIaH HUBO MPUKYIJBEHUX MOJaTaKa.
AKO jeHa jeqUHUIIA IYX MPyre OTKaxe, ciieaeha jeIMHHIAa Y MPEKH MOXKE Ja JIETEKTYje
TEMIIepaTypy CBUX OCOBHHCKHX JIe)KajeBa M TOYKOBA BO3a KOja HUje M3MEpHIIa MPETXOTHA
JEUHHUIIE.
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5.2 UMIIVIEMEHTALIMJA CUCTEMA 3A JETEKLU]Y U
MOHHUTOPHUHI HA ITIPYTAMA CAA

Jom movetrkoMm cemamzaeceTux roxuHa mpouwiora Beka y CAJ] Ownmm cy ykibydyeHu OpojHU
TEXHUYKW WHCTUTYTH Yy aHAIM3M MCKIM3HYyha, omrehema TOYKOBA, HANPCIMX IIHHA U CIL.
Pesynrar ananuza 6uo je yBoheme "lIpaBmiiHuka 0 3aMEeHH TOUYKOBa” KOjUM ce neduHucaza
o0aBe3Ha 3aMeHa Todka mocie Oyuynux ynmapa (Behmx om 400 kN koju je meTeKToBao
Tajammy cucteM). [IpaBuinHuk o 3amenn omrtehennx ToukoBa oMoryhaBao je yKelesHuIu Jaa
OTKJIOHM KOMIIOHEHTY Ha BO3HOM CpEJCTBY, a BJIACHHKY HMH(PACTPYKType Ja 3apauyHaBa
TPOILKOBE PaJHE CHAre, MOMpaBKe U 3aMEHE.

Hako Tama HHCY Mepwid CWIy yrnapa (BEpTUKalIHY CHIY), HAQPOYMTO Ha MECTHUMa I0jaBe
pPaBHOT MeCTa, BUJH C€ KOJHMKO Cy OWJIM ONM3y JaHaIllk0j H3MEPJbUBO] BEIMYMHU TPAHUYHE
Bpeanoctu (450 kN 3a 60 mm paBHor mecra) nedunucane panuje RIV-om, a cana
OUK/AVV-owm. TlojaBa nerekropa Koju OTKpHBajy yaapHa ontepehierma Touka Ouia je TiaBHa
MOTIOpa 3a UACHTHU(HKAIM]Y TOYKOBAa KOJ KOjux cy Tpuehe moBpumHe Ouie omrehene
(paBHa MecTa, JbYHITEHE, UyNamke MaTeprjaia, HAJICTHHUIIE U CJ1.)

Croco0GHOCT CBaKoOr cUCTeMa, J1a MOCTUTHE 3aJaTe IUJbEBE 3aBHCH O/ OCHOBHUX elieMeHaTa
3a npaheme cTama 1 o/ipKaBamba Ha OCHOBY CTama, a y OCHOBHU Tpeba a omoryhu cnezaehe:
» CaKyIUbame M0/IaTaKa,
aHaJIM3y U TyMademe MoaTaka,
ynotpeOy uHpopmanuja u
noBpaTHe uHGOpMaIje y MorJiely OJpKaBamba.

Y V V

Ha ocHoBy momenyror, npBa Tpu einemMeHTa Ou ce OaBHUla CETMEHTOM Ipahema crama, a
nocye/ka Ba 0P KaBakbeM KOje Ce 3aCHMBA Ha CTamy, Tj. HAUMHY Ha KOjU C€ 3allpaBO MOT'Y
KOpPUCTUTH MH(pOpMaIyje y HaMepu Jla ce MNPYXH MOApIIKA YIPaBJbalkY OJpKaBamEM.
Cuctemu npahema cTama Npykajy NoJaTKe Koju Cy HEOIXO/IHH 3a CaKyIlJbamkbe HHPOpMalrja
0 CTamy CHCTeMa MWJIM BO3HOT cpeAcTBa. J(ujarnoctuuke nH(popMalyje mpeacTaBibajy OCHOBY
OJUTyKa y BE3H Ca O/IP’KABAbEM.

Y CA/] je, ynmpaBo OBakBHUM MPUCTYIIOM, OMOTYheHO (hopMHpame IeHTpaHa 0a3e mojaaraka
o Bo3wimMa. [ToMohy eleKTpOHCKHMX O3HaKa HJIM YuTaya KOjU ce Hajlasze Mopel KOoJoceKka
BpIIM C€ €JEeKTPOHCKa HICHTH(HKanuja NOpHOMMKHO 1,6 MWIMOHA TEPEeTHUX BO3HUX
cpeacraBa. TexHosoruje mnpahema cTamba BO3WJIa TOKOM BOXHE, KOje Cy pa3BHjeHE U
ersucTupajy, oOyxmarajy mpaheme ToHamama OOPTHOT TOCTOJbA, JIETEKTOBAKE YAAPHOT
onrtepehema Koje Jellyje Ha TOYaK, JIETEKTOBAIE 3arpejaHuX JiexkajeBa M JIETCKTOBAME
HEUCIIPAaBHOCTH KOJI JIe)KajeBa Ha 0a3u 3ByKa H CII.

5.2.1 WILD - CUCTEM 3A IIPAREIGE YJAPHUX
OIITEPEREILA HA TOYAK

WILD Texnonoruja ce 6a3upa ynpaBo Ha Mepermy BEPTUKATHOT onrTepeherma HCIo1 CBAaKOT
TOYKa KOjeé Ce BPIIM yNOTPeOOM CEH30pa — MEpPHHMX Tpaka CMENITEHHX Ha IMWHaMa. Y
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CesepHoj Amepuid, ce KpeHyso ca mpeko 60 Jokanuja Ha KOjUMa OBaj CUCTEM 00aBJbao
cBOjy ¢yHkimjy. OH He caMO Ja OJMax Ila/be CUTHAJ YIO030pCHha Yy YIpPaB/bauyHHILY
JIOKOMOTHBE BO3a Ja je JOIUIO 0 MPEKOMEpPHOr yaapa, Beh masme M cBe IMOJaTke o
BEPTHKAIHOM onrepehiey y HeHTpaiHy 0a3y paau apXuBHpama U Jabe aHaimse. [loceban
mpobiieM je Oyka Koja ce cTBapa Koja ymapHux omnrepehema M Koja HUje 3aHeMapJbuUBa ca
noBehameM BeMYMHE paBHOT MecTa (ciinka 5.4).

OcHOBHa Mepema HOMUHATHHMX M YIAapHUX BEpPTUKAIHUX onrtepehema nomymaBajy ce
oOpadyHaTUM BpEAHOCTMMA, Kao WITO je pa3nuka u MelycoOHM onHOC ymapHOT U
HOMUHAIHOT ontepehema. Te oOpauyHare BpeIHOCTH MOTY Ja ce ymorpede KoJ HMpuMeHe
KOPEKTUBHUX (PAKTOpa KOjuMa ce IOJENIaBajy TpPaHHMYHE BPEIHOCTH 3a 3aMEHY TOYKa ca
OOpTHOT TMOCTOJbA WJIM 33 CMameme Op3uHe Bo3a. KopektuBHe (axTope npomucyje
Acormjaruja xene3nuiia AMeprKe, Koja je 3aay:KeHa 3a npodieMe 3ameHe jesona [36].

Cauka 5.4 lllemarcku npukas pas3jiora HaCTaHKa BUjyTraBoTl KpeTama U MpHUKa3
KaTeropusaiyja jaunHa Oyke Kao rmocienuia omrehema

Octanu oOpadyHaTH MapaMeTpH Kao IITO Cy JIeBa U JIeCHA cTpaHa OOPTHOT MOCTOJba U Mace
BaroHa oJ] JeJIHOT JI0 JIpyror kpaja, o6e36elyjy nadopmarije o cBakoj HEPaBHOTEXKH Koja ce
jaBJba ycieq JIOMIET M0JI0Kaja OCOBUHCKOT CKJIOINA M/MJIM HETIPaBUIIHNX TOBApeHha BaroHa.

Hexke on nokanuja Ha xojuma ce Hanaze WILD uncrananuje nobune cy jomr Behu 3Ha4aj, jep
cy o0e30enune wHpOpMalKje O TMONPEYHO] HECTAOMITHOCTH (y XOPU3OHTATHO] PaBHU)
cUCTeMa OOpPTHOT MOCTOJba TEPETHUX KOJa KOjH j€ MO3HAT MOJl HA3UBOM BHjYTaBO KpETame
[106]. Ha oBe nokamuje mocraB/beHa je YMTaBa CEpHUja CEH30PCKUX ypehaja 3a Mepeme
nedopmalje ycies JejcTBa Hampes3ama Ha IWHE ca IUJbeM Ja ce u3Mepe OO4He cuie u
M3padyHa COMCTBEHH MHJICKC KOjU yKa3yje Ha 030MJbHOCT BHjyraBOT KpPeTama.

5.2.2 TPD-CUCTEM 3A [IPA'REIGE IOHAIIAKHA
OBPTHOTI ITIOCTO/bA BAT'OHA

Cucrem mnpahema moHammama OOpPTHOT MocTosha BaroHa "TPD" pasBujeH je cpennHOM
JIeBEJICCETUX TOAMHA, a NETEKTOpH 3a Npaheme MoHamama OOPTHOT MOCTOJba YBEIACHU CY Y
BEJIMKOM OpOjy Ha TJIABHUM >KeJIe3HUYKUM JruHHjama CeBepHEe AMepUKe.
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Herektopu "TPD" wmepe cune Ttouka/mmue momohy ceH3opckux ypehaja 3a mepeme
nedopmaije ycien JejcTBa Hampesama Ha muHe Ha ofmabpanum "S” kpuBmaama. [Topen
tora, nojequau "TPD" nerekropu Mory ia Mepe ¥ HamaJHU Yrao CBake OCOBUHE Y OHOCY Ha
muHy. OBaj mapamerap y KOMOHWHAIMjU ca W3MEPEHUM BEPTUKATHHM M OOYHUM CHIIaMa
00e30ehyje maneko Behe morogHOCTH 3a MpoJIa3 OOPTHUX MOCTOJbA KPO3 KPUBHUHE.

VYV CeBepHoj AMepHuIlM MOCTOjU TPEKO JBajieceTak Jiokamuja ca nerekropuma "TPD" koju
nHpopManyje, y peaJHoM BpeMeHy, ITpeHoce y 0a3y mojaraka.

Wunukaropu KJby4HHX NeppOpMaHCH KOjU C€ HM3padyHaBajy Ha OCHOBY Oa3HHMX Meperma
YKJbY4Yjy OJJHOC OOYHE U BEpPTUKAJIHE CUiIe Koje Aeyjy Ha Touak. Cyma oHOCa BEpTHKAIIHE
u OOYHE CHJIe KOja Jelyje Ha OCOBHHCKH CKIJION, OJHOC OOYHE W BEpPTHKAIHE CHIIE KOjU
Jenyje oOpTHOT MOCTOJbA, OJJHOC OOYHE CHIIe HA MPEIbeM M 3aHbEeM TOUYKY, HETO OOuYHY
CUJly Y OCOBUHHU U APYI'H UHIEKCH, Cy PE3YJITAT MOHUTOPUHIA OBOI CUCTEMA.

m : PauyHap

MpenasHa Mogem ‘
Mpagay PUBMHA T6ne¢0HCKa NuHuja
Hanajarbe
KpueuHa Crarbe cHana

MpenasHa
KPMBHHA

OfjexaT nopes MecTo

npyre
. MepHo

Mpenasta
KRMBIHE

AyTomarcka
AETEKLMa
onpeme
(AEl)

Kpueura

Mpasay,

Mpenaska
KpMBHH

Cauka 5.5 Mepna mecta nedopmanuja y 'S" KpUBHHH U U3BIIAYCHE OpyTa
nmomMohy TpH U BUIIIE TOKOMOTHBA

Kopumihewem unaukatopa mnepdopmaHcu n00HjeHH Cy oxpabpyjyhu pesynratu mociie
KOHTpOJa KOj€ Cy HU3BpIIEHE Ha 3aMEHEHHUM OOpPTHUM IMOCTOJbMMA, jep Cy MpoHaheHu
eleMeHTH xabama W HEUCIPAaBHOCTH Ha KOMIIOHEHTamMa OOPTHOT TMOCTOJba, OMiIn
npeno3Hat/buBu. HempaBunan mpoduin Toyka, HE3aNTHUBEHOCT JieKaja M Xabame Yy 30HHU
MPOKIIM3aBamba CaMO Cy HEKH Off UISHTH(PHUKOBAHMX H3BOpa ca JIOMMM mepdopmaHcama
3aMEHEHUX OOPTHUX MOCTOJbA.

5.2.3 TADS-CUCTEM 3A UHAEHTU®UKALIN]Y JIEXKAJEBA
HA XKEJIEBHUYKUM BO3UJIUMA

CucteM 3a aKyCTM4YHY JeTeKIHjy Yy HemocpenHoj OnusuHM Kosoceka "TADS" je
MIPEBEHTUBHH CHCTEM OJpKaBama Jie)kajeBa U MPOjEeKTOBAH je Jla ACHTU(HKY]e JeKajeBe ca
YHYTpAIIlbUM HEHCIIPABHOCTHMA Y paHoj (pa3u 0TKaza, mpe MmoyeTka KatacTpoanaHor oTKas3a
ycnen noehannx temmeparypa y Toky paga." TADS" ce cactoju ox cepuje mukpodoHa
MOCTaBJbEHUX y Kyhwinra ca o0e CTpaHe KOJIOCEKa KOju Oelleke BPEMEHCKE TO0JIaTKE O
3aIiCy 3ByKa CBaKOT HEMCIPABHOT Jiekaja (ciuka 5.6) [48].

[Togatke o TpeHyTKy 3amuca 3ByKa, ypehaj nmemmdpyje ca nuibem na ce UASHTHDUKY]e
MPHUCYCTBO HEUCIPABHOCTH. PerncrpoBaHe HEHCIPABHOCTH TIOCIE JIEMOHTAXXE CY YJIaBHOM

58



5. HCTPA’KUBAILE TEXHOJIOTHJA MOHUTOPHUHT A U /IHJATHOCTHYKHUX METO/IA

MPUCYCTBO MCTAJIHHUX OIIKMJbaKa YCJICA pacCllaKMBakC CIIOJbAIILCT WM YHYTPAIILLT IMTPCTCHA.
Xa0ame NpCTCHOBA M Bajbaka, a M CaMa MOHTaXka, OJIHOCHO HE aJIeKBaTHA CUJIA MIPUTE3ambha,
MOTY JIa M3a3WBajy W 3BYKOBE U 3arpeBame. Jlasbu mpeHoc oBe mHpopMaIiyje je yoondajan
Kao M KiIacu(puKaluja KBapoBa IIyTeM padyHapa, WHCTAIMPAHOT Y TOCEOHOM IMPOCTOPY
ope/1 npyre.

Cauka 5.6 3anuc 3Byka CBaKOT HEHCIIPABHOT JICKaja

JlexxajeB KOa KOjUX ce I0jaBJby]y YHyTpamime aedopmamnmje, WIMA HEKE Apyre
HEHMCIIPAaBHOCTH, MOTY Jia C€ 3aMeHe npe Hero mTo jaohe mo Behux medekara. [Ipumenom
OBAaKBUX cHCTeMa, oMoryhapa ce O1aroBpeMeHa 3aMeHa HEHCIIPaBHUX JIC)KajeBa U CIpedaBa
MoryhHoCT uckin3Hyha 1 Iyrux TeXux BaHpenHux norabhaja [36].

bp3una pa3Boja, mpe cBera Jjlacepcke TEXHOJOTHje, Kao M 3aXTEBU 3a PAHO OTKPHUBAME
HEUCIIPABHOCTU JIOBEIM Cy JI0 €KCIaH3Uje pa3Boja HOBUX cucrema, kao Hmp. "WPM"
cucrema, 3a npaheme npoduia Touka. TexHOJIOrHja ce 3aCHUBA HA KOMOMHALIUJU JIACEPCKUX
Y BHJIEO CHUMama BEJTUKOM Op3WHOM, IpH ueMy cy obe30ehena mepema:

nebJprHEe 000/1a TOUKA,

ne0JpUHE BEHIA TOYKA,

BHCHUHE BEHIIa TOUKA U

nedextn Ha razehoj MOBPIIUHY TOYKA.

Y VYV

VYcraHOBIJbEHA CY W TTPaBMJIa 3a 3aMEHY TOYKOBA Koja ce 0a3upajy Ha 1e0JbuHN 000/1a TOUKA U
BHUCHHU U 1e0JpUHU BEHIIA, KpUTEpUjyMu aedekara razehe moBpiirHe TOYKa U CII.

[TojaBom Beher Opoja pazmmuntux BiacHuka uHpactpykrype ( y CAJl), kao u omneparepa,
M0jaBHO C€ MpoOJIeM Kako OOJeMHUTU CBE CHUCTEME, OJTHOCHO KaKO CTBOPHUTH 3ajeJHUYKHU
cucreM Koju he o0jeIMHUTH CBe M3MEpeHEe MapaMeTpe W THUME IMPaTUTH CTamkba BO3HHUX
cpeacraBa. Jep y modeTHO] (a3 AETEKTOPH HA TPY3W HUCY KOPHUIINEHW 3a TPOILEHY
TpeHJ0Ba, Beh cy gerekropu Omie caMoCTalHE jeAMHUIlE KOje camo Iajby ajapM Kaja je
JI03BOJbEHA TPaHUIIA (HIIP. BUCHHA TEMITepaType) MpeKopadeHa.

OBaj npobsieM MOKpeHyso je Yapyxkeme amepuukux sxkenesnuna (AAR), na 3amoune pas3Boj
MHTErprcaHor nHpopmarroHor cucrema sxeneznuie (InterRRIC™) y 2000. roguaun (ciuka
5.7). OrpoMHa KOPHCT MHTETPHCAHOT CHCTEMa TPEHIUpama je yOp30o Ouiia eBUICHTHA, jep
ocTBapeHa je moryhHocT xopuihema HHpOpMaIija 3a MOHUTOPUHT Beher Opoja neTekTopa
Kao W MOTYhHOCT mpomupema IpyruM cucreMuma. [lopen Tora, ako jegaH IETEKTOp jaaje
IIPEBHUIIIE U3BUTONEPEHE MEPHE BPEIHOCTH, UCTHU CE MOXKE CTaBUTH Ha MOCEOHY JIMCTY, OHH
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Cy Taza ToJ MOCEOHOM KOHTPOJIOM OJ CTpaHe ocobJba 3a Oaxmaaperme/KamuOpalujy WiH
MOIPaBKe.

Ilpyra mpemHocT je y OojbeM YBUIYy M TOTEHIIMjaIHO IIOBE3MBamke HWH(popMainuja u3
pPa3IMYUTUX BpPCTa JIETEKTOpa Ja Ou ce 100uo 00JpbU alropuTaM 3a JCTEKIH]y HEMOCPEIHUX
KBapoOBa, jep Cy MHOT'E HEHCIIPABHOCTHU MOBE3aHE U YECTO Cy MocieuIia He0JIaroBpeMeHOCTH
peaknuja. CucreM je omoryhmo crBapame, 0a3e mojaTaka O KapaKTepHCTHKama BO3WIIA
noOMjeHNX W3 TOjeIMHaYHUX HW3BOpa, KOja je HaMEHWEHa Ja NPHUKYIH Mepema M3 CBHX
JIETEKTOpa CTama/KapakTepUCTUKa Bo3uia Ha npyrama y CeBepHoj Amepunu. basza nmonaraka
je ToBe3aHa ca ApyroM 0a30M IoJiaTaka Koja caap ke MOJIATKE O OJpXKaBamky BO3HIIA.

Texnnuko crame (pagHe M EKCIUIOATAlIMOHE KapaKTePHCTUKE) BO3WJIA BE3aHO je 3a
aKTUBHOCTH OJIpKaBama M J00Mja Ce NUPEKTHO O]l omeparepa MPHIHKOM YEPIITABAE:2, Tj.
no6ujama 103BoJIe 3a jaBHU caoOpahaj (cagammu ECM y Esponn)”.

HTD TPD
AETEKTOPH JAETEeKTOpHU

WILD
JAeTeKTOPH

AKyCTUYHH
AEeTEeKTOpH
(ABD)

PaguoHuna InteRRIS

Byayhu
AETEeKTOpHU

YnuTH BAacHHKA
BO3MJIa MIOTOHY 32
NONpaBKy

BJiacHUK KoJ1a

Baza noaaraka -
NoJany o KoJIuMa

Canka 5.7 Unterpucanu uapopmannonu cucreM (InterRRIC™)

Hanac InterRRIC ™ pma mojaTke 0 TEXHUKOM CTamy BO3HHX CpejcTaBa Ha 0a3u mojaraka
IIPUKYIUbEHUX AETEKTOPHMA:

aKyCTHYKH JieTeKkTopu jexajeBa (ABD, TADS),

nerexkropu Bujyrama (HTD),

JETEKTOPH TEXHUUYKOT cTama kosnoceka (TPD) u

nerektop onrepehema o ynapa touka (WILD).

VVVY

Y CAJl ce xpenyno y 2003. rogunu mpBo ca 50 mokanuja ca cucremom "WILD" u 14
nokanuja ca nerekropuma "TPD u akycTHukuM neTekToprMa jekajeBa KOju Ccy HHTETpUCaHU
y CHUCTEM, a y HOBHje BpeMe MPUI0JaTH Cy UM M JeTeKTopu npoduia touka. InterRRIC ™
CHCTEM j€ OTBOPEH U CIOCO0aH 3a MPUKYIJhAE M01aTaka O] IETEKTOpa HOBUX TEXHOJIOTH]A.

% Koz 103BOJIA 32 CTABIbAIbE y TmoroH Bo3mia (yBpmraBamke — 1mojam Ha JKC), 3emibe wiaHuIe cy o0aBe3He aa
00e30ere, 1a ce CBAaKOM IMOjeIMHAYHOM BO3WIIY JOJCIH jelaH KapaKTepucThdaH andadeTcKo-HyMEpHYKU KOJI.
OBaj kKoJ MOpa Ja ce CTaB/ba HA CBAKO BO3WJIO U JIa CE BOJAU Yy jEAHOM HAIIMOHAIHOM PETHCTPY YBPIITAaBaHa,
KOju HCITymaBa oArosapajyhe yciose y ckiany ca JupexrtuBama 2001/141EZ, u 2004/49EZ.
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5.3 CTAHMOHAPHU CUCTEMMU 3A IIPAREIGE CTAHA
KEJIEBHNYKHUX BO3UJIA PA3SBUJEHH Y EBPOIIN

YKenesHHUKHUM IpyramMa Tpue® pasindnuTa BO3HA CPEACTBA (KOJIA U JIOKOMOTHBE) Pa3IHINTUX
peBo3HUKa. Mako ce Kele3HuIa U Jajbe paHrupa Kao HajOoe30eJHUjH MPEBO3HU CHCTEM,
WIaK CBake ToAuHe Aohe A0 HEKWX HEempeIBHIUBUX 030MpbHUX Hecpeha. lobGap aeo oBux
Hecpeha, moceOHO y oOnacTu TepeTHOr caoOpahaja, y3pokoBaHE Cy HEHUCIPAaBHUM
OCOBHHCKHM JIC)KAjeBIMa U KOYHHIIAMA.

MelhyTum, HUje CBE HAIUIATUBO, HUTH CE€ OJHOC (TPOIIKOBA M JOOWTH) MOXKE YBEK jacHO
neduHucaT U3Mel)y omeparepa u BiIacHUKa MH(MPACTPYKTYpE, jep TEPETHA KOJa ce 4ecTo
KOPHCTE 3a MPEBO3 TEIIKHX Tepera (TpaHcdhopMarTopa, pasHHX METATHUX KOHCTPYKIHMja U
Cl1.), ITO jé E€KOHOMCKHM BEOMa HCIUIATHBO, &M 3aTo uUMajy obocTpaHy Beoma "TpyOy”
eKCIUIoaTaljy. 3a OBaKBe CllyuyajeBe HajOOJbU KOHIIENT j€ KOHIIENT YIrpajme CcHUcTeMa
MOHHTODHHIa Ha CBAKOM BaroHy. OBaj KOHIICIIT je HAPOUNTO MCILIATHB 3a CIICIHjaTHa Koma
koja ce kopucte y "Ro-La” Bo3oBuMa u 300T HE BEIMKOT Opoja Koia y oOpTy, Kao u 300r
Mamer MPEYHUKA TOYKA U HEJOBOJbHE MIPETJICTHOCTH OCOBUHCKHX CIIOTOBA.

[IpumenoMm ompeme 3a npaheme TEXHUUYKOT cTama HakoH yBohema WheelChex® cuctema y
neremOpy 2000. rox. y Benukoj bputanwju, mepMaHEHTHO j€ IOJA3WjI0 10 CMambCmha
TPOILKOBA Ka0 MOCIEIHUIIE IPACTUIHOT CMambeha PABHUX MECTa Ha TOYKY M "HEKpYKHOCTH"
ToukoBa. TakBu mMoOKa3aTesbl HaBenu cy Benumke kormManuje (Hmp. Network Rail m AEA
Technology Rail) na um je 3ajenHuukn HWHTEpec Aa pajae 3ajeqHo ca caoOpahajHum
orepaTepuMa M NMPEeBO3HUIIMMA HAa CMambemhy Opoja omTeheHnx TOuKoBa Koju HenpumeheHu
Tpue Mo Npy3H.

CucreM KOju c€ KOPHCTU Ja MEpU BEPTUKAIIHE CHUJIE Yy IIMHH CBAaKOT MOjeIMHAYHOT TOUYKA
omoryhuo je o1 yBol)ema crucTema ja ce aapMupame 3a yjaap Touka cuiioM o mpeko 350 kN
cmami 32 80 % y Toky mpBe 2 roanHe (QYHKIIMOHHCAKkA, a CIIMYaH TPeH] je 3a0eekeH U y
nanuju 2003. roause.

Hakon Ttora ce mojaBsbyjy pasuu cucremu, y Xonauauju GOTCHA cucrtem 3a nerexiujy
paBHMX MecTa Ha Touky. CucreM 3a Mepemwe ocoBuHCKOr ontepehema, QUO VADIS cucrewm,
je cucreM 3a Mepeme y nokpery u 2005. ronmuHe mHCTANIMpaH je Ha 4ak 38 mokammja. Oba
cCHCTeMa KOpPHCTE TEXHOJIOTH]Y ONTHYKUX BJaKaHa, a CeH30pU Cy ucmon mmuHe. [IpenHoctu
O]l HOBUX CHCTEMA CY Jia KOPUCTH UMajy U onlepaTepy U BIACHUIN HHAPACTPYKTYpeE.

Ha crtpanm omeparepa je gomwio 10 mnoBehama KBamuTeTa KopHImhema TOYKOBA H
HCTOBPEMEHO CMamemha TPOIIKOBAa OfpxkaBama. [IpuMeHoM cucTeMa Opoj MOJIOMIbEHUX
ornpyra, 00UHUX KJM3ada, THOWa Kao U Opoj IperpejaHux JiexajeBa CBeJIeH j€ Ha MUHUMYM.

3a BIacHUKE MHQPPACTPYKTYPE CHCTEMH Cy Janu OO0JbU YBUJ y CTBapHY ymoTpedy mpyra:
KOJMKO OpyTo TOHa y peanusyjy Ha mpy3u. Ha mpumep, Tokom 2004. ronuHe CUCTEM je
yKa3ao 1a je cTBapHa ToHaxka 16 % Behw on ToHaxxe Ha OCHOBY HH(OpMaIHja Koje Cy
pErUCTpOBaHE MPUIIMKOM TpHjeMa pobe Ha MpeBO3, a IITO MHAaue MpEeACTaBiba AUPEKTaH
ryOuTaK KOju je HEeHaIlIaTHB.

3 .

Tpue — 'kee3HMUKU YCBOjEHU TEPMUH 3a KPETamhe ByYHUX CPEACTaBa (HAPOUMTO 3a KOJIA).
4 . .

Tun BydeHor cpencTBa — Kojia 3a KOHOMHOBaHU TPAHCIIOPT TEXHOJIOTHje A KOjH CIIYXH 3a IPEBO3 KaMHOHa (ca
TIPUKOJIUIIOM/TIOJTyIPHKOJIUIIOM) BO30OM HA JKEJIE3HHIKUM Kopugopuma Espore.
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OBakaB pa3Boj cuCTeMa 3a JIETEKIMjy 1 MOHUTOPUHT BO3HHMX CpEJICTaBa yCJIOBJbABA J1a CE U
onromapajyhu cranmapau KOpuryjy 3a HOBorpaamwy. Tako HIp. 3a Oyayha mmHCKa BO3MiIa
nponucane cy onpehene mepe ca mmibem jga ce o0e3beau 0e3 mpobiema JeTeKIwja
TEMIIepaType OCOBHHCKHX JIe)KajeBa IOMONY CTallMOHApPHOT JETEeKTopa IMperpejaHux
nexajesa”.

@pannycka pupma CSEE TRANSPORT wu nemauka SIGNALTECHNIK xonuumnupajy,
pasBujajy U mpousBoje, Beh BHUIE O MET JCIECHH]ja CUCTEME 3a MOHUTOPUHT — JETEKIIH]Y
MperpejaHux JEeKHUIITAa OCOBUHCKHUX CKJIONOBA U IperpeBama TOUYKOBa ycie ]l OJIOKUpama KO
KOYeHa U IPYTUX KapaKTePUCTUYHUX Napamerapa. Paszpamuium cy untaBy Gpamuinjy ypehaja
3a CBE BO30BE, 0J1 TEPETHUX JI0 IIYTHUYKUX BO30Ba BeJMKUX Op3uHa. Ha ciamum 5.8 npukaszan
j€ pa3BojHM IyT OBUX ypehaja.

< |[HoA-FoA/90s| [ TK99 |
= [HOA88 | [ FOAS85 |
=
S
(&)
| HoA85 || FoAs2 |
| _DBC2 || HOAS0 |
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Cauka 5.8 Pa3BojHU IyT MOHUTOPHHT CHCTEMA

N3y3eTHO mo3uTUBHU pe3ynTtatu nocturaytu cy Beh ca HOAS80, nok ca mojaBom Bo30Ba
Benukux Op3una cucreM HOA — FOA/90S nanasu npasy npumeny (ICE — Hemauka, AVE —
HInanuja u TGV — ®@pannycka). Jlo caga je MOHTHpAH BEIUKU Opoj OBUX cucTeMa (0OMYHO
Ha pactojamuma He Behum on 30km) mpe ynacka y TyHene, pe Haujgacka Ha MOCTOBE | CI., a
MOKpUBEHE cy IiaBHe mpyre (kopupopu). M nmanac ce pmomwio ao cucrema HOA400, a
3aj€JTHIYKO 3a CBE OBE CHCTEME j€:

» TmnpuMeHa 3a Op3uHe Bo3oBa u 10 360 km/h,

» MOAYJNapHH CHCTEM, KOjU TIpy)Ka MOTYHHOCT Tmpommpema TMpeMa IKEeJbH

KOPHCHHUKA,
» youaBame€ U Mepeme TeMIepaType TOUYKOBa, KOYHUX JHCKOBA U
» CTaHJap/HU XapjABep U o0paja rmojgaraka ut.

Tokom mocneamUx HEKOIMKO TOAMHA HEKOJIMKO €BPOICKUX 3eMajba j€ M3BPIIUIIO MPOMEHY
IporpaMa M Mo nuTamy 3aMeHe NMocTojehux AeTeKTopa MperpejaHux JIEKUILITA U M0 MUTAkY
nosehama rycTuHe pacmopena OBHX CHUCTEMa Yy OKBUpPY Mpexa mpyra. Cnuka 5.9 mokasyje
TPEHYTHU DPACHOpEN pa3IMUUTUX JAETeKTopa nperpejaHux jexumra y Eeponu (Crame u3
2010. rox.). [lopen cucrema npuKa3aHUX Ha CIUIM €T3UCTHPA M MaJH MPOICHAT CTapUjUX

> [lerasbHuje Moxe ga ce Bimn y DIN EN 15437-1/2009.
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cucrema [39].
BaxHu mapamerpu 3a cBe JETEKTOpE IperpejaHux JeKHIITA CY JOCTYIHOCT, MMOY3IaHOCT,
cTomna JlakHe y30yHe U BEeK Tpajamba.

HaBenenu napameTpu cy pe3yaTar CBEYKyIHE 00pajie, Kao IITO je MEpeme TeMIepaType ol
CTpaHe JEeTeKTopa MperpejaHux JeKUINTa, creurdukanmja anapma oja cTpaHe oleparepa,
reepucame anapma (oapeheHu NoceOHM aNroOpuTMH), KAa0 MU OJAP)KABABE KOMILICTHOT
cUcTeMa.

‘ System HOA50

Y
s
S H50 Manufacturer
PR Ansaldo
¥ ;
: ,(,-'r* i 7 o Finiand System TK 99
i«. o | VA 199 Manufacturer
¥ Norge - -_M“ G OBB
e B Fis
’Ivorl!t 18
. % L paevie pos e System FUES
: - Lietuva Manufacturer
':_0?"3; 2 S A Progress Rail
' PHX H50 Jede pHXV PH)‘( Belarus’
.5‘.:"50 m.euau PHX - e System PHOENIX
uw PHX Manufacturer
Lu& FOS Pux'm SST
PHXisko X
Franc J Moldo
2 * o g™ FOS " To9 Mg PHXrazdg T99
i W & i kgl Romania System HOA400
Dndorma VA | Manufacturer
’0 o O AL Itatia VAE
FUS| Espana | o FOS

FUS

Cimka 5.9 Cucremu jieTekIyje nperpejanux jgexumra y EBpormn [39]

5.3.1 FUS II - CUCTEM 3A OTKPUBAIGE IIPETPEJAHHUX
TOYKOBA, JIEXKAJEBA U BJIOKUPAHUX KOYHHULIA

FUS 11 EPOS (Progress Rail) [21] je cucrem rae cBaku UL ckenep uMa jeqan uHppaipBeHu
JIMHHU]CKU JETEKTOP KOjUM MOXKE Ja Ce CKeHupa (YIpaBHO Ha TpaBal] KpeTama) U IMpU
opsunama g0 600 km/h. ¥V cranmapanoj KoHHUrypamuju CHCTEM C€ CacTOju OJ TPH 0
YeTHPH MOJyJlapHa CKEHepa KOjU MOKPHBajy OCOBHUHCKE JIeXKajeBe, TOYKOBE M KOYHE
JIMCKOBE.
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Cuiuka 5.10 Uucrananuja FUS 11 eTektopa 3a OTKpUBA-E IIPErpejaHnuX TOUYKOBA, J1eXKaja 1
OJIOKMpPAHUX KOYHMIIA

Konoceune komMmoHeHTEe Cy HMHCTalIMpaHe y WIyIube MeTanHe mparoBe (cmuka 5.10) u
JIETEKTOpU IpOHANa3e H3BOp 3arpeBama y JePUHMCAHOM IMJBHOM MOJpy4djy momohy
un(ppaupsere texuonoruje. FUS II EPOS uma anrepHaTHBHY MEpHY I'€OMETPHUjy a TakBa
KOH(Urypanuja, J0IpUHOCH Ha BEOMa BUCOKOM CTEIIEHY CMalbEHhebha JaKHUX y30yHa.

Caku mojeIMHAYHU MOJYJ MMa IO je/laH JETeKTOp KOjU CKeHHpa CBa YETHPHU €JIeMEHTa U
YVHyTpammy (HOKYC 3a HEOIXOIHY CAMOIIPOBEPY, @ TAYHOCT OBUX JICTEKTOPA jé BEOMa BHCOKA
U n3HocHu +2 °K.

Ilopen cucrema 3a ayromarcky kamuOpauujy EPOS wmonynm umajy u cucrem 3a
CaMOJIMjarHO3y U JETEKIH]y I'pelIke (HIp. IMpJbaBa OrJie/iana WK COUMBa Cy €BUACHTHPAHA U
y UCTO BpeMe ra CUCTeM y3uMa y 003up MpUIIMKoM obpaje mojaraka) [39].

Cauka 5.11 FUS 11 EPOS mepna reomerpuja ca FBOA TAS [39]
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5.3.2 LASCA-CUCTEM 3A MEPEIGE ONITEPEREIHA TOYKA
HA BA3U YIT'UBAIbA IIMHA

Lasca cuctem je uHctanupan Ha Mpexu npyra DB ox 2001. ronune u pa3BujeH je of CTpaHe
dupme "INNOtec GmbH Europe”. Cucrem je 3acHOBaH Ha MCTOMMEHO] JIACEPCKO] Bar, Koja
ontepeheme Koje HocH Todak Kpehe qyx ImMHE mpeTBapa y meHo yrubame. Bennuuna Tor
yruba 3aBUCH O]] CHJIE KOjJOM TOYaK JIelyje Ha IIMHY U HerOBE pellaTUBHE MO3UIIHje Y OJHOCY
Ha ceH3o0p. Tajia 1o5a3u 10 CKpeTama JIACEPCKOT 3paKa y OJHOCY Ha HYITO IOJICIIABAE, a
OBO CKpeTame OelieH BeOMa OCETJBUB CEH30p Ca O/UIMYHOM JIMHEapHOIINYy M YHOCH ce Y
padyHap 3a 00paay Kao u3mepeHa BpeaHoct (ciauka 5.12) [33].

= = — =

Cuamka 5.12 lllemarcku npukas npuHnuna paga Lasca censopa

OnHOC cUrHaNa U IIyma je Tpeno3HaT/buB, Yak U Mana ontepehema kao mro je Hip. 100N,
Jajy M3Ja3HM CUTHAJI KOjU je ymoTpeOsbMB 3a Mepewme M aHanu3y. Ca japyre crTpaHe
MPaKTUYHO HE MOCTOjU TOpHh-a TpaHuIla 3a onTepeheme Koje enyje MpeKo jeHOT ToYKa U
ocoBHHCKOT ckiona. CeH3opu cy MpUuUBpImIheHH y3 JOWKU Je0 MIMHE y TPOoCcTopy u3mely
MIParoBa, a MeJIOKyITHA MEepHa jeIMHUIIA Ce cacToju oJ] 2 X 6 ceH3opa, ciuka 5.13.

Cauka 5.13 Pacniopen censopa y HU3y I/I3Meljy parosa

Tako mocTaB/beHE MEpHE Tauke 3a JIEBY M 3a JACCHY IIWHY y CYCEAHHM MpocTopuMa u3mely
mparoBa, MOTy MOCTHhU HEMPEeKUIHY MEpHY AYXKUHY O 4m, MTO je JOBOJHHO Ja MOKaxe
jenaH 1eo o0pT JKeJIe3HHUKOT TOYKA pa3BUjeH Y paBHY JIMHHU]Y (ciuka 5.14).
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CermMeHT TOUKA

ITpehenu nyt npu oGpTajy Touka

Cemnzop 1
600 mm

Cenzop 6

3600 mm

Cauxa 5.14 Pacriopen ceH30pa-MepHHX Tadaka u3Mel)y nmparosa

Wudopmanuje cy 10CTymHE CBYTA€ HAKOH 2 MUHYTA O] IPOJIacKa BO3a MPEKO MEPHOT MECTa.
VYno3opewma 0 omreheHMM TOYKOBMMA MM EKCTPEMHO HEYPaBHOTE)KEHOM pacropeny
ontepeherma npeHoce ce TPEHYTHO 110 CBUX M3abpanux npumManaia [22]. Ca cucremom Lasca
MEPHHX MECTa MOCTaBJhCHUM Ha YNTABOj MPEKH MOTYhe je mocMaTpaTy TOTOBO CBa KpeTama
Bo30Ba. CBU MoJany ce MpHUKYIUbajy Y LEHTPATHOM cepBepy IuTo omoryhasa aa ce uzabepe
B03 koju he ce mparutu. benexe ce OCHOBHM MojmaTuyd O BO3Y KOjH INPOJNAa3d U OHU CE
ayromarcku oOpalyyjy (MepHa Jiokamuja, JaTyMm, Bpeme, Opoj Bo3a, Op3mHA, mpasai, Opoj
OCOBHHa, Jy’)KHHA B0O3a, YKYITHA Maca BO3a M TO3UIMja ByYHUX jeIUHHIIA, KOJIAa WIN APYTHX
BYYCHHX CPE/ICTaBa).
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Cuamnka 5.15 Jleo mepema ceH3zopa y pacnopeny 2x6 3a mpoja3 OCOBUHCKOT CKJIOIA MPH
op3unn100 km [33]

OgakaB pacriopesi ceH30pa OeJIe)KH JIe0 CUTHAJA 32 CBaKW OCOBHHCKH CKJIOI KOJU MPOJIa3d U
TuMe ce mokpusa oko 0,9 m. Ha ciunum 5.15 mpukasan je aeo "cupoBux mojaaraka” Koju ce
y3UMa 3a aHaJIKM3y, U U3 3alnca KOjH j€ MpUKa3aH I[PBEHOM JIMHH]OM a OJHOCH C€ Ha JIECHY
IIMHY, JaCHO je J1a OCTOju oArosapajyhe omreheme Touka.
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[ect 3amuca yupTaHux IUIABUM JIMHUjaMa OJJHOCE C€ Ha JIEBY IIMHY U MPHUKa3yjy Mpoja3ax
Touka 0e3 omrehema.llpernen nmomaraka koje obe3dehye Lasca, JOCTYNHU Cy pazIUUUTUM
KOPHUCHUIIMMA U MPHKa3aHu ¢y Ha cauiu 5.16.

KBaHTuTeT Ksanutet

Cauxka 5.16 Iperiien n3ma3Hux nojparaka u3 Lasca cucrema MoryhHOCTH 32 FBUXOBO
Kopunrheme

[MaxxseuBUM pacnopehuBambeM MEpHHX JIOKaIMja IO YWTaBOj MpPEXH mpyra moryhe je
CIPOBECTH CBEOOYXBaTHO Ipaheme BO3WiIa U BO30BA.YIpaBibad MHPPACTPYKTYpEe MOXKE Ja
kopuctu Lasca cuctem Jja TpeHYTHO MMa Yy YBUJ Y KBAINTET KpeTamka BO3MIIA 110 HUXOBUM
npyrama, a Takohe je Moryhe W3BpIINTH U OLIEHUBAaKE BO3WIA M OJMaX M3/IBOJUTH OHA KOja
n3a3uBajy Benuka omrehema. CucreM o6e36ehyje u nyrorpajHo npaheme onrepehema koja
JIeTTy]y Ha KOJIOCEK ITpH 00aBJbamy KeJIe3HUUKOr caoopahaja.

5.3.3 ARGOS - JIOKAJIHE MEPHE CTAHHUIIE 3A
KOHTUHYHWPAHO IIPAREIGE CTAIBA

Aycrpujcke capesne xenesnuie (OBB) cy 3amouerne ucrpaxkupame 1998. roaune y obnactu
"nHTENUreHTHUX"” JoKalHuX MepHuX craHnna. ARGOS cucreM nokpuBa 4YWMTaBO IOJbE
MIpUMEHe, a TJIaBHU Wb j€ JIa Ca BEJIMKOM Ta4HOITNY U MOYy3/1aHomIhy JeTeKTyje TMHAMUYKO
CTame BO30Ba Koju caoOpahajy Ha mpyrama JepMHIUCAaHUM €KCIIJI0aTallMOHUM Op3HuHama.

O301IbHOCT HE3ro/1a Koje Cy ce JelaBaje Kao rnocieauie uckian3nyha u moryhHoctu na ce
TO JI€CM U Ha PU3MYHUM MECTHMa MOMYT TyHEeJa, MOCTOBA M CKpETHHUIA JOBEJIO je 0
HEONXOAHOCTH NPUMEHE TEXHUYKOT MOHUTOPUHTA HAPOUYUTO HA TUM PU3UYHUM AEOHULIAMA
npyre ciavka 5.17.
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BexxuyHa KoMyHHUKauja
(WLAN, RF, GPRS)

Cucremu 3a

MOHHMTOPUHT
HA PU3HYHUM
MeCcTHMA

Cauka 5.17 Pusnuna Mecta npyre - MOCTOBH

CucrteM je NpojeKTOBaH Jla OJpP’KM BUCOK HHUBO MEpHE TAYHOCTH M IOY3JaHOCTH M Ja
o0e30ear 3aKOHCKO CHUTYpHU J0Ka3 u3MepeHux BpeaHoctu. Ilocroje tpu tuma ARGOS
cucTeMa y 3aBUCHOCTHU 0J1 ynoTpele Koju Cy KaTeropucaHu Kao oAronapajyhu HUBOU:
» Huo 1: nerexiyja y GyHKIUjH 3alITUTE O] MCKIM3HYha,
» Hwupo 2: nerexuyja y ¢yHKuuju aepuHMcama: oxHoca Y/Q, medektu Touka,
CHJIa 3aKpeTamba OOPTHOT OCTOJbA, OTHOPH JbYJbamby.
» HwuBo 3: wnHagrpaema HHUBOAa 2, JeTekuuja y QyHKOMjU AeduHHCAmA U
HECTaOMITHOCTH, BHjYTaBOT KpeTama, EMUCH]e OyKe U Ha MPaBIly U y KPUBUHH.

HuBo 1: cucrem perekryje Beh wHCKiIm3ina BO3WIa W OH Jaje IOJATaK CHCTEMY
curHaau3anujoM. [loceOHa TMpemHOCT cucTeMa je y TOME INTO MOKPHBA IENo MOoApydYje
u3Mel)y mmHa M ciiydajeBe Kaja MCKIM3IM TOYaK TPYM THK Y3 IIMHY, Tpeko TUpPoHA —
npu4BpcHOT npudopa. CHUCTeM je 3aCHOBaH Ha YETHPH CEH30pa Y HU3Y KOjU c€ MOHTHPAjy Ha
nparoBe Ja OM JIETEKTOBAIM CKaKyTamhe UCKIIU3INX TOYKoBa [62].

Cauka 5.18 Mucranupan Aproc HUBO 1 U MCTH HaKOH OTKpHMBamba UCKIN3HYha

Hugo 2: Y3 nomoh ARGOS cuctema, moryhe je ma ce OTKpH]y HEMPABUIHOCTH Y BO3HIINMA
npahemeM BepTHKAIHE cujie TOuka (KBa3u-CTaTUYKE W JTUHAMHYKE CHIIE), Kao u omTehema
Ha TOYKY Bo3mia. CeJIeKTHBHA KOHTPOJIA BO3MIIA MOXE U JIaJbe J1a CE€ OJIBHja a CHUCTEM CE CBE
BHUIIIC KOPUCTHU y MPOIIECMa ITPEBEHTUBHOT opkaBama. KBasu-crarronapta BpegHocT (Po;)
je 30up KBasu-crarmoHapHux omrepehema ToukoBa Ha jemHoj] ocoBUHH (Qoir 1 Qoiz) ce
neduHUIIe:

Poi = Qoil + Qoi2 5.2
Ine je :
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-i— 6p0 OCOBHHA, IIPU YeMy ce 1 0IHOCH Ha JIeCHY, a 2 Ha JIEBY CTPaHy Y CMEPY BOXKIbE
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Camka 5.19 — Ipernen onrepeherma 1o ocoBuHaMa 3a jeaan Bo3 [62]

Cranmapn EH 15528 nedunume kinacuuKalMOHM CHUCTEM TIpyra 3a pyKOBaole
nH(QPACTPYKTYpe U KENE3HWUYKUX mpemyseha, pamu ynpasipama MelycoOHe Bese uamelhy
rpanuie ontepehema KeIe3HUUKUX BO3WJIA U TOBapa 3a TEpeTHa Kojla U HOCHUBOCT Ipyra.
Knacudukanmonn cucrem y3uma y o03up mapameTrpe Kao MITO Cy OCOBHHCKO omrepeheme
(P), mace mo ayxHOM MeTpy, pa3Mak OCOBMHAa M Op3uHy U Tpeba Ja ocurypa
kommatuomiHocT Mel)ycoOHe Bese n3mMel)y Bo3uia u uHdpactpykrype [24].

HuBo 3: Hanrpanma HuBoa 2. u OH Mepu UM XOpU3OHTAIHE Cwiie (MEpU JUHAMHYKE OOUYHE
CHJIe Ha TOYKY M CWJIE OJ] TOYKa Koje JeNyjy Ha IMuHY). MepemeM OBHX CHUJIa U MEPEHEM
o0JMKa TOYKOBA, a KPO3 IMPABOBPEMEHO OTKPUBAKE FHUXOBE HEMPABHIHOCTH, MOTY CE
CIPEUYUTH MOTEHIIMjalTHA UCKIN3HYyha Bo3MIIA.

ARGOS HuBo 2 u 3 najy 1oKyMeHTal1jy O ycarjalleHOCTH ca cTaHaapanMa 6e30e1HOCTH 1
Mory ce KopucTtuTH 3a nmoapmky TSI kortponama. [Toyzganoct u Tauroct ARGOS cucrema
pesynryje 'y cBeoOyxBaTHOM moBehamy HHBOa 0€30€IHOCTH, KOPEKTHHX Haruiara
KOPUCHHUIMMA M CMambekha TPOIIKOBa 3a HHPpacTpykTypHe ypehaje [32].

Out of roundness (wheel set 26) Out of roundness (wheel set 26)

63’ =i Tgs
mm "
V1.36 (c) OEBB Daten: QFUSS_0020S_AR_20060808_103622'QFUE|  V1.36 (o) OEBE Daten: QFUSS_0020S_AR_20060908_115806\QFUE |

Cauka 5.20 Jlujarpam omrehema Touka U o] cCTpaHe Aproca MEpeHa OJICTyIama 01
uaeanHor npoduia [62]
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5.3.4 BMW-CUCTEM 3A INPAREIBLE UCTPOIIEHOCTHU KOYHHUX
YMETAKA

Cuctem BMW (Brake Pad Wear Monitoring) uma, mpe cBera, 3ajarak IpoBepaBa
HCTPOIIICHOCT KOYMOHHUX yMETaka y BO30BE KaJa Cy y caoOpahajy wim mpu TNOBpaTKy
rapautype y aeno. CucrteM je KOHCTpYHCAaH 3a CBAaKOJHEBHO Ipaheme Tako /1a MoXe OUTH
OTKPUBEHA HCTPOIICHOCT H TOCJIATO YII030pEHE CIYKOU o/ipikaBama. CUCTEM je OTIopaH Ha
BHOparyje, u arMocepecke MpoMeHe (HIUCKE TeMIlepaType, BeTap, CYHYEBY CBETIOCT, KUITY

UTI.).

CucreM 3a OTKpHBame yoOHMYajHO Ce MOCTaBJba Ha mpar Kcmoj muHa (cauka 5.21), mok ce
cCHCTeM 3a 00pajy Haja3W y OpMaHy ca OMPEMOM y3 KOJOCEK. YTBpUBame HCTPOIICHOCTH
KOYHOI YMETKa CIPOBOJU C€ ONTUYKUM JUTUTATHHM CHUMAameM IOCCOHOM KamMepom
MOCTaBJbEHA Y3 IIUHY YCMEPEHY Ka MOJICKIONY KOYHHUIIE.

Canka 5.21 MepHa ornpemMa 3a jelaH OCOBUHCKHU CKJION

Kondurypamnuja mepHOr cucTeMa 3aBHCH OJf BPCTE KOYHUIIE U CACTOjH CE OJI:
> JBe MEpHE IJIaBe y3 CBaKy IIUHY, jeJlHa ca cBake cTpaHe (YKymHO 4) 3a IUCK
KOYHUITY U
» JBe MEpHE TJaBe, jeJJHa ca CBaKe CTpaHe Kojoceka (YKyMmHO 2) 3a KOYHHIE ca
namy4ama.

CBaka MepHa IJ1aBa cacTOjU C€ OJ1 KAMEpe U CHUCTEMOM 3a OCBETJbEHE KOjU 1)y YHU(DOPMHY
CBETJIOCT Ka o0ylacTM 3a ciMkame. Technogamma je pas3Bwia Op3y Kamepy BHCOKE
pe3onyiuje 1a Ou ce Mepeme KOYHUX YMETaKa CIIPOBEJIO ca BUCOKOM TayHOhy.

JlaBau oGaBelTaBa CHCTEM O MPUCYCTBY BO3a U OJ TOT TPeHyTKa 4 kamepe ce mokpehy na

Oydy cTalHO y MOJEUICHOCTH 3a CHHMame Ja Ou HchpaTuiie Iposia3 Bo3a U CHUMUIIE
KOYHHUILY.
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Cauka 5.22 CucreM 3a CHUMalbe CTamba KOUHUX YMETaKa

Benuka Op3uHa cHuMama, o0e30ehyje na u mpu Behum Op3uHaMa KpeTama BO30Ba Oyne
3a0enekeH J0BOJbaH Opoj CHMMaka KOju Cy MOTPeOHH 3a Mpenu3Huje YTBphUBame cTamba
KOYHHMX yMmeTaka. MepHu cucteM 00e30el)yje uzpauyHare HymMepuuke u rpaduuke BeIUUUHE
3a CBE CIMKE KOje cajpke KOpHCHEe HH(pOpMaIyje O HCTPOIIEHOCTH M A€OJbUHU KOYHHX
ymertaka. [la 6u ce moBehasia TauHOCT Mojaraka y m3BemrajuMa. Takohe, maje ce mpocedHo
UCTPOIICHE U 1e0JbHHA 32 CBAKH KOYHU YMETAK.

5.3.5 PUCS-CUCTEM 3A IIPOBEPABAIbE
NOJAUTHYTOCTHU TAHTOI'PA®PA

OBo je Tecnogamma-uH CHCTEM KOjU C€ IOCTaBJba HA MEPHM IMOpPTAl M3HAJ KOJOCEKa U
omoryhaBa mpoBepy (YHKIMOHATHOCTH MaHTOrpada CBUX BO30Ba KpPOjH MpoJiaze Kpo3
[opTaJ CBOjUM Jie(pMHUCAHUM Op3uHaMa.

[IpuHiun Mepewma 3acHUMBA Ce HAa ONTHYKO] OECKOHTAaKTHO] TexHoioruju. JlaBau koju
peructpyje noguruyroct BazaymHor Bojaa je PUCS kamepa, a kajga Bo3 HE TpoJia3u U Kaja
HeMa naHTorpada y nospy Kamepe, kamepa yTreplhyje mo3uiujy Ba3ayIIHOT BOAA Y CTATHYKOM
CTamy, a U3MEPEHY BPETHOCT KOPUCTHU Ka0 peepeHTHY Mepy 3a MOJUTHYTOCT UCTOT.

Tokom mponacka nmanTorpada, Boj ce MOAMKE — Typa Ha TOpe, FeT0BO TIOMEPAE PETUCTPY]e
Kamepa, a pe3onynuja mepema je y omcery 0,3 mm. CucreM CHOpOBOAM HEMPEKUIHO
ayTOMAaTCKO CaMOIIOJICIIaBakhe, a €TAJIOH Tj. Mepa KaluOpucaHe JY)KWHE je MOoBe3aHa ca
HOCa4yeM BOJIa TaKO Jla KaMepa MOKe J1a o/ipe/id BUCUHY Bojia. CBaKo Mepeme CIPOBOJIHU Ce
nopehemeM MOANTHYTOCTH BOJIa U Ty)KHHE €TaI0OHA, a TIOY3/IaHOCT CHUMJBCHHX TI0J[aTaka 3a
OBO Mepeme, MOCTHXKE ce Kopuctehw Apyry KaMmepy, Koja ce IOCTaB/ba Ha MOPTal ca
CYIPOTHE CTpaHe.

YTBphuBame cuie mojausama MmaHtorpada, U3MEPEHO BEPTUKATHO MOMEpPAmE, KOPUTYje Ce

y3uMameM y 003up: Op3uHe BeTpa, Op3uHe BO3a M TeMIepaType OKoJnHe. AHEeMOMeTap ce
KOPHUCTH 3a ofipehuBame Op3uHe BeTpa, 0K ce Op3ruHa Bo3a J00Hja 011 CUCTEeMa.
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a) CUCTEM 3A IIPOBEPY ITPO®HJIA BO3A

Kontposa — Mepeme mpoduiia Bo3a CIIpOBOIU CE IIPEKO MEPHOT CHCTEMa KOjH C€ 3aCHMBA Ha
JIaCepCKOM MepemY JlaJbuHe y KOMOMHAIIM]H ca BUCOKOM y4eCTaHOIINy CKeHUpamba.

3ajanu cucrema cy:
» 51a ce u3Mepu npodui Bo3a TOKOM KpeTama (JIOKOMOTHBE U ITyTHUYKA KOJIa) 1
» na ce yTBpau npodui ToBapema Bo3a (3a TepeTHE BO30BE).

IMpodun Bo3a kOju ce kpehe yTBphyje ce mpeko aBa Jacepcka MabUHOMEpPa CUMETPUIHO
MOCTaBJhCHA HA OOPHCY TpaHUYHOT Mpodumia, a cinuka 5.23 mokasyje npuHIMN paga ypehaja.

Canka 5.23 Ypehaj 3a npehuBame npoduia Bo3a

[Mpunmun pama je crnemehm: WMITYyJCHHM JTacepckH 3pak ydectaHoct | MHz, BeprukamHO
CKEHHpa BO3WIO Ja OuM ce m3Bpmmio mepeme. Jlacepckum ummysic peduiektyje ce o
MOBPIIMHE BO3a M JCTEKTYje ra mocebdaH (OTO-OCET/HUBU CEH30p, KOJH C€ HAJla3W yHYyTap
MepHOT ypehaja mopen Jacepckor m3Bopa. [Ipodun Bo3za y kperamy, onpehyje ce mpeko 2
MepHa ypehaja, jenan 3a gecHu npodui, jenas 3a gesu npodui. O6jennmaBame moiaTaka oj
7iBa JajbHOMepa omoryhaBa 1o0ujame HeOBUTOT poduiia BO3MIA.

CucreMm 3a JIETEKINjy MOXKE Ce TIPIIArOAUTH OpP3WHU BO3a MIPEKO MpOMeHe Op3uHe 0OpTama
oryefana mro oMmoryhaBa no0ujame (GuHUje Mpexe 3a aHAIU3y MpoduiIa TEPeTHUX BO30BA.
Jenunmuma 3a oOpany mpoBepaBa Ha KOHTHHYATHHM IUKJIMYHUM OCHOBaMa BPETHOCTH 3a
npodu1 y OJHOCY Ha TeKUTE. AKO Cy yTBpleHe Tauke W3BaH MMOCTABJbEHUX I'PaHMIIA, CUCTEM
nokpehe mocrtymak 3a ynozopaBame, KOjU Ce 0JJMax IIajbe ayTOMaTCKOM CUTHAJTHOM CHCTEMY
KEJe3HUUKEe Mpeke, a MCTOBPEMEHO MH(OpMallKja O OMHCY YIO30pemha U MOTPeOHUM 3a
pemraBame mpodiaemMa, Iajbe ce HEHTPATHOM HAaA30PHOM CHCTEMY.

[Tocnara uadopmanmja Moxe OUTH:
» BHJI OIIITET yITO30PCHa,
» 0Opoj KoJa Koja Cy TOKPEHYJIa YI030peHhe,
» nurutanHa ¢ororpaduja nena Koju je MOKPeHyOo CUTHAJ YIo30pema (aKo je BUICO
npaheme Ha pacrnojaramy),
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» TPaHUYHH JI03BOJbEHU MPODHIH U
» MPOILIMPEHE 00JIaCTH KOja je MOKPEeHYJIa YII030peHe.

6) CUCTEM 3A MEPEIGE [TIPOPUJIA U ITIPEYHUKA TOYKA

[MpuHIMn Mepema 3acHMBA Ce Ha ONTHYKOM TPOYriy u3Mely jacepckux 3paka M BHCOKE
pe3oiylje CHUMama AUTUTaIHe kamepe. 3axBajbyjyhu MmoryhHoctu oOpane nogaraka seh y
caMoj KaMmepH, OHa MPEHOCH CHUCTEeMY 3a Mepeme CcaMo MuKcene (pejMoBa KOju Cy
MHTEPECaHTHH 3a Mepeme npoduiaa M Tako omoryhaBa BeoMa BHCOK CTENEH YHTamba
dpejmoBa 1o 1000 cnvika y CeKyHIH.

Cauka 5.24 Monyn 3a ONTHYKO CHUMarke MpouIia U MpeyHrKa TOUYKa

CucteMm 3a Mepeme npoduia ToUKa cacToju ce O] M0 YETUPU MEpHE jeMHUIIE MO LIMHU, a
Moryhe cy u Jpyre omnimje y CKIaay ca 3axTeBuMa KopucHuka (cnuka 5.24). [Tomohy nse
MEpHE jeIMHUIIe, CHUMa ce PO TOUKA 3a CBAKY CTPaHy KOJIOCEKa U TO Ca JeIHOM MEPHOM
rpynom 3a Haujaszehy cTpaHy Touka W apyrom 3a ojjasehe crpaHe Touka (3a/iiba CTpaHa).
OBakaB pacropen omoryhaBa Jla ce CHUMH y NMOTIYHOCTH YHYTpallllkha CTpaHa, TOpHU U
CTOJpHU TIpoduIl ca Hammazehe cTpaHe TOYKa, JOK CE Ca 3a/Iib€ CTPaHe CHUMA CaMoO CIIOJbHU
U TOpH-U Npodui BeHa Touka (cnuka 5.25).

CBaka MepHa rpymna cacToju ce O Jlacepa U Kamepe K0je ca TOUKOM YMHE TPOYraoHy rpymy.
Pann edexra HanpenoBama TOUKa, MPOGMII Ce padyHa HAa OCHOBY IMPOCEYHUX BPEAHOCTH, a
CBE OIlepallije Mepema CIpoBojie ce ayromarcku. lloy3maHocT mpopauyHa mnpoduina u
MPEYHHKA TOYKA CHCTEM CacTOjH ce y Kopumhemy Ba HAaUNHA Mepema:

[IpBU HauMH ce 3aCHMBA HAa MAaTEMaTUYKOM IPOpauyHy pacTojama u3Mel)y MOBpIINHE TOYKA
Y HETIOMUYHE Tauke Ha Tely TOYKa, Kao MO3MIMje KPYKHOT Tojaca Tela TOYKa WU JIpyre
HeromuuHe Tauke. (Cnuka 5.26). OBa MeTOMa Ce KOPUCTH TMOYEBIIH O]l MEPEHa pacTojarba
Ta4yKe KOTpJhama IMO3HATE MO3UIIM]e, Ka0 HIp. jJeHYy OJf YHYTPamkUX Tadyaka TOYKa, H3MEPEHO
1 KopultheHO Kao MEpOJaBHO, WM TO3HATE WM PACIOJIOKHMBE Tauke y 0a3u mojaTaka
OCBEKEHUX M MO3HATHX BPEJHOCTH TOUKA KA0 JAaTOTEKy MepHor cucreMa. Kao ocBexeHo u
MEpOJaBHO 3a CUCTEM KOPUCTH Ce Je0 KOjU OAroBapa MaKCHMMAaJIHOj BUCHHU TauKe Ha BEHILY,
0]l KOje CUCTEM pauyHa IPEUYHUK TOYKA.
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YHyTpawsn

npodun Touxa

YHyTpawisa
cTpasa whHe

NospwuHa KoTp/LakLa

Cauxa 5.25 CHUMaK yHYTpAIIbEr U CIOJBHOT NMpoduia TOUKa, BEHLA, U HOBPIINHE
KOTpJbama

[loBpminHa TOuka M HEMOMHUYHA Tayka Teja TOYKa, Oeleke ce HCTOBPEMEHO Kao Je0
npoduna Touka. benexkemeMm mnpoduiia TOYKa y JBE pa3iMuMTe MO3uIMje, moryhe je
OJIpeIUTH JBE BPEIHOCTU IPEYHUKA TOUKA 32 CBAKO MEPEHHE.

JIpyru HaYMH 3aCHHBA CE Ha F€OMETPHU)jCKOM KOHIENTY YTBphHUBama TpU TauKe TOUKaA, 0K Ce
CBaKa KpY)KHHUIIA ¥ HEH MPEYHUK oapel)yjy Ha jeIMHCTBEH HAYMH NMPEKO TPH HeJMHeapHe
TayKe.

Cauka 5.26 Mepeme npeyHrKa TOYKa IPEKO HEIOMUYHE TaukKe

Mepeme npeyHrKa TOYKa y Ta4Kd KOTpJbama ojpehyje ce mpeko pa3iimke H3MEepeHOT BEHIIa
y OJIHOCY Ha KPYyT KOTpJhama. Tpu Tauke Koje Oelekd MEpHU CHCTEM Cy TauKe Ha Mpoduity
TOYKa KOjU OJroBapa CIIOJAHOM TPEYHHKY TOYKA, Y3€T€ Ha MAKCHMAajHO] BHCHHHU BEHIIA.
Crnuka 5.27 mpuka3yje METOIy Mepema Koja ce KOpUCTH 3a yTBphuBame oBUX Tadaka.Tauke
ce onpelyjy Ha cienehu HaYMH: BE TaUKe ce Mepe Ha MPEAmEeM U 3aIibeM npoduity, a Tpeha
Tauka ce OeneXu YeTBPTUM ONTHYKUM ypehajeM Koju ce Hala3u yHyTap KOJIOCEKa Y CPEeImbO]
Ta4yk{d y OJHOCY Ha Apyre MepHe jeauuuie. OBa mocieqma ONTHYKA IPyla KOPHCTH Ce 3a
Oenexeme Tauke u3Mely yHyTapmbHuX cTpaHa aBa Touka. Cuctem Oenexxu HajMame 10 cimka
3a 6p3uHe 10 10 km/h u Hajmame 2 cnuke 3a 6p3uHe 1o 100 km/h.
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Cauka 5.27 Mepeme npeyHrKa To4Ka IPeKo TPU TauKe, MOTJIE] ca YHYTPaLlbhe CTpaHe

5.3.6 T/BOGI- CUCTEM 3A MEPEILE TEOMETPHJE
OBPTHOTI II0CTOJbA

IBencka kommanuja Damill AB je mncramupana cucrem T/BOGI — (Truck/Bogie Optical
Geometry Inspection) KOju KOPUCTH JIaCEPCKy M TEXHOJOTH]y ca KaMEpOM Kako Ou M3MEpHO
HamaJH{ yrao U OOYHY MO3HUIIMjy OCOBHHCKMX CKIIONOBA IMpPHU MOKpery. MHCTamupan je y
3aCTOpPY KOJIOCEKa M Ha HMa Ce MOCTaBIbajy IeTeKTOpH 3a mpahieme cTamba, a HAMEeHEH je 3a
Mepee HaMaHOT yIiia U mo3uiyje npahema TOUKOBa Y OHOCY Ha mHMHY (ciuka 5.28).

KUPYHA IEEEED>  HaPBMK

Cauxa 5.28 Nncrananyja cucrema T/BOGI ca mpaBuyMa kperamba TOBAPEHUX BaroHa

OBa umHcTanamnuja ce cactoju o 16 excTeH3moMerapa, MOHTUpPAHUX Ha IMWHY u3Mel)y aBa
npara. Yru0 IvHe, TOK OCOBHHA BO3a MpENa3H MPEKO e, je BelUYMHA KOja ce MEepu U
MoceOHUM CO(TBEPCKUM MTPOTPaMOM YMHH OCHOBY 3a JICJhCH-E Ha J[Ba Pa3IMUUTa CMepa CHJIE.
Mepema cy y MUKpOHAITOHHMA KOjH ce mpeTBapajy y cuie [60]
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CucreMm ce cacToju 01 jeJMHHIIC 32 ONTHYKO Mepeme yrpahen Onmm3y mwuae (ciuka 5.29),0H
KOPHUCTH JIacep W Kamepy Ja M3BPIIN Meperme-0CTynama y nephopMancama InuHe, MOpe.
OIITHYKE jeMHUIIE yTrpal)yje ce u moBe3aHa KOMITjyTepcKa jeJHHHIA

Cauka 5.29 Vrpaawa T/BOGI cucrema Ha npaBuy Kupyna — Hapsuk

AyToMarcka aHanM3a CIMKE TpyXa HamaJHu yrao u no3unujy npahema. Hamagau yrao
(AOA) ocoBUHCKOT cKJioma JieuHHILIE ce Kao yrao u3Mely pajaujajiHe U LEHTPAJIHE JIMHUjEe
OCOBHMHE Y OCOBHHCKOM ckiorry. Hamaguau yrao (AOA), mozunuja npahemwa (TP) u n1Ba npyra
napaMmeTpa ce KOpUCTe y CHCTeMy Ja OM ce M3BpIIMIA NPOLEHA JHHAMHYKOT ITOHAIIAmka
oOpTHOT TocTOJha. OcTana JBa mapaMmerpa JAePUHUITY ce Kao Mel)yOCOBHHCKO OJICTyName
(IAM) u rpemika y npahewy (TE). Hanmagau yrao (AOA) 3a OCOBHHCKH CKJOI j€ yrao
n3Mel)y paaujamHe ¥ IeHTpaliHe JIMHUje OCOBMHE Y OCOBUHCKOM ckiomy. [lo3unuja mpahema
(TP) nedunuiIe NEeHTpaTHy JMHU]Y OCOBUHCKOI CKJIONA Y OJHOCY Ha LEHTpaJHYy JHHU]Y
e (cmuka 5.30).

HEHTPANHA PAAKJATIHA
NMHHKUIA NHHKJA

OCOBHHE OCOBHHE

HEHTPANHA
NMUHKIJA IUHMHE

— —

HAMARHM YTAOQ NoINLUMIA
NMPATERA

Cauka 5.30 Hanagau yrao u nosunwuja npahema
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MelyyocoBHHCKO OJICTYyMame U Tpemika y npahemy npuka3ano je Ha cmnm 5.31. Onacrynama
y IUHAMHYKOM ITOHAIIalky OCOBHHCKHX CKIIONMOBa moBehaBjy xabame TOYKOBA W INWHE, a
OTIIOPHOCT KOTpJhaka KOja ce Mpu TOM moBehaBa yTHYEe HA IMOTPONIBY CHEpPrHje Bo3a.
MehyocoBuHCKO ozicTyame u3Mel)y 1Ba 0COBMHCKA CKIIONA y OOPTHOM MOCTOJbY jAeduHuIIe
ce Kao HamagHu yrao Bojaeher ocoBuHcKor ckiomna (AOAL), munyc HamaaHu yrao Hoceher
ocoBuHCKOT ckiorna (AOAT).

I'pemika y npahewy (TE) oOpTHOT nocTosba je 604HO pacTojamke n3Mel)y eHTpaTHUX JIMHU]jA
OCOBHHA y OOPTHOM TIOCTOJbY M Je(UHHUIIE ce Kao To3uluja npahema Bogeher 0COBUHCKOT
ckiona (TPL) munyc mosuruja npahema Hoceher ocoBunckor ckiomna (TPT). (ciuka 5.32)

FPELUKAY
NMPAREHY

MEPBYOCOBUHCKO
OOCTYMNAHE

HAMAOHU HAMAOHU
YrAO YrAO
BOOETREN HOCETREI

NO3ULINJA NO3ULINJA
NMPAREA NPAREHA

BOOEREN HOCEREI
TPL TPT

Cauka 5.31 MelyyocoBHHCKO OJICTyName U rpelika y npahemwy

—e— 040617 B —e—040617
040616 EPTHKAIHE CIJIE, JIEBA CTPpaHa 040616

350 300

300 EEO_W
250 \
% 'Ej'ii %Q# é%ﬁ%ﬁ?'i 200 Ve

200

Betux ame CHIIe, JecHa CTpaHa

150

150

100

100

L e e L o o o e o e e e R 0+

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40

Camka 5.32 BepTtukanse cuse Ha JieBOj U AecHO] muHU o 40 MpBUX OCOBHHA Y UCTO]
TapHUTYPHU
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5.3.7 TCCS - CHCTEM 3A AETEKLM]Y OAPEBEHUX
HE/IOCTATAKA BO3A Y BOXKIbU

TCCS je KOHTpOJIHM CUCTEM KOjU oMoryhaBa Mepewme W JeTeKUM]y Hu3a (yHKIOHUja
HeJoCTaTaka Koa Bo3a y mokpery. PasBujen, 2003. roamHe, oI  cTpaHe
MYJITUAUCHMUILTUHAPHOT Mel)yHapOoAHOT THMa U HEroBa IpBa KOMEpIlMjaliHa WHCTalaluja je
ycnemHo tectupana Ha RFI (utanujancka xene3Hnuka mpexa) y jyiay 2009. Ha xKejne3HHUKO]
nuauju Pum — @opmua — Hanyss (cimka 5.33).

Jlacepcku pajapu, CICIMjajHO pa3BHjEHU 3a OBY IPUMEHY, Cy Ha OCHOBY BEIIMKE Op3HHE
Mepewma (MUIMOH Yy CEeKYHIM) M BpeMeHa paja JIacepCcKOr JaJbUHOMEpa, YUjU C€ CHOI
ycMmepaBa U peduIeKTyje 0J1 TOJIMTOHA Mepema, 00e30el)yjy 800 ckeHnpama y CeKyH]IU ca OKO
900 mepewa BanuaHux 3D ckeHupama KOjU oAronapajy obmactu (pacrojame u3Mely nBa
Cyce/iHa CKEHHMpama) y IpaBIily KpeTama Bo3a o1 oko 40 mm mpu 120 km/h [17]. V cknany ca
pedepeHTHHM MelyHapoIHUM TEXHHYKMM HOpPMama, CHUCTEM KOPHCTH oOrpaHuyanajyhe
paznuuute npoduiie, y 3aBUCHOCTH O]l KapaKTEPUCTHKAa HQPACTPYKType, BPCTE BO3HHX
cpencrasa.

OrpannyaBajyhu mpo¢wmin 3a reHepucame IIMHCKUX BO3WIA KOjU Npunanajy onpeheHoj
rpynu (HIIp. XKeJle3HWYKa KoJia, OTBOPEHU TEPETHU BaroHH, JJOKOMOTHBE, UT/) MPOU3HIIA3e U3
npuMeHe crneuupuyHe "peaykuuje" Ha CTaTUUKM CTaHJApAHU NPOo(UI KOJU 3aBUCH O]
xenezanuke npyre. Takse peaykmuje (UIC 505 — 3 3a komMmatuOuiHEe Mpexe) 3aBUCE O]l
KapaKTepUCTHKA BO3WIIA, Y3 BaXXHY YJIOTY MO3UIMj€ BO3UIA Y KDUBUHH.

Cauxa 5.33 Uncrananyja Ha (RFI): nuauja Pum — ®@opmua — Hammyss

[Topen Tora, cucrem umma MOTryhHOCT mpHMeHe, Kaja je TO TMOTPEOHO, CHEIHjaTHIX
orpannyaBajyhux mnpopmna ngepuHHCAHMX 32 PA3IUUYUTE BPCTE  HHTEPMOAATHHUX
TPAHCIIOPTHHUX jeIWHUIIA (KOHTEJHEpa, MOTY-TIPUKOIUIA WUTI.) M 3a CICIHjaTHEe TOIINIJbKE
KOje mperna3e CTaHAapHe rpaHuie ToBapHor npoduna (matu y [pumory 3). Beoma Baxan
ClIy4aj Cy OTBOPEHM BaroHM Ko KoOje Cy rpemnike y ontepehemy u ToBapHOM mpoduiy aBa
OCHOBHA Y3pOKa TEWIKMX akiuaeHara. [IpumeHa cnenu@uuHOr JUMUTHpama npoduia
IWKTHpa TpaBWiIa yYTOBapa W TOApa3yMeBa HM3pavyyHaBama MaKCHUMaNHOT onrtepehema y
¢byHK1IMju Opoja OCOBHHA M y3[Iy’KHE 3aBUCHE no3uije Ha Barony. TCCS npenusHo o0aBiba
OBy BepuduKanMjy 3axBajbyjyhu mpeno3HaBamy BO3WIA, MEpeHY OOJMKAa OCOBHHA H
npeuuzHom 3D mpodunmcamy. JlBa nacepcka ckenepa (ciuka 5.34) mo3UIMOHHpaHA
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HEMOCPEHO M3HAJ PaBHU KOTpJhamka oMoryhapajy na ce mobuje tadan mpodui Iomer aera
BO3HHX CpeJICTaBa yKJbydyjyin KOHBEKCHOCT TOBPIIHMHA, IITO jé HEBUIJBUBO 3a HEKE JPyre
TEXHOJIOTH]j€e, U Tpoduircame KOHPUTYpaIHja CeH30pa.

Cauxka 5.34 Tlonoxaju nacepckux 3paka

JlBa mapa JacepcKMX CKEHepa BUIIM W HIDKM W Tap TOPHUX CKeHepa o00e30ehyjy
pPEeoyHIaHTHY TMOKPHUBEHOCT W TOOOJBIIAHO OTKpUBame JedexaTa BO3HUX CpEICTaBa M
ropmHUX JenoBa (ciuka 5.35).

Cauka 5.35 a n 6 JlerekToBaHO MpeKopayueke J03BOJbEHOT TOBApHOT Mpoduia

Jlasba Hamorpaama codTBepa HEMOCPEAHE pean3aliije OJHOCH CE Ha OTKPHUBAKE CIIy4ajHO
OTBOpPEHUX BpaTa Koja He M3J1a3e U3 npoduia, Tako IITO ce AETEKTYyje OACTYNamke MOBPIINHE
BpaTa 0/ CBOj€ HOMUHAJIHE MO3HUIIH]eE.

TCCS monyn 3a TepMaaHO CKEHHpame J100uja BUCOKE NedUHHIH]E TXepMorpaduuke mare
1eJIe BUJbHBE MOBPIIMHE BO3HUX CACTaBa (CTpaHE U FOPH-H JICIOBH) U MOXKE /1a OTKpHUje HU3
HemocTataka (TMoceOHO ciydaj IMoXxapa Ha KOJIMMa) KOJjU €€ MOXKE MPEro3HaTH IPEKO
abHopmaniHe Temreparype. OBaj MOACHUCTEM MOXKE C€ CTOra cMaTpaTH Kao MpPOIIUPEHe
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apupmucane (yHKIMje AETEKLHUje KBapa Ha MOBPIIMHU Tena Bo3wia nomohy HBD amapara
32 OTKpHMBam€ IPErpeBama OCOBMHCKHX JI)KAjeBa TOYKOBA (KOJIA M KOYHHIIE IOCIIEAHE
reHeparyje).

[Monpyuje mepema (moapydje ce Gopmupa MEpHUM 3pauemeM) JACepCKHUX CKeHepa,
TepMorpadepu u JHMHEapHe KaMepe Cy UCKOUICHH MpeMa MOAPYYjy Mepema, ald HOPMAaTHH
Ha IIKMHE, TaKo Jia ce OOy Meperma M 3a MpelmbH M 3a 331U Je0 BO3HOI cacraBa M
ontepehema.

Jlak rpadumuku mHTEepdejc omoryhaBa omeparepy y Ha/bHHCKOM KOHTPOJIHOM ICHTPY Ja
nagsupe jenan unu Buine TCCS ypehaja. OcHOBHA cTpaHa MpUKa3yje cTaTyCc CHCTEMa, CBAKH
ayapM mperno3Haje u crnucak npojiasehux BozoBa. M360p oapehenor Bo3a y mpomnasy nobduja
ce cacTaB BO3a M pENEBaHTHU anapM (Takole MPENCTaBJbEH Ha KIM3HOM IIEMAaTCKOM
rpadMuKOM MpHKa3y CEKBEHIIE BO3HUX cpejcTaBa). M300p amapma omoryhaBa KOpucHUKY nia
nobmje cBe peneBaHTHE HHoOpManuje, ykbydyjyhu pasznmuure Bumose rpaduyukor
MPEICTaBIbabA.

HcnnatuBocT je Baxkan GakTop y pazMarpamy pacnopehuBame 3HauajHOT Opoja MHCTaNIaImja
cucrema kao mto je TCCS. Omnyka na ce pa3BHje CUCTEM y3ela je y 003Up TO3HTHBHE
pe3yiTare TPOIIKOBa yBohemwa crcTeMa, Tj. MPOIeHa KOPUCTHU KOja je CIPOBEICHa Ha OCHOBY
OUYCKHMBAHOT TOTCHIIMjaJla CMamkeha pu3uka. MehyTuM, orpaHUYeH KBAJIUTET PEICBAHTHUX
nojaraka o Hesrojama (0poj, JAeTalbu M MOCIEAMIIE) KOJUMa PACIoNiaXeMO Hac JOBEIE 0
3aKJbydyKa Jla UCTPAKWBAHU KIIMJEHTH MOpajy Ja 00aBJhajy CBOjE €Ballyalllje 3aCHOBaHE Ha
HUXOBUM JINYHUM CTATUCTUKAMA.

5.4 CTAHMOHAPHU CUCTEMMU 3A IIPAREILE CTABA
KEJIEBHNYKHUX BO3UJIA HA IIPYT'AMA BUBIIET CCCP-A

MHore »ele3HHYKe yIpaBe y CBETYy Ha CBOJUM IpyraMa HMMajy HHCTanupaHe ypehaje 3a
KOHTPOJIY TPErpejaHoCcTH JEeKHIITA M 32 ayTOMAaTCKy KOHTpPOJIy HEHCIPaBHOCTH Ha
MOBPIIMHU KOTpJhbatha TOUKOBA KENE3HUYKUX BO3HIIA pPa3BUjeHE Ha MPOCTOpPHMA OHUBIIET
CCCP-a. VYpehaj tuma KPAII-2 je y cramHoj ekcruroatanmmjm on 1982. romuHe Ha
xene3Hnukoj mpexu y OuBmemM CCCP-y U KOpUCTH ce 3a KOHTPONIY IMperpejaHoCcTH
nexumTa, a motom ce mojasuo u [IOHAB-3. Y HOBHWje Bpeme pa3BHjeHA j¢ HajHOBHja
reHepaija CUCTeMa 32 KOMIUIEKCHY KOHTPOIIY TEXHUYKOT CTama BO3a Y TOKY BOXKIE THIA
JIMCK-BK-II. [8].

5.4.1 IIOHAB-3 - CUCTEM 3A AYTOMATCKY KOHTPOJIY
INIPETPEJAHUX JIEXKUIITA

[Mpunnun nerexmuje ypehaja [IOHAB-3 3acHuBa ce Ha mpujemy HHGpPAIPBEHOT 3pavcHkha
KyhuiTa IeXuITa OJf CTpaHe OCET/PUBUX €JIeMeHara, NpeTBapamy OBOT 3pademka y
CNCKTPUYHM CHUTHAJ, M3/[Bajarby MO oApeheHMM KpUTEpPHjyMHMa CUTHAJIA Off XaBapHCAHHUX
(mperpejanux) JeXUIITa U GOPMHpamY, IPeJaju U perucTpanuju HHGpopMaimja o moiaoxajy
nperpejanor jexuimrTa y Bo3y. Ha cimumm 5.36 mpukasana je cTpykTypHa mema ypehaja 3a
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NETeKINjy nperpejanux lexumra. Ypehaj ce cactoju ox komopa (1), meBe u jaecHe, Koje
caapike mpujeMHe Karcyse (2), U npujeMHuKa uHpanpBeHor 3padema (3). CBaka KoMopa
MOCTaBJbCHA je Ha cBOje moctolbe (9). OnTrukm cucteM ycKor ycMmepema ypehaja, uzpahen
0J1 Marepujajga KOju MpoIyITa WHpAIPBEHO 3pademke (TepMaHHM]jyM, jeIUbeHha apceHa U
Kallijyma), YCMEPEH je Ha 3ajmy CTpaHy KyhuIlTa JIeKHUINTa y OJHOCY Ha CMEp KpeTama
Bo3a. [IpmiMkoM mpojacka OCOBHHCKUX CKIIomoBa (6), Kpo3 KOHTPOJHH IYHKT CBakKd
ONTHYKU cHucTeM "ocMarpa" y MOYeTKy paM OOpTHOT mocTtosba (5), a 3aTUM 3ajmby CTpaHy
kyhurra nexumra (4).

Ka cucremy CC

B D
Nunnja Bese

Onpema nyHkTa CrauunyHa onpema

Cauka 5.36 CtpykrypHa mema ypehaja 3a KOHTPOITY JISKHUIITA

[TpumuBIIM 3payere KyhullTa JexuITa IpujeMHUK curHana (3) naje eJeKTpUYHU CUTHAl
KOJU Cce MojavaBa y TMpHUjeMHO] Karcynu (2) u mpeHocu mpeko kabma mo ypebaja (10) y
OpMaHy OIpeMe Ha MyHKTY ocMmarpama. McTu je cmemTeH y moceOHOj MPOCTOPHjU WU Y
KOHTEjHEpY Yy ONM3MHHM MecTa KOHTpose yaaibeHoM 4 — 10 m ox oce kosoceka. Y 30HH T7ie
npUjeMHa onTuka "ocMaTpa' 337U €0 Kyhuiira nexumnra Ha muHaMa (7) IOCTaB/bEeHU Cy
KOHTakTu (8) mponasa TOYKOBAa, KOJU J1a]y €JEKTPUYHM CHUTHAJI Y MOMEHTY KOHTpPOJIe
JeKUIITA U TTpesiajy ra ypehajy (11) y opmaHy ca ompeMoM IMyHKTa 3a OCMaTpambe.

CurHanu ol IeXXKUIITa y OOJIMKY UMITYJICHUX 3HAKOBA, YMja j€ aMIUIMTY/a MPOMOPIHMOHAIHA
Temrepatypu kyhumira jnexumra Oenexe ce Ha Tpanu. OreHa CTeNeHa NPerpejaHOCTH
JeKUIITa U TPOpauyH peaHor Opoja OCOBMHE ca MpEerpejaHuM JIeKHUIUTEM BpIIU ce
neumdpoBambeM curHana Ha Tpanu. [lokasuBauu (13) Bpiie pacro3HaBame MperpejaHux
JISKUIITA MpeMa ojpel)eHMM KapakTepucTHKaMa CHTHaja (aMIUTUTY/AA, OJHOC WM pa3iihKa
aMIUTUTY/Ia CUTHajIa 00a JISKHUIITA UCTOT OCOBUHCKOT CKJIOIA) U J1aje 0c00sby HpOpMaIHjy o
MIOCTOjamby U TOJIOXKAJy MperpejaHor Jexuira y Bo3y. Ha ocHOBy curnana ca oBux ypehaja
BPIIHU ce 00eliekaBamke MPErpejaHor JISKHINTa Ha TPAlX THcada U ayTOMATCKO TTOBE3HBAE
ca CUCTEMOM CUTHaJIM3allije CTaHUIIE Y IMJbY 3aTBapama yJaa3HoT CUrHaja Jojasehem Bo3y.

5.4.2 KPAII-2 - CUCTEM 3A AYTOMATCKY KOHTPOJ1Y
HEUCIIPABHOCTH HA IIOBPIIMHAMA KOTP/bAIBA
TOYKOBA

Cucrem KPAII-2 HamemeH je 3a ayTOMaTcKo JCTCKTOBAaKkE€ KOJIa Yy BO30BHMAa ca
HCHUCIIPABHOCTHUMA Ha MOBPHIMHHU KOTpJbdakba TOYKOBA Yy BHAY: PAaBHUX MCCTaA, 4Yyllamka
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MaTepujaia, HAJCMHUIIA W HEpaBHOMEpHOTr Xabama mnpodwia. [lpunnun panma ypebhaja
3aCHUBA CE HA MEpPEHhY U aHAJIM3U BUOPAIMOHUX U yIapHUX yOp3ama IMHa KOja HACTa]y KO
mpona3a ToukoBa. CtpykrypHa mema ypehaja KPAII-2 ananmorHa je CTPYyKTypHO] MIEMU
ypehaja [IOHAB-3. ¥V cacraB Hajg3eMHe onpeme ypehaja ymaze: 6 Mue30eIeKTPUYHHX JaBadya
yOp3ama (akmenepomeTapa), Mo 3 Ha CBaKy IIMHY, pacrnopel)eHuX y 30HU KOHTPOJIE TOYKOBA
nyxuHe 3m, 3aTUM 4 naBava WHGOpMaIKja O MpoJiasy TOYKOBA W IMIMHCKE KaOJIOBCKE BeE3e.
Ha cnumm 5.37 npuka3aH je MIMHCKY MTUE30aKIeIepoMeTap Koju ce cacTtoju of Apxkava (1) u
MUE3PEICKTPUYHOT JaBada BHOpanuja (8). AKienepomerap ce mocTaBjba y OTBOp Ha Bpary
muHe W y4Bpmihyje moMmohy paspesane uaype (9), ompyxkne mojiomke u HaBpTke (10).
Jlp>kau je u3BeAeH y OOJIMKY 3aBpTH-a ca TMoBehaHOM TJlaBOM y KOjy ce yBphe maBau
BuOpamnuja (8).

3

10 9

Cauxka 5.37 1lluncku nuesoakienepomeTap

VYcnen aejcTBa TOUKa ca HEpaBHMHAMA Ha IIMHY HAa MECTY TJie je MOCTaB/beH BHOpoJaBay
YBPCTO TIOBE3aHU CHUCTEM IIWHA-Ip)Kad-BUOpOJaBad yina3Ww y OCHWIATOPHO KpeTambe.
OcetspuBH eeMeHTH BUOpoaBaya ce Ae(OpMHUIIY Ha UCTE3amhe UM cabujame MO/ J1€jCTBOM
WHEPIMOHOT TepeTa KOju HACTOJH Jia 3ap>KU CBOje MPBOOUTHO cTame. Jlepopmannone cuie
M3a3MBajy I0jaBy €JEKTPUYHMX Haboja Ha eJeKTpojaMa OCETJbUBOT  €JIEMEHTa
MPONOPIIMOHATHIX BpPEAHOCTHMAa BHOpOyOp3ama Bpara MIMHE. EJNEKTpUYHM CHTHAIM ca
BUOpoO/IaBaya Ipenajy ce IojauaBady ojakie ce kaOJloM Mpexe Be3e Mpenajy Ha yia3s
0JI0KOBa Tojayana ctyoa ypehaja.

3a pasnuky on ypehaja [IOHAB-3 ocHoBHa ompema ypehaja KPAII-2 caapxku y cebu 2
nojaurBaya M3MepeHux BuOpanwuja, Hucke (20 mo 120 Hz) u Bucoke (400 mo 1200 Hz)
y4eCTaHOCTH, Ca KOMIIapaTepuMa U reHepaTopruMa KanTuOpHCaHUX CUTHANa MoMohy KOjuX ce
aHAIM3UPajy CUTHAJIU aKieaepoMerpa u hGopmMupajy curaanu "y3oyne".
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5.4.3 JUCK-BK-1I - CHACTEMH 3A KOMIIVIEKCHY KOHTPOJ1Y
CTAIbA BO3A Y TOKY BOKIbE

CucreM HOBHje reHepalrje 32 KOMIUICKCHY KOHTPOJY TEXHUYKOT CTamba BO3a Y TOKY BOXKEHC
je tuna JIUCK-BK-11, xoju y cebe ykipydyje moacucTeme 3a:

OTKPUBAHE HEHCIIPABHOCTH Ha TIOBPIINHU KOTPJbarha TOUYKOBA,
OTKPHUBAKE MIPErpejaHnX JICKHUILTA,

OTKPHBAaE JICJIOBA BO3a KOjU CE BYKY IO KOJIOCEKY,
OTKpHUBame OJIOKUPAaHHUX TOYKOBA,

KOHTPOJTy TOBapHOT radapura KoJja,

oapehuBame rpaHUYHE BPEIHOCTH Xa0amba TOUYKOBA,
npeonrtepehema koa,

OTKPHUBAHE OLITPHUX BEHAI[d TOUYKOBA U

JIpPYTrUX HEUCIIPAaBHOCTHU TOUYKOBA.

VVVVVVVVY

Cucrem omoryhaBa OTKpHBam€ IpErpejaHUuX JISKUIITa OCOBMHA W HEHCIPABHOCTH Ha
MOBPIIMHUA KOTPJbatha TOUKOBA (paBHA MECTa, HAJCMHUIIEC, HEPABHOMEPHO xabame U Jp,) H
perucTpyje Ha JaJbUHU TOJaTKe O IMOCTOjalby M TOJIOKA]y Y BO3Yy KOJia Cca YOUCHUM
HEHCIPABHOCTHMA Y3 IEHTPATHM3AIK]y HHpOpMalMja ca MPYKHHUX KOHTPOIHHX MeCTa y
JMCIICYSPCKOM IIEHTPY 0€3 3ayCcTaBibamba BO3a.

On ce cacroju ox: ocHoBHor nojacuctema JIMCK-b 3a oTkpuBame mperpejaHux JICKHIITA,
nojcucrema JIMICK-K 3a oTkpuBame HEMCIPaBHOCTH Ha MOBPIUIMHU KOTpPJbaka TOYKOBA U
noacucrema JIMCK-1] 3a nentpanuzanujy nadopmaruja.

Cucrtem Moxe OWTH JONTYH-EH MOJICHCTEMUMA 32 OTKPUBAE JIENIOBa KOJIA KOJH CE€ BYKY TIO
kornoceky (JAMCK-B), na6aBoctu ToukoBa (JMCK-II), 6mokupaHux OCOBHHCKHX CKJIONOBA
(IUCK-T), nperoBapenoctu kona (JJUUCK-O) u nap.

Cucremu 3a KOpHCTE JlaBaye pa3MelITeHe Ha 00e MMHe KOHTPOJIHE JCOHUIE U Y 3aBUCHOCTU
OJl TOTa Ha KOM TNPUHIMILY paje, Tj. KaKOo Ce BPLIM OECKOHTAKTHO MEpPEHE HCTPOLICH:A.
JlaBauu Mory OuTH:

(boToeNneKTpUYHH,

paaoOMETPHU]jCKH,

eJIEKTPOAMHAMUYKH U

3BYYHO-CJICKTPUIHH.

Y VYVYYVY

Jlo cana cy ce HajBulle KopucTaiau (HoToeNeKTpUuYHM AaBaun. Kox oBHX JaBaua ce KOPUCTU
MOJTyJIaliMja MapajeHOT CBETJIOCHOT (iiyKca Of] CTpaHe BEHIIa TOYKa 3a BpeMe KOTpJbamba, a
uH(popmMallvja O BEIMYMHU HCTpOUIeHa Ce Mpefaje y OOJMKY TUCKPETHOT EJIEKTPUYHOT
CUTHAaJa.

CranyoHapHU CHUCTEMH MOHHUTOPHHIa M JHjarHOCTUKE BO3HHMX CpEJCTaBa MOCTAIM CY JI€0
CTaH/Iap/IHUX TOCTYTaKa y OfipyKaBamy BO3HUX cpezcTaBa. Hbrxosa yrnorpeba He 3aBUCH OJ1 BPCTE,
CTapOCTH M OINPEMJbEHOCTH BO3HOI TapKa eJIEKTPOHCKOM OINpPeMOM, TakKo Ja je TO
HAJIIOBOJBHIJM HAYMH TIPUMEHE HMH(POPMAIMOHMX CHCTEMa Y TOCTYIIIMMA OJpKaBara BO3HHX
CpeZICTaBa Ha HKEJIC3HHUII.
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5.5 IPUMEHA MOHUTOPUHTI'A U JUJATHOCTHUKE IIOMORY
CUCTEMA ITIOCTAB/BEHHUX HA CAMOM BO3HOM CPEACTBY

[TponanackoM ceH30pa ¥ HHMXOBOj MPUMEHH Y OKBUPY OpKaBama MKEJIE3HWYKUX BO3ZHHX
CpICTaBa Kao W HHUXOBOM HHTEpPpejcy Kao OCOOMHM MPWIAroJIJbUBOCTH 3aXTEBHUMA
KOPHCHUKA j€ PEBOJYIMOHApAaH HCKOpPaK M y oBOj oOmacTtu. IIpBu KOpauu HauMEHU CY Y
orpeMamy JieKajeBa, C IMJbEM MOHHUTOPMHTAa M JHMJalHOCTHKE CTama poTHupajyhmux
eJIeMeHaTa, 3aTUM Op3HMHE, CEH30pH TeMIepaType W THME IMOCTalIM CTaHAapl 3a MoJepHa
BO3HJIA.

Meroae MOHUTOPHHTA M JIMjalrHOCTUKE CTamba POTHPajyhux eneMeHaTra TEXHUYKHX CHCTEMa
IpUMERY]jY ce KpPO3: METOJIC Meperha 1 aHAIM3e MEXaHMUKUX BHOpaIija, aHannu3y CTama yba
U TepMorpacke MeTojie, OJHOCHO KOHTpOJa TemIiepaType JjexajeBa. OHE HE UCKIbYUY]Y
jenHa npyry, Beh ce, HampoTHB, MOpPajy KOMOWHOBATH Y LUJbY YCIEIITHOT MOHHTOPHHTA M
IMjarHOCTUKE CTama cucrema. Haxkanoct, mpousBohaunm MepHOr xapaBepa u codTBepa
Hajyemrhe Cy OTrpaHMYEHHM caMO Ha jelHYy OJ TpH HaBeleHe obimactu. ManoOpojHe cy
KOMIIaHHj€ KOje, Kpo3 CO(MTBEpCKH NaKeT 3a NPEIUKTHBHO OAp)KaBame, omoryhasajy
CHHMame W aHAJIM3y MEXaHMYKHX BUOpaIlHja, Ka0 U OUYMTABAkE pe3yiTara aHaIn3e yjba U
IUTUTATHE CHHUMKE ca TepMorpadckmx kamepa u ¢oroamapata y uwby mpahema
TeMIIepaType y Jexkajy U clipeuaBarmba 3apruodaBama Jiexaja.

[lepronuynu yBUA y CTamke BO3WJIA WIH HETOBHX KOMIIOHEHTH CE€ MPATH KPO3 CTAI[MOHAPHE
CHUCTEME, a CHCTEeMH Yy BO3WIMMa/Bo30BMMa (on-board) pajae KOHTHHYaaHO TOKOM
ekcrutoatanuje [94]. CaBpemeHa BO3HA CpeACTBAa MOIPa3yMeBajy OOWIbE HHCTATMPAHE
€JIEKTPOHUKE y BO3WIY, @ CAMUM THM M IIOCTOjam€ EJIeKTPOHCKE pa3MeHe IojaTaka u
LIEHTpaJIHE YIpaBJbayKe jeJAMHUIIE Ha 0a3u padyHapa, IITO 3HAYM Jla j€ 3a TakaB CHCTEM
HEOIXOJHO TIOCTOjal€ CHUCTEMa MOHMTOPMHIA M JIMjJarHOCTUKE, y HAJTOpPEM CIlydajy,
M0jeIMHUX (PYHKIMOHATHUX KOMIIOHEHTH BO3MJa. 3Ha4M, HAOaBKOM HOBHX BO3MJa Jo0Hja ce
U MJarHOCTHYKHU CHCTEM, KOjU C€ MOKe JepUHHCATHU MpemMa 3aXxTeBUMa Hapyduola U KOoju
MO’K€ TIOKpHBATH BEJIMKU OpOj KOMIIOHEHTH BO3WJIA YMj€ Ce cTame mpartu. [lakie, npuimkom
HabaBKe CaBPEMEHOT BO3HOT CpPEJCTBa BO3WJIOM C€, MpeMa 3axTeBy Kymla, Kymyje Hu
JIMJarHOCTUYKH CUCTEM, a TUME je Je(pUHHUCAaH U CHUCTEM OJpKaBama TOT Bo3uja (Koje 4ecTo
BpIIM M caMm npousBohau). Tako Ccy IMJarHOCTUKA M MOHUTOPUHI Ha BO3WIY IOTIYHO
WHTETPUCAHH Y HH(OPMAIIOHU CUCTEM OJIPIKaBakba.

5.5.1 LEILA - CUCTEM 3A IIPAREIHLE CTAIbA OBPTHHUX
ITOCTOJ/bA

VY mwby nobossinama nephopMaHcH BO3HUX cpeficTaBa (Y OBOM CIIy4yajy TEpPEeTHUX BaroHa)
3ajeJHUYKUM TPOJeKTOM (HEeMauyKo-IIBajIlapCKU) Ha uWjeM uyeny je Ouo bepnuncku
VYHUBEP3UTET 32 TEXHHUKY, IPOJEKTOBAH jeé HOBHU THII OOPTHOT MOCTOJbA 32 TEPETHE BaroHe —
Leila. 'maBHa moGosblama y 0JHOCY Ha J0caaalima 00pTHa mocToska wianuia UIC-a cy:
cMameme Oyke 3a oko 18 dB,

CMameHE COMCTBEHE Mace/yKyIHe Mace BaroHa 3a oko 1,5 t,

CMameHe TPOIICHa TOYKOBA U IIHMHA,

HIDKU TPOILIKOBH JKUBOTHOT ITHKIIyca U

Beha ()yHKIIMOHATHOCT.

VVVYVYVY
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OO6ptHO noctosbe "Leila" mocenyje ynexumreme OCOBUHCKOT CKIIONA ca YHYTPAIEhEe CTPaHEe
ToukoBa. [IpumapHO ornbspeme caipKu pa3IMuUTe TYMEHE ONpyre Koje Cy pa3aBojeHe 300r
MOCTU3aba HEJIMHEApPHE BEPTUKAIHE KPYTOCTH KAao M XOPH3OHTATHE KapaKTEpUCTHKE,
3aBUCHE of onrtepehema. Yrpaama r'yMEHUX OIpyra y OCOBHHCKO JICKHUILITE M paM OOpPTHOT
M0CTOJba Cy KOMOMHOBAHHU Ca TPaHUYHHUIIIMA 3a TipeonTepeheme, ToU3ambe U XOPU30HTAITHO
noMepame [63].

[Tpurymeme 06e30el)yjy cTanmapIHu XUapayIMIH aMOPTH3EPH MOHTHPAHHU TaKO J1a JeNy]y
caMo y BEpTHUKAIHOM mpaBity. O0a 0COBHHCKA CKJIONA cy Mel)ycOOHO JHajroHaHO MOBE3aHa
YKPUITEHUM TMOJyramMa. YMECTO YeTUYHUX MM KOMIIO3UTHHX KOYHOHHUX Iary4a, OOpTHO
noctosbe Leila kopucTu TUCK KOYHHMIIE MOHTHpPAHE JUPEKTHO HA TOYAK KOje CJICKTPOHCKH
"ocnymiKyjy" CHTHal W3 TJIaBHOT KOYMOHOT cucTteMa. llopexn Tora TymeHe ompyre
CeKyHIAapHOT OrHOJbeHha, CMEIITeHE WCIOJ I[EHTPATHOT CBOpHaka, najy onapeheny
eIACTUYHOCT Y XOPU30HTAIHO] paBHU [77].

ITomro Behuna cucrema 3a npaheme Temmeparype jexajeBa Ha OTBOPEHO] IPY3U PETHCTPYe
caMo CroJbHe JiexajeBe, Leila caapiki WHTEIUIeHTHH CHCTEM 3a JIUjarHOCTHKY KOjH MOpe/
TeMIepaType O4YMTaBa M ocTaje mapamerpe: onrtepeheme, yopszama uta. IlomTo oHO mMMa
CTaH/apJHE €JIEMEHTE 3a Be3y CaHIyK BaroHa — OOPTHO MOCTOJbE, TO 3HAYM JIa CE 3aMEHa ca
nocrojehuM OOpTHUM MOCTOJbEM MOXKe 00aBuTH 0e3 Behux mpobiieMa, jep je HEroBo
orubJbeme pa3BUjaHO IMpeMa AWMEH3WjaMa Koje Cy TPEeHYTHO KopumiheHe Ha OOpPTHOM
noctosby THa Y25. [Ipema Tome, HUje MOTPEOHO pa3BHjaTH HOBY KOHCTPYKIH)y BaroHa WA
Ha0aBJbaTH HOBE BaroHe.

JljarHOCTMYKM CHCTEM OBOr OOpPTHOr TOCTOJhA Tpyka MOTYhHOCT ga ce momohy
MUHUMATHOT Opoja ceH3opa Mo)ke ITOOWTH JoBoJbaH Opoj uHpopmanuja. Cucrem je
CaMO/I0BOJbAH y EHEPreTCKOM CMUCIY (Haraja ce mpeko 6arepuje 1 OCOBUHCKOT TeHEepaTopa).
CucteM 3a MOHUTOPHHT IIO/IaTaKka ca CEH30pPHMa MMa OTBOPEHY apXUTEKTypy Ma My je
Moryhe 1071aBaTH CEH30PE 10 KEJbHU.

OBaj nujarHocTHYKM cucreM, koMOmHoBaH ca GPS um GSM-R, noBogum 10 Bucoke
MOYy3/aHOCTH Kao U J0 00Jber yBUJIA y mpoliec nmpeBo3a pode. OH Takohe Hyau U MOoryhHOCT
oJlpKaBama npema cramy. [1omTo 0Bo 0OpTHO MOCTOJBE MMA CUCTEM KOUYHHIIA KOJU CE€ MOYKE
CaMOaHaJM3UPATH, YKIbYUYyjyhu KOHTpOIJIy Tpollema WM T'yOUTaK KOUYHMX yMETaka, Ia ce
MoCTaBJba MUTame MoTpede 3a MaHyeITHOM MPOOOM KOYHHUIIA.

5.5.2 DREAM - CUCTEM 3A JUJATHOCTHUKY JIEXKAJEBA

DREAM cucrem je mpousBeneH y komnanuju Vibro Acoustical Systems and Technology,
Incorporated of Saint Petersburg, Pycuja. 3a Bo3Ha cpencTBa, HajBakHHje BEJIUYHHE CY
BPEIHOCTH JIMHAMMUYKUX CHJIa Ha MECTHMa TJle ce jaBibajy BuOpauuje. [pyrum peunma
eHepruja rnojayaHux BUOpaIyja je oAroBopHa 3a omrehema JjenoBa MarlivHa.

[Ipeko crnekTpa BUOpanuja xeau ce JoOUTH crekTap cuia. [lojennHaune yTuiaje Kao HIIp.
yTUIaj oApeeHNX MAIIMHCKUX KOMIIOHEHTH Ha KOMIUIEKCHY CIIMKY BUOpaIfja jako je TEIIKO
UICHTH()UKOBATH Y BPEMEHCKOM JTIOMEHY. 300T Tora ce 3a TO KOpUCTH (PPEKBEHTHO MOJPYYje
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r1e, y3 M03HaBamke KOHCTPYKIHjE, PEIATHBHO JIAKO MOXE Ja Ce OJIPEAN YTHIA] I0jeAMHHIX
KOMIIOHEHTH KOHCTPYKIIUj€ Y CIIEKTPY BUOpaIuja.

DREAM xopuctu eHBesone, AeTEeKTOBaH WU JASMOIYJIHCaH (PPEKBEHTHH CIIEKTap CHUTHAla
ca Jiexaja, a JIeJIOM M JUPEKTHH (PEKBEHTHH CIIEKTAp KOjU ce€ Oupa Ha OCHOBY
T€OMETPHUJCKUX JUMEH3H]ja JieKaja KOJU Ce TeCTHpa M Op3WHE poTalyje MmpeaMera KOoju ce
nedexTyje, oBie JiexkajeBa Ha OCOBMHAMa WM BpaTwinMa. Ha oBaj HauuH ce, y NpUHIUIY,
OTKJIamajy nparehe BuOpanuje Kyhuira jiexaja OCOBUHCKOT CKJIOTA.

DREAM nujarHOCTUYKMM CHCTEMOM Moryhe je oTKIOHWTH yTuiaj nparehux BuOpaiuja u
HAKOH MOJyJallMje CUTHAJIA, ajli j¢é OBaKaB NMPUCTYI NMPUMEPCHHUjU CUCTEMHUMa 3a CTaJHU
MOHHUTOPHHT CTama Jekaja. DREAM nujarHoCTHYKH CHCTEM, Kao jefjaH o7 00JbUX JaHac Ha
TPKHIITY, UHTEH3UBHO Tectupad U 'y CAJl u 1ao je nodpe pesynrare. TecTupame je BPIICHO
Ha nexajy tumna "®”, mpukazanom Ha cimnm 5.38, koju je potupao Op3uHOM o 80 MuIba Ha
car y yclioBOMa KOjH oAroBapajy Op3unu Bo3a nox myaum ontepehemem. DREAM cuctewm je
Hamao omrehema Jexaja Ha CIoJballlibeM U YHYTPAIIbUM IPCTCHOBUMA JIeXkKaja.

BldB] B o cicamsssansmscascissasnss gniezasi
100 ) I
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Cauka 5.38 IIpuka3 BubpannoHor crekrpa jexaja gooujenor DREAM aujarHocTHYKIM
CHCTEMOM M MpuKa3 00BOjHHUIIE (€HBeNONE) omTeheHor nexaja

Ha criekTpy BHOpanuja jexkaja IIPUKa3aHoM Ha Ui 5.39 CUCTEM je ayTOMaTCKH OJIPETHO
NapaMeTpe KOje KOPUCTH y JIMjarHOCTHIIM Ha OCHOBY I'€OMETPHjCKHMX JHMMEH3HUja JIEkKaja U
IEroBe Op3MHE poTallyje.

St 87858
SINGLE CUF SFALL
‘ TEST BRG £2 il

Cauka 5.39 IIpuka3 nexaja Ha KOME je BpIlIeHa TUjarHoCcTUKa omTehema
Bubpanuje nexaja cy mare y ¢GpeKBEHTHOM JIOMEHY METOJOM OOBOjHHIIE (€HBejome). Y

OCHOBH, TIPETHOCT OBE, OJ1 OCTAIMX METOJa ANJarHOCTUKE JIe)KajeBa OCOBHHCKOT CKJIOMA, j€ Y
¢buntpupamy cursania.

86



5. HCTPA’KUBAILE TEXHOJIOTHJA MOHUTOPHUHT A U /IHJATHOCTHYKHUX METO/IA

5.5.3 ATC - CUCTEM 3A AYTOMATCKY KOHTPOJ1Y BO3A

AyToMarcka KOHTpoJia Bo3a ce peanu3yjy mytem cuctema (ATC), 1j. myTeM ceH3opa Koju
najy wHboOpManujy o Op3WHHM W TpaBIly poTtamnuje. Mepeme Temmeparype JiekajeBa je
3aCHOBAHO Ha TEMIIEPATypHUM CEH30pUMa KOjU Cy NpUiIaro)eHu UCTOM EIIEKTPHYHOM KOITy
Kao CeH30pH 3a Op3uHy/mpaBall Kpetamba. OBo omoryhaBa JUPEKTHY JACTEKIIH]y TEMIEpaType
nexaja. Kako je MepHO MecTo y ONM3MHU JIeKaja, OBO Mepeme oMoryhaBa crocoOHOCT
JIETEKIIM]je KOja je€ CYNEepHOpHHja y OJHOCY Ha CHCTEME KOjH Cy yJaJbeHHjH, yoOudajeHo
MOHTHUPAHU MOPE]] KOJIOCEKA.

Ha cnumm 5.40 ngat je cucTeM KOHTHHYATHOT MEpema TeMIeparype JieKajeBa U 10 BO3WITY
MOjeAMHAYHO H 110 OOTPHOM MOCTOJBY.

Konment cenzopa BuOpaiiyja je pa3BHjeH Kako Ou ce JCTeKTOBaJla MONpPEeYHa U BEPTHKAIHA
yOp3ama OCOBHMHCKOT ckiionia. CBU CEH30pU Cy CMEIITEHH Y JIaKoM KYhHIITy Koje je
npuuBpirheHo 3a cucTeM 3anTuBama Jiexaja. OBo Moke OTKpUTU AedeKT Koju he ce Tek
MI0jaBUTH, & KOjU CE IPE MOTA0 OTKPUTHU CAMO TEMIIEPATYPHUM MEPCHEM.

JlexxajeBu Cy KpUTHYHHU €IIEMEHT 0€30eIHOCTH, a YCIOBH paja Cy 4ecTo Temku. JlexajeBn
MOTY WMAaTH HEJOCTAaTKe JYro BpEeMEHa WM TajJa Ce IOKa3zyjy camMo Majie BapHjamnmje y
TEMIIEPATypH, alld KaJ Cy Tpel OTKa3oM (OJOKHpameM) HacTaje BETUKH M Op3W IMopacT
TeMIIepaType U Taj BpeMEHCKH Tepuo Moxe outu camo 30 — 60 cexyHH, T1a 1 Mambe.

SKF je pa3Buo HOBO pelleme Jexaja Koje je HalymeHo yibeM, To cy "TBU" xoHnuyHM
BaJbKACTH JIEKajeBH, ONPEMJbEHH CEH30pMMa WHTETPUCAHUM Yy JeAMHUIM Jexaja, Aajyhu
TUMe MOTYhHOCT Mepema paJlHUX apameTapa CUCTeMa OOpTHOT MOCToJba (ciauka 5.41).

Camka 5.40 CucteMu KOHTHHYATHE JIETEKIM]€ TEMITepaType
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Cauxka 5.41 Jleso: SKF nexaj "TBU" npeasuljen 3a npumeny "ETCS"-a (European Train
Control System); Jlecto: SKF Compact "TBU" nexaj ca cenzopuma

Kako Om ™Mornm na ce KOpHCTe Yy TEIIKMM YCIOBHMAa paja, MOHYhHEeHH Cy BHCOKO
coucTuMpaHu JeKajeBH ca ceH3opuMa. Beh gecermHe xuibaga JexkajeBa je Yo y
eKCIIoaTalyjy, a ONPEMJbEHH Cy ca pa3IHMYUTUM THIIOBHMA HWHTEIPAJTHHUX CEH30pa.
"Pendolino" mopoaumna Op3ux MOTOPHHX BO30Ba, Ca NMPUHYAHUM HAIHIAEM CaHAyKa IPH
MpoJacKy Kpo3 KpuBuHE, Kkoju caoOpahajy y Wramuju, Ilopryramuju, [nanujy,
[IBajiapckoj, Yemkoj u CioBeHUjH, 3aTUM UTaMjaHCKH Bo3 Benukux Op3uHa ETRS500, xao
U HEKOJMKO WTAIMJaHCKUX U TMOJBCKHX JOKOMOTHBA, HEKOJMKO THIIOBA BO3MJIA MacOBHOT
TpaHCIOpPTa, KOPHUCTE OBE JiexkajeBe (ciuka 5.38).

VY cBakoM o] OBHX ciy4ajeBa "HHTepdejcu" ceH3opa cy npuiaroeHu 3aXxTeBUMa KOPUCHUKA.
Omnpemame JexajeBa CEH30pHMa He YKJbydyje OCETJbMBE TOKPETHE JEJIOBE, TaKO Ja HUje
noTpeOHO oJlpKaBaTH KpUTHYHE TojiepaHmje. [lopen mHTErprcannx cenzopa Op3uHe movenu
Ccy na ce yrpalyjy TemmepaTypHU CEH30pH KOJU Cy MOCTaJM CTaHAApPA Y MOJEPHUM
BO3WJIMMA.

MonuTopHHT BUOpaluja, ca Apyre cTpaHe, ujae Kopak jajbe o] camor Jiexaja. Takohe, Moxke
ce MPOLICHUTH CTamke TOYKA KOJI 10jaBe OJCTYIama Of KpyXHor obiuka u aedekara rasehe
MOBPIIMHE M TAaKO MOTEHIMjaTHO CMAaWkUTH MOTpeda 3a MepHoAUYHUM Mperyieauma. CucreMm
KOHTHHYaJHOI MOHHUTOpPHHIa KOjU C€ HaJla3d Ha BO3WIY IMpYyXa jeAHY IPYTy KIbY4HY
KapaKTEepUCTUKY — MOT'YNHOCT /1a c€ TPEHYTHO JIETEeKTYyje U UCKIIM3HYhe OCOBHHCKOT CKJIOIA.
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6. BEPUOUKALUJA ANJATHOCTHUIKOI CUCTEMA Y
INPOLECY EKCIVIOATALM]JE HA KC - ITUWIOT
IMPOJEKAT MEPHA CTAHUIIA "BATAJHULIA"

Jlanac moctoje MHOTe cMeTHe y kKopuinhemy caoOpahajue mpexe y EBporickoj Yuuju (EU), a
pe cBera 300T MMOCTOjamka BEJIMKE Pa3iuKe Y HHPPACTPYKTYPH, HAITMOHATHUM PETyJIaTHBaMa,
WHTEPHHUM IMPOIUCHMA U TEXHUYKHUM crierdukanrjama. HaBeneHe pa3aMuuTOCTH U CTCIICHH
pa3Boja JKENe3HWIla y IMOjeIMHUM 3€MJbaMa y 3HAYajHOj] MEpPU OTEXaBajy peanu3aiujy
KOHKYPEHTHOCTH kelie3Hnuke Mpexke. JKenesnune CpOuje cy ynpaBo y TOM HE MalloM
packopaky U y HHQPaCTPyKTYypH U Y BO3HUM CPEACTBHMA, MPOIMCUMA, JSTHOM PeYjy Y CBUM
CErMEHTHMA JKeJIe3HHUYKOT caoOpahaja y omHocy Ha 3emibe EU.

3a pa3nuKy Of 3amaJHOEBPOICKUX JKelle3Huna, Ha npyrama JKC ce u jmaHac ¢yHKIHje
KOHTpoJIe omTehema Ha KPyTy KOTpJbarba, 3arpejaHOCTH TOYKOBA, JIeXkKajeBa, KOUHHX JIMCKOBA,
peKopaueha TOBapHoOT npoduiia, mopemeheHocTH oHOCa onTepehera Mo OCOBUHH, OJHOCHO
OOpPTHOM TOCTOJBY KOJIa 00aBJbajy BU3YEIIHO. YTJABHOM C€ Taj Mperjen, KOHTpoia o0aBiba
KaJia ce BO3 3ayCTaBH y CTaHUIIM U Y TIOjEMHUM MTOCETHYTUM CTaHHIIaMa y TpoJiasy, TIe ce
Iperje/ CBOJIM Ha MUHUMYM U Hacllambha Ce YIIIaBHOM Ha BU3YEJIHE M UYjHE CIIOCOOHOCTH.

VYBohemwe cuctema 3a TEXHUUKY JIMJarHOCTUKY HE 3HAUM YKHJIalk€ MaHyeJHUX Iperiena, Beh
OHHM 100Mjajy apyrauunjy GyHKIH]Y, OJHOCHO MPETJie/Id Ce CBOJIC Ha YTOBapHE CTaHUIIE, JeToe,
paHXXUpHE CTaHWIIe, CTAHUIIE CMeHe caoOpahaja W cil., y 3aBUCHOCTH OJI HUBOA U CTEIEHa
ONPEMILEHOCTH MPEKE CUCTEMHMA U BPCTaMa UCTHUX.

Amnanuzupajyhu npasue kpetama pode (yrimaBHoM je To ceBep —jyr, Cyboruna/Illun — beorpan
— Jdumurtposrpan/TabaHoBIIEe), Kao U pa3iiore UCKJbyUYeHa KoJia, TPOjeKTOBaHE Op3UHE BO30BA,
KapakTepUCTHKE Mpyre JOLUIO ce 0 3aKjbyuyka jaa je aeo npyre barajuuna — Hosa Ila3zoBa
MOBOJbHA CTAIIMOHAXA 32 MIPBY MEpHY cTanuIly. CrieniuUIHOCTH KOoje Cy MOTpeOHe (IyKruHa
IpaBor Kosioceka — 0ko 2 Km, korcTanTHe Op3uHe u mpeko V = 80km/h, 6e3 motpede 3aBoljema
KOUema M CJ1.), Ka0 ¥ KOHTpOJa JiBa yiasHa npasia u3 MAV-a u HZ-a oapeanu cy ynpaBo
OBaj MOTE3 Kao MPBO MECTO 3a YIrpaiiby MEpHE CTaHUIIE.

Mepna cranuna batajHuna, cactoju ce on ypehaja 3a OTKpUBame NperpejaHux JexajeBa
OCOBMHCKHX CKJIONOBa U OJokupanux kounuia o3Hake TK99 u ypehaja 3a aunamMuuko Mepeme
Mace BO30Ba M JIETEKIMjy PaBHUX MecTa Ha IMOBPIIMHM KOTpJbama (IuHaMuuka Bara) G-2000
npousBoame MudpacTpykType aycrpujckux sxenesnuna (OBB — Infrastruktur Betrieb AG).
[37].

MepHna cranuna batajuuna yrpahena je y km 22+951,66 no km 23+035,66 ca nese crpane

nBokosioceuHe mnpyre Opoj 5: beorpam — Ilung — JIp:kaBHa rpaHuIla HENOCPEAHO U3a
MIPOCTOPHOT CUTHAJIa KOju ce Haia3n y km 22+908 kao "nunot” mpojexart.
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MepHna cranuna (cnuka 6.1) cactoju ce of yHyTpammer fena (Moayn 1) koju je cMemTeH y
noceban objexat y km 22+993,66 ca neBe ctpane npyre 6poj (5) mopea jgeBor Kojoceka u 0J
CIOJBELET JIejIa KOju je yrpaheH y cam kojocek (moaynu 2, 3,4 u 5) [89].

batajHuua

ill' HoBa [Ma3oBa

Mogayn 5 Mogayn 4 Mogyn 3 Mo,qyn 2

Cauka 6.1 [Ilema mepue ctanuiie barajuuia

CroJbHH 160 MEPHE CTaHHUIIE 3a JUHAMHYKY KOHTPOJIY TEXHUYKOT CTalba BOSHHUX CPE/ICTaBa y
barajuunu ynne monynu 2 (cnuka 6.2), 3,4 u 5, a oHu ce cacroje of cneaehux ypehaja:
» VYpehaj cenzopa Opojaua ToukoBa — ocoBHHCKHX ckiormoBa RSR180 (o3nauenu E1, E2
u A) (3x2 xkomaga: km22+951,66, km22+993,66, km23+035,66), cmemrenn Ha oba
KoJIO0ceKa (Ha je/THOj IIWHU, ca YHYTPAIlkhe CTPaHe IIIMHE — ca CTPAHE BEHIIa TOYKa, Ha
cpenunu usmely nBa mpara). Kpajmu ceH30pu TOYKOBa (OCOBHHCKHX CKJIONOBA)
yAaJbEHU CYy OJ] CpeuIImber ceHzopa A (Mmoayn 3, cnuka 6.3).
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Cauka 6.2 Monyn 2, ceHzopu Opojada TOYkoBa (OCOBHHA)

Mopnynu 2 1 5 cy HAGHTHYHU 110 CacTaBy, a pa3jIMKyjy c€ caMo y CTAIlHOHAXH Ha K0joj
cy noctaBsbeHH: Moy 2 y km 23+035,66, a moaya 5 y km 22+951,66.

Cpenuimu ceH30p A CMEIITEH je y MOJy/ly 3 W MMa 3aJaTak Ja akTuBupa ypehaj 3a
JETEKIUjy TPETrpejaHnX JIeKajeBa OCOBUHCKHX CKJIONOBA M OJIOKMpPAHUX KOYHHIIA
o3Hake TK99 xako 061 ce y TOM TpeHyTKy OuHuTaie U 3a0eIeKuIIe MEpHE BEIHMUUHE.
Monyn 3 ce cactoju ox ypehaja 3a IETEKIM]jy MperpejaHux JiekajeBa OCOBHHCKUX
cKkJIonoBa U Omokupanux kounuia ozHake TK99 (na 06a xonoceka, km 22+993,66) u
ceHzopa Opojaua TOUKOBa - 0COBUHCKHUX ckionoBa (A) (1x2 RSR180).

:1 H.NASOBA | % r. HTAS0BA |
Hoa 1 .% :‘;v T._J—’:»—— ‘kHOAz HOA 2 [ 0 "—' ':a::; HOA 1
P — T iR 22+893.66 Ei s |
B! li il e
BATAJHULIA BATAJHULIA

Cauka 6.3 Monyn 3

» VYpebhaj 3a neTekiujy mperpejaHux JiekajeBa OCOBHHCKUX CKIIONOBA M OJIOKHUPAHUX

kouHuia ozHake TK99 cmemTen je Ha o0a Kojoceka: perucrpyje Temmeparype
Kkyhumira nexajeBa OCOBUHCKUX CKIIOTIOBA Ca JIEBE U JIECHE CTPaHe KOJI0CeKa — CEH30P
HOA,; peructpyje temneparypy tena Touka — cen3op FOA; ypehaja koju perucrpyje
TeMIIepaTypy JUCKa KOUHHIlEe Touka — ceH30p SOA U CMelITeH je yHyTap KOJIOCEKa.
Monyn 4 (cnuka 6.4) unam ypehaj 3a OTKpUBAKkE U PETUCTPOBAE PAaBHUX MECTa Ha
TOUKY (Ha jeHOM KoJloceky o km 22+979,86 mo km 22+990,66) G-2000 na neBom
KOJIOCEKY. MepHe Tpake Kao CeH30pH Cy LIEHTPAIHU €JIEMEHTH U y3 oMoh mHX ce
Mepu yruOame IIMHE YyClie[ Cuie KOjoM Toyak Hajexxe Ha muHy. CeH3opu ce
MOCTaBJbajy Ha MIMHY, U3Mel)y mparoBa (Ha OCHOM pacTojamy o 1,2 m) Tako /1a Ha
KOJIOCEKY MMa JIeCeT MapoBa.
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Cauka 6.4 Monyn 4

Pauynap, Koju je moBe3aH ca MEpHHM Tpakama, yduTaBa MOJaTKe 0 Mepemy Kajaa Bo3 mpehe
IIPEKO MEPHOI' MeCTa M M3pauyHaBa paBHA MECTa U OCOBHMHCKA onrepehema CBAKOI TOYKa
OCOBHHCKOT CKJIOIIA.

VHyTpammsyu 10 MEpHE CTaHWIE 33 JUHAMUYKY KOHTPOJIy TEXHHYKOT CTama BO3HUX
cpeacraBa y baTajHunu cactoju ce o4 OpMaHa ca eJIEKTPOHCKOM OIPEMOM 3a YIpaBibame,
MIPOIIECHOT padyHapa 3a o0paJy MEpHHX IojaTaka, Mojema 3a npociehuBame moaaraka
yJlaJbeHOM KOPHUCHUKY U JIeJa 3a HeNPEKUJIHO CHAOAEBAbE €IEKTPUUHOM €HEPIUjOM Y LIUIbY
npeMomhnBama KPaTKOTPAjHOT HCIaIakha MPEeXHOT HarmoHa. CHCTEM je CMEIITEH Y KOHTEjHED
IuMeH3uja 2x2 m, yaasbeH oj oce komoceka 4 m. O0jekar ce Hamaja HarmoHoM 230V/50 Hz,
caare 2,5k W 3aceOHMM KabioMm Koju je monokeH y kanammne n3 CC tpadoa y cranumm
barajuuna. Besa pauynapa ca cranunoM barajHuna je octBapeHa npeko MojaeMcke Bese [87].

VY cnyuajy nojaBe HeKe HeperyJapHOCTH, Ha BO3y KOJU IPeia3H MPeKo MEpHE CTaHUIIe, jaBJba
ce aJlapM M Ha eKpaHy MOHUTOpa (cirKa 6.5) IpHKa3yjy ce perncTpoBaHe HeperyIapHOCTH.

A

R e S E ) S0 errm

T um aw v
tew| B0 1/ e 2005 501 o e s Pt | 0 ee0ad o Hem| B0 I= Moo s pure | 8o uaR ux

Cauxa 6.5 Heperymnapan 0COBUHCKH JIe)Kaj M HEpeTyJIapHa TeMIepaTypa A1UcKa KOUHHULE

Ha expany MoHUTOpa y 3aBUCHOCTH O] BPCTE€ HEHCIIPABHOCTH TPUKA3yjy ce oaromapajyhe
BEJIMYMHE, ]I Y OCHOBH CajKe:
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YVVVVYVYYVY

unentudukaonu 6poj crnosbHe Mephe onpeme (1D 100),
MMEHA CTaHHUIIA KOje Cy OJIM3y MEepHE oImpeme,

UMe MEpHE OIpeMe,

Opoj KoJIOCeKa,

UACHTUPUKATMOHU OpOj U

JaTyM U BpeMe BO3a.

AKO je perucTpoBaHa HEUCIIPABHOCT y 3aBUCHOCTH OJI lTapaMeTpa KOju Ce MEpH T0jaBJbyje ce
JUCTa yno3opema (anapMa), Kao Ha MpUMep OTKPUBama MperpejaHux JiexajeBa U TOUKOBa:

VVVVVVVVVVVY

Opoj Bo3a ,
Opoj ocoBHHE Yy BO3Y KOja je M3a3Balla akTUBUPAbE YI030pema (anapma),
TEeMIIepaTypa Koja je MOKpeHyJia yrno30peme U
OITUC yII030peHha,
CIIOJbHA TEMIIepaTypa Ba3ayxa,
yKyTaH Opoj yrmo3opema (arapma) Bo3a y cliydajy J1a ux uMa,
YKyIlaHa Maca BO3a.
JIMCTA IpelliaKa,
mudpa rpemike,
CTaTyC rpelike,
MOYETaK WIH Kpaj U
OITHC TPEIIIKE.

Low] |82

tee| B0 [ e 0% 5 v M o 00 pt | 8 Jeuadu:

Camka 6.6 HeperynapHa TemriepaTypa Teia TOUKa U pacrope]] TeKUHa, OTHOCHO T0jaBa

paBHOT ME€CTa

6.1 G-2000 - CUCTEM 3A YTBPHGHUBAILE PABHHUX MECTA HA

TOYKY

HenpaBuiHOCTH Ha KPYTy KOTpJbarka M BEHILY TOUKa, T0BOAE /10 omTehema 0COBUHCKOT CIIora
(cnuka 6.7) 1 xabama KOJIOCeKa U [InHa, a U (pakTop Oyke Huje 3aHemapspuB [37,91]. Cuctem
G-2000 (mmHamMu4YKa Bara) CIIy)KH 3a OTKPHBAE U PETUCTPOBALE PABHUX MECTa HATOUKY Kao
U yTBphUBama HeperyjiapHUX Maca, oJHOCHO mnpeonrtepeheHocTn kosa. CHCTEM KOPUCTH
CEH30pe MEPHHUX Tpaka 3a Mepeme CHiIa KOjOM TOYaK HaJeXKe Ha INHY.
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Cauka 6.7 Omrehema Ha Kpyry KOTpJbamba

MepHe Tpake Kao CEH30pH Cy LIEHTPAIHH €JIeMEHTH U OHE Cy 3aBapeHe 3a muHe (ciauka 6.8),
n3Mel)y mparoBa, Tako Ja Ha jeJHOM MEPHOM MECTY MMa IIeCHAaeCT CeH3opa. MepHe Tpake
MOT'Y C€ MHCTaJIMPATH Ha OMJIO KOM ey IIMHE AyroM 15 MeTapa y Hekoj paauonunu. Taje neo
[IMHE CE€ 3aTHM MOXXE€ YMETHYTH YMOCTO OMJIO KOT OOWYHOTr Jieyia MIMHE. 3aTHM ce Kaldul
nosesyje ca HOST-oM, cuctem BpiiM ayTOMaTCKO CAaMOMCIHMTHBAKE, a HAKOH KanuOpanuje
CHCTEM je CIIPEMaH 3a UCIPABHO (DYHKIIMOHHUCAHE.

Jla ©u ce n3mMepuIIa IeJIOKyITHA IMMEH3HMja TouKa (pa3BujeHa Jy>KnuHa — 00uM), TOTpeOHO je Ha
Oy>XUHH o] npuommkHO 10 MeTapa, MOCTaBUTH MEpHE Tpake Ha MUHUMAaIHO 60 CM pacTojama.
O’xr4yeHe MepHe Tpake MOCTaBJbajy Ce Ha BpaT LIMHE, 110 JBE Ca YHYTPAIIhe, U CIOJbalIbhe
CTpaHe, IyX HeyTpaslHe JJMHHUjE U TaKO MPaBe MPEKHH MOCT CEH30Pa.

DMS-B DMS-A
N/ BOX-MM Y _
VAN AN

DMS-C DMS-D

DMS-D DMS-C
N/ N -
AN BOX-MM X

DMS-A DMS-B

Cauxa 6.8 Pacniopesr MepHUX Tpaka ¥ HHCTaJalMja CeH30pa Ha IIUHY

Cse uyetnpu Mmepue Tpake (DMS) mosesane cy ca menum mpexaum ypehajem, a ypehaj 3a
aurutanny oopany curnana (DSP) mpeysuma BpeaHOCTH Mepesa U IpUUBpIIeH je TUPEKTHO
Ha muHY. PauyHap 3a nmporieny uma Gynkmnmje: Hamzupa DSP u ceH30pe 3a ToukoBe, yunuTaBa
MoJIaTKe 0 MepemY KaJia Bo3 mpehe mpeko MepHOT MecTa, U3pauyHaBa paBHA MECTa U IPEHOCH
MOJIaTKE CTAHHIIM 3a ojpkaBambe [35] u [34].

Mepewe nounme U 3aBplliaBa ce MMITyJICHMa KOje Iajby CEH30pH 3a TOYKOBE, a MPEHOC
MojiaTaka CTAaHUIIM 3a OJIpXKaBame peaiusyje ce myrem Ethernet-a wiu momemcke Bese.
CodtBep Mmoayna 3a mepeme (MM) 3acHoBan Ha DSP-y ca kapakrepucTukama:

» aytomatcko u online (IMpPEeKTHO) YpaBHOTEKEHE OJICTYIIamba,
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Opojarme 0OCOBHHA U MEpEH-e BpEMEHCKOT HHTepBaja u3Mely oca,

¢bunTpupame CUrHaja 1 U3pauyHaBambe,

MEMOpHCambe pe3yliTata Meperma (HyMEpUYKUX BPEIHOCTH TalaCHUX O0JIMKa) U
KOMYHHKaIlMja U yuuTaBame nojaaraka y PC mpeko cepujcke marucrpaie RS-485.

VVVYVYY

HOST je IPC ca Windows XP-Professional omneparuBauM cucremom, ompemibern RS-485
CEePHJCKUM KOMYHHKAIMjCKUM W aurutaiaum /O moprom. HOST mnpukymspa momatke o
Mepewy on MM-oBa HakoH mpojacka Bo3za Kkpo3 cranuny. HOST Tama Bpmm
MOCTIPOIIECUPahe, CyMUpa MOJATKEe, MEMOpHUIIEe UX y 0a3u mojaraka U MPEeHOCH TTOPYKE J10
CTaHUIIE 3a ojpkaBame. Oneparop (4OBEK) MOXKe J1a MPHUCTYIU MOJAIMMA ITyTeM IpaduuKor
uHTepdejca, y kome 100uja BU3yelHu MpukKa3 1o0ujeHux nHpopmaiyja (cnuka 6.9).

CCH30pPH 3a TOUKOBC

UPS
IPC ‘ S
11O RS485
N left rail
—{bSP1 - DSP3 |-{ DSP 5 }-----------meeee [DSP 31 |
— A
N
Bridge 1 Bridge 2 Bridge 3 Bridge 31
right rail
—— [ bSP2 -{ DSP4 |-{ DSP6 }------------------ (DSP 32|

Cauka 6.9 O6pasa u npeHoc curaasia

[Ipennoxene nokammje 3a pacnopehuBame cucrema 3a Mmepeme G-2000 cy, mpe cBera,
rpaHUYHE CTaHWIIE, 14 OHJA yTOBapHE W paHXKuUpHe craHuile. Kako ce oBaj mpolec BpIId
nuHaMuukH (6e3 moTpOe 3aycTaBibarmba), TUME C€ M30eraBajy MHOTH O€CTIOTpOHM MOCTYIIIH,
CyMHbe y IpeKopauerma mpoduia, mposepe u ci. JeqHoM pedjy, yopsao 6u ce mpoiiec ofBujama
caoOpahaja, mto je moceOHO OMTHO 3a CTaHMIIE CMEHE caoOpahaja.

Wucrananuja cucreMa je BpJIO jeJHOCTaBHA, 3axBalbyjyhu cuctemy RS-485 BUS. Monynu n
HOST cy nose3anu napanenHo ca iBa 4-xuiiHa kabna. MepHe Tpake u oxudeme BUS-a mory
ce MHCTaJIMpaTH Ha OMJIO KOM JIeNly IIUHE IyroM 15 MeTapa y HEeKOj KeJle3HUYKO) paJuOHHULIH.
Taj neo muHe ce 3aTUM MOKE YMETHYTH YMECTO OHMJIO KOT OOMYHOT Jiefia IIMHE. 3aTUM ce Kadl
nosesyje ca HOST-om, cucteM Bpim ayTOMaTCKO CAMOUCITHTHBAE, a HAKOH KaiauOpanuje je
CHCTEM CIIPEeMaH 3a UCTPaBHO (YHKIIMOHHUCAIHE.
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6.2 TK 99 - YPE'DBA] 3A JETEKLIU]Y IIPETPEJAHUX JIEAKUILITA
OCOBHHCKHUX CKJ/IOIIOBA

VYpebhaj 3a merexnujy mperpejaHux JICKHINTAa OCOBUHCKHUX CKIIOTIOBA M OJIOKUPAHUX KOYHHIIA,
(TK99), je cranuonupanu ypehaj 3a TUHAMHYKO PETHCTPOBa-€ TeMIIepaTypa JIEKHILITA
ocoBuHckux ckionoBa (HOA) u kounuia (FOA) u (SOA) muHckux Bo3uia (ciuka 6.10).

Jlexxumira OCOBMHCKHX CKJIONOBAa CE€ JBOCTPYKO HCHUTYjy, uuMme ce obe3behyje curypHo
Mepeme CBUX TUIOBa JexuinTa koncrykuuje (Y25, Y35,..), u to[14]:
» KOYHHIIC Ha TOYKOBHMMA U JMCK KOYHHUIIC CE OJBOJEHO PErHCTPYjy, Kako HE Ou
JIOIILIO IO TPEIKE Y JCTEKTOBAbY,
»  JIUCK KOYHHUIIE CE BEPTHKAIHO UCIUTY]y YMME C€ UCKIbYUYjy JaXKHHU alapMu 300T
MIOCTOjarba APYTUX U3BOPA TOILJIOTE.

Cauka 6.10 Ypehaj 3a nerekunjy nperpejaHux JEeKHUILITa OCOBUHCKUX CKIIOMOBA

PazHe HemcmpaBHOCTH Ha KOYHOM CHCTEMY MOTY JOBECTH JIO NperpejaBamba TOYKOBA, UH]je
nocjuenuie Mory o6utu OpojHe, 01 TOIUbeHha KOUHUX Maryda (CTBapame HaJeNHUIla, PaBHUX
MecTa, 4ylame MaTepHjaia, U Cil.), okapa Ha OOPTHOM IIOCTOJbY, yCHjama TOYKOBAa IpPHU
KOYEeHY Ha yTUM MaJ0BUMa YMMe J0J1a3H1 J0 JlabaBibekha 00pyya TouKa, CTBapama MyKOTHHA
W TIpesioMa JMCKa KOYHHIIE WITU MOBPIIMHE TOYKA. TO MOYKE MMAaTH HecarjieJnBe TOCIIEAHIIe
on MoryhHocTH ucknM3Hyha Koja, ra 1o TeIKUX BaHpeaHux aorahaja. Omrehena nexurira
OCOBHMHCKHX CKJIOTIOBA MJIM HEJOCTaTaK Ma3uBa WM I[ypeme U CII., IOBOJE 10 IIPerpejaBama
JIeTIOBA JICKUIIITA, TIpeJioMa pykaBia ocoBruHe (ciuka 6.10) u o6muHo yop30 U 10 uckiau3znyha
Bo3a. [15].

HajBaxxnuja kapakrepuctuka HOA cuctema, ¢ TOT aclekTa, je JBOCTpYyKa KOHTPOJIa JIeKHILTA
OCOBHHCKHUX CKJIomoBa. O0a JIeKHUIITa jeTHE OCOBUHE UCTTUTY]Y C€ M BEPTUKAITHO OJ J0JIe U
MIOTIPEYHO Ca CIIOJbHE CTpaHe. THMe ce Mope JekKHILITa OUI0 Koje BPCTe KOHCTPYKIUje Koja
Cy OTBOpPEHa y MpaBIly Ha JI0JIE CUTYPHO JAETEKTYjy W THIIOBH JICKHINTA Ca W3BPIICHOM
pekoHcTykIujoM stexura (amp. Y25, Y31), ciuka 6.11.
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——

M|

Cauxa 6.11 Mepema Ha OTBOPEHHUM U yrpal)eHUM JIeKHUIITAMA

[Tomohy MoamymnapHe cTpykType ypehaja moryh je pasnuuut pacmopesn Tadaka Mepema Ha
TOYKOBHMA U JUCKOBUMA, ciauka 6.12.

Canka 6.12 Jlerekuuja 610KMpaHUX KOYHHIIA

Pacniopen mepema Moke OWTH | Jpyraduju IITO Moka3yje ciuka 6.13.

Cauxe 6.13 Heke ox MmoryhHOCTH pacmiopena Meperma OJOKHpaHUX KOYHHIIA

VYrpaama ypehaja 3a IeTeKIHjy MperpejaHnux JeKHUIITa OCOBUHCKUX CKIONOBA M OJIOKHMPaHUX
KouHHuIa, KoHCTpyKnuje TK99, monespena je yrmaBHOM Ha cienehe jenuHute:
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KoJioceuHu ypehaj,

JeIUHUIIA 32 YIpaBJbambe U JemudpoBame,
MIPEHOC ToJ1aTaKa u

MeCTa 3a MPHjaBJbHBAE.

VVVYY

Konoceunn ypehaj cactoju ce o1 CeH30pa KOji Cy MOHTHPAHU Ha HOXKUIIAaMa [IIMHE U CEH30pa
3a TOYKOBE KOjH Cy CTaBJbeHH y Bpatr mmHe. Ca 00e cTpaHe CTaBJbCHHU 3AIUTHTHH JMMOBH 32
3aIITHTY CEH30pa.

/ | |
/ . I |

/

/ RN
CTraHuua 2
HOA 1
— — \ — — =2 | F— s —— — — \ — =
\ \
= / —“‘A i -
/ OA /

Cauka 6.14 Illema cucrema 3a nerekunjy TK99

VY craHgapaHOM TMOCTYIKY BO30BH C€ PErHCTpyjy Y o0a mpaBlia BOXKIbE, MPU TOME ce Oe3
JI0IUpa MEpU TeMIIepaTypa JSKHIITa OCOBHUCKUX CKIIOMOBA JIEBO U JIECHO, Ka0 W TIOBPILIUHE
TOYKOBA U AMCKoBa kKouyHwuIle. [lompydje mpoBepe Moxke 1a ce ynoTpedu y MUupOKOM HOAPY)Y
3aBHCHO O]l 3aXTeBa, ciauka 6.14.

VYpehaj Mmoxe a ce ynoTpedu U y IpyruM pa3IMuuTUM BapHjaHTaMa!

CaMo 3a MEPEHE JIEKHILITA OCOBUHCKUX CKJIOINOBA,

MEpPEHE JIEKNIITAa OCOBUHCKUX CKJIONIOBA U MEPEHE TEJI0 TOUYKA JIEBO U JAECHO,
CaMo 3a MEpeme Tella TOUKAa U MEPEHE JUCKOBA KOUHUIIE U

3a caMmo jeJlaH MpaBall BOXHbE.

YV VY

JenuHuia 3a ynpasibame M A€M (poBame, MO MpaBUiy, CMEIITEHA je Y jeJHOj KOMaHJIHOj
3TpajJifl ¥ CaCTOju Ce O] EIIEKTPOHUKE 32 YIIPaBJbakhe U Hallajamke, JeJHOT TPOIIECHOT padyHapa
19 u jemnor USV (UPS) 3a caBnamaBame KpaTKOTPAjHOI HECTaHKa CTpyje. 3a Mepeme
CTIOJBAIIHE TEMIIEpATypEe CTaBJba CE jeaH CEH30p TEMIIEpaType Ha CII0JbHY CTpaHy KOMaH/IHE
srpaje. [lonamu ce npenoce momohy MojiemMa a Moryhu cy U Jpyru MeInju MpeHoca Kao IMITo
cy GSM wuim pagno mogemu kao u TCP/IP.

OcHoBa ypehaja cy ceH3opu, 1 ciyxke 3a 0eJeKemhe ONTHIKO-IETEKTOPCKE JETMHULIEC U IITUTE
j€ 0l MEXaHUYKHX, eIEKTPOMArHETHUX M aTMOC(HEPCKUX YTHIIA]a.
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Cenzop FOA (neTexunja KOUHHIIA), MEPH TEMIIEpATypy TeJla TOUKOBA U OHA CE€ MOXKE MEPUTH
WIN ca CIOJbHE CTpaHe WM ca yHyTpammbe. [IpoBepa ce Bpmu y oba ciaydaja moJ mpaBuM
YIJIOM Y OJJHOCY Ha TOYaK.
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Cauxa 6.16 Illema ynyrpammoctu jennor FOA nu SOA-cen3opa

Censop SOA (nmeTekiija KOYHUX TUCKOBA) MEPH TEMIIEpATypy MTHUCKOBA KOYHHIIA K MOHTHPA
ce yHyTap KoJjioceka. 3pademe Toriore ce aoBoau g0 O/D-jenunmiie mpeko mo3iaaheHor
orjenansa 3a MPOMEHY CMepa 3paka a KOHCTPYKIIMja orjiiefajia 3a MPOMEHY cMepa 3paka
onrosapa koHCTpykIuju koax HOA-Tactepa.

6.3 EKCIIEPUMEHTAJIHA MEPEIHA CTAIBA BO3HUX
CPEACTABA HA MEPHOJ CTAHHULIXA BATAJHULA

3axTeBu 3a 0e30e1HOCT, (PYHKIMOHAITHOCT, MOY3/1aHOCT M €(PHUKAaCHOCT TPOILIKOBA CYy Y
CTAJIHOM TIOpacTy, LITO yCJIOBJbaBa Ja CE€ OAp)KaBame IOcMaTpa, Ipe CBera, Kao HaduH 3a
no0oJbIIamkEe MpoIieca MOCIOBamba.

OnprkaBame MMa HHAUPEKTHY YJIOTY Y CTBapama BPEAHOCTH YHYTap OpraHu3alyje, ajii camo
OJIpKaBame HUj€ IOBOJHHO Ta CY OCTAJIM MPUCTYIH, Ka0 Moau(HKaIrja, UTEKaKo MOTPEOHM.
VY naHalmme BpEME UMHE CE€ BEJIMKM HAOPHU Ja 3aKMBU HOBU MOJIE] MOHUTOpPMHIA Ha
XKenesnunama Cpbuje, rie ce y OBUM JIOIIUM €KOHOMCKHUM YCJIOBHMA IOKYIIIaBa /1a MOjacHU
OIPaBJIaHOCT YBOl)emha HOBE TEXHOJIOTH]€ Y OBOM IOJICUCTEMY JKEJIC3HUIIE.

VY ToKy mpolieca 0’)KMBJbaBaba TEXHUYKE Capaiibe ca AYCTPH)CKUM JAP)KaBHUM KeJIe3HUIaMa
(OBB) - Infrastruktur Betrieb AG, cTBopeHu cy ycIOBH 32 HOBU BHJl MOHHTOPUHTA BO3HHUX
cpencrasa. Infrastruktur Betrieb AG, Ha cBojoj Mpexxu npyra umajy Benuku Opoj, Beh
MHCTAJIMCAHUX KOMIIOHEHATa ypehaja 3a AMHAMHUYKY KOHTPOJIy TEXHHYKOI CTamba BO3HHX
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cpencraBa. OBaj MOJIEN OTIMCAH y TaYKu 6. MHCTAJIMPaH je y Moapy4jy cTanuile barajaumna y y
km 22+951,66 no km 23+035,66 ca neBe crpaHe qBOKoJIoOCeUHe npyre 0poj S: beorpax — Llux
— Jlp>xaBHa rpanuna. [IpBu pe3yntatu mMeperma HHCTATHpaHEe MEPHE CTAHUIIE 3a TUjarHOCTUKY
CTama BO3HHX CpEJCTaBa Ha MEPHO] cTaHuIM baTtajHuna, 1aTh cy y 1ajbeM TekcTy[55].

[Tocne mouetHux mpobiema, KanuOpaiyje CHUCTeMa,lPEAHANOHCKUX 3allTHTa, TOBPEMEHO
UCKJbYUYCHC HAIlOHA Y KOHTAaKTHOj MPEXH, 10 HAPOYUTO OHA KOja Cy JyKa O]l caT BPEMEHa,
JOBOJIMJIO j€ 10 MpEecTaHKa paja MEepHEe CTaHMIEe, Na U (PU3MUKE 3aIUTHUTE, MEPHA CTAaHUIIA
movena je ca pagoMm myHuM kamarurerom 17.10.2013. romune. Bapupame HamoHa Ha
KOHTAKTHO] MPEXH, 3a OCJIEIUILY je MMaJo U IaJ HaroHa Hamajama ucnon 220 V, na ypehaj
3a 6ecnipekuaHo Hanajame (UPS), moBpemeno Huje myHnuo 6arepuje. [Tputom je, jenan om UPS-
eBa Omo 3HaTHO omnrepeheH BuUIIEe OX APYrHUX, Ma jeé IOBPEMEHO YIagao y pPeKUM
npeontepehema. OBU  mpoOieMu peUIeHH Cy TpenojelaBameM H  pacrepehemeM
npeontepehenor UPS-a. Kao rmaBau mpobiem Koju oMeTa KOHTUHYUTET pajia MepHE CTaHHUIIE
MoKasaja Cce T0jaBa IMPEHAIOHA, yclied aTMOC(EepCKOr MpaXmkema W TOBPAaTHUX CTPY]a,
MOCEOHO MPUIMKOM HCKJbYYCHa HAIlIOHA Y KOHTAKTHO] MPEXH.

[IpBa unrepBenmuja (anapm) jasuo ce 1.11.2013. rogune, Ha koarma Hemaukux xeyne3HHIa
(DB) u HakoH npoBepe KOHCTATOBAaHA je 3arpejaHOCT Tejla TOYKa, HAKOH Yera je MCKJby4YeHa

KOYHHIIA U KOJIa Cy HaCTaBHJIa BOXBY 0e3 omrehema.

Ta6esa 6. 1 [IpBu anapm 3a 3arpejaHo TeiI0 TOYKa

BPCTA AJTAPMA
Onucran

Pasor uckpyuema 3a
PasMOHUILY

TIpenyzere
Mepe

BPOJ KOJIA

pen 6p.

Jatym
MECTO
KOJIOCEK

Coricr.

Bpoj Bo3a

| x
E) ]

HOA L
HOAR
FOA
SOA
FL
FR

Bas. xonuuma
HCKJbYIIEHA,
KoJa
OJIMCTaHa ca
TK-66

3arpejaHoct Tena
1] 24 |80] 293 | 3059-9 | DB X TOLIKA Ha OCOBHHAMa
37138

1.11.13
46877
Barajuuma
caofpahaj

Bas. xonuuma

MCKJbYLIEHA,K

0J1a OJIUCTaHA
ca TK-66

3arpejaHoct Tena
1] 24 | 80| 293 | 3040-9 | DB X TOILIKA Ha OCOBHHAMa
49 1 50

1.11.13
46877
Barajuuma
caofpahaj

NuTepBennuja je Ouia mpeBeHTUBHA U Ja HHje yCJeausa 3axTeBalia Ou HCJbyderhe BO3UIIA U3
caoOpahaja y KpaTKOM BPEMEHCKOM MHTEpBay, ca omrehemrnMa, IITO MaK 3a MOCISTUIly UMa
3aMEHY OCOBHUHCKHUX CKJIONIOBA UM 00pay TOUKOBA.

Codtaep koju je nnctanupat Ha [1C pauyHape nperyiegaya Koia, GyHKIHOHAIHO j€ TECTUPAH
U yO4YeHE Cy CB€ IeroBe MOryhHOCTH, YMME je KOMIUIETUpaHa CIMKa O HAYMHY IMpHjeMa
uHdpopManmje u MoryhHocTH nenosama [38].

Ha cmumm 6.17 Bumm ce u3rien eKpaHa Ha KOME C€ MPEKO OCHOBHE TaldJie TojaBIbyje
yno3opaBajyha tabna ca Tpenhyhum >XyTuM MM LPBEHUM CBETJIOM, Ka0 3HAK YIO30peHa
eBUJICHTHpPAHY TEXHWYKY MaHy. PaBHO MecTo HHje Ne(UHHCAHO ITY)KHHOM Kao MEpPHOM
jemunuriom, Beh cumbonuma y kononama FL u FR cumbGonom 3Bezmuma (*) o3HadaBa ce
MIOCTOjak-€ HEpaBHUHA U T0jaBe ajapMa ca JiBe 3Be3aule (**), kana ce Bo3 MOpa 3ayCTaBUTH
W3BPIIUTH TEXHUYKH MPETJIe]] 110 MPONUCAaHUM MpoIieTypama.
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Datoteka  Obrademi  View  Posebrudodac  Pomoc

s

ﬁ 1D:

Beograd Novi Sad Beograd  Novi Sad
Batajnica GRD Batajnica

Kolosek 1
ZNR:3_? Ze1:15:05:58

Lista a

100 & D: 102 |i W Stenid [ 8. oktobar 2013 >| T Dana I Mesec | m |
Stanica broj | Datum

Kolosek 1

farma
Stan.id [ [ 8. oktobar 2013

i

100 1282
100 15 1131 9.07 2038 = _]
o 17 1143 8.16 19.59 *
18 1147 818 19,63 =
100 19 1059 875 19.33 = =
L 20 11,89 9.15 21,05 =
(L e S J 2 10,66 925 1991 -
2 1050 a7 19.61 T
; Stansd | | 23 1098 956 2054 =
e B 1107 ace ETP) - =
102 P4 |1 od32 [ b M| HS || |

Broj stanice Alarm Ravno mesto na tocku

Broj stanice

8.10.2013 15:03:00

GRD Batajnica

Kolosek 1

Broj voza:

Smer voZnje: 0
Km/sh: 50
Ukupno osovina: 60
Tezina: 121877

4 |

Stantd[

LI

4 |14 od15 | b b |

Canka 6.17 IIpuka3 anapma 3a paBHO MECTO

Kon mojaBe amapma amapma, 3arpejaH Jiekaj,Bo3 C€ OAMax 3aycTaBjba W TPHUCTYIA Ce
TEXHUYKOM TIperiieay y y3 Beh neduHrcany nporeaypy 3a oBakBe mojase, ciuka 6.18.

Detoteka  Obradeni View  Posebni dodeci  Pomoé
Uredaj Lista Greska
ﬁ 1D; 100 ﬁ 0: 101 ﬁ D 102 V¥ Sl Wednesday, October 16.2013 [~ [T Dana 7] Mesec # [7] On-/0Offine
Stanica 0: Nazy stance _Kolosek = Sane
Beogad  MowSad Beopad  NoviSod Beogad  NowSad = il ~oava— = e
Batajnica Batajnica GRD Batajnica » i o
Kolosek 1 Kolosek 2 Kolosek 1 10 10162011228 M B Aelosele 1 ™ r
2NRS 726t 3:10PM 2NR2_2Zet256PM 41 od212 b bl
Lista alarma
Stand Wedneeday, October 16,2013 [H~ [7] Dana [7] Mesec Bro) voz
Broj stance Dawm _ Sanca Kolosek Srer volne. Brojvoza +> Osovra Osowna <4 Osovina $ Tenperaturs dams Opis Aama
100 10/14/2013523PM_ Batajrica | Koloselk 1 |0 22 7 30 (106 |267 | FOA Topla alam |
100 10/14/2013 523 PM  Batajnica 1“‘! 1 72 in 29 106
10/11/2013349 P Batainica  Kolosek 1 i 152 £} 56 64
1071172013 349 PM. =
1071172013 349 PM =
1010201333356 AM
atagricn | HOA Vruée alarm razlika temperature na lev
w203 s e
Smervozje: 1 ks
Tenperta  194°C
(TR od12 | b bl |id
Ll Brojosovine: 1
Lista Vor i
Senld  Wedoesday. October 16,201 [ zavom |
Broj sanice Datum )
0
0 10/16/2013 256 PM
100 10/16/2013254PM ||
100 10/16/2013217PM
0 101672013 2:11 P
(1 ©d607 | b Ml |
Uista Voz GRO
Stan’d Wednesday, October 16,20
Broj stanice Datum M 41 od2 > M  Aama Tedina Voz -
- | TR— |
102 1071672013254 PM GRD Batainica | Kolosek 1 10 8 |12 0 17428
02 10/16/2013217PM GRD Batapica Kolosek 1 lo » [10 0 1372 -

Iu‘z e

Cauka 6.18 [Ipuka3 amapma 3a 3arpejas Jiexaj

CodtBep maje mMoryhHOCT yBHJAa y KOMIUICTaH W3BEIITA] CBUX ajapMa W H3MEPECHUX
BPEIHOCTH, Kao IITO je MpUKa3aHo Ha ciauim 6.19 .
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=101 x|
1 of86 | b b
8.10.2013 12:51:22 Smer voinje 1
Batajnica Ukupno osovina 86
Kolosek 1 Broj voza 32
| Osovine| Hoa Levo | Hoa Desno | Foa | Soa A
2 20 I 2 |10 |8 |5
3 21 | 22 | 10 | 10
4 21 I | 10 I 10
5 2 - 2 | 11 | 10
6 20 I | 10 | 10
7 20 I 5 | 8 |8
8 20 N |8 | 10
9 20 [ 5 | 2 | 10
10 20 - 25 | 10 E
11 20 [ 25 | 10 | 10
12 20 [ 25 |8 | 10
12 el —EnN | in I 1n >4

Cauka 6.19 [Ipuka3 u3BeriTaja 3a u3MepeHe TemrepaType:Kyhuiinra, Tena Touka U Jucka

YKOIMKO MMaMO MPEKOPavYeHo T03BOJbEHO onTepeheme npyre Ha 0BOj IEOHUIH, TT0jaBuhe ce
amapMm ca cuMOOJIOM CTpenulle ycmepeHe Ha jaone (), 3a ontepeheme Behe ox 22,51 t mo
ocoBuHHU. [Iprka3 u3BemITaja TakBor ajapma Jat je y npuiory 9, 3a Bo3 45625 on 11.11.2013.
roguHe y 18.13 munyra.

PerutpoBanu noganu ca MEpHOT MeCTa, NOBJIaye KOHKPETHE MIPOMHUCAHE NPOLEype Yy CaMUM
cranuniama barajauna u Crapa IlazoBa, a dopmu gare y tabenu 6.2 u 6.3, ynHEe OCHOBY 3a
naiby o0pany cTpydHHX ciayk0u CeKTopa 3a TEeXHHYKO KIJICKe MocioBe.( Ympuiory 7, aar je
MpHUKa3 €BUIACHTUPAHUX BO30Ba HA KOjHUMa je allapMHpaHa TEXHHYKA MM EKCIIoATalllnoOHa
HEHUCIIPaBHOCT).

OBakaB Ipolec npare eKOHOMCKU MapaMeTpH, KOjU Cy TUPEKTHA IOCIeAMIa KBAIUTETHOT
HA/130pa M CTENEeHa TEXHOJIOMIKHAX MPOMEHA y KBAIUTETY MOHUTOPHHTA U OJ[p)KaBama, jep Ja
ou cBy mrety, npema OUK/AVV, cHocuna xene3nnna kopuchuna, oqaocuo JKC. [Topen Tora,
CKpaTHJIM CMO TpPaH3UT OBUX Kona Kpo3 Teputopujy XKXC m m3bernyra cy u Oe3morpedOHa
3aJpXKaBama Koja y CTaHUIM CMeHe caoOpahaja mpUIMKOM Mpefaje CyceIHO] KeJe3HUYKO]
ympasu. 300T MpITycTa y OJpkKaBamby WM eKCIuIoaTaldju oapeheH Opoj KoJia je Mopao OUTH
HCKJbYUYEH Yy CaMoOj CTaHUIM YuMe cy clipeueHe Behe mTere mpe cBera Ha HHPPaCTPyKTypH a
notoM u Ha konuMma. ([ Ipumor 8).
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6. BEPU®UKAIIUJA JTUJATHOCTHYKOI CHCTEMA Y IIPOLIECY EKCIUIOATAIIUJE HA
Tabena 6.2 Pesynratu perucTpoBaHUX BO30Ba Ha MepHO] cTaHuu barajauia
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OJTHOCY Ha U3MEpEHE BPEIHOCTH, Kao U JAepUHUCame JajbUX MOCTYNaKa Y UJbY CIpevyaBama
Behux omrehema. TpeHyTHO je mpobeseM TO MTO ce MOKE pearoBaTH y ciydajeBuMa Kaja cy
THIIA Ce pelllaBajy ynpaBo ca Behum OpojeM MepHUX cTaHMIIA U npahemeM pa3Boja, peruMo

HU3MEPCHE BPCIHOCTU UCIIO ,Z[C(I)I/IHI/ICQ.HI/IX BPCAHOCTHU 34 YKIbYUCHC ajlapMa. HpOGJ’ICMI/I OBOI'
TCMIICPATYPEC WK BCIIMYUHC PABHOI' MECTaA.

OBu mojamy npeacTaBibajy OKBUP 3a carjelaBambe 3aBUCHOCTH TEXHUUKUX MaHa Ha KOJIUMa y
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3 i TI88YS diL 8lyes Jsoupedid . WIOM [ IAOZOA. BDINYLS WAYE |[H 4 » M
TITE LU o0 WU PO T e T ST o . - N P ot
SEML 01005304 Bp 11ADUEISN Npa(Ead 1 b I | 1551 €56F (88 |EE [4 BAOZBL'S| 0LL0F| FT/T/IE 9
. ZUel 61
0025F BZOA Z] IIADINN i
. ‘zuey-phd| pOg N eus2Ndn 991 | FEML BS BUESID ¥ o Z0d | 2-081| 8¥8L |25 |EE T eaufeleg| £0zZes| #T/L/IE g
S N eusINys Ns oy £
W | = E}SSW BUAE]
NrNZ0A FEML9ML BE EURE|0 o 8T
OIAYLSYN | NSvi | feaeiqoes B0y B 'BUSINIYS! BIg BIIUD0Y PZRA, SZ | 0-Ebo| 2881 |ZL  |EE T eawlereg| ozes| s1/T/zE ¥
N1 ONY0337238d LLLIGE 0}83LU OUARL
PEML'GOML B L9 {1
eUE}s0 Bj0y'Buagnlysl | Zuey-pbg | neyejwn yuegoy sluebsieu oupseidau * HOY-H| Z-89€| 9899 |55 |lE T eauleleg| 1595%| FL/L/LT €
B2IUDOY PZEA W, SUIgRELWOE G N 0JE3W oUAEY
PEML 'L BS o1
EUE]SI|0 Bjoy BUSINNYS! | ZuEy-phg WgQ L @i 174 noejsall eusRy XX BAO-Y|Z-FLE | LLFE | 12 | L2 T eauleled | €929% | #T/T/ST Z
BDIUOY PZEA,
0E'90 EUSIN[|§51 BIIUIOY BEADZE] "N 15 51
n usfwsidio ‘ge-m1 ruSane - o ot . . -
. | N ANUs31EZ gys D EST 16T TET 69T EI0Y°L X aa S65E | 0261 0g e [4 BADZEL'S| Z1O95F +LT/E I
gvs _._mu.m_._n_ﬂ_u EMEIT ELWEUIADSD EU EXID] E|3] Eanieladwal
IS "SE2 0090 n oadsud : B
EFENL'OOML ES T
euElso Bjoy'Busonlys! | Zuey-pig W0 o} SUABY * 90-0] €828 ZovZ(0g |12 T eolleleg |5zesy (ET/TT/ET |8
B2IUDOY PZEA
By EML 'GOM 1 BS i . I
BUELSO Bj0Y'BUSINIYS! | Zuey-pig (o} 1820 XX @48 |0EZ6E| 95F | 88 | €€ T ealuleleg| £//0F|ETOTITOZ| U
) L B n{wwgy)s 1g N ejsail BUARY o
BIIUDOY PZEA,
pajbaid 1UjEpOp 1S1AZ) i q . 05 b - i - - 11
ep eUfjods phg ousfagl ledJeiqoes) 000} Jg 54 §F74Q N 2}=2NyI0EZ Wiee 442 |2-2¥ZL| 930 |55 (L T eauleleg | cosiy| ET/T/E 9
9o} es o1
EUEIS!0 B|0y BU2DN[YS [eaeigoes| 55719 1UADS0 BU BYD0] B3] J50uEfaifez X H |5E20E| ZFF | 8L [l T eauleleg | 1082¢F| ELELT g
EDIUD0Y ZEA
9o es 9z 6
BUE]SI|0 B0y ‘BUaonlys! | [Eaelgoes - g ealUle]e
1510 BloYy ; Iyst | 1 q | 1Z BWBUIACSO BU BY00] B3] jSUElaI6eZ X e |b-bLZR| SEF | 29 | EE T Iufeleg | £940% | ET/TL/S ¥
EDIUD0Y ZEPN
9o Bs 05 B
t f I Bl _ i
BUBIED B0y .u_._un__._._v_m_ ledeiqoes | G EUBUIAGSO BU BY00} B3} 1SOUEiIfEY X 90 |6-0F0E| €82 | 08 | FZ T eauleleg | LJ8%% | ET/TLT £
EDIUD0Y ZEA
oo BE 9 L
t M I - i
BUELS!|O B0y .m_._mn__._._v_m_ leJelqoes | I€ EWBUAOSO BU BY90} B3} 1SOUEiIBEY X 90 |6650E| €8 | 08 | #2 T eauleleg | J485F | ET/ILT A
EDIUD0Y ZEA
- - - alla|lalla||al]lalla|la|]a]]= - - - - - - - - - q
22 12 0z Bl | 8L Q2 )3 [ SR [E e[ ol 5 g L 9 5 ¥ 3 Z L c
|z ) ¥
O =
naluoIpe) alo|e[n]|=|E8]8]2(8| = = BZ0N T
alal 8}aznpal o eluagnipsi bojze == o wnje =
o ) luspnlpisi Bojzey »|7| % ¥10X royg S |oLsTf f5,q 0 |
m a
VINYYTY WLSHA = £
A n 1 S|H|D|d|[O|N|WN|T|H r | H 5 E | 3 a 2 d v

éﬂ: vrgrLeLNCA winkad] efidoy -

¥ FVISINZI - 1263 yoses [T

AnapM KojH Hac yrno3opaBa Ha TEXHHUYKY HEHUCIIPABHOCT: 3arpejaHOCT JICXKHIITA, 3arpejaHOCT

TeJla TOYKA, 3arpejaHocT JIUCKAa M HENpaBHIHOCTH Ha Tpuyehoj MOBpIIMHU, MOXe OUTH
KamuOprcaH M Ha CTPOXHUJU KPUTEPH]JYM, NMPEBEHTUBHO, U Y QyHKUMjU U Opoja MEpHUX

CTaHHUIIAa HAa TOM JIeTly Mpexe. AJlapMHu KOjU HaM Cyrepuily Ha Ipekopademe onrepehema mo
TOYKY U OCOBMHH, JI0 CaJla HUCY TPETUPAHU CTPUKTHO, OJHOCHO, KOJIa Cy HaCTaBJbajla BOKIbY

104



6. BEPUOHKALINJA IHJATHOCTHYKOI CHCTEMA Y IIPOLIECY EKCIIVIOATAIIHJE HA
JKEJIE3HUIJAMA CPBUJE

0e3 3a1p)KaBama, U3 Pa3HOPA3HHUX pasiiora (HeMOryhHOCT Barama, BpeMEHCKUX OrpaHHuCHa,
HEOOY4YEeHOCT oreparBana u ci.).

['enepanno ce Moxe pehn na ce cBaka NMPEeBEHTUBHA MeEpa, OJJTHOCHO YJIarame y MPEBEHTHBHE
panoBe pamu moBehama MOY3AaHOCTH BO3WJA, y PEIATBHO KPATKOM POKY BHUIIECTPYKO
ucriatd. CTaTUCTUYKY MOJAId UMOOUITH3AIH]e TEPETHUX KOJIa, pa3iio3n OJ0Hjama ImpujemMa
y cTaHuIlamMma CMeHe caoOpahaja, mapTuLUIIUpame pa3pena HEUCHpaBHOCTH 4 U 5 y Opojy
HCKJbYYCHHUX KOJIa, KOJU UMajy TUPEKTHH YTHIIA] Ha 0€30€THOCT, YKa3yjy Ja je UCTe TOTPeOHO
JETeKTOBaTH jOII Yy TOKY KpeTama Bo3a. 10 ce MOoceOHO OJHOCH Ha HEHCIPABHOCTU
OCOBHHCKHX CKJIOTIOBA ¥ KOYHHMIIA.

6.3.1 BA3A TTO/JIATAKA CA CK/IA/JULLITERSE TMOJATAKA CA MEPHUX
CTAHMIIA

MepHa cranuna barajHuiia onmpemibeHa je TNPOIECHUM pPavyyHapoOM KOjU je HAMEHhCH 3a
CKJIQIMIITEe, 00paay W TpHKa3 IojaTaka JOOWjeHuX ca MepHHX ypehaja. 3a mpukas
HU3MEPEHHX TI0/IaTaKa M U3BEIITaBahe O HEperyIapHocTHMa Kopuctu ce Windows aruirkaiija
KOjy HCTIOpyYyje Mpou3Bol)ay MEepHE OIpeMe 3ajeTHO ca OPEeMOM. 3a CBaKH BO3 KOjU MPEIia3u
MPEKO MEPHE CTaHUIIE MPHUKA3y]jy Ce MOIaIi JOOUjeHHU ca pa3InuUTUX MepHUX ypehaja [37]. Y
ClTy4ajy 1ojaBe HeKe HEPETYJIapHOCTH Ha BO3Y KOjH Tpesia3u MPEeKo MEPHE CTAHUIIE, aIUTHKAIT]a
Cce oIJialiaBa 3ByYHHUM ajlapMOM M BU3YEJIHO MPHKa3yje perucTpoBaHe HeperyiapHocTu. Ha Taj
HAuUH pajJ MEPHE CTaHUIIC AUPEKTHO YTUYE Ha MOJIU3amhe HUBOA 0€30€THOCTH HKEIe3HUYKOT
caobpahaja, oapkaBambe BO3HUX CPEJCTaBa U HHPPACTPYKType, KOjU ce OJBUja Ha MPYy3U Opoj
5. Mehytum, nocrojeha arumkaiyja He omoryhaBa renepucame HOBUX YIIUTA HaJ U3MEPEHUM
nojnanuma. Jla 6u pajg MepHe cTaHHIe OMO y CIy)KOM ONTHMH3allMje OJprKaBamka BO3ZHUX
cpencrasa, Tpebanao Ou OMOTYNUTH MEPUOINYHE CIOKEHH]e aHAIHM3e MoaTaka JoOujeHuX ca
MmepHe ctanuue [87]. Kako mocrojeha ammkanuja He omoryhaBa TakBe aHajaN3€ U3MEPEHUX
rmojaTaka, y OKBUPY OBOT pajia INMpOjeKTOBaHA je W KpeupaHa 0Oa3a mojaTaka koja Ou TO
omoryhuia. basa koja je onucana y HacTaBKy oMoryhasa mpuxBaTame U 00pajly 1nojaTaka u
ca Jpyrux MEpHUX CTaHMIIa, Koje Ou ce y OyayhHOCTH Ouiie MHCTallupaHe.

6.3.2 CTPYKTYPA BA3E IIOAATAKA

OcHoBHa ujeja Ouia je ma ce mpojekTyje 0asza mojataka koja he ¢ jemHe crpaHe JOCIEIHO
MOJICTIMpaTH MEpPHY CTaHWIy W (PU3UYKE BEIMYMHE KOjeé OHa MEpH, a C Jpyre CTpaHe
oMoryhuTH reHeprcame HOBHUX ymuTa o nmorpebu [54]. Ha ocHoBy momaTaka Koje mpukasyje
nocrojeha anaukaiyja, pa3BHjeH je peslalliOHd MOJEN To/laTaka, a 3aTHM IpeMa TOM MOJIETY
¢dopmupana penanmona 6aza nomaraka DIJAGNOSTIKA VOZNIH SREDSTAVA ZSt
ba3a je kpeupaHa y penaioHOM CUCTEMY 3a yrpaBibambe 0azama momataka Microsof Access
2013. Ctpykrypa HOBopopMHpaHe Oa3e mojaTaka mpukaszana je Ha cimnu 6. 20.

OCHOBHHM SHTHTETH PEJAIllMOHOT MOJENa Iojaraka cy: mpyra, ypehaj, MepHa omnpema, BO3 H

! Cu enrurern, atpubyTH, peanyje U yIUTH Koju cy Ae(uHUCaHN y 6a31 NOAaTaKa HCKA3aHHU CY JJATHHUYHUM
IMUCMOM Kao U Yy IPAUMEHEHOM COPTBEPY.
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anmapm [55]. C 003upoM Ha TO J1a pa3aMyrTa MEpHA OMpEeMa FCHEPHINE PA3IHMYUTE TOAATKE O
BO3y KOjU HaWJla3u MPEKO e, MOjMy BO3 M3 PEaHOI CHCTEMa OAroBapajy ABa CHTUTETa Y
pemanimonom mozeny: VOZ u VOZ — GRD. Cnuyno, mojmy anmapma (ymo3opema Ha
HEpEryJIapHOCT) M3 PEATHOT CBETa OArOBapajy 4YakK TPH CHTHTETA y PENAllMOHOM MOJIEINY:
ALARM, ALARM — GRD u ALARM - GRD - RAVNA MESTA. Hasenenu earuretu
MOJICTIPAjy pa3IMYUTe BPCTE alapMma, Koje reHepuinry pasnuuutu ypehaju. Crene ommcu
CTpKTypa Tabena 6a3e mojaraka, U3 KOjUX € MOTY YOUHTH IMOMEHYTE Pa3IMuuTOCTH. EHTUTET
PRUGA monenupa HCTOMMEHH 110jaM U3 peanHor cuctema Mpexe npyra JKC u uma 3a musb
na oMoryhu aHaJlM3y perucTpOBaHMX HEPETYJIapHOCTH TEXHUYKOT CTamba BO3HHX CpE/ICTaBa
ca acleKTa Npyre Ha KO0jOj je HeperyJapHOCT OTKprBeHa.OBaj CGHTHTET MOJCIHUpAH je
oCHOBHMM arpubytuma: Broj pruge u Naziv pruge, koju ce Kopucte Ha MPEXH Mpyra.

=5 Relationships

ALARM - GRD

PRUGA UREBAJ F AmmD

W Pruga_ID ? Uredjaj_ID Merna_oprema_|D
Broj_pruge Oznaka_uredjaja Datum_i_vreme
Naziv_pruge _\E Broj_pruge Broj voza

KM_polozaj_pocstak Osovina

KM_polozaj_zavrsetak Masa_tocka_levo

Kolosek Masa_tocka_desna
Hamena Masa_osovine

VOZ - GRD

Preapterecenje_levo

Preapterecenje_desno

? Voz_ID -
Broj_voza
Merna_oprema_D

MERNA OPREMA

? Merna_oprema_ID

Ime_merne_opreme Datum_i_vreme

ALARM
® Alarm_ID / Stanica_1 Kalosek
Merna_oprema_ID

Datum_i_vreme

Stanica_2 Smer_voznje
Kolosek Brzina_voza
Namena Ukupan_broj_osovina
Uredjaj_ID

Ukupna_masa_voza -

ALARM - GRD - RAVMNA MESTA

P Alarm_ID
Merna_oprema_ID

Broj_voza
Alarm_osovina_sa_cela

Alarm_osovina_sa_kraja voz
Temperatura_alarma ¥ voz_ID
Opis_alarma d Broj_voza

Broj_kola Merna_oprema_ID Datum_i_vreme

Uzrok Datum_i_vreme Broj_voza

Aktivnost Kolosek
Operater Smer_voznje

Osovina
Masa_tocka_leve

Masa_tocka_desno

Brzina_voza
Ukupan_broj_osovina
Spoljna_temperatura |+

Masa_osovine
Ravno_mesto_levo

Ravno_mesto_desno

Cauka 6.20 Illema 6a3e mogaraka DIJAGNOSTIKA VOZNIH SREDSTAVA ZS

Enturer UREDJAJ mozaenupa paznuuute BpcTe ypehaja koju ce Hanasze Ha KOJIOCEKy, a KOju
Ce cacToje o] pa3MuuTe MEpHE ompeMe U omoryhaBajy mepema oJipeheHHux mapamerapa
TEXHUYKOT CTama BO3HUX cpeacraBa. OBa Talena omoryhaBa aHanu3y perucTpOBaHHUX
HEPETyJIapHOCTH TEXHUYKOT CTarba BOSHUX CPEJICTaBa Ca acleKTa KOJIO0CeKa M KHIIOMETapCKOT
M0JI0%Kaja Ha KOJIOCEKY Ha KOjeM je HEeperyJlapHOCT OTKpHBEHa. TakBa aHaJu3a Moria Ou na
uAeHTU(UKYje TPYKHE JIEOHUIIE HAa KOjUMa Ce HEeperyJlapHOCTH PerucTpyjy deurhe Hero Ha
OCTaJIMM, YKOJIMKO TaKBE JECOHHUIIE MTOCTOje.

Enturer MERNA OPREMA mopenmupa pasnmuuute Bpete MepHe omnpeme [54,55], kao mro cy:

» Ormpema 3a OTKpHBambE TIPErpejaHnx JIeKHITa ocoBHHCKUX ckionoBa (HOA) koja
MepH TEMIIEPATYPY JIEKHUIITAa OCOBUHCKOT CKJIONA;

» Omnpema 3a JIeTeKIMjy OJOKHpama OCOBHHCKOT ckioma mnpu kouewy (FOA) koja
MepH Temriepatypy Tena Touka 2 cm usHaj ['UIl-a (ropma uBuIa muHe);

» Ormpema 3a nerekijy nperpejanux auck koununa (SOA) koja Mepu TemIiepaTypy
JIMCK KOYHHUIIA,

» Ormpema 3a Mepeme Mace kona u ocoBrHe (GRD) koja Mepu crity KOjoM Todak
Jienyje Ha IIMHY Ha MECTy KOHTaKTa TOYKa M IIMHE M JIETEeKTyje paBHa MecTa Ha
TOUKY YKOJIMKO TIOCTOj€.

Enturer VOZ Mozenupa Bo30Be KOjH ITpelia3e MPEeKo MepHE OIpeMe 3a JISTSKITH]Y perpeBama
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(HOA, FOA, SOA). 3uauajuu atpubyTi oBOr eHTHTeTa Cy: broj voza, datum u vreme,
kolosek, smer voznje, brzina voza u spoljna temperatuta. Eaturer VOZ — GRD monenupa
BO30BE KOjH TMIpella3e MPEeKO MEpHE OIpeMe 3a Mepeme Mace Kojla W OCOBHHE H
UACHTU(UKOBaKE paBHUX MecTa Ha TOUKy ykonuko mnocroje (GRD). Enturer VOZ — GRD
“Ma aTpuOyT yKyITHa Maca Bo3a, koju eHTurer VOZ Hema.

Enturer ALARM Mopenupa anapMe — yro3opema Koja TeHepUITy Mepeha MEpHE OIpeMe:
HOA, FOA u SOA. Baxuu arpulytu oBor enturera cy: datum u vreme, alarm osovina sa
cela voza, alarm osovina sa kraja voza, temperatura alarma u opis alarma. Alarm
osovina je pemHu Opoj OCOBHMHE KOJA KOje je H3MEpeHa HeperyjapHa TeMIieparypa.
Temperatura alarma je u3Mepena Temiieparypa JISKHUIITa OCOBHHCKOT CKJIOMNA, TOYKA I
JMCK KOYHHMIIE TIPH KOjOj Ce aKTUBHpao anapM. ATpuOyt 0pis alarma nokasyje o K0joj BpcTH
Mepema je peu: HOA, FOA unu SOA 1 koja BpcTa IperpeBama je y muTamy TOIUIO Wi Bpyhe.
Csaka nncranna enturera ALARM moBe3ana je ca jenHom mHcTaHoM eHTHTeTa VOZ 1
jenrom uHctannoM earureta MERNA OPREMA, Tako na ce 3a cBako yrmo3opeme 3Ha KOju
BO3 I'a je N3a3Ba0 M K0ja MEpPHA OIpeMa je U3MepHiIa HeperynapHe BPeTHOCTH.

Entuter ALARM - GRD wmopenupa amapme - ymo3opema, Koja TEHEPHUILY Mepema
OCOBUHCKHX ontepehema. Baykau aTpuOyTr OBOT EHTHTETA CY: IaTyM M BpeMe, OCOBHHA, Maca
TOYKa JIEBO, Maca TOYKa JIECHO, Maca OCOBHHE, Ipeontepeheme jeBo u mnpeonrtepeheme
necno. Cpaka mHctanna eHrureta ALARM — GRD mnoBesana je ca jeiHOM HHCTaHIIOM
enturera VOZ — GRD wu jennom unHcranuom entuteta MERNA OPREMA. Entuter
ALARM - GRD - RAVNA MESTA wmoxenupa aiapme - yrmo3opema Koja T€HEpHIle
JIETEKIIMja paBHUX MECTa Ha TOYKOBUMA. BaxkHu aTpuOyTH oBOT eHTUTeTa cy: datum u vreme,
osovina, ravno mesto levo n ravno mesto desno. Caka nacranna earurera ALARM — GRD
— RAVNA MESTA nose3ana je ca jenHoMm uHctaHuoMm eHrureta VOZ — GRD wu jennom
uncraniom eHturera MERNA OPREMA.

6.3.3 YIIUT HA/I BASOM IIOAATAKA

baza mogaraka DIJAGNOSTIKA VOZNIH SREDSTAVA ZS kpeupana je ca nmujbeM aa
nojany 1oOMjeHH ca MEpHUX CTaHHIA MMOCTaHy JOCTYIHHU 3a Jajby ynorpeOy u obpany.
Konmka je ynorpeOHa BpeaHOCT oBe 0a3e mojaTaka IOCTaje jaCHO TEK KaJa ce HaJ HhOM
Kkpeupajy ynutu. Ha coumm 6.21. u 6.22, npuka3aHu cy pe3yaTaTd W3BpIIaBamba YETUPU
n3abpaHa ynuTa u3 oBe 0a3e mojataka. [IpBu ynmuT reHepuiie cnrcak CBUX MepHUX ypehaja,
IpyNUCaHUX [0 Tpyrama M Kosoceuuma. JIpyrm ymuT Kpeupa CIHCAaK CBUX ajlapMa
MPOY3POKOBAaHUX Pa3HUM BpCTama NperpeBama OCOBHHCKHX CKIIONMOBa BO3wia. Tpehm ymwut
(dopmupa crircak cBUX BO30Ba Koje IeTeKTyje ypehaj 3a Mepeme 0COBUHCKUX orTepehema.
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| 1 uredaji za dijagnostiku voznih sredstava x
Brojpruge - Kolosek =~ Oznakauredaja - | KM poloZaj- potetak - KM poloiaj zavrietak ~ MNamena -
i 1 E2-TK99 22+951,66 22+951,66 Uredaj za detekeiju pregrejanih leZajeva osovinskih sklopova
5 1 G-2000 22+979,86 22+990,66 Uredaj za merenje osovinskih opterecenja i ravnih mestanat
5 1 A-RSR180 22+993,66 22+993,66 Uredaj senzora brojaca toékova - osovinskih sklopova
5 1 E1-TK99 23+035,66 23+035,66 Uredaj za detekeiju pregrejanih leiajeva osovinskih sklopova
5 2 E1-TK99 22+951,66 22+951,66 Uredaj za detekeiju pregrejanih leiajeva osovinskih sklopova
5 2 A-RSR180 22+993,66 22+993,66 Uredaj senzora brojaca tokova - osovinskih sklopova
5 2 E2-TK99 23+035,66 23+035,66 Uredaj za detekeiju pregrejanih leiajeva osovinskih sklopova
*
Record: M 1of 7 L3 Search
‘ =4 spisak alarma X
Brojpruge - Mernaopre - Imemerne:~ Brojvoza - | Kolosek - |Smervoinje » |Alarmosovi » Alarmosovi - Temperaturaalarma - Opis alarma -
100 Batajnical 126 1 2 8 17 243 HOA - levo razlika u temperaturi
5 103 Batajnica 3 125 1 2 12 13 224 SOA - pregrevanje
Record: M 1of2 P M Search

Cauxa 6.21 Pesynratu npBor u Apyror u3abpaHor yrnura Haj 6a30M mojaraka

YeTBpTH YNHUT TEHEpHUIIE CIUCAK CBHX ajapMa IMPOY3pOKOBaHHMX IpeonTepehemnma
OCOBMHA WJIM PaBHUM MECTHMa Ha TOYKOBHMA. YKyINaH Opoj ymuTa KOju je KpeupaH Haj
6a3oM je MHOro Behu oJ1 MpHKa3aHOr, a LITO j€ oIl Ba)KHUje, HEOTpAaHWYEH je. YIUTH
CECTAIIHO MOTY J10/1aBaTH, MOAU(HUKOBATH, OpucaTtH, mpema rnorpedama.

| j] Spisak alarma - GRD X
Brojpruge = Mernaopre - Imemerneog ~| Brojvoza - Datumivreme ~| Osoving - | Masatockalevo - Masatotka desno - Masaosovine - Preopteredenjelevo - Preopterecenje desno
5| 102 Batajnica- GRD 126 12.10.2012. 10:56:59 14 5,34 4,31 9,65
3 102 Batajnica - GRD 127 12.10.2012. 10:52:37 56 18,82 14,47 33,29
5 102 Batajnica- GRD 128 12.10.2012. 10:54:21 4 18,82 9,13 27,95
5] 102 Batajnica - GRD 130 12.10.2012. 10:26:39 34 13,91 9,39 29,3
Record: W 4 [10f4d (] Search 1 »
| =3 Spisak vozova - GRD x
Broj pruge ~ Oznaka ureda - Mernaoprema - | Brojvoza - | Datumivreme - | Kolosek - |Smervoinje - | Brzinavoza - | Ukupan brojosovina - | Ukupna mas » Ukupan brojalarma -
5‘ G-2000 102 125 12.10.2012. 11:00:09 1 2 115 10 98,56 0
3 G-2000 102 126 12.10.2012. 10:56:59 1 2 116 24 221,58 1
3 G-2000 102 127 12.10.2012. 10:52:37 1 2 98 2 906,56 1
5 G-2000 102 128 12.10.2012. 10:54:21 1 2| 129 10 125,78 1
5 G-2000 102 129 12.10.2012. 10:39:12 1 2 129 24 320,15 0
5 G-2000 102 130 12.10.2012. 10:26:39 1 2| 78 72 889,14 1
*
Record: < [10f 6 LI Search

Cimka 6.22 Pezynratu u3BpIaBama Tpeher 1 4eTBpTor u3adpaHor ynuTa HaJl 0a30M mojaraka

Hazn oBom 6azoMm kpenpaHO je MHOIITBO M3BEINTaja, a IpeMa morpedama MOTy ce Kpeuparu
HOBM M3BEIUTaju WIM MoaudukoBatu nocrojehu. M3pemraju cy Beoma MohaH anaT Koju
omoryhaBa rpynucame U COpTHpamEe 3aInca, Kao U MpuKa3 n3adpaHux nojaraka npuiarohex
3a mrammame. M3semiraj Ha ciuiy 6.23 nprka3zyje 3a cBaka Kojia yKyraH 0poj anapma oapehene
BpCTE, KOJU C€ KO/ HbUX JaBHO.

N3Bemraj Ha cimuu 6.23 omoryhaBa jako wmaeHTH(UKOBame Koyia ca HajBehmMm Opojem
aapMma, J0K M3BellITaj Ha ciauuu 6.24 npukasyje JeTajbHUje MOoAaTKe O ajJapMHMa IpyrucaHe
mpeMa BpCTH ajlapMma B 0pojy KoJia. 3a cBaka Koja MOTY c€ BHJICTH TTO/Ialld O CBUM ajlapMHMa
KOJU Cy C€ KOJ HHUX jaBWJIM: JJaTyM M BpeMe jaBjbama ajlapMa, Opoj Bo3a M TemIeparypa
amapma. Temrieparypa anapma je TemmnepaTypa oapeheHor aema OCOBUHCKOT CKIIoNa Ha KOjeM
Jj€ perucTpoBaHa HEpPeTryIapHOCT.
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Ukupan broj alarma prema vrsti alarma i broju kola

Opis alarma

Broj kola

HOA - desno razlika u temperatur

30 80 2173 2251

HOA - levo razlika u temperaturi

50 802134 2343

50 80 2173 2251

SOA - pregrevanje

Cumka 6.23 M3Bemraj Ukupan broj alarma npema Bpctu anmapma u 6pojy Kosna

50 812312 124 2

Ukupan broj alarma

Spisak alarma prema vrsti i broju kola

Ope_darma

Broj_kola

Opk_aarma

Broj_kola

Broj_kola

Ope_darma

Broj_kola

Cimka 6.24 Mssemraj Spisak alarma npema Bpctu 1 6pojy Kojia

HOA -desno razlika u temperaturi

508021732251
Datum i vreme Broj_voza

12.11.2012. 10:54:12

HOA - levo razlikau temperaturi

508021342343
Datum i vreme Broj_voza
30.10.2012. 10:54:23

29.10.2012. 10:55:45

508021732251
Diatum i wreme Broj_voza
23.11.2012. 10:50:13
28.10.2012. 10:58:45

12.10.2012. 10:56:39

S0A - pregrevanje

508123121242
Datum i vreme Broj_voza
25.10.2012. 10:13:23
23.10.2012. 10:15:24

12.10.2012. 10:17:50

Temperatura alarma

1 213

Temperatura alarma
2 215
2 222

Temperatura alarma

1 267
2 235
2 243

Temperatura alarma

5 256
3 209
5 224
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baza momaraka DIJAGNOSTIKA VOZNIH SREDSTAVA ZS owmoryhasa
BUIICKPUTEPUjYMCKY aHaIM3y TEXHHUYKOT cTama Bo3HHX cpeiactaBa JXC W TpaH3UTHHUX
BYUEHHUX CpEICTaBa APYruxX ympaBa. Anath Koje 0aza HyOW Cy YIHTH, W3BEIITAjU U
rpa¢pukonn. 3a KopuiIheme OBHMX ajaTa HUCY NoTpeOHa moceOHa 3Hama U3 o0JacTu
uHpopmaruke. basa je kpeupana y penanrioHoM cuctemy MS Access KOju je €0 NIHPOKO
pacnpoctpameHor nporpamckor makera MS Office, Tako na HUje moTpeOHA KYIIOBHHA HOBUX
JUIICHIIN B UHCTAIHpame HOBOT codrBepa. OcuMm 0a3e mojmaTaka, y HCTOM OKpYXewy Moryhe
je KpeupaTu W ariMKaiujy Koja Ou mpeacrasibaia Gponrtannu user- friendly neo codraepa.
Pa3Boj ammkanmje Hag oBOM 0a30M mojaraka MOKe OMTH MpEeAMeT AaJbUX HCTPaKUBamba jep
7aje MHUPOK CIIeKTap MOTYRHOCTH.
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7. IPUMEHA KOHLIEITTA BEIITAYKE UHTE/IETEHLIUJE Y
CAOBPABAJY

Onrumu3anyja je npouec Ka TSKHBH 33 MAaKCHMAIHO J00pPO WIIM MUHHMAJIHO JIOIIE Y CBUM
obnacTuMa XKMBOTa IMa u caobOpahajy. Mctu je momokaH pa3HUM KOPEKIMjaMa, er3aKTHUM
WA UCKYCTBEHUM — X€YPUCTUYKUM MeTo/1aMa. Er3akTHe MeToie Cy HajIloKeJbHUje, ali YeCTO
Huje moryhe nepuHucaTn MaTeMaTUYKU MoJien Koju he natu 3agoBospaBajyhe pesynrare kaga
ce mpuMeHH Ha "temke” mpoOneme "Benukux” MuMeEH3Mja (EKCTpEeMHE HMOOWMIIM3AIIN]e
BYYHHUX CpeJlICTaBa, BEJTMKU OpOj CIOPHHUX KOJa y CTaHMIlaMa cMeHe caobOpahaja u ci.). 3a
pelaBame TaKBUX MPpo0iIieMa KOPUCTE Ce XEYPUCTUIKE METOJIE KOj€ Cy HENOoy3/AaHuje, au ce
4eCTO MPUMEHY]Y. AKIICHT je Ha PEIaTUBHO KPAaTKOM BpEMEHY TpaXkema peliewma, Oynyhu na
je y BehuHu ciydajeBa, kaaa je ooum mpobiaema BeMKH, HeMoryhe Hahu er3aKTHO peliesHe y
pasyMHOM BpeMeHy. OMiiiKa XeypHUCTHYKHX METOJIa je Ja HE MOCTOjH YHHBEp3aJHa METOJIa
Koja Jaje Haj0oJba pemiema 3a cBe npobdieme. bez 003upa Ha ePUKACHOCT UMILJIEMEHTAIIH]E,
HUje/IHa XEyPUCTUYKA METO/Ia HE TapaHTyje ONTUMAITHOCT JIOOUjSHOT pellieha.

Jla 6u ce nmoBehana ehukacHOCT XEypPHUCTUKE, TI0jaBJbY]y C€ KOMOMHAIM]€ Pa3HUX METO/Ia, T3B.
xubpuaue metoze [102]. Melhyrum, MHOTH (DEHOMEHHU Y IPUPOIH, APYIITBY H TEXHOJIOMIKAM

CUCTCMHUMa HEC MOry Ja C€ OImMIIy W NOpCABUAC BUXOBA IIOHANIaAKka TpaJuIHWOHAITHUM
MPUCTYIIOM KJIIACUYHUM MATEMAaTUYKUM METO/laMa.

Wnak, pealHu CHCTEMH Cy M3Yy3€THO CJIOXEHMJU U Hajuemhe cy OKapakTepUCAaHU
HeusBecHommhy. Jeman o TakBuX (EHOMEHA je YIpaBibambe yrmoTpeOoM Koja (MCKIbydere
KoJsa u3 caoOpahaja — nMoOMIM3alKja KoJia, ONpaBKa KoJia M KBAIUTET ONPaBKe U MPHjeM, Tj.
BUXO0BO Bpahame y caoOpahaj). To cy mpoiiecu Koju ce cyouaBajy ca mpobieMruMa IIaHupama
y YCIIOBUMa HEU3BECHOCTH Yycjell pa3HHX HemnpeaBueHHX OKOIHOCTH. MHore ynasHe
BeMMurHEe (KapaKTEepUCTHUKE Mpyre, onTepeheHOCT — mporycHa Moh, mpaBWiiHa ymoTpeOa,
KBAIUTET MOHUTOPUHIA U CII.) Cy CTOXaCTHYKOI KapakTepa M HHUje MX Moryhe ersakTHo
oIpenuTH. Y peliaBamby OBAaKBHUX IMpOOJeMa CTOXAaCTHYKOT KapaKTepa CBE BHILIE Ce
OpUMEYjy METO/Ie BelTauke nHrenureniuje [113].

Bemrauka nHTENMreHnMja je HayKa U MHXKEHEPCTBO MPABJbEeha UHTEIUIEHTHUX MAllliHa, a
moceOHO MHTEJIIMTEHTHUX padyyHapcKux mporpama. [lojam Bemtauka MHTEIUTEHIM]a HACTA0
je 1956. rogune y laptmyny, Xanosep (CA/l), Ha ckyny UCTpakuBaya 3aMHTEPECOBAHUX 32
TE€Me WHTEIUIeHIM]je, HEYpPOHCKUX Mpeka U Teopuje ayromara. [loctoju Buie nepununumja
BElITayKe WHTeNereHurje. MapBuH MuHCKY Kaxe: Bemrauka nHTenMreHnyja je Hayka Koja
ocriocoou padyHap 3a 00aBJbamke Palibi KOj€ Ce 03HA4aBajy Kao MHTEIUIEHTHE KaJla NX YOBEK
u3BpiraBa [73]. JemapTman 3a BemTauky WHTeIWreHuuwjy y EaumnOypry nedunucao je
BEIITAUYKy UHTEJIUT€HIIN]Y Kao eKCIIepUMEHTaIHy HayKy YHMjH je OCHOBHHU IIHJb pa3yMeBambe
MHTEJIUTEHTHOT Pa3MUIIbaba U aKIyja.

Bemrauka uHTenereHIyja mpeicTaB/ba CaBPEMEHHU]y HAYYHO-MCTPaXHMBAayKy oOJacT Koja
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mojpa3yMeBa METOJIe, aJlaTKe M CHUCTEME 3a pellaBame MpodiieMa y KOojuMa ce 3axTeBa
"Ibyncka” MHTEIEeTeHITH]a.

To 3Haum na oBa TeXHMKAa CHUMYNIMpa HauMH Pa3MUIUbama Jbyau. PadyHapcku mporpamu
BEIITAYKe HHTEJEreHNrje, YOOMUajeHO Ha3BaHU EKCIEPTHUM CHCTEMHMa OJUIyYUBamba, y
JaHAIIlb¢ BpeME MOTy Ja o0aBe TElIKe 3aJaTKe Ha HCTOM HHUBOY Kao INPOQecHOHATHO
TpeHupaHa Jbyjcka Owha.BehmHa mporpama je pa3BHjeHa 3a TPEIACTABJhAKE 3HAMA,
PE30HOBamE (3aKJbYUNBAE) U XCYPUCTHUKO MPETpakuBambe. EKCIiepTHH crcTeM je mporpam
KOjH je TPOjeKTOBaH Jia MOJICNIMPa CIIOCOOHOCTH pellaBama MpodiieMa JbYICKOT eKCIepTa y
Hekoj obmactu [102].

JIBe cTBapu ce, Ipe cBera, MOAENUPajy Y €KCIIEPTHOM CHCTEMY: 3HaHmE €KCIIepTa U HEeroBO
3aKJbyuMBame. 3aTO Ce EKCIEPTHU CHCTEM CacTOju U3 0a3e 3Hama W MalllHE 3aKJby4HBamba
(ewr. Inference engine). 3Hame KOje HaM EKCIIEPT MPYXkKa MOXKeE CE MPEICTaBIbaT YNHCHUIIAMA,
MpaBWIMMAa, KOHIENTHMA WK peranrjama. HaunH u mpo0ieM BberoBor npeacTaBibama jecTe
penpe3eHTOBambe 3Hama, JOK HAauMH U MpoOJieM 3ak/bydrBamka Ha OCHOBY 0Oasze 3Hama U
3alaTUX yIWTa je TMUTamke TEXHHWKA 3aK/bydhBama. EKCIIEPTCKH CHUCTEMH MAaHUITYJIHUIILY
CUMOOJIMYKUM TOJlallIMa M HE pajie Mo yHampes 3aaatuM anroputmuma. [IpoGnemu koje
pemaBajy cy ¢1abo CTpYKTYHUpPaHH U HE MTOUIEKY MAaTEMaTHUKOM MOJCTIHPamy U (OPMAIIH3MY.

Pasnuke m3mel)y KOHBEHIIMOHATHUX TpOrpama, KOju ¢€ YIJIaBHOM yIoTpeOsbaBajy 3a odpamy
BEIMKHX KOJMYHMHA T[I0/IaTaka HYMEPHYKOr THNA 10 JCPUHUCAHUM aNTOPUTMHUMA H
EKCIEPCKUX CHCTEMA CY Y TOME IITO KCIIEPTHU CUCTEMHU:

KOPHUCTE XEYPUCTUKY,

MPEJCTaBJbajy ¥ KOPUCTE 3HAA YMECTO T0aTaKa,

KOPHUCTE TPOIIECe 3aKJbYYHBaba YMECTO IUKIMYHUX TPOIieca,

KOpHCTE OJIBOjEHH MOJIENT Y KOME 3HaIe M METO/Ie 3HAha HUCY MTOMEIIaHH,
MOCey]y 3HAME KOj€ j€ OPraHn30BaHO Y OOJIHMKY MMOJaTaka, Tj. caapke 0a3y 3Hama
u

J10/1a]y HOBO 3Hamke 0€3 pernporpaMupanma.

Y YVYVVVYVY

[Tocne HU3a HCTpaXMBAUKUX MOKYIIAja ca UJBEM Ja Ce IUIaHUPaJy U MPOJEKTY]y HOBE TEXHUKE
BEIITa4YKe HHTEIUICHIIM]e, Pa3BUjeHH CY HOBH KOHIIENTH [75], a Heku on wux cy: (ciuka 7.1)
fuzzy norunuxu cucremu (fuzzy logic systems),

BelITauke HeypoHcke Mpexe (artificial neural networks),

rereTcku anroputMu (genetic algorithms),

BHUIlleareHTHH cucteMu (Multi-agent systems),

uHTeaureHnrja romuite (swarm intelligence),

Bemrauku xuot (artificial life) u

xubpunau uarenurentau cucremu (hybrid intelligent systems).

YVVVYVYVYYVY

MoryhHOCT mpuMeHe BeIITauyke MHTEIUTeHIje y caoOpahajy W TpaHCIOPTY j€ M3Yy3E€THO
IIMPOKa a Y JKEJIEe3HWYKOM caoOpahajy Moxke ce KOPHCTHUTH 3a: peIlaBame IMpodiiema
KPaTKOPOYHUX IMOTPAXKEHH ITyTHHUKA Y JKeJie3HHIKoM caoOpahajy [112], uzpany peaa BoxXmbe y
XKenesHnUKoM caobpahajy [29], 3a npenBubame Anti-slide KOHTpOIHOT cucTeMa 3a IETEKIU]y
pagHor craryca pagHor Touka [12], [74], 3a KOHTpOJIy cCHCTeMa y BO30BMMa BEJIMKHUX Op3uHa
[61] ympaBibame ¥ TpaBUIHOM YMOTPeOOM KoJia, TOAPIIKY Y CHCTEMY OJIp)KaBama MpemMa
CTamy, a TUME M y MOOOJBINIalkhe Y OpraHu3anuju caodpahaja 0JHOCHO TUPEKTaH yTUIIA] HA
KBaJIMTET TpaHcnopta pode [126], [105], [124] u [125].
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Y OKBHpY BEIITAaYKE HHTEIUTEHIMjE je, HCTO TaKo, pPa3BHjeH KOHUENT XUOPUIHUX
MHTEIMTEHTHUX CUCTEMa, KOjU MOT'y OMTH KoMOnHanuja [66]:

HEYPOHCKUX Mpexa u fuzzy noruke,

TeHEeTCKHX anropuTtama u fuzzy noruke,

Taly npetpare u fuzzy noruxe,

CHMYJIMPAHOT KaJbeHha U HEYPOHCKUX Mpeka U

CHMYJIMPAHOT KaJberha U fuzzy noruke.

YV VYY

[ Fuzzy

— JTOTTIKA —

- o

- T 4 =

- '\I A
Xubpugri { HeypoHcke |
|
IHTETNT €HIHIT | k MpEKe

CHCTEMIT \—4/‘:

— BEIIITAYKA P
y ™~ MHTEJUTEHIILIA y N
/ Bemrmaurm | [ Tewerckn
AMBOT | ANTOPHIMI |

\ ,
N
; /" -‘M\\\ ///_7_7\

o Y / b
/ MurermrenHima | | BimmeareHTHII |
| |

TOMILITE CHCTEMH

Cauka 7.1. KonuenTu Bemrauke HHTETUTSHIIN]€

Knacuunu konuentu Bernrauke uuTenureHnuje (fuzzy mormka u Bemtauke HEypOHCKe
MpEXKe) Cy OIUCAHH Y HACTaBKY, a IIOTOM U XHOPHIHU NeUro-fuzzy nHTEIUTeHTHU CUCTEMHU.
OBU KOHLIENTH Cy KOpUIINeHW Yy AHMCEpTAlMju 3a peliaBame mpodieMa oxapehuBama
JIOKaIlMje MEPHUX CTAaHMIIA 3a TepeTHA Kojia Ha Mpexu “KC”.

7.1.FUZZY JIOTUKA

Fuzzy noruka je HacTana Kao MocjaeaunIia MoKyIiaja 1a ce€ MOJEINpa YOBEKOBO Pa3MHUIILJbAHE,
HCKYCTBO M HHTYHIMja y TPOLECy JOHOUIEHA OJJyKa Ha OCHOBY HEMpPELM3HUX MOJaTaka.
[Toromna je 3a u3pakaBame HeonpeleHocTH W HemsBecHocTH. [Ipumena fuzzy norumke ce
MOKa3aja Kao OJJMYHA Y OHHUM MOJe/MMa Yy KOjUMa Cy MHTYWIMja W MpolleHa NMPHUMapHU
enementH [9].

3a o0jammemne 3HaUeHha TepMuHa fuzzy noruke Moke ce MCKOPHCTUTH O0jalImbemne 3ajaexa
Koju je meH uaejuu crapanan [110]. Moszak moceayje CIOCOOHOCT jJa MaHHITYIIHIIE
nepleniyjaMa pacTojama, BeJIMUnHe, TeXHHe, 00je, Op3uHe, BpeMeHa, cMepa, cuje, Opoja u
oCTaJMX KapakTepucTHKa (pu3mukux objexata. MaHumynanuja nepreniujamMa urpa KJbydHy
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yJIOTYy y TpollecuMa ca3HaBarmba U JOHOIICHa OJyTyKa, a nepieniuje ¢y pacmunyre (fuzzy).
Fuzzy je enryecka ped koja Ou MoOrJia J1a ce MmpeBe/ie Kao pacIuIMHYyTO, MarjJiOBUTO, HEjaCHO,
myTHO [111]. ITo meroBoj Teopuju, fuzzy noruka Moxke Ja UMa JBa pa3iu4yuTa 3Ha4YCHA. Y
ykeM cmuciy, fuzzy noruka je JTOTMYKH CHCTEM KOjU MPECTaB/ba MPOIIUPEHE KIACHYIHE
noruke. Y mupem cmuciy, fuzzy noruka je BehunoMm cuHOHUM 3a Teopujy fuzzy ckymosa,
TEOpH]jy KOja ce€ OJJHOCH Ha KJIacy obOjekara ca HEjaCHUM TpaHHIIaMa Ydja ce MPHUIATHOCT MEpH
oapehenum crenenoM. buTHO 1a ce npeno3Ha ja je cymruHa fuzzy noruke Beoma pa3iuuuTa
0]l CYUITHHE KJIAaCHYHE JIOTHKE KOjy j€ YUYBPCTHO jormn ApHUCTOTeN y aHTW4koj ['pukoj.
KonBeHIIMOHAIHA JIOTHKA CE 3aCHUBA HA JaCHUM U MPEIHU3HO YTBPH)EHUM MpaBUINMa, a TIOYHBA
Ha TEOPHjU CKYIIOBAa Jla HEKH €JIEMEHT MOJXKE Jia MPHIIajia Ui HE MPHIaa oapeeHoM cKyiry.
AKO TO MaTeMaTHYKH MPEICTaBUMO, KaXKe CE J1a j€ CTENeH MPUIIAQHOCTH CKyny 1 ako eJeMeHT
npumnana ckymny wid 0 ako eleMeHT He mpuraaa. Tako Cy OBaKkBU CKYIIOBH, Ia ca HHMa U
JIOTHIKa, Ha3BaHH CHIJIECKOM pedd "Crisp”, umje 3Ha4YeHe je jacaH, oucrap.

Hacynpot koHBeHIMOHATHO] Jsoruiy, y fuzzy morumm Huje mnpenusHo neduHucaHa
MPUIIAIHOCT jJEIHOT eeMeHTa onpeheHoM ckyny, Beh ce mpumagHoCT MepH y MpoleHTHMA.
EnemenTn y fuzzy ckymy Mory AeIMMHYHO Jia TPHUIIANajy CKYIy U KOpUCTE ce OpOjeBH W3
unrtepsaia [0, 1], mrto je MHOTO OJIKKe PEaTHOCTH, JbYJICKOM Pa3sMHUIILbaby U U3pakaBamy [88].
Benmku 6poj ckyroBa ca kojuma ce cycpehemo y pealHocTi HeMa Ipenr3Ho oapel)eHe rpanure
KOje pa3[Bajajy eJIeMeHTe y CKyly o] eJeMeHara u3BaH ckyna [1109]. Y3mumo kao npumep
onpehuBame QyHKIMjE MPUIIATHOCTH BeMUMHE Opoja MCKJbyueHHX Koyia u3 caoOpahaja. Kox
KJIACMYHOT CKYyTa, TpaHWIla NPUIATHOCTH OM Owiia OmrTpo ojpeheHa jeqHOM MPEKHTHOM
byukmjom (criuka 7.2 a).

u a) p b)
1 !
A Y AR BPIIO BeIIKa
€ i =085
BeIIIKa :
0,51 mmje pemxa u=1 0,57 .
i Fes bias wies mies » HiTje Oall Bemmika
H ; u=1030
0 . ' > 0 .

0 250 500 750 1000 Amoénamszanmja () 250 500 750 1000 Mmobnamzanuja

Camka 7.2. OyHKIMja MPUNIAJHOCTH: a) KOHBEHIIMOHATHA (QYHKIMja ¥ 0) KOHTHYHAIHA
¢ynkuyja fuzzy ckymna

VY mocmatpaHoM npuMmepy ycBojeHa je rpanuna (500 jemuHuna oapeheHor 6poja komna) ox
Koje ce Op0j MCKJbYUEHHX KOJIa cMaTpa BEJTMKOM. AKO je Opoj MCKJbydeHHX Kosa Mamu o1 500
cMartpa ce Ja je 6poj ontumanas, Tj. Huje "Benuku”. Ha mpumep, ekcept U3 oBe 00J1acTu Kaxe
na je O0poj uckibydeHux kosa oko 500 jenmnauna. Ilutame je ma nu je on Benmuku? Fuzzy
JIOTUKOM MOKEMO MPE/ICTaBUTH BETMUMHY Opoja HCKIbYUEHHX KoJia Ha cieiehn HaunH (cuka 7.2
0)): 3a crerned npunagHoCcTH [ = 0,30 Opoj nckibydema u3Hocu 360 jemuauia oapeheHor 6poja
KOJIa ¥ CTeTeH UCTUHUTOCTHU Ja je "Bemuku” n3nocu 30 %, nok 3a P = 0,85 O6poj uckipydema
n3Hocu 550 jenuHWIA W CTETIEH MCTHHUTOCTH 1A je oH "Bermku” je 85 %. OBakaB mpucTym
oMoryhasa Ipeu3Hyje MPe3eHTOBabE HEMPEM3HUX UCKas3a.
CBe 0BO HaM KOPHUCTH Ja IITO O0Jb€ 00jaCHUMO TUHAMHKY CHCTEMa KpO3 JIMHIBUCTHYKY
MPEJCTaBy 3Hama O MpoIecy. BpeaHOCTH IMHIBUCTUYKE IPOMEHIJBUBE CY PEUd WM PEUCHHUIIE.
[lIto Gosbe pasymeMoO TMpOIEC, JUHTBUCTUYKA TPEJCTaBa HETOBOT TOHaIama he OuTh
Opel3Hija U CcaMHM TUM JoBecTH a0 Ooseer fuzzy monena. PauyHame peunma je
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MHCIIMPHUCAHO CIIOCOOHOCTUMA JbYAW J1a M3BPILABAjy BEIHMKH OpOj PasIMUUTUX (U3NYKUX U
MEHTAJTHHX 3aj1aTaka 0e3 MKaKBHX MEperha U N3padyHaBamba.

Knacuuan ckyn je nedpunHucaH Tako Ja Jeld CBE €JIEMEHTE YHUBEP3aJHOI CKyIa Yy JIBE
KaTeropuje: CBOje WIAHOBE M OHE KOju TO HHUCY. CBaKM KJIACHYAH CKYII CE MOXKe JIehUHHUCATH

MIPEKO KapaKTEPUCTUIHE QYHKITH]E:
1, xeA

§ Ha = {0, xgA
Fuzzy u ckyn A'?u cxyn X mory ce medumrcaru kao ckyn ypeherux naposa [109]:
I7Ie je:

(7.1)

X- CKyII pasmarparka Ha KojeM je aedunrcan fuzzy ckym A,
14 (x)- PyHKIMja MPHTIATHOCTH eIEMEHTa X CKYITy A.

A= {(x, :uA(x))lx €X,0 S.“A(x) < 1} (72)
Fuzzy morvka yBoz 1ojam (h)yHKIIHje MPHTIATHOCTH KOja Ce MIHTEPIPETUPA KAO CTEIeH UCTUHUTOCTH TBPIELS
Y Ha Taj Ha4MH je "Omnke” oBe3aHa ca npolnemMyumMa 1 iorahajuma 13 CBaKOHEBHOT YKUBOTA.
Cgaku fuzzy ckym je y moTiyHOCTH ofpelyeH CBOjoM (BYHKIIMOM TPHITAIHOCTH KOja MPEICTaBiba CTereH
TpUIIaiamka efiemMeHara X fuzzy ckyry A:

pa(x): X — [0,1] (73)
a) b)
13nasHa NPoMeHsbUBa "umobunuaalmja” n3nasHa NpomeHrLnBa "umodunusaymja”
A =[100; 500; 900] A =[100; 400; 600; 900]
c) d
n3nasHa NPoMeHsbWBa "MMoGunmusamja” W3nasHa NPOMeHsbUBa "Mobunmsaumja”
A =[150; 500] A =[200; 3; 500]

Cmmka 7.3. Oomvik dyskimje mprmnaaHocty fuzzy ckyry "nMobnm3arja”:
a) TPOYTJIacTH, 0) Tpare30mIHY, 11) [ aycOBCKH U JT) 3BOHACTH

Fuzzy OpojeBu ce neuHMIly Kao KOHBEKCHM HopMamm3oBanu fuzzy ckynoBu. Fuzzy ckym je
HOPMAJTT30BaH aKo Oap je71aH efieMeHaT MPUTIaia TOM CKYITY Ca CTETICHOM TPHUIaIHOCTH 1.
Cxyr A je koHBexcaH fuzzy ckym ykommko je:

pa(Axy + (1 = D)xz) = pa(x1) A palxz),3a %1, x, € X, 4 € [0,1] (7.4)

Ipema fuzzy Teopuju M300p (HYHKIM]E TPUITATHOCTH, OTHOCHO OOJMKA (DYHKIMjE U IIMPHHE UHTEpBATIA

1 1 Fuzzy cxyn A,ycrBapu npencraniba fiizzy ronickym ckynia A. Y narsem party he ce sanprkati Bass filzzy ckyrt ¢ 003HpoM Ha TO
J1a ce y Tipakcy yernhe KOpUCTH, Boaiehu padyHa 0 TOME Jia Ce Pay camo O JeTHOM MPEeCIMKABarby TeUHUCAHOM Ha CKyITy A
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TIOBEperba, Hajuerhe ce M3BOM Ha OCHOBY CYOjeKTHBHE TpOLICHE WM HUcKycTBa. Hajuermhu oOmvim
(hyHKIM]e TPUIIATHOCTH CY: TPOYIJIACTH, TPAIE30MTHH, | ayCOBCKH 1 3BOHACTH (CrHKa 7.3).

Tpoyractu fuzzy 6poj ce nedummie ca Tpu mapamerpa A = [a; b; €], mrro je Ha nmpumepy fuzzy Gpoja
nprKazaHor Ha e 7.3 a) A =[100; 500; 900]. DyHKIwja MpUIaTHOCTH Ce TPECTaBIba Kao:

( 0,x <100

| x—100

o = Lo 1100 < x < 500 o5
pua(x) = ° :
4 200X 500 < x < 900
400

0,900 < x
NI

. —100 900-—

#a(x) = max (mln (x400 ’Tox) ’ O) (7.6)

Tpanezowau fuzzy Opoj ce nedunmine ca yetrpu napamerpa A = [a; b; ¢; d], rro je Ha prvepy fuzzy 6poja
nprKazaHor Ha e 7.3 6) A =[100; 400; 600; 900]. dyHKIMja MPUNATHOCTH Ce IPENICTABIba Kao:

0,x < 100
";;(‘)’0, 100 < x < 400

1) ={ 1,400 < x < 600 7.7)
Lg"""‘, 600 < x < 900

300
0,900 < x

a5) = ma (min (522,1,2),0) &

I'aycoscku fuzzy 6poj ce medunurre ca asa mapamerpa A = [o; €], o je Ha mpumMepy Opoja
npukazasor Ha ciuiu 7.3 ) A = [150; 500]. dyHkuuja npunagHOCTH ce Ipe/cTaBiba Kao:

—(x-500)2

Uy(x) = e 2s000 (7.9

3Bonactu fuzzy 6poj ce nedunwuie ca Tpu napamerpa A = [a; b; €], mrto je Ha nmpumepy 6poja

npukazasor Ha ciauiy 7.3 1) A = [200; 3; 500]. dyHKI#ja NIpUagHOCTH Ce MPEACTaB/ba Kao:
1

pa(x) = T“O\G (7.10)

| 200

[Mpumenom fuzzy noruke ce ocTBapyjy OpojHE MPETHOCTH:
» KOpPHUCTE Ce JMHTBUCTUYKE MPOMEHJbUBE YMECTO KBAHTUTATHBHUX MPOMEHIbUBHX Y
MIPUKa3HBaby HEMPEIN3HNX 1T0/IaTaKa,
BEJIMKA TOJIEPAHIIMja KOJ| KOopHIThemha HeMpelu3HUX MoAaTaKa,
(r1eKcHOUITHOCT MPpH KopUIlThewYy,
JETHOCTAaBHOCT 3a pa3yMeBambe,
MOXe€ Ce KOPHCTHUTH 3aj€HO Ca KOHBEHIIMOHATHAM TEXHUKaMa yIpaBJbamba U
MCKYCTBa eKcIiepara cy ocHoBa 3a nedunucame fuzzy cucrema.

YVVVYY

3navajuy npumeny fuzzy normka wMa y cioydajeBUMa Kaja He TOCTOjU OAroBapajyhm
MaTeMaTHYKH MO 3a IPHUKa3 HEKOT KOMIUIEKCHOT TpoIieca 1 KaJia je HEOIXOIHO KOPUCTHTH
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3Hame ekcrepara. KopumhemeM pa3inuuTUX TEXHHKA MOJENMpama 3acHOBaHMX Ha fuzzy
JIOTUIIU PellaBa ce MIUPOK CIEKTap mpodiema 1 oMoryhaBa TOHOLICHE MPABUIHUX 3aKJby4aKa.
Fuzzy noruka KOpUCTH UCKYCTBO €KcIiepTa Yy ()OPMH JTHMHTBUCTHYKUX MPAaBUJIA, a MEXaHHU3aM
anpOKCHMAaTUBHOT PE30HOBAA /1aj€ YIIPABIbauKy OIYKY 32 KOHKPETaH CIIy4aj.

Fuzzy cucrem 3akibydnBama ce cactoju u3 ciaeachux mpomeca (ciuka 7.4) [101]:
» neduHKCamba yIa3HUX MPOMEH/BHBHX,
»  ¢asudukarmyje,
» (basu 3aKibyunBama 1
» nebasudukarmyje.

3HAmE eKCIepTa |

Dasnpuxanmja || Aedasuduramnija

OBPAZIATIO
MPABILTIIMA
TF-THEN

PEATIAH
ITPOBJIEM

JOHOIIEILE
OIIVEA

Cimka 7.4, Ctpykrypa fuzzy cucrema 3aksbyurBama

A) JlepuHucame y1a3HUX IPOMEH/bUBUX

V fuzzy cucremy, yna3zHe NpOMEHJbHBE CY JHMHIBHCTHYKE MPOMECHJbUBE, YHje BPETHOCTU CY
HCKa3aHe peuyMMa WM peueHuIlamMa "mpupomHuMm” je3ukoMm (Hmp.mManud obumM caoOpahaja,
BPEMEHCKU YCJIOBH U Ci.). Te mpoMeHsbHBe ce HasuBajy fuzzy mpomensbuBuM. HbuxoBa
BPEIHOCT ce Kpo3 mporec (asudukanmje yecto CyO0jeKTUBHO MPOLEHYje MOCMAaTPABEM,
MHTYUIMJOM WMJIM Ha OCHOBY McKycTBa. OxpeleHn Opoj enemeHarta WM KapaKTEepUCTUKA
BE3aHMX 3a 00JIaCT UCTpaKMBama, a Kojy oOyxBara fuzzy cucrem, mMeHyje ce 3a ynasHe
npoMeHJbrBe. CBaka yja3Ha IPOMEHJbUBA j€ MOoJieJbeHa y ofpeleHe MojMoBe KOjU YCTBapH
npencraibajy fuzzy moackymnoBe y OCHOBHOM CKYIY yia3He MPOMEHJbUBE (HIIP. Malia, Cpe/iba
Y BEJIMKa MMOOHITH3AIIN]a).

b) ®asudpukanuja
dazudukanyja npeacrapiba MpecIuKaBambe HYMEPUIKUX BPEIHOCTH yinasa X y fuzzy ckyr:

F: X > XRzZ (7.12)
I'ne cy ca XFYZ npencraBibenn cBu fuzzy ckynoBu Koju ce MOry Ae(HHUCATH HaJl JOMEHOM X.

dazudukaja ce cacToju us:
» IlpeBohema yna3HUX JIMHTBUCTHYKHX MPOMEHJbUBHX (peaHuX mojaraka) y fuzzy
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ckyn. To ce mocTmxke nmpeko (GpyHKIMja TPUMIATHOCTH, KOj€ MPHKa3yjy CTENeH
UCTUHUTOCTH Heke TBpame. Kapakrepuctuke fuzzy ckyma, kojum ce
IPEeACTaB/bajy yla3HE IMPOMEHUBE, Y MOTIYHOCTH 3aBHCE OJ JepUHHUCAbA
BPEJHOCTH IIPOMEHJBUBUX M N300pa QYHKIIHM]ja IPUITATHOCTH.

» U300pa u3na3Hux NpOMEHJBUBUX KOj€ IPE/ICTaBIbajy pedynTar fuzzy cucrema.

B) Fuzzy 3aK/by4rBame

[Tocne uzbopa yna3HUX M W3Ja3HUX MPOMEHJBUBHX, T BUXOBOT MpEC/IMKaBama y QyHKIH]je
MPUNATHOCTH, HEOMXOHO je popmupatu 6a3y fuzzy npasuia. Fuzzy npasuia caapxe 3Hame
0 TOME Kako je HajooJbe yrpaBibaTh MPOIIECOM U 3acHHBaA ce Ha koyiekuuju if - then (axo -
oHOa) TIpaBuUIIa.

Maxkcumanno moryhu Opoj mpaBuna je oapehen OpojeM yna3HUX BeIUYMHA U OpojeM
JMHTBUCTHYKUX BPETHOCTH. AKO je Opoj ynaza N, a Opoj IMHTBUCTHYKUX BPEIHOCTHH 32 CBAKY
ylla3Hy BeJIMUYMHY M, OHJA je MakCUMalaH Opoj MmpaBWiia y cly4dajy cBUX KoMOuHarwmja m".
Hexana ce nmemaBa Ja ako jeJHa IPOMEHJbHMBA MMa oapeleHy BpenHOCT, Apyra yiasHa
IPOMEHJbMBA HEMa HUKAKaB YTHUIAj, jep MpaBHja HHUCY CACBHM Ipeuu3Ha. To je 3aro mTo
MIPOMEHJBHUBE y3MMajy JIMHTBUCTUYKE BPEJIHOCTH M3 OTPAHMUYEHOT CKYyIa, 1a CaMHM THM
MMaMO W OTpaHWYEHH CKyN mnpaBwia. FUZZy mpaBmia moBe3yjy yiaa3He NPOMEHJbHBE Ca
M3TIa3HUM IIPOMEHJbMBHMA, OJJHOCHO YCJIOBE ca oapeheHuM paamama Koje Tpeda W3BPIINTH.
dopma npaBmiIa ce MOXKE OMUCATH JIUCTOM KO — OHOa TBpherba, 0THOCHO UMILTUKAIIM]a TUIIA:

Axo X je Al ako y je B, onaa ¢ je Z. (Hmp. ako je UMOOMIM3aIKja BEIUKa U aKO je 00uM
caobOpahaja cpeibu, OHIA je OPOj UCKIBYUCHHUX KOJIa BEJTHKH).

Penocnen u3BpiiaBama CBUX MpaBuiia HUje OMTaH M OHA ce peanusyjy napaienHo. OBakBa
JHCcTa paBuIia ce Ha3uBa 0as3a nmpasuia. J[Ba ocHoBHa Trmna fuzzy 3axspydnBama cy Mamnanu
u Cyreno. Pasnmkyjy ce mo HaumHy onpehuBama usnasue ¢ynkuuje fuzzy cucrema.
MamiaHjeB TUI TMPeTIocTaB/ba Jla je M3ja3Ha BeauuumHa (y33y CKym M KOPHUCTH CaMo
TeXHUHCKE (PakTope MojeAMHAYHUX U3JIa3HuX Tadyaka. CyreHo TUN je y OCHOBH JIOCTa CIIMYaH
Mawmnannjy. OCHOBHa pasjiHka je y TUIy H3/la3He ¢yHKuuje, koja je ko CyreHo tumna
3aKJbY4HBaa JIMHEApHA MITM KOHCTAHTHA.

Hajuemihe ce kopucti Min - max Meroja TMPEKTHOT 3aKJbyunBamba. AKO 03HAYUMO CKYIIOBE
ca X, Y u Zu penamje R1 (X, Y) u R2 (Y, Z), komnosunuja penaruje R (X, Z) ce o3Hauasa:

R(X,Z)=RI1(X,Y)oR2(Y, Z) (7.12)

Kommnosummja R (X, Z) je noackyn JlexaproBor mpousBoaa X X Z tako na (X, z) € R, ako u
caMo aKo MOCTOjU HajMame jeqan Y € Y tako na (X, Y) € R1i(y, z) € R2.

3a fuzzy penamje R1 i R2 xopuctu ce min - maX KOMIO3HUIMja Koja u3padyyHaBa (GyHKIHU)Y
MPUTIATHOCTH Kao:

Hg,or,(X,2) = rygg{min[ufel (%, ), kg, (%, 2)]} (7.13)
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I') Jedasudpukanuja

W3na3He mpoMeHJbUBE 3aBUCE O] BPSTHOCTH yJIa3HUX NMPOMEHJBHBHX, KOj€ MPOJIa3e Kpo3 cBa
fuzzy "npaBmia”. CBakoj BpEIHOCTH H3JIa3HE MPOMEHJBHBE j€ MPHUAPYNKEH ojaroBapajyhu
cTeneH npunaaHoctd. Konaunu pesynraru ce nedasudukyjy uume ce 6upa jeaHa BpeIHOCT
M3JIa3He MPOMEHJBbMBE TIPECTaB/beHa OpojeM (ciuka 7.5).

Ynas1 =30 Ynas2 = 200 WN3naz =5

1 _—
= = =
L Sen— e _—
L —— e ) ——
(R —— l— ] | -
6 ——
7 —— ——|
8 N
9 —_—
10 1 ! e
3 Com—
12 [ —
13 P —— e |
1a o —
15 —_—
16 ——]
7 — e
18 — —_— (e ——
LU S— | Bp—————— [

0 S0 0 $00 —_——y

Cauka 7.5. Jlepasudukaruja fuzzy monena

C 003upoM Ha YCBOjeHO 3HaueHe fuzzy ckyma, 4uHU ce JAa OW HajIupupoIHHje OWIIO Ja ce
onabepe oHa OpojHA BPETHOCT 3a KOjy IPOMEHJbUBA UMa HajBehy (YHKIM]y IPUIIQTHOCTH.

ITpobnem HacTaje yKOJIMKO MOCTOjU BUllle Tadaka fuzzy ckyna koje MMajy UCTy MakCHUMAaJIHY
BPEIHOCT WJIM YKOJIMKO TOCTOJH II€0 CETMEHT Ca HMCTOM MaKCHMAaJHOM BpeaHomthy. Y
HacTojalkby Ja ce mpeBaszul)y HaBeJeHM MPOOJEeMH MPEeIIOKEHO je HEKOJIMKO MOCTyHaka
nedazudukanuje (cauka 7.6) [43]:

MeToJ IieHTponaa (centroid),

MeTox cpeauHe MakcumyMma (middle of maximum),

MeTo]1 HajBeher makcumyma (largest of maximum) u

METOJ HajMamer MakcuMyMma (smallest of maximum).

Y VYV

119



7. IPUMEHA KOHLEIITA BEILITAYKE HHTE/IMTEHIHUJE Y CAOGPARA]Y

Tl
|
% o000 000
H 5 g
il
N
L ] L ] l L ] :
METO]I 0 / | \ \
HAIMABET MAKCUMYMA ose? Fy “+e« METOJI HAJBERET MAKCIMYMA

METOl CPEJJMUHE MAKCUMYMA core | S, METO/I HEHTPOUJIA
Cauxka 7.6. Meronu nedaszuduxarmje

OcHoBHH MeTo Aeda3uduKaimje MpUMEmhEeH y aucepraiuju je Metos nentpouaa (Center Of
Gravity - COG). ITo 0BOj METOM BPEIHOCT 3aK/bYUHBaha j& BPEAHOCT TEKHUIITA OBPIITHHE
orpaHuyeHe (pYHKIMjOM TPHUIATHOCTH Koja je mobujena fuzzy sakspyumBamem. M3na3zna

BpCAHOCT x* ce HU3pavyyHaBa:

Xmax ... .
N Zi:xminxl ulxy)

X =—
SIAE e
min

ne je pu (xi) dyHKIHMja IPHUITIATHOCTH.

(7.14)

7.2. BEHITAYKE HEYPOHCKE MPEZKE

Jbynu BeoMa jako W3BpINABajy YMTaB HU3 KOMIUIEKCHHUX 3ajlaTaka Koje j€ BeoMa TEIIKO
pPELINTH NPUMEHOM PAauyyHAPCKUX TEXHHKA 3aCHOBAHUX HA TPAJMLMOHATHUM aJIrOpPUTMHUMA,
Ta je yrpaBo 0Baj KOHIIENT BEIITAYKe MHTEIMTEHIM]€ pa3BUJEH je Ha UJejamMa U aHajoThjama
KOje Cy OTeKJIe U3 MpoydaBama HEPBHUX CUCTEMa KUBUX Ouha.

HeypoHcke Mpexe MpelcTaBibajy CHCTEME 3a IMpolecupame HHpOpMaluja Koje uMajy
onpeheHe KapaKTepUCTHKE CIMYHE JbYICKOM HaYMHY pa3MulllJbama. CacTaBibeHe Cy O] BHIIE
JEIHOCTaBHUX HEYpOHA KOjH MOCeyjy JOKaIHy MeMopHjy. HeypoHu cy OCHOBHU €l1€MEHTH 32
nporecupame HHpopMmanuja U MehycoOHO Cy MOBe3aHM TIpaHama YK KOJUX IIajby
nndopmanuje. OOpal)yjy camo cCBoje JOKaJHE MOAATKe W yija3e Koje NpHuMajy MPEeKo
KoHekIuje. JlokamHa orpaHuderma y HEYpOHMMa MOTY C€ OTKJIOHHUTH TOKOM TPEHMHTa,

OJTHOCHO 00y4aBama HEYPOHCKE MpPEXe.

Kaza ce roBopr 0 HEYpOHCKHM Mpekama MHUCIIH e Ha BEIITaYKe HEYPOHCKE MPEXke, Koje ce
3aCHUBA]y Ha (QYHKIHMOHKCAKY OMOJIOIIKUX HEYPOHCKUX MpekKa Y JbyACKOM MO3ry. OCHOBHY
pauyHapcKy "cHary” HeypoHCKHX Mpexa 4uHu (ciuka 7.7) [80]:

» ydeme Ha OCHOBY HCKYCTBA,

» TeHepan3aluja u

» MacHBHH Mapalielii3aM.

120



7. IPUMEHA KOHLEIITA BEILITAYKE HHTE/IMTEHIHUJE Y CAOGPARA]Y

T'enepa-
JIM3AIHjA

HEVPOHCKE MPEXKE

Cauka /.7. KapakTepucTuke HEYpOHCKUX Mpexa

Behnna nHeypoHckMX Mpeka uMa ofpeljeHy BpcTy mpaBwia 3a 0O0ydaBame, 4YHME Ce
KoepUIMjeHTH Be3a u3Mel)y HeypoHa IOoJeliaBajy Ha OCHOBY yJa3HUX mHojaraka. Jpyrum
pedrMa, HeypoOHCKe Mpexe "yde” MpeKo ImpuMepa U MOcCenyjy CIoCOOHOCT TeHepalln3allnje
nocje TpeHuHra. ['eHepanu3anyja npencTaBiba MPOAYKIH]Y 3a10BOJbaBajyher u3iaza Mpexe
W 3a yia3e KOju HHUCYy OWIM NMPHUCYTHU Yy TOKYy oOydaBama. HeypoHcke Mpexke umajy u
MOTyhHOCT mapaseiiHe 00pajie BEeIUKe KOJIMYMHE M01aTaKa.

Via3zHe BPEAHOCTH y HEYPOH Cy X1, X2, X3,..., Xn, KOjU MPEACTaB/bajy H3JIa3HE CHTHAJC U3
Apyrux HeypoHa 3a i = 1,2,3,...n, rjae je n ykynas 6poj yinasza y Heypon (ciauka 7.8) [111].

Texxuncku koedunujeHTr cy o3nadenu ca Wi 3zai=1, 2, 3,..., n. JluneapHa koMOHHaIIH]a ya3a
ce onHucyje Kao:
u; = Z?:l Xi* Wi (715)

Wi

Z Ui f Oi
T
o

Cauka 7.8. Bemrrauku HeypoH

BpenHoct Ui ce KOpHCTH Kao yia3 y HeauHeapHy GyHKIH]y f, Koja 3aBHUCH 011 BeJIMUUHE mTpara
axtuBaiyje (treshold) - ©. Bennunna npara aktuBanuje oapelyje morpeOHI HUBO CHTHANA 32
aKTHBAIIM]y HeypoHa. BpeaHocT u3nasa Heypona je [111]:

o; = f(ui - 6) = f(Z?zl X; - W; — 9) (716)
Heyponcky mpexy unnu [44]:
» apxuTekTypa (TOIOoJIOTHja) MpEexXe,
» TpeHocHa (QyHKIHja HEeypOHa U
» 3aKOHH y4ema.
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ApXUTEKTypa HEypOHCKE MPEkKe MPEICTaBba CICHU(DUUHO MOBE3UBAKHE HEYPOHA y jeIHY
nenuHy y oonuky mpexe. CTpykTypa Mpexe je oapeheHa 6pojem ciojeBa u OpojeM 4BOpoBa
o cnojy (ciuka 7.9). [locroje Tpu cioja:

1) yaasuu wim npBu ciaoj (input layer), uuju HeypoHH HpHMajy MOJATKE M3 CIOJHAIIEHE
CpearHe U mpuiarohasajy y3opak 3a mporecHpame Y MPExXH,

2) ckpuBeHH win cpeamwu ciaoj(esu) (hidden layer), unju yBopoBHU IpeACTaBIbajy CKPHBEHE
jenuHuIe Mpexe u 00e30elyjy HenmuHeapHOCT MpeXe U

3) u31a3Hu WM nocjeamu ciaoj (output layer), yuju HeypoHu Koaupajy Moryhe BpeaHOCTH
U /1ajy KOHA4aH pe3yJTar.

VJIIA3BHH CJIOJ CKPHUBEHH CJI0OJ H3JIA3HI CJ10OJ

Camka 7.9. BuiieciojHa HEYpOHCKE MPEXeE ca IPOCTHPAmBEM YHAIIPE/]

CrnoxxeHuje HEYpOHCKE Mpeke HMajy BUINE CKpUBEHUX ciojeBa. CiojeBu cy melycoOHO
MOTITYHO MTOBE3aHU U KOMYHHUIIMPA]y TaKo IITO Ce W3J1a3 CBAKOI HEYpPOHA U3 MPETXOAHOT CJioja
MOBE3yj€ ca yJa3uMa CBUX HEYpOHA HApEAHOT cJioja. JaurHa Be3a KOjoM Cy HEYpPOHU TTOBE3aHU
Ha3WBa ce TeXUHCKH KoeduuujeHT (weight). HeypoHcke wMpexe wumajy mnapanenHy
TUCTpUOYHpaHy apXUTEKTYpy ca BEIMKUM OpojeM uBopoBa U Be3a. CBakoj Be3u uzmely nBa
YBOpa MPHUIPYKEH je TeKMHCKH KoeduijeHT. Bpeanoctu Texunckux dakropa Wij, 3ai=1, 2,
3,...,musai=l, 2 3,...,n, e je m Opoj yiaza y i -Td HEypOH, MOTYy J1a ce mpuiarohasajy
yJIa3HUM U U3JIa3HUM TOJalliMa Kako O ce MOCTUria MUHMMAJIHA TPelKa y 0JIHOCY Ha 3ajiaTe
nonatke. OBaj mpouec mpuiarohaBamba TEKUHCKUX (DakTOopa ce€ Ha3uBa YYEHEM Tj.
TPEHUPABEM HEYPOHCKE MpPEXKeE.

AxTuBaiyoHe (pyHKIMje HEypOoHa Ha CKPUBEHUM CJIOjeBUMa Ccy OTpeOHe 1a 601 Mpexa Ouna
y cramy ga "Hayun” HenuHeapHe (yHKuuje. 300T Tora ce Ha HM3Ja3y HEypOHa Halla3u
aKTHBalMOHa (DYHKIIMja KOja je Hajuerthe HeIMHeapHa (CUTMOUIHA, CTENeHacTa, CHMETpUYHA
u 1p.). OBa HEIMHEAPHOCT YMHHM MpEXKE ca BHILIE cliojeBa HAapo4yuTO crnocoOHuM. Kao
HeJMHeapHa (QyHKIM]ja Haj4yenrhe ce KOPUCTH CUrMouiHa QyHKIMja. 30Up yaa3HUX BPEAHOCTH
HEypOHA NMOMHOKEHUX ca OAroBapajyhuM TEKHWHCKUM Koe(UIlMjeHTHMa MpOIyIITa ce Kpo3
aKTUBAIMOHY (PYHKIIM]Y U Ta BPETHOCT MpecTaBiba U3a3 U3 HeypoHa. Mlako HeypoHU umajy
MPWINYHO JeTHOCTaBHE (JTMHeapHe) QYHKIHUje, Kajla ce IOBEXKY y BUIIECIOJHY MPEXY, Y CTaby
cy 1a o0pajie Beoma cioxeHe (HeJIuHeapHe) pyHKIuje.

HeypoHncka wmpexa HHje cmocoOHa Ja pearyje Ha OCHOBY TMPETXOJHO JedUHHCAHE
CTPYKTypeMpeke Ha HO0j Hemo3HaTu mnpobiem. HeypoHcka Mpexa Mopa ja ce oOyuu.
OObyuaBame ce 3BOJIM Ha OCHOBY KOHAYHOT Opoja MO3HATHX Be3a u3Mel)y yinasHuX U U3a3Hux
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mojaraka. 3a HEYpOHCKY MpPEXY Ce Kake Ja je MOTHyHO o0y4yeHa, Tj. TPEHUpaHa Kajaa je
OJI'OBOp MPEXKE Ha YyJIa3HM TOAaTak npu oOy4aBamy Yy OJHOCY Ha OYECKMBAaHH H3Ja3 y
KEJHCHUM IpaHHIlaMa oJIroBapajyhe TonepaHiyje rperike.

VYdeme HEeYpOHCKUX MpeXka Ce CBOJHM Ha yueme U3 mpuMepa Kojux 0u tpedano 1a Oyzae mTo
BHIIIEe JJa OM Mpeka MOTJjia Ja ce MoHaIlla Npeluu3Huje y KacHujoj ynmorpeou. [Iporec yuema
JOBOIM JI0 KOPUTOBama TEXHHCKUX KoeduuujeHara kopuimhemeM MeTOo[e HajMamHhX
kBaapara (MNK) [106]:
MNK = %Z?ﬂwf (e)? = % rowi(t— o) (7.17)

rie je:

n — O6poj mpaBua,

Wi® — TexxuHCcKn KoeduImjeHt,

€i — TpelkKa,

{i — )KeJpeHa BpeJHOCT U

0i — U3J1a3Ha BPEIHOCT.

[Togany U3 TPEHUHT CKyMa e MEePUOTUYHO MPOIYIITajy KPO3 HEYPOHCKY Mpexy. JloOujene
BPEIHOCTH Ha HM3J1a3y Mpexe ce ymnopelyjy ca OYeKHMBaHMUM. YKOJHMKO TOCTOjH 3HadajHa
paznuka u3Mel)y moOMjeHHX M OYCKMBAHMX IOJaTaka, MpaBe ce Moau(pUKaIMje Ha Be3ama
u3Mmel)y HeypoHa y IMJby CMambHMBamka pa3jinke TPCHYTHOT U JKEJbCHOT H3Jia3a.

VI1a3HO-U311a3HU CKYI CE€ IOHOBO IPEJACTaB/ba MPEXKU 300r NajbuX IMOJEIIaBamba TEKHUHA,
IOIITO Yy MpPBUX HEKOJIMKO Kopaka Mpeka OOWYHO Jaje morpeman pesynrar. Ilocne
[OJIeIlIaBakba TEKUHA HEKOJIMKO IIyTa 3a CBE YJIAa3HO-U3JIa3HE IPyNe M0AaTaka y TPEHHUHT
CKYIly, Mpea HayuH Jla pearyje Ha >keJbeHH HauMH.

7.3. NEURO-FUZZY UHTEJIETEHTHHU CUCTEMHU

Fuzzy noruka ce 4ecTo KOpPUCTH y KOMOMHAIMjU ca OCTaJUM TEXHHKaMa BEUITayKe
unrenureniyje [82]. Neuro-fuzzy cucremu mnpencraBbajy MOACPHY KiIacy XHOPHUIHUX
MHTEIUTeHTHHX cucTeMa. OMuUCyjy ce Kao BelTayke HeypOHCKe Mpeke okapakrepucane fuzzy
napamerpuma. KomOnHaiujom Ba pa3inuuTa KOHIENTa BEIITaYKe NHTEIUIeHII]e HaCTOJ! J1a
Ce UCKOPHUCTE TOjeIMHauHe peqHoCTH fUZzy noruke v BEMTavYKuX HEYPOHCKUX Mpexka (cauka
7.10) y XuOpUIHIM CHCTEMHMa XOMOT€HEe CTPYKType. OBaKO KOHCTPYHUCAHU CUCTEMH CE CBE
BHUIIIE IPUMEBY]Y 3a pelllaBamhe CBAKOAHEBHUX KOMIUIEKCHUX Mpobiema.
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HEYPOHCKE
PacnayTn MPEKE Jo6po geduHuCcaHNI
CKYTIOBH CHCTEMH

- r
Henpeunsue
BpeTHOCTH Hymepuuke ppeanocTu
Huije norpetno gogatHo Heonxonmo je
00yuaBaihe CHCTEMA TpeHHpakhe CHCTEMA

Cmmka 7.10. OcHoBHe KapakTepuctuke fUzzy noruke 1 HEYpOHCKUX Mpexa

MoryhHoct npukasza fuzzy monena y oOJNIMKYy HEYpPOHCKE Mpeke Hajuemihie ce KOpUCTH Y
MOCTYIIIMMa ayTOMaTCKor ojpelhuBama napamerapa fuzzy mosena Ha OCHOBY PacHoI0KHUBUX
ylna3Ho-u3Na3Hux mojaTaka. CTpykTypa Neuro-fuzzy WHTENIMIeHTHHUX CHCTEMa je CIM4YHA
CTPYKTYpHU HEYPOHCKUX Mpexa. DyHKIIM]je IPUNaJHOCTH yJIa3HHUX T0aTaka ce MPeCIuKaBajy
y yia3He MOJaTKe HEYPOHCKUX MpEXa M MPEKO M3JTa3HHUX TOJaTaka HEypOHCKHUX Mpexa ce
neUHHIY YiTa3HO-U3/1a3He 3aKOHUTOCTH (ciuka 7.11).

[TapameTpu KapakTepuCTHUHH 3a ojroBapajyhe ¢yHKIMje MPUIAAHOCTH MEHajy ce Kpo3
mporec y4yema Mmpexe. M3pauyHaBame OBHX Mapamerapa ce oOMYHO 00aBJba HAa OCHOBY
BEKTOpa TPaJIMjeHTa, KOjU IMPEICTaB/ba MEpPy TAa4HOCTU IpeciuKaBama fuzzy cucrema
3aKJbYYMBamba YJIA3HOT CKyNa y W3Ja3HU CKYN IoJaTaka 3a 3aJaTH CKYI NpOBepaBaHHUX
napamerapa [73].

HOBII TOJTALI ,
(VIHHTBICTIHUKE MPOMEHIBIBE) [OJJALH 24 .|| II3pajame TipaRioma .
B S 248 ; 5
. :  TPEHIHT : AKO - ONDA

i FUZZY ] ]
: INTERFEJS : 1 : .

| 1I3J1A3 (OIVKA)

Anroprram
yaema

Camka 7.11. OcHoBHa CTpyKTypa Neuro-fuzzy mHTeMUreHTHUX cucTeMa

OcnoBHa uzaeja ANFIS-a wmu amantuBHOr neuro-fuzzy cucrema 3akibyumBama (Adaptive
Neuro-Fuzzy Inference System) ce 3acHuBa Ha mertojama fuzzy monenuparma W yuerma Ha
OCHOBY 3aJ1aTOT' CKyIa mnojaraka. Ha ocHOBY yla3HO-HM3/1a3HOT CKyma nmojaTaka (GopMmupa ce
oaroapajyhu fuzzy cucrem 3akbyunBamka M H3padyHaBajy TmapaMmeTpu (QyHKIHUja
npunagHoctu. [lapamerpu ¢yHkumja mnpunagnoctd fuzzy cucrema cy mnojaenieHu
KopuinhemeM anropuTMa npocTupama yHaszan (backpropagation algorithm) wim komGunarmje
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MIOMEHYTOT aJlfOPUTMa M METOJe HajMamux KBajapara. OBo mojerraBame omoryhasa fuzzy
CHCTEMMMA y4eHh¢ Ha OCHOBY YJIa3HO-HM3JIa3HOT CKyIa rmoaraka. OBaj MeTo| yuerba je Ciamdan
METO/Y y4eHa HEYpOHCKUX Mpexa. Ha cioumm 7.12 je npenctaBibeH aganTuBHuA Neuro-fuzzy
CHCTEM 3aKJbydHBarba ca 1eT ciojesa [27].

W3na3 u3 cBakor cjoja je nmpeacrabiber ca Oj, rje | je i-TH 4Bop mpBOr Clioja.

YFW(/] 5

Cumka 7.12. AnantuBnu Neuro-fuzzy cucrem 3akJby4nBarmba

AnantuBHU Neuro-fuzzy cucrem 3ak/byurBama (GpyHKIMOHHUIIIE Ha ciieaehn HauwH [44]:
1) YV npBom cJ10jy U3pavyHaBa ce CTEIeH MPUIaTHOCTH:
0} = pa,(x),32i=1i2
0} = up,_,(x;),32i=31i 4
I'ne cy: uai u usi onrosapajyhe dynkiuje npunagHoctu 3a fuzzy ckymose Ai u Bi.
2) W3na3 u3 cBakor yBopa Jpyror cjioja MpeacTaB/ba MHTEH3UTET aKTHBAIMje oAroBapajyher
npasuia. Kopucru ce penaruja AND, onHocHo onepatop product:
n

Of =w; = 1_[ (uAi(x1),uBi(x2)) = andmethod (”Ai(xl)'“Bi(xz)) =

i=1

product (,uAi(xl) . ,uBi(xz)) 3ai = 1u?2 (7.19)

3) V i-Tom 4BOpY ce padyHa OJHOC U-TOT HHTCH3UTETA aKTHBAIMje OroBapajyher nmpaBuia u
CyMe CBMX MHTEH3UTETa aKTHBalMje oJroapajyher nmpasuia:

0} =w;=—-—,3ai = 1u?2 (7.21)

witw,

4) 3a i-TH YBOp Ce pauyHa BPEAHOCT M3J1a3a MPaBuiia:
4 = =
_ 07 = wif; = wi(pixy + qixz +17) (7.21)
Ine Je:
Wi — HOpMaM30BaHH MHTCH3UTET aKTHBAIH]jE MPABUIIA U
{pi, Xi, Qi, ri} — MoaM(DUKOBAaHU CKYIl TapameTapa.

5) V u3na3HoM 4BOpY Ce CyMHPajy CBH yJIa3HU HHTCH3UTETH:

0i5= ?=1Wi-ﬁ=%,3a i =1u?2 (7.22)

LYW
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AnantuBHE Neuro-fuzzy cucremu 3ak/byuuBarba pauyHajy (QYHKIH]y Tperike Ha cienchu
HAYUH:

. .2
Ol_yl
E i — % (7.23)
Ine je:
0" — JKEJbCHU W3J1a3 U
y' — u3na3s u3 Mozena.

AnantuBHu neuro-fuzzy cucremu 3akibydrBarma IMOJpKaBajy UCKbydrBO fuzzy cucrteme
Cyreno tuma. Panwuje je Beh ciomenyto aa fuzzy cucremu mory 6utu u MamaaHu THma, KOju
je y ocHoBu noctra cimdad CyreHy. OcHOBHa pasznuka je mTo koj CyreHo Tuma m3jia3Ha
(dyHKIIM]ja TPUNIAJIHOCTH MOXKEe OMTH CaMo JIMHeapHa WK KOHCTaHTHA.

[TocTymak Mojenupama amanTUBHHX Neuro-fuzzy cucrema 3ak/bydBama Ce CacTOjU M3
cnenehux Kopaka:
» OnpehuBame yna3HO-H3JIA3HOT CKyIa rmojaTaka y popmu npuiiaroleHoj 3a o0yvaBame
neuro-fuzzy cucrema 3akJby4nBama.
» llpernocraBiba ce CTpPyKTypa Mojella ca MapaMeTpuma, Koja momohy mpaBuiia
MpeciIrKaBa yiazHe QyHKIHMje MPUITaTHOCTH Y H3Jla3He pyHKIH]e.
» Mogen ce Tperupa (y4uM) Ha OCHOBY IMojaTaka 3a oOyuaBame. [Ipu ToMmMe ce
MomuuKyjy TmapaMerpu (QyHKIWja TMPHUIATHOCTH Yy CKIagy ca u3abpaHum
KPUTEPHJjYMOM TPEIIKE KaKo OU pe3ysiTaTH MOJejia OMITU BaJIUIHU.

VY ommteMm ciiydajy, OBaKaB HauMH MOJIEIHMpamka je MOro/laH aKo Cy MOoJaly 3a 00y4aBame y
MOTITYHOCTH PEIPE3CHTATHBHM 3a CBE 0COOMHE Koje Neuro-fuzzy cucrem 3aksbydnBama Tpeda
na uma. Y TpakcH TO HHje YBEK Tako. Y HEKUM CIIy4ajeBHMa, MOJAlM KOjUu ce KOpHCTE 3a
oOyJaBame caapike, y Mamo0j Win Behoj Mepu, Tpelike MEepema, TaKo Ja MOJaIld HUCY Y
MOTIIYHOCTH Perpe3eHTATUBHOT KapaKTepa 3a CBE 0COOMHE Koje Tpeba Ja caapKu Mojel. 3aTo
Tpeba M3BPIIUTH POBEPY MO/IEIIa TOJallMMa 3a TecThpambe [44].

[TocToju nBa HauMHa TecTHpama Neuro-fuzzy moxaena. Ilpeu HaunH MpoBepe Mojesa, KOju je
MPUMEHEH Y TUCEpTalljd, je KaJa ce Kao yia3 yBedy MOAalM KOjU HUCY KOpHUITheHH 3a
oOyuaBame. OBaj MOCTymHak IOKa3yje KOJUKO TMPEIU3HO MOJEN MNpeaBuha W3Ja3HH CKYII
BpEAHOCTH. JemaH o mpobiieMa OBaKBOT HAUMHA TeCTUpama Mojiesa je u300p cKyra mojaTtaka
TaKo JIa C€ OHU JIOBOJHHO PA3NIMKYj€ O IMojAaTaka Koju Cy KopuirheH! MpUINKOM o0yJyaBama
Mozena. J[pyru HauuH poBepe MojieNia jeé MaTeMaTUYKH MOCTYMakK. AKO ce€ Kao CKYII IojlaTaka
3a TECTHpamke KOPUCTE TMOJAIM KOJU CYy CIYKWJIU 3a 00ydaBame, MOTPEOHO je /1a ce noouje
W3NIa3HU PE3yATaT ca MUHUMAITHOM TPEIIKOM.

7.4. MOJIEJI 3A YTBP'BUBAIBE JIOKALIUJE NHCTAJ/IMPAIHA
MEPHHUX CTAHUIA

3a pa3Boj MOAENT MakpoJIOKalMje IOCTaBJbatba MEpPHUX CTaHMIAa KopuutheHa je
BUILIEKPUTEPUjYMCKa aHalu3a Koja HCTpaxkyje HauMHe Kako 0e3 ympourhewma MoJa3HOT
npobemMa oJpeAUTH KOMIPOMHCHO PELICHE, jep CTPOro ONTUMAIHO peleHkhe 300T KOH(IMKTa
KpUTEpHjyMa HE MOCTOjH.
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3amarak onTUMH3aIMje je Aa ce mzabepe HajOosba BapujaHTa (HAjOOJbE pEICHE) M3 HU3a
MOTryhux WJIM U3 HU3a MOBOJBHKX, Y CMUCITY YCBOjeHOT KpuTepujyma. Kputepujym nedunure
KBAJIUTET W TPEACTaB/ba Mepy 3a nopeheme mpuimkoM ojabupama Haj0oJbe BapujaHTe.
Kpurepujym ce nzpaxaBa KpuTeprjyMcKoM (IuJbHOM) (DYHKITHjOM Koja 3a HajOOJby BapHjaHTy
(pemieme) Tpeba na JOCTUTHE TJIOOATHU EKCTPEMyM, C OO3MpOM Ha OrpaHHuYCHa Koja
MPEJICTaBIbajy MOTYhHOCT TIOCTH3ama 1UJba.

OnimTe KapaKTEpUCTHKE CBAaKOT BUIICKPUTEPHjYMCKOT TIpoOjeMa, 3a pasiHMKy O
JETHOKPHUTEPH]YMCKHX TIpo0IieMa, jecy mocTojame cieaehux eaemMeHara:

» BunIe kpureprjyma (QpyHKIH]ja 1Jba, GyHKIMja KPUTEPHjyMa) 3a OJUTyIHBambE,

» BHILE BapHjaHTH (pelermba) 3a u300p u

» Tmpoiiec u300pa jeHe KOHAYHE BapHjaHTE, OJTHOCHO jEHOT KOHAYHOT pEIleHha.

[Tpema kapakTepy pelieiba, BUIIEKPUTEPH)jYMCKE METO/IE CE TEHEPAITHO JIeJIe Ha METOIE TBPJIE
Y MEKE ONTUMHU3AIH]E: TPBE /1]y ONTUMATHA, a JIPyre KOMIIPOMHUCHA (Haj00Jba) pelicha.

[Tocrojame BUIlIE anTepHATHBA U KPUTEPHjyMa, OJ1 KOjUX HEKe Tpeda MaKCHMH3HPATH a HEKE
MHUHHUMH3HUPATH, 3Ha4H1 JIa C€ OJJIYKE IOHOCE Y KOH(IIMKTHUM YCIIOBHMA U J1a CE 32 PELIaBambe
BUIICKPUTEPHjYMCKHUX 331aTaka MOPajy MPUMEHUTH HHCTPYMEHTH KOjH CY (DJICKCHOMITHU]U 0T
CTPOro MaTeMaTHYKUX TEXHUKA YUCTE ONTUMH3ALH]E.

Hajuenrhe kputepujym 3a ontuMu3anujy 0o je €eKOHOMCKH, YTJIaBHOM 3aTO IITO C€ CMAaTPasio
na noBehanu mpoxomak win NMpodUT BOJE MPOIIUPEHO] PENPOMYKIIHMjH, a Ja OBO Jajbe BOIH
ommTeM Onarocramy. Mehytum, TO je ToBeNO 1a Jocajaiikbyu pa3Boj HHje MHOTO OpHUHYO O
JbYJICKO]j U YOIIIITE IPUPOJTHO] OKOJIMHU. J[OIILJI0 je 10 moropiiama KBaJuTeTa Ba3ayxa U BOJie,
Ta 4ak | JI0 MpoMeHe kiuMe. To je n3a3paio norpedy /1a ce OnTUMH3aIMja He BPIIUA CaMo T10
JjeTHOM KPHUTPHUjyMy, OOMYHO €KOHOMCKOM, HETo Ja ce mpeahe Ha ONTUMU3AIH]y MO BHIIE
kputepujyma. Tako ce JOILIO0 10 BUIIEKPUTEPHjyMCKe (BHIICIIMIbHE) ONTUMH3AIIN]E, 38 KOJY
ce yemhe KOPUCTH TEPMHUH BHILEKPUTEPUJYMCKO OJUTyuHBame.OnuMuzaiyja, moceGHo
BUIICKPUTEPH]YMCKA, CJIOKEH je TPOIleC J0JIaxerma 10 perremna [31].

[Toctoje OpojHe MeToze 3a pellaBambe MOJIea BUILIEaTpUOYyTUBHOT OJITyYHBamka, KOje Ce CBE
yemhe Ha3MBajy MeETOJE BUIIEKPUTEPHjYMCKE aHalM3e, a MOCeOHO Cy IO3HATe METOoje
ELEKTRE, PROMETHEE, VIKOR (BumekpuTepnjyMCKOT KOMIIPOMHUCHOT DPaHTHpama),
AHP (ananutnukux xujepapxujckux mporeca). [lopex mux, yecto ce cycpehy u meroze:
nomuHaije, MAXIMIN u MAXIMAX, nuHeapHor nonesbHBama, JIGKCHKOrpadcka, ca
anuTuBHUM TexuHama, TOPSIS u np.

3a oBy cBpxy kopuihena je merogqa PROMETHEE, koja criaga y MeToie Meke onTUMHU3aIyje.
damumujy merona PROMETHEE (Preference Ranhing Organizacion METHod for
Enrichment Evolution) passuiu cy y Bapujantama L, 11, III u IV Bume ayropa. 3a npakTuany
npuMeHy y caobpahajy nHajBume ce kopuctu meroga PROMETHEE II jep omoryhasa
oapehuBame pegociiena, OTHOCHO paHTHpamke BapHjaHaTa.

OcHOBHE KapakTepUCTHKE OBe (aMuiaMje MeToja TMpelacTaB/ba Kopuilheme IMecT T3B.
reHepaln30BaHuX KpuTepujyma (pyHkuuja npedepeHuuje) 3a neduHucame npedepeHinja
JIOHOCHOI1A OJJTyKe 0 KOHKPETHUM KpUTepujyMmuma rpobiema. Kao u y octanum epukacHUjuM
MeToJlaMa, MOT'y Jia ce II0CTaBe U oJroapajyhe TexuHe 3a KpUTepujyme.
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Peannu npoGnemu Hajuemrhe HeMajy KpUTEPHjyMe UCTOT CTETNIEHA 3HA4ajHOCTH M MMOTPEOHO je
Ja TOHOCUJIAIl ouTyKe neduHuIie ¢pakTope 3Ha4ajHOCTH MOjeIMHUX KpUTEpHjyMa KOopucTehn
oarosapajyhe Texuncke koeduiujeHTe (Texxune — Wj) WM T3B. IOHAEpE 3a Kpurepujyme. AKo
BUXOB 30Mp M3HOCH 1, OHJIA Cy y IUTakby HOPMAJIN30BaHE TEXKUHE.

JleuHucame Te)KUHA KPUTEPHjyMa HUje YBEK jJeTHOCTABHO |, y CYIITUHH, Y HEKUM METOaMa
umMajy outyuyjyhu ytunaj Ha pememe. Mosxe /1a ce JOroH Jja yBeJleHe BPEIHOCTH 3 TeKHHE
He 00e30ehyjy "mobpo pemieme" 1 1a je moTpeOHO J1a ce aHaIU3Upa KaKo Ce PelIeHe IMoHaIa
y 3aBUCHOCTH OJf MHOTHMX pEJIHHX BapujaHTH 3a TEXHHE KpuTepujyma (aHaiu3a
oceTJbMBOCTH). [Ipobiem je jemHOCTaBHHjH aKO IIOCTOjE€ arCOJYyTHH MpHOpUTETH Mehy
KPUTEPHjyMHUMA.

7.4.1. SANNA - MS EXCEL, CUCTEM 3A BPEAHOBAIbE
AJITEPHATHUBA

Cuctem, SANNA (System for ANalysis of Alternatives) - je Cuctem 3a aHanu3y aqTepHaTHBA.
[TpuMeHa BUIIIEKPUTEPUjYMCKOT BpeIHOBamba, passujena y MS Excel okpyxkemy, IpuMermbeHa
je y OBOM pany.

Vina3Hu momaTHM 3a pelIaBamke OBOT MPOOJIEM BHIICKPUTEPHjYMCKOT BpPEAHOBAHA
anTepHaTHBa, Cy oApeheHH MaTpUIOM OIy4YHMBama ca JAePUHHCAHHM TEKUHCKAM
KOe(HIIMjeHTHUMA:

Y, Y, e Y,
yll y12 ce ylk
Yoo Yoo - Y
ynl yn2 s ynk
Xl
X 2
X n
e je:
X1, X2, ..., Xn CKyII N anTepHATHBA KOjH OLiekheH 10 K kputepujymuma Y1, Yo, ..., Yk U
Yij, 1=1,2,...,n;J=1, 2, ..., K je kpurepujym BpeTHOCTH alTepHATUBE Xi C 003UPOM Ha HETOBE

eBallyalyje o Kpurepujymy Y;j.

Kputepujymcke BpemHOCTH Cy OCHOBHE Yila3HE BPEIHOCTH 3a pelaBambe mpobdiema
BUIIIEKPUTEPUjYMCKE aHanmu3e. Buiekpurepujymcka oanyka mpobiieMa yBek Mopa na Oyne
peleHa y OJHOCY Ha KOHAYHU ITUJb eBajTyalrje (MMOCTyIKa).

128



7. IPUMEHA KOHLEIITA BEILITAYKE HHTE/IMTEHIHUJE Y CAOGPARA]Y

Mely ocHOBHMM ITUJEBUMA €BANTyalllje€ BPEJHOBAbA aJITEPHATHBA CY:
» wu300p "Haj0o0JbE" aITEpPHATHBE,
» TIOTIIYHH MOPEAaK aJTepHATUBE,
» KinacuduKaiyja ajJTepHaTuBe (Lename aTepHaTHBA Y HEKOJIMKO Kiaca, Hip. ABL]
aHaJu3a) u
» u300p je moAckym "modpe" anTepHaTHBE.

SANNA cucteMm He caJip)Ki CTPYYHHU CHUCTEM KOjU OM MOTa0 J1a IOMOTHE JJOHOCHOIY OJJTyKa
na wuzabepe HajOOJbE TEXHHMKY 3a pelIaBamke CBOJUX MpOOJeMa, 3aBUCHO O] IHJbEBA
eBanyanuje. Mehytum, metonme BpeaHoBama caapkane cy y SANNA cucremmuma, Kao
cranfapa ¥ Hajuemhe kopumheHa TEXHHWKAa, U OOMYHO C€ MOTYy KOPUCTHTH Yy BehwHH
cinydajeBa.CBe merojae moapxkane o SANNA cucrema O4eKyjy 3Hame 0 mH(popmalyjama
BE3aHMX 32 OJUTYYHBAHC TPHOPHUTETA BETMIMHE KpUTEpHjyMa. To 3HAYM Ja C€ MOPajy YHOCUTH
TeXUHE KpUTepujyma — Wi, Wz, ..., Wk. Crenudukanuja mnpoieHe TeXHHE je OJakIIaHa
moceOHUM MOIYJIOM Koju je moapskad o1 SANNA cuctema Koju ToMake IIPH MPOIICHH TeKUHE
JEeIHOCTaBHUM, T0OPO-TIO3HATUM METOJIaMa.

7.4.2 IPUMEHA METOJIE PROMETHEE 3A U3bOP
MAKPOJIOKALUJE IIOCTAB/bAIbA MEPHUX CTAHULIA

Jedunucann xkputepujymu 3a n300p HajOObE BapHjaHTE MaKPOJOKAIIM]e 33 IOCTaBJhAE
MEpHHX CTaHHUIIA CY:
» Opoj HMCKJbYYCHHX KoJia W3 caoOpahaja mo BpcTH KBapa, MO CEKIMjamMa WU
opranuzannonuM nenuHama (OLI), y 3aBUCHOCTH KaKBa je opraHu3almja,
» 00uM IpeBo3a 10 CeKIMjaMa
» TpoleHTyarHo yuenrthe y ooumy caoOpahaja o cekuujama 3a gaty mpyry — 4Bop.

BapujanTte, 0OAHOCHO anTepHaTHBE TPEACTaBbAJy caMmMe CeKIHje, Mpe cBera y JIeny
MPUTIATHOCTH OapeheHnx neoHunIa — mpyra uiM cCTaHuIle cMeHe caoOpahaja.

Tabena 7.1 Ilpernen uckibydeHux koja, ooum caodbpahaja u ycBojeHa OlleHa 10 CeKIfjama

Bpoj Oo0um npeso3a Yuyemhe mel)ynapogunx
Bapujanre HCKJbYYEeHHX (yroBap-ucroBap npyra no cekuujama
KOJIa K0J1a) (ycBOjeHa o1meHa)
beorpan 2057 37172 4
IToxxapeBaig 3572 120082 1
3pemaHuH 1689 57195 2
Cyb6oruna 3357 85906 4
Hosu Can 687 126956 3
Pyma 901 76987 3
3ajeuap 811 147960 1
Hum 4567 79689 4
JlarmoBo 570 100439 3
Kpaspeso 269 110698 1
[Toxera 1200 79689 2
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VYuemhe mel)ynapoaHux mpyra 1o cekuyjama, YCBOjEH OICer oleHa je of jemad ao met. C
003UpPOM J1a HM KO3 jellaH YUBOP-CEKIIH]jy HE MPOJIa3e CBU IPOjEeKTOBAHU BO30BHU PEIOM BOXKIHE,
OlLleHa TIET C€ M3 TOT Pasjiora W HE I0jaBJbyje HH Y JEIHO] CEKIMjU. AHAIM3UPAHE MPYre U
yuemrhe mehyHapogaux npyra npenasu 50 %, ma ce oH Kao yCBOjeHa OIleHa MOXE Y3€TH Kao
0,3.

Ta6ena 7.2 Hopmanu3oBaHU TeXKHHCKA KOSPHUIMJEHTH 3a TpobaeM n3dopa BapHjaHTe

bpoj [Tponienat mehynapoaguux
Kputepujymu UCKJbYYEHUX O6uMm npeBo3a npyra 1o cexiujama
KoJIa (ycBojeHa orieHa)
Hopmanus.
TEKUHCKUX 0,4 0,3 0,3
KOCPHIM]SHTH

CucteM MOX€ pEUIMTH BHIICKPUTEPUjYMCKY OJUIYKy Impobiema ca MmakcumanHo 100
antepHaTuBa u 50 kputepujyma. TunuuHo Kopauy y oopaau oqtydyjyher npodinema SANNA
cHCTeMa M3IJIea OBAKO:
> Hosa mocraBka 3amatka. KopucHuk pamu ca cBuM mocrojehuM paToTekama u
no3uBa koManay Data-New data set. OBa komaHna mpuKasyje mpo3op mapamerapa
npo6iiema (Parameters of the problem) koju je npukasan Ha ciuim 7.13, HakoH yera
KOPHUCHUK MOpa OJpEeIuTH Opoj alTepHaTHBa M KPUTEPHjyMa. 3aTUM HOBH JIHCT
"data", xoju caapxu Tabeny 3a YHOC U IPOMEHY TOT MpolieMa je 10/aT y aKTUBHU
panuu muct (worksheet). "data" nuct 3a mpo6Guiem ca 11 antepHaTiBa u 3 KpuTepujyma
je nat y tabenu 7.3. JenHom HampaBibeH paanu JucT (worksheet) ca monmanuma Mmoxe
ce cayyBaTH U OMJIO KaJl KOPUCTUTH.

Parameters of the problem ﬁ

# of alternatives: # of criteria:
[ o
S | s =

Ok Cancel

Canka 7.13 SANNA - Crenuduxanuja napamerapa rnpobiema

» TlocraBka mpo6Jema. /[ate cy BapujaHTe ai ¢ BPEIHOCTHMA KPUTEPHjyMa 3a CBaKy
Bapujanty fj(ai), 1 =1, 2, ..., m; j=1, 2, ..., n. luss je panruparu Bapujante. CBakoM
kputepujymy fj momespyjy ce omroBapajyhiu TexuWHCKH KOeDUIHjEHT Wj. AKO cy
KPUTEPHjYMH UCTOT 3Hauaja, cMaTpa ce J1a TeKMHE UMajy BpelHOCTH W = 1 3a ciiyuaj
MaKCUMHU3aIlHje, OMHOCHO W = -1 3a ciTydaj MUHUMH3AIIH]€.

[Tona3uu momamnu cy mpukasaHu y tademu 7.3
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Ta6ena 7.3 [lona3uu nomamu

MAX MAX MAX
Op. HCKJb.KOJIA 00uM mpeBo3a y4. mel). Tp.

beorpan 2057 37172 4
[ToxxapeBarg 3572 120082 1
3pemaHnH 1689 57195 2
Cyboruna 3357 85906 4
Hogru Can 687 126956 1
Pyma 901 76987 1
3ajeuap 811 147960 1
Hum 4567 79689 4
JlaroBo 570 100439 2
KpasbeBo 269 110698 1
IToxxera 1200 79689 1

Texune 0,40000 0,30000 0,30000

TexxuHe KpuTeprjymMa ce MOTy YHETH TUPEKTHO y data sheet wim myTem jeqHOT 01 JOCTYITHUX
HaYHMHA.

» OnpehuBame ¢ynkuuja npedepenuuja Pj (@, as). 3a npumeHy wmerojaa
PROMETHEE y 3aBucHocTH 0]l Te€HEpalM30BaHOT KPUTEpHjyMa 3a CBaKH IMap
BapHjaHTH (i, @) U cBaku KputepujyM fj Tpeba na ce oxpenu BpeaHOCT QyHKIHjE
npedepennuje Pisj= Pj (@i, &), 1, S€{1, 2, ....,m} i£s,j =1, 2, ..., N; y3 nebuHrCcambE
notpebHux mapamerepa (Qj, pj, 0j). PyHKuHKja npedepeHije BaprjanTe ai y 0JHOCY
Ha BapHjaHTy as 3a Kputepujym fj TMma mMakcummusanuje aehuHuIIe ce Ha cieaehu
HA4MH:

0, ako je fi(aj) < fi(ay)
Pi(disy), ako je fi(a;) > f(as)

disj = fi(a;) — fj(as)

pisj = Pi(a; as) = {

rae je:

[Ipema ayropuma oBe METOIE MOCTOjU IIECT THUIIOBA TEHEPATU30BAHUX KPUTEPHjyMa 3a KOje
noTpeOHH MapaMeTpu W WHIeKcH npedepeHuuje cy maru y tabdemu 7.4 [31]. Tlpumenom
¢yHkyja npedepennnja u3 Tadese 7.4 Ha mocMaTpaHu pobdiieM 100uja ce Tabena npuka3zaHa
Ha cimuu 7.14.

Preference function: L3-Iinear w | 3 -linear |v|A4-Ievel ‘ZJ
3 3

Preparation 4

-p.MCKIb.KOllE 06um npes. Yu. Mef). p.
1

4000 100000 3

Cauka 7.14 Oynkmnuja npedepeHimje
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» PemaBame npodiiema merogoMm PROMETHEE

Ha cnumm 7.15 mpukazaHo je 3amaBame KoMmanze 3a pemaBame npodoiema PROMETHEE
metomoMm. Hapenbom Report wizard ussemraja mpukasyje ce Mpo30p M KOPHCHHK MOXKE
neduHUCaTH OOJNHMK HAa OCHOBY HaIlpaBJbeHOT M3BemTaja. CTaHmapIHu OOJMK M3BEIITaja je
npeacraBibe je Ha caunu 7.16. TIpe Hero mro ce aktuBupa Report wizard 6uino koju JmcT
(sheet) ca pesynraTuma pemiaBama Mopajy OUTH akTHBHH. Jl0OOMjeHN M3BEINTaj CE CMEINTa y
HOBOM IToceOHOM JTHCTY (sheet-y).

Hakon miro ce 3ama HapenOa 3a periaBame mpodiieMa u u3abepe KeJbeHH THUI W3BEIITaja,
no0ujajy ce KOHAYHM pe3y/ITaTd, TauHHje JoOHuja ce TOTIYHH mopenak Bapujanata (Tabema
7.5).

Ta6esa 7.4 Oniutu KpUTEpUjyMu

. ®yukuuje npepepenimja Tpeba
Bpcra omurer kpurepujyma P (di) nedunucatn
1VH napamerpe

Tun |: o6uyan Kputepujym | £y

0, zadig <0
Pj(disj)={ “ J<}

1, zadiG >0

Tun I1: xBa3u kpuTEpHjyM Py(d,)

0, zad,; <q; .
Py (dig)={ = 9" %
1, Zadisj >qJ

Tumn lll: kpuTepujym ¢ TuHEAPHOM Pd,)
npedepeHIyjoM T :
0, zadig <0 '

Pi(dig)= dig / pj za0<dij <p;j

1, zadig > p; 0 2 ¥

Tun IV: HUBO KpuUTEpHUjyMa P(d,)

0, za disj <q; | A I
Pj(dis)=41/2, zaq; <di5 < p; B R
1,  zadig >pj ot g p i

qj, Pj

Tun V: kpuTepujym ¢ IHHEAPHOM
npedepeHIjOM U TIOAPYYjeM
uHA(EpeHITHje
P (dig) 1
0, zadig <q;
dig —d; ,
={——— 7aQq; <dix <p; o' g p Y
T i SHis j
1, zadig > p;

qj, P;

Tun BU: I'ayccoB kpurepujym
0, Za disj <0
Pj ( d isj )=

2 2
4%/ 262
1-e %1 zadig >0

132



7. IPUMEHA KOHLEIITA BEILITAYKE HHTE/IMTEHIHUJE Y CAOGPARA]Y

oo )

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins ABBYY FineReader 11

snar] ESR|HNEBBSSEFEEZEEBEWTEEPPENEW
Data 3
HNondominance »

M Methods 3 TOPSIS Custom Toolbars

Weights 3 WSA

Report wizard ELECTRE] E F G H 1 J ]

1 Help PROMETHEE
o

MAPPAC
2

Cauxka 7.15 3agaBame KOMaH/IE 3a peliaBame npodiaema

I S
Report definition &J

Mot induded in the report: Induded in the report:

Input data set

Parametric table
Weights - graph
PI - final results

Method

Size of the problem
Date and time of building
PII - final results

Fromethee II - graphic presentation
oK Cancel

Cimka 7.16 SANNA — Report wizard

7.4.3 PE3YJITATHU IPUMEHE METOAE PROMETHE

ITpumenom metone PROMETHE Il noGujena je mo3uiyja anrepHaTHBa Ha paHT JUCTHU (Tabena
7.5). loOujenu pe3yaTaTy MOTy Jia ce IpeJCTaBe U Ha cieaehu HauuH: as > as> a2 > a7 > a1
> as > ai0 > ai1 > a9 > az > ae, 10K je BUXOB MpHKa3 oAroapajyhum rpadoM nprkasaH Ha
ciuiy 7.17. Ha ocHOBY TOCTaB/b€HUX TO/1aTaka U oOpaje mpobiemMa, MOXKe Ce 3aKJbYIUTH J1a
ce Ha IPBOM MecTy Hajias3u cekuuja Hum, a 3atum penom cexuuje Cy6otuna, Iloxxapesarl,
3ajeuap, beorpan, Hosu Can, Kpasseo, [1oxera, JlanoBo, 3pemanut, Pyma.

PROMETHEE Il COMPLETE RANKING:

Ta6ena 7.5 [loTnyHu nopenak BapujaHTH

Ranking | Alternative F F+ F-
1. Huu 0,37873 | 0,44290 0,06417
2. Cy6oruia 0,26913 | 0,33636 0,06723
3. IMoxapesair 0,24056 | 0,30593 0,06538
4. 3ajeuap 0,02561 | 0,18727 0,16166
5. Beorpa -0,03146 | 0,20272 0,23418
6. Hosu Can -0,05411 | 0,12377 0,17788
7. Kpasbero -0,15076 | 0,07734 0,22810
8. [Toxera -0,15366 | 0,04793 0,20159
9. JlanoBo -0,15448 | 0,05881 0,21329
10. 3pemaHnH -0,17410 | 0,06297 0,23707
11. Pyma -0,19546 | 0,03055 0,22602
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Cyborwa

3peroaniH

Noxapesay

5eopaa

-0,30000 -0,20000 -0,10000 0,00000 0,10000 0,20000 0,30000 0,40000 0,50000

Cauxka 7.17 I'pad no merogu PROMETHE II

To 3naum na je, ceknuja Hum HajmorogHuja 3a u3rpaamy MepHe cranuiie Ha Teputopuju KC,
ca acriekta Opoja UCKJbyueHUX Kojia, oonma caoOpahaja u mporeHTa Melh)yHapoHHUX TIpyTa Mo
CeKIrjama.

Hakon n300pa makposiokaiuje ciaeam pa3Boj Ipyror Mojena, , koju omoryhasa ogpehuBame
MHUKpOJIOKalje MepHUX craHuma. OBaj mMozaen je ypaheH MpUMEHOM CO(pTBEpCKOr MaKeTa
Matlab Tj. merosor nena Fuzzy Logic Toolbox (FLT) Ha ocHOBY Kojer je qo0ujeHa JoKamuja
IocMaTpaHe MEpPHE CTaHHULIE.

Matlab je pa3BujeH Kao CTaHIapJHM ajaT 3a OOyKy 3a IOYETHE M HalpeaHe KypceBe
MaTeMaTuKe, pelaBame IMpoliieMa KOjU 3axTeBajy MpopadyHe, a IMpe CBera peliaBame
HMH)XEHEPCKUX UCTPAaXMBAYKUX M HAyYHUX Npobsiema. Kopuctu ce u Kao anar 3a pelaBama
npo0JieMa KoJ1 UCTpaKuBama y 001acTu moBehama MpoIyKTUBHOCTH, aHAJIM3a CTamka U pa3Boja
cucrema.Crniennpuyne obiacTu 3a Koje mocroje 'toolboxes" cy KOHTPOJHH CHCTEMH,
HeypoHCKe Mpeske, fuzzy noruka, cumynanuja, npesoc curnana, uta. MATLAB okpyxeme ca
MHTETrpUCcaHUM (QyHKIMjama oMoryhaBa u m3paay NOceOHHMX IpaBuiIa 3a npuiarolaBame U
npumeny Fuzzy cucrema kpeupanux y FLT y okBupy apyrux Toolbox-osa kao urp. Toolbox 3a:
KOHTPOITY CHCTEMa, HEyPOHCKE MPEKe, ONTUMU3ALIU]Y U JIp.

Fuzzy nponec anpoxcumatuBHOT pe3oHoBama y FLT cacroju ce u3 5 nenosa, 1j. Kopaka:
Kopak 1: ®azuduxarnuja ynasHUX TPOMEHbUBUX,
Kopak 2: OpaGup, yBohewme u mnpumena fuzzy omeparopa (AND or OR) 3a
npeTnocTaBky (antecedent),
Kopak 3: [Ipumena MeTo/1a UMILTHKAIIH]E - 3aKJbydrBama (MIOCTaBJbakhe MPaBUIa),
Kopak 4: Arperanyja u3nasa (CBUX IMOCIIeANIA PEKO JePUHUCAHUX TPAaBUIIA) U
Kopak 5: [ledazudukarmja.
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7.4.4. FUZZY MOJIEJ1 3A YTBPBUBAILE MUKPOJIOKALIUJE
HHCTA/INPAIbA MEPHUX CTAHULIA

Monen je neduHUCAH TaKo Ja HA yjia3dy MMa TPH yJa3He NMPOMEHJbHBE, a HA M3Ja3y jeIHY
W3JIa3Hy MPOMEHJBUBY. YIIa3HE POMEHIBHUBE CY:
1. Ouena neoHMua mpyre ca TEeXHHMYKOI acleKTa — OIEHEHa Kao: 'joma',
"3amoBosbaBajyha’ u "ommuna"; a ycBajeHe OLIEHE M3 MCTOT pas3jiora OIleHYyjeMO
on 1(jeman) mo 3(Tpm).

Cpaka mpyra y CKJIOIy CEKIIHje, MojieJheHa je Ha oapehene neonwnne. ['panune cexnuje Hur
cy Humutposrpan, IIpemeBo, Kocannuka Paua, Tpymane, mehyrum 300r morpedba mozena
rpaHuIla CeKIMje moMepeHa je ka JlanoBy, no cranuiie DByHwc.

Ta6ena 7.6 Ouena neoHuIa Mpyre ca TEXHUYKOT acliekTa

HUIII - JTMMHUTPOBI'PAJL

HUII — Humka bama 1,4
ITpocexk ctaj. — PagoB [lon craj 1,5
Homnan — bena [1amanka 1,6
[{pkBuna craj. 15
boxypar craj. — JlumutpoBrpan 2
HUII - MTPEHIEBO
HUIII — lospeBarg 2,2
Kouane ctaj. — [leuemeBie 3
JKuBkoBo ctaj. — JleckoBait 2
‘Bopheso — Cenune craj. 1,6
Bragnuna Xan — Bpame 1,6
Hepanosarr craj. — [IpemeBo 1,8
HUIII - KOCAHUYKA PAYA
HUIII — [JospeBair 1,6
JIOJbEBAII — Xwutopaha 18
Peunnia craj. — [Ipokymsbe 1,6
Tornmuka Mana [1nana ToB. u cTaj. — [I10YHUK TOB. U CTaj. 1,6
bapnoBo T0B. 1 cra. — Kypmyminja 1,6
Pacnyrauna Kactpar —Kocannuka paua 1,6
HUII - CTAJIAR
HUII — CynoBauku Mocr cTaj. 2
I'pejau craj. — Ho3puna ctaj. 2
AJIEKCUHAILL - BYHUC 2,4

2. Bpoj TepeTHHX BO30Ba — OIICHCH KA0: ,,MAJINA", ,,CPEABH" U ,,BETTUKH";

Tabena 7.7 bpoj TepeTHUX BO30Ba

HUII — JUMUTPOBIPAJ 50
HUII - IPENIEBO 30
HUII - KOCAHWYKA PAYA 20
HUII - CTAJIAR 90
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3. yAa/beHOCT JIeOHHIIe MPYyre 01 MEPHUX CTAHMIIA KOj€ ce HAajla3e HA TPAHUYHUM
npeJjiasuMa — ollelheHa Kao: ,,Maja‘, u ,,BeJauKa‘.

MO,I[GJ'I je IIpaBJbCH IO INPETIIOCTABKOM, Ja C€ HAa CBUM I'paHUYHUM IIpEiiazuMa Beh Hanase
MCPHC CTaHUIIC.

N3nazHa mpoMeHJbHBA J1aje MUKPOJIOKAIIH]Y JECOHHUIIC 32 TIOCTABJbalkhe MEPHE CTAHMIIEC KOja je
dbopMupaHa Ha OCHOBY yJIa3HHX ITPOMEHJbHBHX U3PAKEHUX MPEKO HYMEPUYKE CKaJIC 32 OLCHY
on 1 no 15. HajmMama orena mokasyje Ja je To Hajiiommja, a Hajeeha oleHa mokasyje aa je To
Haj0o0Jba JICOHMIIA 32 MOCTaBJbabe MepHe cTanuie. Mogen je pasujeH y FLT kao mozen ca
TPH yJla3HE MPOMEHJbUBE U JETHOM HM3JIa3HOM ITPOMEHIBHBOM (ciuka 7.18)

Ta6ena 7.8 OreHa y1a/beHOCTH JICOHUIIE TIPYTe 0J1 MepHuX cTanuia (Km)

HUII - JUMUTPOBI'PAJ]
HUII — Humika bama 103,9
ITpocek ctaj. — Pagos [on craj 89,2
Homnam — bena ITananka 82,2
[{pxBuna craj. 55,4
boxypar craj. — JlumutpoBrpan 27
HUII - ITPEHIEBO

HUWII — Mossenary 157

Kouane ctaj. — [leuemeBie 137,3
JKukoBo cTaj. — JleckoBait 122,5
Bophero — Cenune craj. 104,7
Brnagnann Xan — Bpame 70,9
Hepanosarr craj. — [IpemeBo 38,6

HUIIl - KOCAHUYKA PAYA

HUIII — JTosperary 87,5
JIOJBbEBAII — Xwutopaha 66,27
Peunna craj. — [Ipokynsbe 56,9
Torummuka Mana [1nana ToB. u craj. — [InoyHUK TOB. U CTaj. 47,9
bapnoBo ToB. u cta. — Kypurymnuja 23

Pacnyranna Kacrpar —Kocannuka paua 11,4

HUII - CTAJIAR

HMUII — CynoBauku Mocr cTaj. 121,7
I'pejau ctaj. — Ho3puna ctaj. 132,2
AJIEKCUHAIL - BYHUC 151,5

Fuzzy npornec anpokcumatuBHOT pe3oHoBama y FLT-y cactoju ce u3 5 aenosa (kopaka):

Kopak 1: ®a3ndukanuja yia3HuX NpoMeH/bUBHX.

da3zudukanuja ynasa oapehena je usriae oM GyHKIHje MPUITATHOCTH. 3a CBAKU O] 01a0paHuX
fuzzy cxymoBa ojpeleH je cremeH MPUMATHOCTU MPEeKOo (YHKIMje MPUMATHOCTH U TO, 3a
yJa3Hy IPOMEHJbUBY:
1. Ormena geoHuIIe IPYyTe ca TEXHUYKOT aCTeKTa:

» Panr [0 3]
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- "moma" (0 0 0.8 1.6) — rpane3ouana ¢-ja npunagHoctu (trapmf);
- "3azmoBospaBajyha" (1.2 2 2.5) - tpuronomerpujcka ¢-ja npunagnoct (trimf);
- "ommyna" (2 2.5 3 3) - Tpane3zouaHa ¢-ja npunagHocTyu (trapmf).

Ha cimuun 7.19 npukasane cy ¢yHKIUje IPUIAIHOCTH yIa3HE IPOMEHIbHUBE. OLEHA ICOHHIIE
ca rexHuukor acrnekra y FLT Membership Function Editor —y.

B

mo118

= -

Cauxa 7.19 OyHKIMja TPUTIAAHOCTH yiIa3He MPOMEHIBHBE TEXHUIKO CTabe JCOHHIIE TIPYTe
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2. bpoj TepeTHHx Bo30Ba:
» Panr [0 100]
- "mamu" (0 0 20 40) - Tpane3ouana ¢-ja npunaaHocTu (trapmf);
- "cpeamu" (30 50 70) - TpuronomeTpujcka ¢-ja npunaaHocty (trimf);
- "Bemuku" (60 80 100 100) - Tpane3ounana f-ja nmpumagHoctu (trapmf).

Ha cnukama 7.20 u 7.21 npuka3zate cy (GyHKIHje IPUTIATHOCTH yIa3HUX NPOMEHJbUBUX: Bpoj
TEPETHUX BO30Ba W YIaJbeHOCT JeoHuIe onx MepHe cranuie y FLT Membership Function
Editor —y.

I Membership Function Editor: BMitrovic22 o T |
File Edit View
Iot poits:
Membership function piots e e
FIS Variables " - " y " -
'vv‘ Mali Srednj Vel
raDeonicsPrugeSaTehnickogAspekta Deonica
BrolTeretnihVozova
dalpeostDeonice0HemeStanice
I T T
input variable “BrofTeretnhVozova"
Current Yariable Current hermbership Function (click on MF o select)
Wame BrofTeretrint/ozova Name ai
Type -
Type nput e
Params
Renge 1002050)
10 100]
Display Renge
[0 100] Help Close
Selected variabke "BrojTereminvazave®

Cauka 7.20 ®dyHKuMja NpunajHOCTH Yila3He IpOMeHJbUBe “bpoj TepeTHHX Bo30oBa”

Membership Function Editor: BMitrovic22 =) o )
File Edit View

plot poirts: .
Membership function plots
FIS Variables : : P P : . : -
Z; ;i ’ ‘ ‘ Hala Velka
naDeonicePrugeSaTenickogAspekia Deonica
BrofTeretninVozova
IdaljneostDeoniceOdMerneStanice
[ | | T T
input variable “UdaljneostDeoniceOdMerneStanice™
Current Variable Current Merbership Function (elick on MF to select)
Name UdslineostDeoniceOdMerneStanice Name \ala
Tope -
Type input e
Params
Range [0 085 120]
[ 130)
Display Renge
[0 180] Help. Close

Selected variable "UdalineostDeoniceOdMerneStanice! ‘

Cauka 7.21 OyHKIMja NpUNIAJAHOCTHY yila3He MPOMEHJbUBE Y TaJbeHOCT JEOHUIIE 0J1 MEpHE
cranuue”
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3. YpaasbeHOCT I€OHHMIIE OJ] MEPHE CTAHUIIE
» Panr [0 170]

- "mana" (0 0 65 120) - rpane3ouana ¢p¢-ja npunagaoctu (trapmf);
- "Bemuka" (60 120 180 180) - Tpane3ouaHa -ja mpumagHoctH (trapmf).

Kopak 2. YBoheme u npuMena fuzzy oneparopa

Hakon ¢a3udukanmje ynasza, MO3HAT je CTENEH NPUIIAAHOCTA 3a CBAaKH OJ IOJaTakKa
MOCTaBJbECHUX HA yJa3y.

Kao fuzzy omepartop, koju Tpeba na o6e30emmu jeman Opoj KOjU TPEACTaB/ba PE3yiTaTe
MPETIIOCTAaBKM 32 JaTo MPaBWIO MU KOJU Ce allIMKyje Ha W3Na3Hy (YHKIH]Yy, YCBOjEeH je
oneparop "AND" Mmeroa: min. ®yHKIMje TPUTIATHOCTH U3JIa3HE ITPOMEHIBUBE TIPUKa3aHE Cy

Ha ciunu 7.22.

Membership Function Editor: BMitrovic22 I

File Edit View

FIS Variables

E
2

A‘A

inaDeonicePrugeSaTehnickogAspekta Deonica

2

BrofTeratninVozova

X

JdalneostDeoniceOdMeneStanice

Membership function plots

. 4 T I . | = |9 ||

lot points:
Pl 181

Odlicna

output variabie “Deonica

Current Yariable

Name:

Type

fiange

Display Range

Deonica

autput

1015]

[015]

Current Membership Function (click on MF to select)

Mame

Type

034

Losa

trapmf

Close.

Selected variable 'Deonica’

Cauxka 7.22 OyHKIM]e TPUTIATHOCTH U3J1a3HE TIPOMCHIBIBE

[TocraBsbeHo je ocamHaect "If-Then" mpauna 3a nare npermnocraBke (cnuka 7.23), a HeKa cy:
» Ilpamio 1: If Onena [leonune [Ipyre Ca Texnmukor Acmnekra "moma" and Bpoj

Tepernux Bo3osa "manu™ and Y naseenoct [eonunie Ox Mepue Cranuiie "mana' then
Jleonnma "nomra"

[TpaBuno 2: If Ouena eonune IIpyre Ca Texuuukor Acmekra "noma" and bpoj
Tepernnx Bozosa "cpenmwu’ and Y aamenoct Jleonunie Oq Mepue Cranure "mana'
then Jleonuna "noma"

ITpaBuio 3: If Ouena Jleonwnne [Ipyre Ca Texuuukor Acnekra "3a0BosbaBajyha” and
bpoj Tepernux Bososa "mamu" and VYnpamenoct Jleonune On Mepne Cranuie
"Benuka' then Jleonuna "mo6pa”

[MpaBuio 4: If Onena [leonnne [pyre Ca Texuuukor Acriekra "3agoBosbaBajyha™ and
bpoj Tepernux Bozosa "Benuku" and Ynamenoct [leonune Ox Mepue Cranune
"penuka" then Jleonuna "ommmuna”
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» Ilpasuio 5: If Ouena Jleonwnne Ilpyre Ca Texamukor Acnekra "ommuna" and bpoj
Tepernnx Bozosa "cpeamu' and Y nasmenoct Jleonnne Oq Mepue Cranure 'Benuka’
then Jleonuna "opana’

Kopak 3. IlpyuMeHa MeT0/1a HMILTHKAIIM]j€ — 3aK/bYYHBaHHA

IIpe nero mro ce mpehe Ha METOAY MMIUIMKAILMjE, MOpa Ja CE€ 3a CBAKO IPAaBWIIO OApEIU
TexrHa npasuiia (6poj uamelhy 0 u 1), koju ce yBou 3a 3a7aT Opoj MPETIIOCTABKH.

3a cBa gepuHMCcaHa paBuita oxpeheHa je BpemrHocT 1 3a TeXuHy MpaBuiia, ITO 3HAYM Ja HU
JEIHO OJ MOCTaBJFEHMX IMpaBHJIa HEMA 3HAYAJHUJU YTHUIA] HA NPOIleC 3aKJbyunBama Beh cBa
UMajy MCTY TeXHHY M yTHlaj. Kaga ce cBakoMm mpaBuily OJENU TEXHMHA, TaJa je 3aBpIICH
nporec MpUMEeHe METO/Ie UMIUIUKALIU]e.

Kopak 4. Arperanyja cBux u3Jjiasa

[Momro cy oaryke 3aCHOBaHE Ha TECTHPaly CBHUX MPAaBUJIA, IPABUIIA MOPajy J1a Ce KOMOHMHY]Y
y oapeheHOM cMHCITy Mo peny Kako OW ce J0oHena oJyiyka. Arperaimja mpoieca y KojeM ce
fuzzy ckymn koju mpejcTaBsba U3Ja3 CBAKOT MpaBuiia cakuma y jenan fuzzy ckym. Arperanuja
ce MojaBJbyje CaMo jeTHOM 3a CBaKy HM3JIa3Hy MPOMEHJBUBY, YIIPABO IPE METOT U MOCIIEmhEr
Kopaka, aedasudukanmje. M3ma3 u3 nporeca arperanuje je jeaan fuzzy ckyi 3a CBaKy U3Jia3Hy
[IPOMEHJBHBY.

JlokJie ToJ1 METOJ| arperanmje 3aJ0BoJbaBa 0COOMHY KOMYTaTUBHOCTH (IITO je YBEK CIy4aj),
OHJIa je HEBAKHO KOjUM peioM he j1a ce M3BpIaBajy IMocTaBJbeHa IpaBuiIa.

Kopak S. Jledasndukanuja

Va3 y nporec nedasuduxanuje je fuzzy ckyn (fuzzy ckyn kao pe3yarar mporeca arperauuje),
a M3J1a3 3a CBaKy MPOMEHJBUBY je jeman 0poj. [Iporec arperanuje fuzzy ckyna mpouupyje pasr
U3Ja3HUX BPEIHOCTH, Ma MOpajy OuTu nedasudukoBaHe MO peday Kako OM pa3periniu
jenuHnuHy BpeaHocT ckyma.Kao meron nedasudukarnuje mzabpan je meron ,,.centroid®
(M3HaNa3u LEeHTap NOBPIIMHE UCIIOJ KPUBE).

FLT nujarpam fuzzy 3aksbydrBama cacTaBJbEH j€ 0J1 CBUX MaJIUX JIMjarpama Koju ce MojaBJbyjy
y cucremy. Ha cmumm 7.23 mpukaszaHa je BpeaHocT usnazHe npomensbuBe y FLT Rouler
Viewer-y, a Ha ciunu 7.24 BpenHoct u3nasue npomensbuse y FLT Surface Viewer-y.

OreHa MOTOAHOCTH JCOHUIIE 32 TTOCTABJhakhe MEPHE CTAHHUIIE 33 M3a0paHu MPUMEP ca CIHKE
7.23 y3uma BpemHOCT 9.67, OAHOCHO HaJIa3W Ce y CKYIY BPEIHOCTH ,,0/uymyHa”. OreHa ca
aCTeKTa TEXHUYKHUX KapaKTePUCTHUKA MPYTe y TOM CIy4ajy y3uma BpeAHOCT 2 (IITO mpHraga
CKymy ,,33J10BOJhaBajyha‘), omera 6poj Bo3oBa BpeaHoct 90 (ITo mpumanga CKymy BpeIHOCTH
,»BEITUKH ‘), a OLIEHA JICOHUIIE Ca aCTeKTa yIaJbeHOCTH O/ MEpHE CTaHulle uMa BpeaHoct 121,7
(mwTo mpumnaaa CKymy BpeAHOCTH ,,BeJIUKa“).
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OcenaDeonicePrugeSaTehnickogAspekta = 2

i

BRRNRNRRNNAAddadaa

BrofTeretninVozova = 90 UdaineostDeoniceOdMemeStanice = 122 Deonica= 967

| I |

|

[oso 1217

Plot ponts: Move: )
101 kft Tight down (1}

Opened system Bitrovic22, 27 rules

Help ‘ Close |

Cauxka 7.23. BpenHoct uznaszne NpoMeHJbUBE 32 YCBOjE€HE yla3He TPOMEHIbUBE

- = :
Surface Viewer: BMitrovic22 =B S

~

File Edit View Options

[g

o

=

(=3

i

o

100
3 0 BrojTeretninvozova
OcenaDeonicePrugeSaTehnickoglspekta

X (input): OcenaDeoni.. v | Y (nput): BrofTeretnih... v | Z (output): Deonica -
X grids: 15 Y grids: 15 Evaliate I
Ref. Input: [NaN NaN 90] ||F"°t poirts: 194 Help | Close |
Ready

Cuamka 7.24 Bpennoct n3nasne npomensbuBe y FLT Surface Viewer —y
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7.4.5 AHAJIN3A PE3YJITATA MOJEJIA

MakpoJioKaIiyjy 3a ocTaBJbabe MEPHE CTaHuIle Jo0ujeHa je npumenom meroge PROMETHE
II. Ha ocHOBY paHra antepHaTHBa, MOXE Jla CE 3aKJby4H Jia je cekipja Humr HajmoromHuja ca
acriekara Opoja MCKJbyYeHHX KoJja, o0nma caobpahaja u mpouenTa Mel)yHapoaHux mpyra 1o
ceknrjama. Hakon cexumje Hum, MepHe cranmme Ou Tpebao IMOCTAaBUTH y CEKIHjama
Cyb6oruna, IMoxapesan, 3ajeuap, beorpan u name penoMm Koju je AOOHjEeH MPUMEHOM OBE
METOIC.

Ha ocHoBy npukazanor fuzzy mozena yrBpheHa je MHUKpOJIOKAIMja 3a MOCTaBJbalke MEPHE
cranuie (y okBupy cekuuje Hunr). JloOujeHu pe3ynraTu mokasyjy 1a MepHy CTaHHILy Tpeda
nouupard Ha npy3u Humr — Cranah, usmely Huma u Ho3puna crajanuimira (tabena 7.9).

OBO je camo Ipeasor JMHAMHKE MOCTaB/barhba MEPHUX CTaHMIA, a BUXOB pacropen Ou ce
MOTa0 KOPUTOBATH Ha OCHOBY HCKYCTaBa Koja Ou ce cTekia mpahemeM pajia MUIoT mpojekara,
1 Beh MOCTaB/beHUX MEPHUX CTaHHIIA. AKO C€ BpaTUMO Ha ITPBOOUTHE 3aXTEBE 32 MHCTAJIAIIN]Y
MepHe cTaHulle y barajHuim, BUIMMO J1a Cy TH 3aXTEBH Y MOTITYHOCTH 33JJOBOJFEHH U HA OBO]j
CTalMOHaXH (KOHCTaHTHA Op3uHa,ucta oko 80 Km/h,nyxuHa BoKibe y IpaBall U Cl1.)

Taoesa 7.9. Jleonunie 3a noctaBbakbe MEPHUX CTaHULIA

OreHa yma3HuX MPOMEHJbUBHX Konauna
IIpyre nonesbeHE Ha IEOHHULIE
TeX.Kapak. \ 6p.1303013a\ yIaJbEHOCT | OLEHa
Hum-lumurtpoBrpajg
Humr-Humka bama 1,4 50 103,9 3,41
ITpocek-PanoB Jlon 15 50 89,2 7,51
Homnan-bena [Mananka 1,6 50 82,2 6,38
I{pxBuna ctaj.-Ilupor 15 50 55,4 3,27
boxxypat craj.-luMUTpOBIrpaj 2 50 27 3,01
Hum-IIpemeso
Hum -JlospeBann 2,2 30 157 5
Kouane craj.-Ileuemenie 3 30 137,3 5
2KukoBo ctaj.-JleckoBary 2 30 122,5 5
Bophero-Cenune craj. 1,6 30 104,7 3,59
Bragnann Xan-Bpame 1,6 30 70,9 3,27
Hepanosarr craj.-IIpemmeso 1,8 30 38,6 3,12
Hum-Kocannuka Paua
Hum-[lospeBann 1,6 20 87,5 3,27
JospeBan-Kuropaha 1,8 20 66,27 3,27
Peunna craj-Ilpokymnise 1,6 20 56,9 3,27
Tormmnuka mana [lnana-Thnounuk craj. | 1,6 20 47,9 3,27
Bapiioso craj.-Kypmymnuja 1,6 20 23 3,27
Pacnyranma kactpar-Kocannuka paya | 1,6 20 11,4 3,27
Hum- Cranah
Hum-CymoBadku MOCT CTaj. 2 90 121,7 9,67
I'pejau craj.-Ho3puHa cTaj. 2 90 132,2 9,67
Anekcunall- byHuc 2,4 90 151,5
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7.5. FUZZY MOJEJ1 3A YTBPBUBAILE JE®OPMALIMJA TOYKOBA
KEJIEBHHYKHUX BO3HUX CPEACTABA

AHamu3oM pasiiora MCK/byuera Kosia u3 caobdpahaja [34], kox Hac W y cBery, Hajehu mporieHat
BaHpenHUX Jnorahaja y xenme3HWYkoMm caoOpahajy, kKoju Ccy AMPEKTHO yTulanu Ha 0e30eqHOCT
caoOpahaja, mocieuIa cy HENCIIPAaBHOCTH KOYHHIIA U Tpueher cTpoja. 300T Tora je paHO OTKPHBAHE
nedekara TOUYKOBA, OJHOCHO YBOleHE CHCTEMa 3a HLHXOBY JCTEKIH]Y Y TOKY BOXKIHE BHIIECTPYKO
WCIUIaTHBO M YIPaBJbauuMa HHPPACTPYKTYPE U KEJICIHUUKUM OTIepaTopruma.

MoryhHocT fa ce u3mepe u 60uHe M BepTUKAJIHE CUjIe oMoryhaBa Jia ce uaeHTU(UKY]Yy BO3UIa
KOja Cy Yy ONAcHOCTH Jia M3a30BY MCKIM3HYyhe BO3a, OJHOCHO Ja ce JNepUHMIIE TPaHUYHA
BPEIHOCT JT03BOJHEHOCTH TakBOT nedekta. CBU MOHYEHU CUCTEMH Y OCHOBU HMMAjy Mame
BHUIIIE CIIMYHE KOMITOHEHTE U KapaKTEPUCTHKE Ca UCTUM IHJBEM JIa youe — JACTEKTYjy, a ako je
To Moryhe u uzmepe oapeleHe BeTUInHE.

Jlebopmanuje ToukoBa JOBOAE 10 MpeBpeMeHOr omitehema M IIMHA W BaroHa, 4uMe ce
JMPEKTHO yTU4YYy Ha cTabmiHoCT Bo3wia. CBaka 3aMeHa TOYKOBA HJIM IMOIMpPaBKa olITeheHnx
IIMHA TIOpe]l TPOILIKOBA OJp)KaBama IMPOY3POKYje TPOLIKOBE Koje reHepuiie nopemehaja
caoOpahaja BO30Ba M HEJOCTaTKAa aKTUBHUX KOJa. TPOIIKOBM KYIOBMHE M 3aMEHE HOBHX
TOYKOBA M perapaiuje BeHala cy BeoMa BEJIHKH, 1a OU ce CMambUIIi, HEOMXOHO je H J00po
IUIAaHUPAEbE Y MIPOIIECY OApIKaBarba.

EdukacHo onpxaBame BO3WIIAa 3aXTeBa M MIPOrHO3e 0 MOryheM Opojy MCKJbY4EeHUX KOJa 10
OCHOBY neekata ToukoBa Koje he HactaTu y ompelhieHOM meproay. AHATUTHYKKA MojeH [4]
MOTY JaTu A00pa npenpulama, ajal OHU 3aXTeBajy cBeoOyxBaTHy 0a3y mojmaraka. Kama Hema
JIOBOJbHO TOJIaTaKa 3a Kpeupame M BepHU(PHUKAIU]y aHATUTHUYKUX Mojena, fuzzy morudxu
MOJIENT MOXKE caMo JeTMMHUYHO Jla c€ KOPUCTH 3a TpeaBul)ame Opoja 1eeKTHUX TOUKOBA.

7.5.1 JE®EKTHU TOYKA

Mane Ha Kpyry KOTpJbamka TOYKOBA, y3 3arpejaHOCT OCOBHMHCKHUX JISKMILITA M IPEKopaveHmha
Mace M0 OCOBHMHH, OJIHOCHO HEIMpPaBUJIaH paclopes TOoBapa, Cy IMIaBHU M Hajuemthu pasiosu
HCKJbyUema Kona mpH mpersieqy. OHe Tpumanajy "paspemy HeucrnpaBHocTH 4 um 5"% u
Ipero3Hare cy Kao riiaBHe U KpuTuuHe HeucnpasHoctu. Ha XKenesnunama Cpouje (JKC) 1o je
u y3pok Hajeeher Opoja akuuaenara (og 77 % + 100 % y nocnenmwe ABe rOAMHE), Kao U 3a
BEJIMKOT Opoja ornepaTuBHUX akiuaeHara (oko 17 %, a y mocieame aBe roaunHe mpeko 20 %).
Ha cmumu 7.25. mpukaszan je ogHoc Opoja MCKiM3Hyha KoJia y OJHOCY Ha YKyIaH Opoj
aKuuaeHaTa.

VY toky 2012. roa. u3 caobpahaja ykyIHo je UCKJbYy4eHO 365 koma 300r omrehema HacTAIUX
Ha TIOBPIIMHHU Kpyra KoTpjhama Todka. IIpupona medekara mMoxe OWTH pa3iMyuuTa, W TO:
MexaHnuka xabama, neeKTH ycieq HeKBaIUTETHOT U HEXOMOTEHOT MaTepujana U AeQeKTU
yclie]] TePMHYKE TPHPOJIC IMUKIHYHOT M TPEKOMEpHOT 3arpeBama.CBU JeheKTH KOjU MOTY
HACTaTH Ha MOBPIIMHH Kpyra KOTpJbamka TOUKa pa3BPCTaHU CY y CellaM rpyla U CBaka uMa u
cBoj ko, caracHo [Tpuory 9, OUK/AVV (Cnuka 7.26).

2 JlerasbHuje obpaljeHo y nornasiby 3.3.
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Cauxa7.25 Hcknusnyha BydeHux cpencraBa Ha Mpexu JKC

Yynaree Haromwunasabe

PYMHUABOCT U arepujana, 29 matepujana, 11

paBHe NOBpPLUMHE,
42

HabpaHa u

PaBHe
Hanenuwuuye, NoBpLUMHE,
66 179

PaBHe NoBpLUUHE U
HanenHuue, 33

Cauka 7.26 Jledhextr Ha HOBPUIMHU KpyTa KOTpJbakha TOUKA

Bunu ce na je HajBehu 6poj HCKIbYUEHHUX KOJIa 300T PaBHUX MECTa Ha MOBPLIMHU KOTPJbamba

Touka (49 %), a HajMame UCKIbYYeHUX (Iedekara) uMa ycies] JbyCKaBUX U HaOpaHuX MecTa 5
nnu 1,36 %.

EBponckum ctanpapaom EN 13262, 3a uzpany ToukoBa *Kele3HUYKHX BO3WJIA, Ae(HUHUCAHU
cy cienehu wenmmmu: ER6, ER7, ER8 u ER9. Bpennoctu TBpohe o bpuneny, koje ce Mmopajy
OCTBApUTH J10 1yOuHE 011 35MM UCTIO/ OBPIIIMHE KOTpJbamka, AaTh ¢y y Tabenu 7.10.

Ta6ena 7.10 MunuManHe BpeTHOCTH TBpohe kKoja ce Mopa
peanu3oBaTi Ha 0001y Touka 1o bpuneny

MuHuMaliHe BpeTHOCTH KaTeropuja

O3Haka yeiauka

K1 (> 200 km/h) | K2 (< 200 km/h)
ER6 - 225
ER7 245 235
ER8 245 245
ER9 - 255
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HctpaxuBama cy mokazana ga noBehamem TBpaohe MOBpIIMHE KOTpJbamka TOYKA MpPU
TepMuukoj oopaau ox 450 HB, a Benma 600 + 800 HB, moxke Op3uHy xabama TOYKOBA U IITMHA
cmamuTH 1,5 + 3 myta [6]. [Ipu Kouewy y KOHTaKTy KOUMOHOT yMETKA U ITOBPILKHE KOTPJbamba
TOYKa, KHUHETHYKa €HEprHja BO3MJIA PajoM CHIIE TPEHa MpeTBapa ce y TOIUIOTHY U Y BPJIO
BHCOKOM ITPOIEHTY MMPEHOCH Ha To4ak. Kao mocnenuia Tora remnepaTypa TO4Ka pacte U MOXe
Jla TOCTHTHE BPEIHOCTH KOj€ M3a3MBajy HAINOHE M3HAJl TPAHMIIC €IACTUYHOCTH MaTepujaia,
iactTuuHe Aedopmanuje u HakoH XJjahema 3aocTanie HamoHE Ha HMCTe3ame. TH 3a0cTanu
HATIOHU MOTY Jia OyIly IOBOJEHO BEJIMKH Ja M3a30BY MHHIIM]jAITHE HATIPCIMHE HAa 000y TOYKa
(JloMOBH), TIa ¥ JIOM TOYKA Ca TEIIKUM Mocienuiama mo 6ezdenHoct caobpahaja. OcHOBHHU
MoKa3aTesb TEPMHUKOT onTepehema MOHOOJIOK TOYKa je HaropeBame 00je Ha MECTy Ipelas3a
n3Mely 000712 1 Tena TOYKa MM MPUCYCTBO TParoBa OKCHIAIMje Ha 0004y ToUKa (Teja ToukKa
KOju HHje 000jeH). AKO ce KOUMOHHU YMEIM Haja3e U3BaH MBUIIE MTOBPIIMHE KOTPJharkha TOUKA
(6ouHO ITpUE), OHJA CE jaBJbajy BUCOKA TepMUUKa onTepehema, ToceOHO Ha CIIOJBEHEM JIeTy
MOBPIIMHE KOTPJhaHa KOja JOBOJIE JO I0jaBe MPEBEIMKUX 3a0CTaIMX HAlOHA M JI0 Mylamka
TOYKOBA.

AKO Ccy KapaKTepHCTHKE Mpyre TakBe, a MOCTOje MagoBH Ipeko 15 %o Ha qykuHU npeko 12
km (xao mito je Hip. ciaydaj Ha npy3u beorpan — bap), onma ce Op3uHa Tpeba oapikaBaTh
MPBEHCTBEHO EJICKTPOJAUHAMHYKOM KOYHHIIOM JIOKOMOTHBE,YUME CE€ IMOCTHUXKE JIOIMYHCKO
JOJJATHO KOYHOHO JIEjCTBO ayroMartckoj kounuiu.Camo ox 1.1.2008. rogmae mo 7.5.2011.
TOJMHE Ha NMYTHUYKUM KoiuMma y BiacHUIITBY JKC moromwio ce 12 myknyha (J0MOBH U
HampciuHe) MOHOONOK ToukoBa (Tabemm 7.11.), a KapakTepUCTUYHH MPUMEPHU JIOMOBA
To4ykoBa W3 Tadene 7.11 nmpukazanu Ha ciunm 7.27.

Ta6ena 7.11 Vckipyyena myTHUYKA Kosia U3 caoOpahaja 30or mykayha — 1oma Touka

B, | Bl Bpoj xona S [Tocnenmwa PO Hyxuyru
HCKJbYUeHa HCKJb. KOJa TOYak y Op.

1 01.01.2008 51722010650-7 bap CwmenepeBo 8.2007. |y 6pojy 1
2. 24.11.2008. |50729700721-7 bap Cwmenepeso 7.2007. |y 6pojy 1
3. 28.11.2008. |50723910693-7 bap CwmenepeBo 7.2007. |y 6pojy 2
4. 21.02.2009. |51722010724-0 Kunh CwmenepeBo 7.2007. |y 6pojy 7
5. 17.03.2009. [50722027700-2 Beorpag |Cwmenepeno 5.2007. |y Opojy 8
6. 11.08.2009. [51722210706-5 ITpu6oj CwmenepeBo 11.2006. |y 6pojy 7
7. 21.08.2009. |50729700647-4 H. Can Cwmenepeso 8.2007. |y 6p. 1J1

8. 07.12.2009. |51722010731-5 bap CwmenepeBo 4.2007. |y 6pojy 4
9. 01.02.2010. |51723910675-3 beorpan |CwmenepeBo 6.2009. |y 6pojy 5
10. 10.03.2010. [51722010650-7 Beorpag |Cwmenepero 11.2009. |y 6pojy 5
11. 27.04.2011. |50722227700-0 bap CwmenepeBo 4.2010. |y Opojy 6
12. 06.05.2011. |51723910675-3 beorpag |Cwmenepeso 6.2009. |y 6pojy 5

‘Koma 6p. 517239-10675-3 (p. Op. 12\)
B '-*. b E

Kxona Op. 517220-10650-7 (p. 6p. 1)

Cauka 7.27 KapakTepucTH4YHU JTOMOBH TOYKA
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Oxcrynama o AepUHUCAHOT TMOJIOXKAja HaJerarba KOYHMOHUX Ialmyda Ha KOTpJhajyhy
MOBPIIMHY TOYKA MOTY M3a3BaTW HEJO3BOJHEHO BHCOKAa M BEOMa HEpaBHOMEpPHA TEPMUYKA
onrepehema ToukoBa. Takole, 1 3ape3u ox anaTa 3a 3aTe3ame TOYKOBa U 00paau MOTY OUTH
3Ha4ajaH U3BOP KOHIICHTPAIIM]j€ HAITIOHA U Y3POYHHUK JIOMa Touka. Ha j10M Touka MoXKe yTuiaTu
Y HEUCIIPaBHA KOHCTPYKIMja BO3MIIa (KapaKTePUCTUKA Y31yKHE Be3€ OCOBUHCKH CKJIOM - paM
OOpTHOT TIOCTOJbA) M HEIOBOJbAH KBAIMTET MaTepHjaja 3a M3pajy TOuYKa KOi ojpeheHux
npousBohaua. OTkpuBame aedekaTa ToUka U3a3uBa UCKIbydeHma Koja u3 caodpahaja, a 6poj
HCKJbYYCHHUX KOJIa HHje 3aHeMapsbuB (Tabena 7.12).

Hpyru Bua aedexata MEXaHMYKO-TEPMUYKE IPUPOJIE j€ CTBApAE NPCTEHACTUX YAyOIbera 1o
0001y TOYKa, HAPOYUTO KOJ KOUHHUIIA Ca MarydaMa o]l KOMIO3UTHHX MaTepHjania.

Ta6esa 7.12 [pernen 6poja MCKIbyueHUX KoJia 3 caoOpahaja y 2011. rox.

3arp.
T 0(:01.3 Ocos. | Hocehu | o0ptno Onbojuuk | Tersbenuk | Kounune hY
Koma| . |cKion THOBEBH | TOCTOJBE
I1 89 581 29 352 288 54 1121 2514
T | 148 | 1524 367 782 625 235 2447 6128
¥ | 237 | 2105 396 1134 913 289 3568 8642
% | 2.74 | 24.36 4.58 13.12 10,56 3,34 41,29 100

7.5.2. OIILITE O NIOTPOLIIHLH TOYKOBA

VY mpouecy ekcruioaTanuje ,300r TpUOOJOMIKUX YTHIaja Y KOHTAaKTHO] MOBPUIMHM TOYaK-
IIMHA, KOja je MO XepLoBOj TeopHju OOJIMKa E€JIMIICE,CTBOPEHH YCIOBH 3a HapyllaBame
IpomnucaHor o0iarKa npoduia Touka, OAHOCHO 0 Xabama. OCOBUHCKU CJIOT,KO0Ja Ia U 11€0
B03, Kpehy ce BHMjyraBUM KpeTameM, U3 OpOojHMX pasjiora: HejeJHaKuX IpeuHuKa
TOYKOBA,Pa3TMIYUTHX OCOBHHCKHX TPUTHCAKA, HEMPABIIIHOT KBaueHha WM MMOBehaHuX 3a30pa
y UCTHUM, p&KHMHUMa Byde, YTHIIaja KOUeHa, Tpellaka y FeOMeTpUjU U OJpKaBamby KOJ0ceKa U
ap. Iocnenuia TakBoOr KpeTama Cy BEpTHKAIHM U OOYHM yJapy BeHala TOYKOBa O OOKOBE
mMHA. 3Haud, Xabame TOYKa M IIUHE je MoCceIuIa BUXOBOT CI0KEHOT JMHAMHYKOT 0/IHOCa
MIPH KpeTamy KEJIE3HUIKOT BO3MIIA MO KOJIOCEKY y3 Behe mim Mame MpoK/In3aBamkbe TOUKOBA.
Haj3nauajuuju yrunaju Ha Op3uHy Xabama Hajuemrhe ce cBpcTaBajy y HEKOJIMKO rpyna [9]:
MaTepHjalii TOYKa U IIHE, 3aMOp U CTapeme MaTepHjalia, MPeKOMEPHO 3arpeBarmba MOBPIIHHE
KOTpJbama y Mpollecy KOouema, reoMeTpuja JoJupa TOYaK-IIMHA, OACTYyNama y HU3paau U
MOHTaXH, yYCIIOBU €KCIUIoaTalrje, KOHCTPYKIIM]JCKE OCOOMHE BO3WJIA KOj€ YTHUUY Ha HETOBY
JMHAMUKY KpeTama U TeOMeTpHja KoJoceKa.

MexaHuuke KapaKTepUCTHKE, Tj. TBpAohe marepHujaiia Touka M ImuHE, oapelyjy Op3uny
BUXOBOT Xabama. Xalbame TOUKa U IIUHE j€ Mambe Kaja je MaTeprjal TouKa HemTo TBphu of
Mmatepujana muHe. [Ipernopyuyje ce na marepujan Touka uma TBpaohy ao 10% sehy. Ha
nporiec xabama TOYKa yTUYe 3HaYajHO YTUYE W MPUMEHEHHU TIOCTyNaK TepMruike oopazae. Ha
OCHOBY €KCIIEpHMMEHTAIHUX UCIIUTUBama [6] T0Ka3aHo je Ja 3a ucTy TBpaohy ce Mory n1o6utu
paznuuuta xabama. HopMamHo OTBpAmaBame KajbemhEeM J1aje BP0 HETOBOJHHO Xabame, JOK
M30TEPMHYHO OTBPHABaE y TOKY HepiuTHE (ase aaje moBoJbHHjE pe3yinrare.Paszior je
HEjeTHAKW YCIIOBH pajia MOBPIIMHCKHUX CJI0jeBa METalla TOYKa W Iaryde Mo NIMPHUHH 30HE
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KOHTaKTa U Mpojopa abpa3MoHUX YECTHIIAa METalla U MpallnHe Ha TOBPIIUHY KOTpJharmba YK
uBHIa mamyye. JIokamHo xabame TOYKa, WIIM T3B. "paBHA MecTa" HACTa]y yclien OJIOKHpama
TOYKOBA Ka0 pe3yJTar IIacTHUHe fedopMalrje ycien 3arpeBarmba JOJUpHE MTOBPIIHHE.

Tepmo-mexaHnuku JedeKT je cTBapame HajJelHuIa U 3aKkajbeHux mecra ("Oenme mpibe") Ha
MOBPIIMHHU KOTpJhama. O0a nedekra ce jaBibajy yciie, KOMOMHOBAHOT J€jCTBA TOILIOTHOT U
MexaHudkor ontepehema Touka. HaBapuBame HUje IpenopywbHBO jep HABAPEHU CJIOj UMa
Benuky TBpaohy (1 10 900 HB) u oynkyje ce BACOKMM 3a0CTajIuM HallOHKMa YCIieI KOJUX Ce
cTBapajy MuUKpo Hanpciune. "bene mpspe" HacTajy HarnmuM xisal)emeM mperpejanux Mecra a0
TeMIIepaType BUIIIC O] KPpUTUYHE Ha KOjOj 10J1a3H JI0 CTPYKTYPHHUX MPOMEHA Y TIOBPIIUHCKUM
ciojeBMMa Merana Todka. [lojaBu Oenmx MpJba Beoma JONMPUHOCE HUCKE TeMIleparype
OKOJIMHE WM BEJIMKA BIIAXHOCT Basayxa. PacmpocrpameH 0O0NMHMK Jedexara Cy IMONpedHe
HampcluHE 10 MOBPIIMHU KOTpJhamka TOYKa 300T TEPMHUYKOT CTapema MarepHjaia, Koje
HACTajy Kao pe3yJiTaT HAW3MEHUYHOT HHTEH3UBHOT 3arpeBama MPU KOUeHhY U XJiahemy.

Beoma kapakrepuctuuan nedekT je T3B. "duymame Marepujana’, Tj. O/iBajame Jenia Meraia
TOYKa TI0J] YTHIIjeM CIIOJbHHUX M YHYTPAIIBUX CHIIAa Y€MY IPETX0au opeMehaj XOMOreHOCTH
marepujana. OBoM JedekTy JONPUHOCH MapTeH3WTHA CTPYKTypa IMOBPIIMHCKHX CIIOjeBa
MeTajia Koja ce OJUTMKYje BEIIMKOM TBpAOhoM u KpTomhy.

OCHOBHHM pa3jor 3a HAcTajalbe€ PAaBHUX MOBPIIMHA je HENPABWIHOCT Yy (YHKIMOHHUCAY
cuctemMa Kouema. [IpenymeHoCT Ba3nyxoM KOUMOHHMX ypehaja, mpuTernyTa pydyHa KOYHHUIA
3a BpeMe BOXKHb€ WIIH TIOTPEIaH M0JI0Ka] PYUYHIle MEHhada CHIIe KOUeHa I0BOIU /10 MPEBEIUKE
CHUJIC MNpPUTHUCKaA Ially4a Ha TOYKOBC MW IHBUXOBOI' KOYCHA. Axo CyY KOYHMOHH YyMCIHU O
KOMITO3UTHOT MaTepHjajia M aKo je TPelIKOM OCTa0 BHCOK CTENeH Kodema Kojla ca
JABOCTCIICHOM KOYHHIIOM BECJIMKE CHAre, ujin je MaHII/IHOBOba IMPUIIMKOM KOYCHa BO3a OTKOYHO
KOYHUIY JJOKOMOTHBE U MPEONTEPETHO KOYHUIE KOJIA JI0JIa3u 10 TEPMUUYKOT MPETrpeBama, a
THUMeE U MojaBe aedekaTa Ha MOBPIIMHM Kpyra KOTpjbama Touka.. HepaBHOMepHO pacniopehene
KOYHMIIE, BJIa)KHE U MacHE [IMHE MOT0/y]jy KIH3amky U CTBApamky PaBHUX MOBPIIHHA.

VY muspy yrBphHBama moxabaHocTH TOUYKOBA y €KCILTOATAllUjU MEpe ce mapaMeTpH (CIIHKa.
7.28):

» BucuHa BeHna (Vv), Koja mpejcraBiba Mepy Xabarma MOBPIIHHE KOTPJbatba U HE CME
6utH Beha o 36 MM 360r OMacHOCTH O/ yAapa BeHIa TOUKa O JHO KaHayia
CKPETHHIIA,

» neb6spuna Berna (Dv), koja nmpesctaBba Mepy xabama BEHIIa; MEPH Ce Ha BUCHHHU O]
10 mm u3HaA cpenmer Kpyra KoTpibama U Koja, 300T OMacHOCTH O]1 JIoMa BEHIIa
TOYKa ¥ NoBehama pu3uKka o1 UCKIU3Hyha BO3WiIa Ha CKpETHHUIIAMa, HE CMe OUTH
Mamba o . - 22 mm, 3a Touak & > 840 mm

- 27,5 mm, 3a Touak & < 840 mm > 630(330)

» (Qr Mepa, Koja, Mpe/ICTaBha Mepy Xabama akKTHBHE IMOBPIIHNHE BEHIA, HAa pacTojamy h>

2mm, ox HajBehe BucuHe BeHIa qr<6,5.

MehyTum, MepermheM HaBeICHUX IT0Ka3aTesba I0Xa0aHOCTH TOUKa MOKE Ce OJPEAUTH TPEHYTaK
HEONMXOAHOT ynmyhuBama TOYKOBAa HAa MAIIMHCKY 00paay pamu penpoduircama, ad ce He
Moke cTehu mpaBa ciaMka O yTHIajy mpomeHe OpojHux (akropa Ha xabame. 300r Tora ce y
npahemy eKCIToaTalyje TOYKOBa KOPUCTE MoKa3aTesbu Op3uHe Xabama, KOjU y3uMajy y 003up
u npehenu nmyt kao napamerap.Hajuenrhe kopunthenu, Haje AHOCTaBHUJU M HAJIIPAKTUYHU]U
eKCIUTOATAIlMOHH TToKa3aresb Op3uHe Xxabama TOYKOBA JKEIe3HHYKUX BO3WIIA, je Tpe)eHn myT

147



7. IPUMEHA KOHLEIITA BEILITAYKE HHTE/IMTEHIHUJE Y CAOGPARA]Y

u3mely nBa y3acromHa penpoduircama TOYKa, C TUM IITO C€ TOJ pPenpodriincameM
nojjpa3yMeBa 1 3aMeHa OaHaka Uik MOHOOJIOK TOYKa.

[Tpodun Touka Hctpomeme

I
HosooGpahenu npodun

L

Marepujan ckunyT o6paom
I

Camnka 7.28 KapakTepucTruKe MOTPOIIHE TOYKOBA KEJIE3HUIKUX BO3Ua [ /]

Benar npuxsatibus Benar HenpuxsaT/buB
HeeMe Ja JOTHPYje Joqupyje
/
/ OIMEPKa A
\\\\w /
o] o ]
:

10

s > 6.5
BEHAIY Z BEHALL

70

Gs <65

70

Cauka 7.29 Kontpona npoduia ¥ BUCHHE BEHIIA TOYKA

ITpodun ToukoBa cBux kene3Hnuykux Bo3uia Ha JXKC je cranmapausosan npema o6jasu UIC
510-2. Ha ynytpamnmmeM Kpajy 0007a TOYKa Haja3u ce BEHAIl, KOjU CIpedyaBa HCKIU3HYyhe
Touka Ha muHe. [ToueB o1 BeHIa Hajlabe CBE 10 Kpaja 000/1a, HOBPIIMHA KOTpJbamkba j&, Mambe-
BumIe KoHMYHa. OBaKkaB 0OJMK MOBPIIMHE KOTPJhamkha oMoryhaBa paBHOMEPHO Xabame HCTE U
cio0o/1aH MpoJia3 BO3uia y KpuBMHaMa Kosoceka. Ha ciauuum 7.29 nate cy npomnucane Mepe u
rpaHUYHA CTaka BeHala 0aHaka U HA4YMH JeJHOCTaBHE W Op3e KOHTPOJE MCTOT, y BO3Y WA
MIOTOHY 3a OJip’KaBame [7].

7.5.3 YTULUAJHU ®AKTOPU HA TPOIIIEIHLE TOYKOBA
A)YCJIOBU EKCIIVIOATALMJE

VYTH1aj eKkcIuloaTalyje U ycIoBU y KOjUMa ce OHa 0/IBHja Cy HajBaKHUjU (PAKTOpHU Kaja je y
[HUTamky TPOIICHE TOYKOBA, a TY CIAajy:
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A\

HeMpaBWIIHA ynoTpeda KoJjia, Ipe CBera y Aemy ,,TOBapema“, OJJHOCHO HETOIITOBAHE
pacnopena ToBapa, oJHoca onrepehema, ocurypame u ci.

pas3nuKa y mpeyHHIIMMa TOYKOBA HAa UCTOj OCOBHHU,

paziuKa y mpeyHUuIMMa TOYKOBa Y OOPTHOM MOCTOJbY,

HEMapaJIeJIHOCT OCOBHHA y OOPTHO MOCTOJbY M KOJIa Y OIIITE,

HEMoJIMa3uBame BEHIIa TOYKOBA U CII.

YVVVY

JKuBoTHHM Bek Touka (OaHmaka MJIM MOHOOJIOK TOYKA) 3aBUCH O] TMHAMHUKE MTOTPOITHE 00pyda
WM BeHna 6anaxa. CUTypHO je 1a Ou cMambebe Tpera n3Mel)y BeHIIa TOUKa U IIMHE CMAbHJII0
MoTpouIky W TUMe moBehano TpajHocT OaHmaxa y3uMajyhu TmogaTke pa3BHjEHUX
KEJIE3HUYKHX yIpaBa Ie ce U HajMame YTUIajHU (PaKTOpU y3uMajy y 003up U Mpeny3umajy
Ce OICEeKHE Mepe MUHUMH3UpPamka BUXOBOT yTUIaja [9].

Ta6esa 7.13 KBanurer yrpahenux mmuna u Toukona [10]

Marepwujan 3are3Ha uBpcToha Cresame Lo=5d Tspaoha
HIMHE-THIT [N/mm?] [%] [HB]
R260 967 11,5 282
R350 HT 1249 10,5 379

KBanurer yrpahennx Toukopa

R9 300
BST 240
B51T 260

B)YTHULIA] BPCTE MATEPHJAJIA IINHA U TOYKOBA

CraB unanuna UIC-a, je na ontumanaH oaHoc uBpcroha M TBpJoha yelrKa TOYKa W HIMHA
TakaB Ja Touak Tpeda na oyne 10% tBphu u uBputhu ox mmmHe (Rmt=1,1R . 5). Tako ce ToukoBH
koua rpaze y kBanutery no UIC nponncuma R7 xojuma je Rm=820 no 880 MPa. Mctu uenuk
ce Tpenopydyje 3a BydHa BO3mIIa, rje je Touak 920 mm; Tpeba KOPUCTUTH YENIHK 32 TOUKOBE
UIC P8, ca Rm=860 1o 960 MPa. YnyTcTBO 32 0p:KaBame eIeKTpo JOKoMoTuBa cepuje 441 u
461 JK 3a oBa Bo3miIa npenopy4yje MOHOOJIOK TOUKOBE M OaHmaxe 3aTe3ne uBpcTohe 900 mo
1050 MPa.

HcrpaxkuBama noka3yjy Ja OAHOC MHBECTHIIM]a Y KOJIOCEK M BO3HWJIAa y BEKY Tpajama IIMHA U
TOYKOBa M3HOCH 2:1 y KOPUCT IIKMHA, aKo ce Kopucte ToukoBu 10% TtBphu ox mmna [ 1].

B)YTULIA] EJIEMEHATA KOHTAKTHE IIOBPIIUHE TOYAK-IIIMHA

OCHOBHU NapaMeTpu KOju Ae(PUHHUIILY KOHTAKT TOYaK-IIMHA CY: aXe3Hja, KIU3ame 1 Xxadame.
Xabame U MIACTUYHO TeUYEHE je y OJIUCKOj BE3U ca T€OMETPUjOM Mpoduiia TOUKA U LIIMHE U
3HaTHO yTWYe Ha JWHAMHKy Bo3wia. [loBpmmHa kKoHTakTa u3Mel)y Touka M IIMHA Kao
reoMeTpHjCcKa KapaKTEpUCTHKA 3aBUCH OJ PajIijyca KpUBHHA JIOJMPHUX MOBpIIHHA. [Ipupoma
CHJla KOHTaKTa 3aBUCH O]l YCIIOBa IOBPUIMHE W OKOJMHE, KOJU YKJbY4Yjy XparaBocT,
MIPUCYCTBO BOJIE, CHETa, yJba, NpJbaBIITHHA. OcoOMHE MaTepujaia U MpodUIN TOYKA U IINHE
nepUHUITY HUXOBO CaJejCTBO, a HAjBAXHHJU Cy: TBpAoha, XMJIABOCT M TEepMHUYKa
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MPOBOJBMBOCT Matepujana. [lo Teopuju koHTakTa aBa Tena (Hertz-oa reopuja), KOHTaKTHA
MOBpIIMHA je paBHAa W oOnmka enurce (cnuka 7.30), anu y TMpakcu 3aBUCH O] CTEIICHA

moxabaHOCTH TOYKA M IIHHE, a OC/Iambakbe TOYKa Ha IIHHY CBOJM CE HA jeJHYy MJIM JIBE TauKe
(tabena 7.14).

KonTakt y 1Be Tauke HacTaje 00aBe3HO Yy KpUBHUHaMa I'/ie ycMepanajyhul OCOBUHCKH CJIOT I'yOu
cI000ly paJMjaTHOT CaMOIIO3HMIIMOHUpama, n3asuBajyhu ycMepaBajyhy cuiy BeHIa Ha
CIOJbHO] IIMHM U MpuMopaBajyhu o0a Touka Ja NMPOKIU3ajy y MpaBlly LIEHTpa KPUBUHE,
npoy3pokyjyhu cuine Tpema Ha 06e mmHe. Pacriopes HanoHa yHyTap riiaBe muHe 3a 00a Tumna
KOHTaKTa 700ujeH (oTo-enacTuIHUM MepemMa aaT je Ha cauim 7.31 [6, 9].

Cauxka 7.31 Pacniopen HarloHa yHyTap TJiaBe MIMHE 32 00€ MOTYhHOCTH KOHTaKTa JO0UjeH
¢boTo-enacTHUHUM MepemuMa [7]

Tabena 7.14 Jloaup ToYKa U MIMHE Y 3aBUCHOCTH O] HCTPOIIIEHOCTH

HCTpOHWHOCTTOqKa

HCTpOHmHOCTIHHHe

O6nuk nonupa

Hos

HOBa

CUTYPHO Y JIBE Tauke

noxa0baH HOBa y JeIHO] TAYKU
Hos noxabaHa y JeIHOj TAYKU
noxabaH rnmoxabaxa BehnHOM y n1BE Tauke
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INYTULIA] TIAPAMETAPA KOJIOCEKA

HcrpaxuBama cripoBegeHa H Ha JKPC 2010. roguHe mokasaia cy Jia Tpelke y TeoMeTpUju
KOJIOCEKa TUPEKTHO yTU4y Ha moBehaHy MOTPOILIHBY TOUYKOBA, a TO CYy MPE CBETa: CyKembe,
HaJIBUILICHE U BUTONIEPEHOCT KoJioceka. (Tabena 7.16).

BumbuBo je 1a Ha MEPHOj JICOHUIIA TTOCTOj€ TPEIIKE Y TEOMETPHjU KOJIOCeKa KOje JUPEKTHO

yTudy Ha ToBehaHy MOTpOIIBY TOYKOBA, a Cy MpE CBEra: CYXKeHme, HAIBUIICHE U
BHUTOIIEPEHOCT Ca IMOTEHIIMjaTHUM YTHIajeM Ha 0e30€HOCT BO3MIIA.

Ta6esa 7.15 Bpennoctu mapamerapa reomeTpuje 3aoapehene kareropuje npyre [9]

Kareropuja [Ipyre C
[Tapamerap I (1 (1 [V |U3mepeno
1 |[Ipommpeme KojoceKa 313|518 0
2 | Cyxeme Kojoceka 33| 3| 3 34
3 BuromnepeHocT kosoceka, alel 719 87
KpaTka 6a3a 3,50 m
4 | CmMmep Kosoceka 2/5| 8 |10 3
5 |Hangsumeme Kojoceka 24|15 | 5 58
6 |CrabmiHoCT KoJoceKa 24| 5 |5 75

Hanpuineme ce 13B01 Y KpHBHHAMA U3/IM3aEEM CIIOJbHE IIMHE a BUCHHA 3aBUCH OJ1 BEJIMYHHE
MOJTyIIpEYHNKa KpUBHHE U Op3uHe Bo30Ba. HanBuIeme ce M3BOIM 32 MaX. TEXHUYKe Op3uHe
BO30Ba, a Y YCJIOBMMa MEIIOBUTOT caobpahaja caobpahajy B0O30BH 3HaTHO MamkbuM Op3MHaMa y
Ty’KeM BPEMEHCKOM TepHO/y TO 3HaYajHO yTUYE Ha JHHAMHUYKE crie n3Mmel)y ToUuKa U IIuHe,
nosehame Oyke 1 eHOpMHY NOTPOIIKY TOUYKOBA U IIMHA [7].

C o003upoM [a BaroH MNpoja3d KPUBHHY ca KOHCTaHTHMM monynpeuHukom (R) u ca
KOHCTaHTHOM Op3uHOM (V), HOpMaliHO yOp3ame Koje je yCMEpPEeHO Ka LIEHTPY KpUBUHE (CIHKa
7.32) uzHocw:

a, = — (7.25)

[Tpema D'Alambert-oBoM mpuHITUITY HOPMAJIHOM yOp3amy oarosapa cieacha
neHTpudyranHa cuna:
mV?

)y (7.26)

Fip =

OBa cua Texu Jia IPEBPHE BO3WJIO HA CIHOJbAIlbY CTPaHy (O IEHTPa KPUBUHE) 1A KOJIOCEK
Mopa Jla ce U3BeZie y KpUBUHU Ca HaJIBULIIEHEM CIIOJballhe IIMHE (X). YTao MonpeyHor Haruoa
KoJsioceka je Oxox M aKO je pa3mak muHa (1), oHja je:

h
sin Bkol = E (727)

Tume ce cTBapa ycioB 3a Moryhy paBHOTeXY n3Mel)y KOMIIOHEHTE IPaBUTALIMOHE CUJIE TeXKHUHE
U KOMIIOHEHTe IeHTpudyraiaHe (MHepuujanHe) cuiie. bp3uHa kperama Bo3uja MpU TakBOj
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paBHOTEXKU je ypaBHOTeXyjyha Op3uHa.PaBHOTEka KOMIIOHEHTE IEHTpU(yramHe cuie u
KOMITOHEHTE COIICTBEHE TE)KUHE CHJIa Y KPHBHHH je:
2
mV

cos = mgsin6 (7.28)

VY npuHumy, yrao O je jeqHak 30upy yriia mornpeuHor Haruoa xoioceka Gkol M YIiia KOTpJbarbha
("roll angle") BaroHa koju MocToju 300T eNACTUYHUX Be3a u3Mel)y BaroHa u mocrospa.yY cinydajy

na je O = Oxol, IpU Y€MY j€ yrao MOIpedHor Haruba peJaTUBHO MaJlM, OHJIA je:

h
cos @ =~ 1; sin By, = C (7.29)

mV*cosd [R

mb-

(LlenTpudyranua cuna)

mV*sing /R

mgcosd

Cauka 7.32 PaBHOTeXa cujia y KpUBUHU

Hanpuinewe mmue Ha cimiu 7.32 o3naueno je ca (h), a (G) je pasmak m3mely mmHa.
3amewmyjyhn wux y obpasan (7.29), m y jemnaumHy paHOTexe (7.28), mobuja ce
ypaBHOTe:Xyjyha Op3uHa Bo3ua:

ghR
G

V= (7.30)

Axo ce Bo3mwino kpehe ca mamom Op3mHOM on Op3uHe (7.30), OHAAa BO3MIO MMa BUIIAK
Ha/IBUIIEHa, a ako ce Kpehe ca Op3uHoM koja je Beha onx Op3une (7.30), oHma mocroju
HenocTatak HajBumewa [11].HemocraTak HaBuIleHa CIOJbalIIbE IIHMHE H3a31uBa Behe O0uHe
CHJIE Ha CIOJbAIIH0j IIMHHU KOj€ MOTY Jla M3a30BY HEXKEJHEHO KPEeTamhe TOUKa MO CHOJbaIIb0]
mmHA. Moryha mocnenuia je nemame TOYKa Ha CHOJhallliby IWHY W HCIAJake BaroHa M3
Kosoceka. Kimszame TOUKOBa ce cMamyje YKOJIMKO ce IPOMEHE PaJijyCcH KOTpJbamkha TOUKOBA
(300r KOHYCHOT 00JIMKa TOYKOBAa y IMOINPEYHOM Ipeceky). Baron ce y kpuBuHU momepa Ka
CMOJBAIlIHO] IIMHM, YMMe ce noBehaBa paaujyc KOTpJbama CHOJbAIIBEr TOYKA YHME Ce
noBehaBa 1 Werora Op3WHA y MOIY>KHOM TIPaBIly y OAHOCY Ha YHYTPAIIkU TOYAK, a Ha Taj
HAYMH Ce CMamyje MPOKIN3aBame U Xxabame TOUKOBA, OJJHOCHO J100H]ja ce 00Jbe MOHAIAKE Y
KPUBUHH.
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OBo OM OMO TEOPETCKH MPHUCTYI U KIH3amke OJHOCHO Xa0ame TOUYKOBAa O OMII0 MUHHMAITHO
3a Te€ NpojeKToBaHE Op3umHE W oaroBapajyhe Hangsumiewe. CTame INpyra je JaJIeKO Of
MIPOjEKTOBAHOT T1a Cy JIaraHe BOXKILE HAa THM JEJIOBHMa YCIOBWIIE CMambeme Op3uHa, alu Ccy
HaJ/IBHIIICHa OCTalla 3a MpOjeKToBaHe Op3uHe, a Mmo3Hare cy mocieauie ucror. Kommka cy
OJICTYyTIaFa JaCHO Cce BUAM M3 "nujarpama Op3wHa Ha npy3u beorpan — bap” npukazaHom y
[Tpunory 10.

A)YTULA] BPEMEHCKHUX YCJ/IOBA

YKOJIMKO je BHILIE BJIare TOKOM T'O/IMHE, Mamhe je 00YHO TPeme U Tpolleke ToukoBa. Ha oBo ce
HE MOXE YTHLATH, ajld CE MOpa MMaTd y BUAY KaJa CE BpIIE EKCIICPUMEHTH WM H3HOCE
nonanu. [Togarmu UIC ORE u3 1990. rogune [8] ykasyjy Ha TO Ja je y KIIMMAaTCKUM YCIIOBUMA
ynannna UIC-a, Tako m Ha XKC, nmpomeHa koeduuujeHTa Tpema TOYKOBA W IIMHA HMa
CTPYKTYpYy NpuKa3zany y tadbenu 7.13.

Tabena 7.16 YTuuaj BpeMEHCKUX ycI0Ba Ha KOS(UIM]EHT TPeHha TOYaK-IINHA

Bnaxuo Bpeme | M3mely BiaxHor u cyBor | CyBo Bpeme
Koedurmjent tpema (1) 0,10 0,25 0,40
Bepoparnoha [%] 10 65 25
Jlana y ronunu 36 185 144

Jlakiie, BO30BH ce roaunime kpehy oko 36 nana mo Beoma BIaXKHUM IIMHAMa, OKo 185 mana
ca Koe(UI1jeHTOM Tpewa u3Mel)y BIaXXHOT U CYBOT, a OCTaTaK 10 BEOMa CYBOM BPEMEHY

'B)OCTAJ/IU YTULAJHU ®AKTOPU

[lo3Hato je na Ha NOTPOIIKY TOYKOBA yTUUYy OpojHM (pakTopu, a TOpe] HaBeIEeHHX
Haj3HA4YajHUJU Cy:

OJICTYNalke Yy M3paJd U MOHTaXH OCOBMHCKOI CKJIONA, BUJbYIIaKa (JIBOOCOBHHCKA
TepeTHa KoJa) JekajeBa, OOPTHUX MOCTOJha M BaroHa y LEJIWHU, Ka0 U JIOKOMOTHUBA,
JAMB u cnuyHo,

YTHIIQ] YCJIOBa €KCIIoaTalyje, KBaJUTET Mpyre, pacropel] TepeTra, BpcTa Tepera,
YCIIOBH BYYE,

CTeneH Kopuithewa HOCUBOCTHU KOJa y €KCII0aTalllj|, cacTaB Bo3a, Op3MHa KpeTama
BO3a, U JIp.

YTHIIa] KOHCTPYKTUBHHUX 0COOMHA Tpueher CKJona Bo3uja U BO3Uja y IeJINHU, Te
KBAJIUTET OJpKaBamba OUTHUX CKIIOMOBA OTMOJbEHha BO3UIIA.

vVV VYV V¥V

[Tocnenmwe ykasyje Ha mpasal] peliaBama npodieMa u JefoBama y by MPOLyKemha paHor
BEKa TOYKOBA CBUX BO3HUX CPEJCTaBa: CaHallMja OAp:KaBamka HABEJCHUX eJIeMEeHaTa BO3MIa U
Kosioceka. Mimajyhu mpeTxoHo y BUy, T€ YHEECHHUILY Ja C€ Y3POK Op30T TpOIlIeHha TOUKOBa
carnenahe ce aHaIM30M TPOIIEHA TOYKOBA HA KEJIE3HUIM KOJ| KOJa U JIOKOMOTHBA.
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7.5.4. IPAREIGE IOTPOUIILE TOYKOBA KEJE3HUYKHUX
BO3HJIA

ITo cranmapay UIC pagau Bek MOHOOJIOK TOYKOBA MyTHUYKHX KOJIAa M3HOCH Ha Ipyrama ca
Mmaiio kpuBrHa oko 1.100.000 km, a Ha mpyrama ca 6pojHHM KpHBHHAMA M ITOCEOHO Ca MaJIUM
pamujycom oko 600.000 Km y3 unmeHHIly 1a TOYaK y TOKY BEKa Tpajama JBa IyTa HJe Ha
penpodrrcame.

[Ipaheme noTpoIIkHE TOUKOBA MYTHUYKUX KoJia Ha npy3u beorpan — Ilpujenosse ykasyje aa
Am kona y ogHocy Ha Bt mmajy HermTo gyu nukiyc 3ameHe (tademna 7.17), anu 3HaTHO Kpahu
on crangapaa UIC.KTII 3arpe6 je 1982. roa. o6jaBuo CTyamjy O HCTpaKUBamby TPOIICHA
ToukoBa. Koj myTHHYKUX Kosa CBU TOYKOBU cy O6unu tuna R2. U mopen orexxaHe aHanuse
300T HEJOCTaTKa CTATUCTUYKKX T10J]aTaka yCTAaHOBJHEHO j€ J1a Ce penpo(UIIICcakhe TOUKOBA 32
nyTHHYKa KoJsia Bpurk HakoH 100.000 - 150.000 km. To 3Hauu ga MOHOOJIOK TOYKOBH MMajy
Bek 011 0ko 400.000 o 600.000 km, 1j. 10 - 15 roxuHa 10 3aMeHe | J1a ce BPILH jeIHOM Y BEKY
Tpajama KoJa.

Taodena 7.17 Ilpoceuan 6poj mpehenux Km usmely nse o6pane Touka Ha bapckoj npysu

. OO6pasa TouKOBa 3amena ToukoBa | Ekctpemnue
Cepuja myTHUYKHX KOJa
I 1| Il (mpocexk) BPEIHOCTH
"32" 20 05 Am 82.000 | 62.000 | 34.000 183.000 162.460
' ' | ' 206.460
ooy 172.760
32" 1010 Bt 115.000 | 51.000 | 37.000 202.000 565,360

AHanu3za ctynmja koje oopalyyjy npobieMaTuky Tpollielkha TOYKOBa Mokasaina je ia ce oko 90%
1oJlaTaka OJJHOCH Ha TPOIIEHE TOUYKOBA KOJI JIOKOMOTHBA M MOTOPHHUX BO30Ba, OKO 9% oHOCH
ce Ha IMyTHUYKa KoJia, a cBera 1 % Ha TeperHa kona./la 6u ce Toyak, 0COBHHE, TOCTOJhA, KOJIA
1 BO3 Omim noj 6€30€HOCHOM KOHTPOJIOM JINMUTHPAHH Cy KPUTEPHjyMHU HaJ30pa TOYKOBA.
Hopwme 3a oneny 0e30eqHocTu razehe u Bonehe nospiuHe Touka cy: ae6spuHa (Dy), BUcuHa
(Vv) u mepa xabama BeHna (Qr). Yuemrhe orkaza mato je Ha ciaumnu 7.33. MepemeM THX
MoKazaTesba MOXE C€ OJPEeAUTH HAJIOBOJHHHM]JU TpPEeHyTak ynyhuBama Koia Ha
penpodunmncame.

Yyewhe y3poka oTkasa

23.55%

42.50%

ogR ®mDv OW Ooctano

Canka 7.33 [IpouentyanHo yuemrhe y3poka oTkasa (aHanusa y Jlenoy 3a oapkaBame
Comobop, 3a meproay ox 2003. 1o 2010. rox.)
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Hajuemhe xopuinhenu, HajjeAHOCTaBHUJU M HAJIPAKTUYHUJU EKCIUIOATALMOHU IOKa3aTelb
Op3uHe xabama TOYKOBA JKEJIC3HWYKMX Bo3wia je mpeheHu myr usmel)y aBa ysacromHa
penpoduircama TouKa, ¢ TUM LITO Ce O] pernpoduiIncameM MOApa3yMeBa 1 3aMeHa OaHgaxa
WM MOHOOJIOK TOYKA.

AHanu3a ekcruioaTalyje 1 norpoume 6annaxa (cauke 7.34 u 7.35) mokaszana je Ja MmocToju
BEJIMKO PacUIlabe pe3yiTara, Hip. JJokomotusa 441-401 1o penpodunrcama npenuia je 0ko
21.000 km, a mokomoruBa 441-801 115.000 km. ¥ pamosuma [2] u [6] cy mupe 00pa3aoxeHH
yTUIAjHU (DaKTOpU M aHATM3UPAHH MOHOOJIOK TOYKOBU M TOYKOBHU ca OaHIaXMMa O] BHILE
npou3Bohauya.

km

120000 =
100000
80000 //
60000 //
40000 =z _—

0

325 28 27 25 MO

-

—441-005 ——441-801 ——441-524 ——441-401

Canka 7.34 Tlorpomma 6annaxa tokomoTua cepuje 441 va JKPC ox 2004. no 2007. r.

km
14000 -

12000 -

10000

8000

6000

4000

2000

32.5 32 31 29 28 27 mm

—441-529 ——441-059 ——441-089 -—441-304 ——441-401 441-402

Cauka 7.35 ITotpourma 6anaxa ToukoBa Ha Jok. cepuje 441 na )KPC y aBrycty 2011. roz,.
W3 Tabene 7.18 je moryhe younT eHOPMHO BEIIMKY ITOTPOIIHY TOYKOBA Koja n3HocH ox 0.1

mm/10°km, na 1o 0,3 mm/10° km, a umajyhu y Buy fa cy Opy ToMe Mpenasuie BEoMa Malu
MyT MPEJCTaB/bCHU PE3YITATH Cy BHUIIIE HETO JIOIIH.
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Ta6ena 7.18 [pehenn Km u norporma BeHIa TouKoBa JoK. cepuje 441 y aBrycry 2011. rox.

Dy (mm) 441-151 |441-089 441-059 |441-304 |441-402 |441-529
32,5 0 0 0 0 0
32 1000 1500 2000 1500 1000
31 2000 5000 3500 3000 3000
29 4500 8000 6000 4500 0 5000
28 12000 5700 3000 6500
27 13000 6000 8000

km/mm 1000 2000 1714 1267 3000 1455

7.5.5 FUZZY MO/JIEJI 3A IPEABU'BAIBE BPOJA JE®EKTHHUX
TOYKOBA

Kana ce yOp3aHo Tpollie TOUKOBH BEYHO MUTAE j€ J1a JIH je OUTHH]H y3POK CTamke KOJIOCeKa
WM Bo3uia. Benuku 6poj MepogaBHUX MapameTapa 3a olieHy 0poja aedopmaliyja BeHIla TOUKa
Cy €r3aKTHH (HIIp. YTHIIa] BPEMEHCKHX yCJIOBa, YCIIOBH €KCILIOATAIIM]€ HA MIPY3H, CTAmhE TOUKa,
MaTepHjall 0]l Kora je Touak cauumeH M cil.). OneHa norpedbHor 6poja TOUKOBA 3a 3aMEHY,
Hajuemrhe, BpIICHA je XEYPUCTUYKHM METOIOM MPOIICHE TMOjeANHUX CTPYUhaka HaJIeKHIX
ciIykOu Koje cy Owusie 3aCHOBaHE Ha HAajjeJHOCTAaBHU]JO] CTATUCTHIIM, HWHIWBHUIYaTHOM
MUIIJbEHY, pacyhuBamy M HHTYUIHjH, a 0€3 IpuMeHe OUJI0 KaKBUX MaTeMaTHUKAX METOA.
OueHe cy HOcHIE BeNMHMKY 103y cyOjektuBHOCTH. Ilpm ToM, y 003up cy y3uMaHH camo
MojeIMHAaYHK MapaMeTpu (Hajuenrhe yKymHU Opoj TOYKOBa KojuMma cy oOpahuBaHM BEHIU Y
TOKY oJjpeheHor BpeMeHCKor nepuosa — Hajuemhe jegan mecen). OcuM Tora, y JIMTepaTypH
HUje npoHal)eHo J1a je 3a OLIEHY HUBO 3ajiuXa TOYKOBA MO ceprjaMa JJOKOMOTHBA pa3MaTpaHo
BHUIIIE TapaMeTapa UCTOBPEMEHO.

Fuzzy n3na3zna npomeHsbHBa A nporemwyje 6poj AeopMucanux Toukosa. [IpeTrnocraBibeHo je
na 6poj nedopmaruja Benua moxe outu: "MAJIN", "CPEABU" unu "BEJIMKN". Oynkiuje
npunagHoctu fuzzy ckynosa Ay, Ac u Apipukasase cy Ha cauiu 7.36.

2”(1X) MANU CPEOHM  BEMVKM

F 051

Cauxka 7.36 OyHKIM]e TPUTTATHOCTH U31a3He fuzzy npoMeHbHuBe

Fuzzy moznen mporene Opoja nehopMuUCaHUX TOYKOBA (TOYKOBHM KOjU MOpAjy Jia ce 3aMeHe
paau MarmHCKe o0pajae BeHIla — penpoduiricame Wid MOTIYHE 3aMeHe), 1eUHHUCAH je ca
YeTUpU ylla3He MpoMeHJbUBe: b — KBamuTeT MaTepujasia Touka M ImuHa (ciuka 7.37a), L] —
CTame TpyTe, Tj. YCIOBHU ekciutoaranuje (cimka 7.370), JI — cratyc Touka, oJHOCHO mipehernu
iyt usmely aBa pernpodunucama (cnuka 7.371) u E — BpemeHcku ycnosu (cnuka 7.371).
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Fuzzy ynasna nmpomensbuBa b ommcyje yTuiaj BpeMEHCKHX YCIOBa, OJHOCHO BIA)KHOCT
Baznyxa. [IpernocTaBsbeHO je 1a BIaKHOCT MOXKe J1a Oyzie BUCOKa, Tj. Jla ©Ma MaJld yTUIIa] Ha
Tpewme u eopMalnjy BeHIla TOUKa, 3aTHM H3Mel)y BIaXKHOT B CYBOT M Ha Kpajy CyBO BpeMe
ca BHCOKMM YyTHIIajeM Ha KOe(pHIMjeHT Tpema (rmoBehaBa ra W J0 YETHPHU IyTa), OJHOCHO
BpenHoctu fuzzy mpomenssuBa cy: "MAJIN" (MKT), "CPEABN" (CKT) umu "BEJIMKN"
(BKT). ®ynkuuje npunagsHoctu fuzzy ckynoBa buxr, Bekr M bpxr IpuKa3zaHe cy Ha CIMLHU
7.37a.

Fuzzy yna3na npomenssusa L mporiemyje KBanuTeT MaTepujaia oJ] Kojer je HalpaBJbeH BEHall,
I ¥ KBAINTET M PacUIlarb¢ KBAJIUTETa MaTepHjajia TOYKa W IIMHE, Te OJHOC KBaJHTETa
MaTepHjaja Toyka W muHe. MaTepujai H0OpOT KBAIMTETa MMa MalM YTHIA], a JIOLIHjer
(3amoBoJbaBajyhu KBAJIUTET MaTepHjaja) BenuKu. [IpeTnocTaB/beHo je Ja Taj yTHUIaj MOXKe J1a
oyne: "MAJIN" (AK) wnu "BEJIMKN" (3K). ®ynknuje npunagnoctu fuzzy ckynosa [k u
L[3x mpuka3ane cy Ha cinuiu 7.370.

a) R )
; TMKT CKT\ BKT , LOK 3K
/ \
05+ / : “\ 05+
N TN S T T T . W T
11) v 1)
. NYE AYE

057 05T

O B - S L 0 70 90 110120 170 200210

Cauka 7.37 OyHKIMje TPUTIAHOCTH YIIa3HUX fuzzy mpOMEHIBUBHX

Fuzzy ynasna npomenssuBa J| mporemyje yciioBe ekcruioaTaiyje, 01 KOjuxX Cy HajBaKHUJU
cienehu eneMeHTH: TeoMeTpuja AOJAUpa TOYaK-IITMHA, OJCTYMama y U3pagl U MOHTAXH,
KOHCTPYKIIMOHE OCOOMHE BO3WJIa KOj€ YTUYY Ha HEroBY JMHAMHUKY KpeTama, reoMeTpHja
KOJIOCEKa, OJICTYIake Y U3paIu U MOHTAXH OCOBHHCKOT CKJIOMa JokoMoTuBa u JIMB, ytuiaj
yClIOBa €KCILToaTalllje, KBIUTET MIPYyre, paclopes] TEpeTa, BpCTa TepeTa, yCJIOBU Byde, CTENEH
Kopuihema HOCUBOCTH KOJia y eKCIUIoaTalllijy, cacTaB Bo3a, Op3MHA KpeTama BO3a, YTHUIIA]
KOHCTPYKTUBHHX ocoOuHa queher CKJIOIIa BO3WJIa U BO3WJIa Y HEJIWMHU, TC KBAJIUTET U METO
OJlp’)KaBarba OMTHHUX CKJIIONOBA BO3MIIA.

[IpernocTaBsbeHO je 1a yCIOBU eKCIUloaTaluje Mory aa oyay He3anoBoJbaBajyhu — "JIOIIN"
(JIYE), umu nobpu ycnoBu excroatarnuje — "JJOBPU" (AYE). YcnoBu excrioarammje
onewyjy ce oueHom on 0 mo 10. dynkuuje npunagHoctu fuzzy ckynosa /gve W nve
MpUKa3aHe cy Ha ciuiy 7.371I.

Fuzzy yna3zna nmpomenspuBa E mponemyje ctame Touka, Tj. Opoj peasn3oBaHUX MpeheHnx
KHUJIOMeTapa U TO JI0 [IpBe penaparuje, u3Mel)y npBe u Apyre penapaiyje 1 KOHaqHO 70 3aMeHe.
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Moryhnoct nedopmanyje u yruiaj 10 npse penapamyje je "MAJINU YTULIAT" (MY), uzmehy
npse u apyre "CPEIABU YTULAJ" (CY) nnu nocie npyre penapanuje "BEJIMKW YTUILIAJT"
(BY). 3a mocmaTpanu Tan kosia (IyTHUYKA) cpenmu Opoj mpehenux kuiaomerapa 10 mpBe
penaparmje je 90.000, uzmely npee u apyre 55.000 u nmocie npyre oko 50.000. dynkMje
npunaanoctu fuzzy ckynosa Evy, Ecy n Epy npuka3zane cy Ha cnuauu 7.371.

Fuzzy noruka je ocHoBa fuzzy cucrema. OmoryhaBa noHOmIEHE OJJIyKa Ha OCHOBY
HEMOTNyHUX WHpOpMaIHja, a MOJIENIU 3acCHOBaHU Ha fuzzy snorumu ce cacroje ox 13B. "lF-
THEN" npasuna. "IF-THEN" npasuna melyco6Ho ce nmosesyjy ca "ELSE" umu "AND".
Fuzzy noruka nedunuie ce momohy airopurama 3a alpoOKCUMAaTHBHO PE30HOBAE.

Heka je X =[X1, X2, . . ., Xn] BekTop (yJa3Ha MPOMEHUBA) KOjH ONHUCYje KAPAKTECPUCTHKY
oapehenor objekra (anp. YCJIOBU EKCITJIOATAIIUIE) u Bektop Y = [Y1, V2, . . ., Ym]
u3Na3Ha BENMYMHA, KOja Jajeé BpPEAHOCTH TmocMmarpaHor cucrema (Hmp. BPOJ
JEOOPMUCAHUX TOYKOBA). IlpaBuna amnpoKCMMaTHUBHOT pe30HOBama Yy fuzzy
MoJIeTTUMa UMajy ciiefiehn o0uK:

R" :IF xgis Af ANDXx,is A5 AND
...ANDX,, is Al THEN y; is B{,yis B} ..., Yy is B,

rae je:
XEX :X1XX2 X-.-Xxn, yEY :Yl)(YZ)(...XYm

A =A]'_—><A£><---><Ar'; X,
B" =B xBS x---xBf <Y
Aj BpeHOCT BeKTOpa Xi ¥ Bi BpemHOCT BekTopa Yi Ko mpaBuia I

[Toceban 3Hauaj fuzzy noruke je MOTYhHOCT WeHE MpPUMEHE 3a MOJEIHUPAE CIOKEHUX
CUCTEMa y KOjJIMa C€ BEOMa TEIIKO MOXE YTBPIUTH TTOBE3aHOCT MPOMEHIBUBUX Y MOJICITY.

VY fuzzy mozxeny 3a mpeaUKIMjy HAPCIUX TOYKOBA MPAaBHIMMa KOja Cy jeJIHaKO BepoBaTHA
noiesbeH je TexuHcku (akrop 1, mame BepoBarHuUM 0,5 a mpakTHyHO HeBepoBaTHUM 0.
AJropuTaM anpoKCMMaTHBHOT PE30HOBama 3a MpoIeHy Opoja aedopmucaHux ToukoBa, KOji
j€ pa3BHjeH y OBOM pajly, CACTOjU Ce€ OJ1 IIPaBUIIa Koja Cy u3lioxeHa y Tabenu 7.19.

VYna3He npomensbHBe y fuzzy cucremuma npesicTaBsbajy T3B. JUHTBUCTHUKE IPOMEHIBHBE KOj€
y3UMajy pa3IM4UTe BpPEJHOCTH, Kao HIp. "Bpeme je BJaxKHO', "H00pM YCJIOBH
ekciioaraumje”, "yciaoBu paaa usmel)y mpBe u apyre peBu3Mje BeHIA TOYKa'", UTI.
W3nazuu pesynrar ngaje ce y KOHTHHyanHo] Gopmu. CBuM Moryhum BpeIHOCTHMa H3Ja3He
npoMeHJbuBe ozpelyje ce onrosapajyhu crenen npunagHocTd. HakoH carnieaBama cTeneHa
MPUTIATHOCTH TIOJeIMHUX BPEIHOCTH HW3JIa3HE MPOMEHJbMBE BpIIM ce nedasuduxayja.
Hedazuduxanuja noapazymMmena u300p jeJHe BPEIHOCTH U3J1a3HE IPOMEHIbUBE.

Meton Centroid (center of gravity - COG wmnu center of area - COA) je OCHOBHH METO[
nedazudukanmje Koju u3padyHaBa IEHTap TpaBuTaruje GyHKIHje MpuUragHocTu. M3mazna
BpeIHOCT X *, K0ja mpeacTaBsba pe3yarat npumene Centriod MeToze pauyHa ce 1m0 oopaciy:

X" = Xixi - u(x;) Xiﬂ(xi)

1=Xmin 1=Xpmin
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rje je #(%;) (hyHKIIHja TPUITaTHOCTH.

Hajuemrhe ce xopuctu Mamdani fuzzy cuctem 3akibyunBama (nedasudukanuja Centroid) u
Meroan MuHuMu3aimje 3a omneparop ""AND" u makcumuzanmje 3a oneparop 'OR™. Tpeba
pehu na y oBakBuM fuzzy mojenuma He MOCTOjU MOTYhHOCT cTporor aeduHHCamba rpaHula

HHTCpBaia.

Tabena 7.19 Fuzzy noruuka npaBuia Mojena

KBanurter marepujaia

JAK
YciaoBH ekcmioaTanuje
AVYE JIVE
Crame TouKa Crame TouKa
MY cy BY MY cYy |BY
MKT MAJIN |MAJIA |CPE/] MAJIN |CPE]J] |CPE/]
Koedumujenr tpema |CKT MAJIN |MAJIA |CPE/] CPEJl |CPE]Jl |BEJI
BKT MAJIN |CPEJ] |CPE]/] CPE/Jl [BEJI BEJI
KBaauter maTepujanaa
3K
YciaoBu ekciuioarauuje
AVYE JIVE
Crame ToOuKa Crame TouKa
MY cy BY MY CcYy |BY
MKT MAJIA |CPEJl |CPEJ CPEJl |CPEJl |BEJI
Koedpunujent tpema |CKT CPE]Jl, |CPEJ |CPEJ CPEJl |[BEJI |BEJI
BKT CPEJl, |CPEJl |BEJIMKWU |[CPEJ] |BEJI |BEJI

Ha cnnun 7.38 npeacraBibeHe Cy BpeHOCTH U3J1a3HE MPOMEHJBUBE 32 Je(pUHUCAHE BPEMEHCKE
ycioBe y (YHKIMjHU IPOMEHE BPEJHOCTH yJIa3HUX MTPOMEHIBUBUX

Mumber2 DefectsOnivhesls

ConditionC{Exploitation

MaterialGuality

Cauxka 7.38 Fuzzy Mozel oJlHOC yiia3 — u3ja3s

Ananmsa mMozena 3a ofpehuBame HMBOA MECEYHHMX 3alnXa TOYKOBA JIOKOMOTHBA, OJHOCHO
Opoja nedopMmucaHMX BeHalla TOYKOBa KOJU MOpajy JAa WAy Ha oOpaay WU 3aMeHy 3a
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pa3nuYuTe BPEMEHCKE YCIOBE Yy (QYHKIMJU OJf OCTAIMX MapaMmerapa To: Opoj mpeheHux
KHJIOMETapa o]l JI0 TpBe, Apyre o0pajie ¥ 3aMeHe, BPCTE MaTepHjajia oJ] Kora je u3rpaleH Touak
— KBAIMTET MaTepHjajia M yCIIOBa EKCILIoATalrje TIoKa3yje Aa 3a HOBe TOUKOBe HajBehu yTuiiaj
MMajy BPEMEHCKH YCJIOBH M KBalIMTeT Marepujana (cauka 7.39). YV nmaseM mnepuony
eKCIIoaTalije CBE BHUIIE JI0Jla3e [0 HM3paXkaja OCTAIM MapaMeTpH, a Mpe CBEra YCIOBH
EKCIUTOaTaIje U KBAJIUTET MaTepyujaia U CTaTyC TOYKa.

KBanureT 1 06MM eBUJIEHTHUPAHUX [TOaTaKa Kao U aHaliu3e, 3Ha4ajHO Ou Tpebasio monpaBUTH
U TPUOIKUTH €BPOIICKUM TPEHJIOBHMA, Ka0 M MUHHUMYMY 3aXTeBa Koje Tpebda MCIYHUTH
npema ctangapay EH 13848-1, 2 u 5, mTo OM 3HAYajHO YTHIAIO HA KBAJIMTET M3JIa3HUX
pesynrata fuzzy monena.

80
70
60
50
40
30
20

10

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
B-MKT B-CKT  e===B-BKT

Jlerenpa:

B-MKT — Bnaxxno Bpeme, Tj. Malii KOe(DHUIIHjEHT Tpemba,

B-CKT — Bpeme u3Mel)y BIaXXHOT U CYBOT, Tj. Cpe/iiba BPEIHOCT KOS(UIM]jeHTa Tpema,
B-BKT — cyBo Bpeme, Tj. BUCOK KOEPHIIM]EHT TPeHA.

Canka 7.39 bpoj negopmariyja Touka 3a pa3inuuTe BpEeMEHCKE yCIoBe y (QyHKIHMjH
npeheHux kumomerapa

XKene3Hune ynHe BeNMKE HAMope y Wby CMamemha TPOIIKOBA MOCIOBama. Y TOM MpaBIly
HCTPaXKyjy C€ U MpaBLU YMamkemha OUTHUX TPOILIKOBA KOj€ YHHE:
» HenoTpeOHO OP30 TPOIICHE TOYKOBA,
» 1peOp30 omreheme TeoMeTprje U TMHAMUYKUX 0COOMHA KOJIOCEKa, KOje N3a3UBajy
HapylleHe JUHaAMUYKe OCOOMHE BO3MJIa M BO30Ba,
» TPOIIKOBHM CaHAIMje EKOJOMKHX mpobiemMa-Oyke W BHUOpamMja- Koje H3a3uBa
HapyleH! TMHAMUYKU OJTHOC BO3WJIO (BO3) — KOJIOCEK, KOJUM CE€ BEOMa yrpokKaBa
KoM(op npeBo3a poOe U MyTHUKA.
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8. AU3AJHUPAIHE OIIEPATUBHOI HEHTPA

Ananmusupajyhu yrunajHe napameTpe Ha CTambe pajJHe UCIPABHOCTHU JKEIE3HUIKUX TEPETHUX
KoJa (BO3HHX CpEJICTaBa YOIIIITE) U PAJHUA BEK MOXKE JIa CE€ 3aKJbY4H Ja Cy OHU Y JUPEKTHO]
3aBHCHOCTH O] KBaJIUTETa KOMIIOHEHATa Koje Cy yrpal)eHe Ha BO3WITY IPUIMKOM TIPOH3BOIEHE.
JacHo, mpu TOMe ce TMOoapa3yMeBajy peaHH YCJIOBU €KcIloaTanuje, Tj. IporpaMHUpaHu
ckymoBu ontepehema.

Melytum, HenpekuaHo nosehame oduma caoOpahaja u Texma 3a BehuMm Op3nHaMa KpeTama
Ha KEJIC3HUYKUM KOPHIOpUMa U3HUCKYje, 3ajeTHO ca MOTPeOHUM 0e30eTHOCHUM CTaHIapAuMa,
yemhe ¥ TaYHUje KOHTPOJIE MHOTHX (haKTopa pU3UKa HAa BO3WIMMA.

3akJby4eHO je J1a Cy JKEJIE3HHWYKU TOYaK, a MOCeOHO KOYHMIA (KOYMOHU CHUCTEM) U HheHa
MHTEpaKIFja ca TOYKOM IMPEJCTaBIbajy jelaH Ol IIaBHUX (aKTOpa pU3HKa, a IPe CBera Kpo3
napamerpe: mpowI TOYKa, paBHa MeCTa, HaJICTHUIIE, NPEYHHK TOYKAa U OACTYMAme Of
KpykHocTH. Ty cy U mapamMeTpu OCOBHUHE: TemIiepaTypa (Hacal)eHOr Touka, MCKOBa), PaHO
CTame Jie)kajeBa WM MaK JISjCTBO OCOBMHCKOT CJIOTa MPEKO KOHTAKTa TOYAK/IIMHA Ha MIMHY.
Takohe, He Mame BaXHHM Cy HMCTPOIICHOCT KOYMOHHUX Iamy4da, Oyka BEHIA TOYKA HIIH
omreheHor Jexaja, Kao v mapaMeTpu Bo3a TOBapHU MPO(III U MOAUTHYTOCT MaHTorpada.

Jenan oj mwbeBa pajma OMO je Ja ce aHaIM30M Hajuerrhux HeucHpaBHOCTH (OTKasa), Tj.
YTUIAJHUX [apaMeTapa Ha CTame pajHe MCIPABHOCTH JKEJIE3HHMUYKUX TEPETHUX KoJja, a Ipe
CBera OHUX KOjU Cy y TUPEKHOM OJIHOCY ca 6e30eanomhy u ypeanourhy caodpahaja, mokaxke
Ja je ToTpeOHO J1a ce HeKHU OJ1 IbUX JIETEKTY]y joll y (a3u KpeTramwa Bo3a. OBU 3aXT€BU HUCY
camMo y (yHKLUMJU CIpeyaBama WM OTKIamama OTKa3a, Beh W y QYHKIUjU oAp)aBamba
U3JIa3HUX KapaKTepPUCTUKA Y MPONKUCAHUM I'paHHUIIaMa.

VY pany je KOHCTaTOBaHO Ja U MHPPACTPYKTypa MOKE Jla UMa yJieia Ha KOHCTAaHTHU PaJIHU BEK
(pam 6e3 otkaza). Takohe, Jbyjacku (akTop je He3aoOWIa3aH YMHHIIAI] KOJ MOHHTOPHHTA
CUCTeMa, TMpUKYIUbambama IOoJaTaka, KBaJUTETa WUCTHX, YHOIIEHma, o0paje M KOHAYHO
JIOHOIIEHA KPajibe OJUTYKe, IIITO y3 MOTHBAIIM]y MPECTaBJha CaMO TOJIa3HEe HHITYTE.

CrayHu Hag30p CTamka pajHE UCIPABHOCTH JKEJIE3HMUYKUX BO3WIA, HA CAJAIIBEM CTEHEHY
pa3Boja BO3HUX CpeJicTaBa U MH(pacTpyKType, NMpeacTaB/ba BeoMa 3aXTeBaH U KOMILIEKCaH
npuctyn. Ha mpexu XKC je u nasse mpucyraH "TpaauliMoHaiaH” MOHUTOPHHT, YWjU j€
T10jeTHOCTABIbEH IIEMATCKHU TIPUKa3 3a Kopuaop BDZ-ZS-MZ nat na cmumu 8.1.

[TojenuHe kapakTepUCTHKE BO3a HUje MOTryhe MpoBEpUTH cafallllbuM MeTo1aMa (ONTUYKH UITH
aKyCTHYKH), TIa TIPOOJIEMHU HACTaJy Kaja je MOTPeOHO MPOICHUTH onTepeheme TouKa HIIH
nputucak (Hampesama) y Touky. CiydajeBu OMTHOr mnpeonTepehema Kojla YIrJIaBHOM 3a
MOCJIeIUITY UMa]y BUJbUBE ehopmalirje KOHCTPYKIIH]je KoJia.
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Hasainocr, TakBu ycioBu ontepehema MOTY JIOBECTH JIO HCIa/iakha BO3a U3 IIMHA WIH HEKOT
Apyror o0JMKa BaHpeAHOr Jorahaja u mpe Hero ITo MOCTaHy BUIJbMBU. bp3uHa pa3Boja u
yCIOXKHhaBarkba TEXHUYKHX CHCTEMa BUCOKMX HephopMaHCH, KOju CBOjy GyHKUHU]y Tpeba na
OCTBapyjy y YCJIOBHMa OIIITUX TEXHUYKUX, 0€30€TOHOCHHX, E€KOJOIIKUX, CKOHOMCKUX H
APYTUX 3aXTEBa, yCJIOBJbaBa OJrOBOPHU)H 1 BehM 3HAa4aj Haa30pa U O/IpKaBamba.

g
@ E E
S == :
z 2 : E
g g 22 =
= & T =0 =
]
=] @ = m =
g i & = g
3 =1 2 =] =
Q o I} = =
(=X O =]
= = =
L+
g
42 123 5 108
L, 1 ) { () { ==} == { (] 4
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* Dpoj nperneqxyX mecra Ha ¥C - 69

CTAHHLA - NPETNENHO MECTO * IpOCEYHO pacTojarse nanelly NpernegHux MecTa:

TPaHNYHA CTakULa | 3819:69 = 55,34km |

CTaHuLa

Ciuka 8.1 MoHuTOpHHT BO30Ba Ha Kopuaopy BDZ-ZS-MZ y cajaimum ycioBUMa

OBaj mpobnem je Hemoryhe pemmTu y MOTIYHOCTH 0e€3 yBOhema caBpeMEHHX MeToja
TEXHUYKE JIMJarHOCTHKE, MEPHE OMIpPEME M OJIroBapajyhux aruimkaTUBHUX copTBEpa.

8.1 OIIEPATUBHU LEHTAP

[Ipoy4yaBameM nuTEpaType W carjieflaBalbéM MOHUTOPMHIA BO3HUX CpEJACTaBa y CBETY,
KOHCTAaHTOBAHO j€ Ja IIOCTOJU HEKOJIMKO TEXHOJOTHja 3a JHMJarHOCTUKOBAKE CTama U
nepdopMaHCcH Kele3HHUKUX Bo3mia (Mepeme onTepehierma, yruda, TemmnepaTtype u cii., Ha 6a3u
aKyCTHKe, Jlacepa, KaMepe, yATpa3ByKa M IpyTruxX oAroBapajyhux mepa).

WNudpopmanuje o neppopmMancama Bo3uia, Kao U O BbUXOBOM TPEHYTHOM CTamy, HIIP. MPOQUI
TOYKa, MOXKE c€ JIOOUTH Ha OCHOBY JTUPEKTHUX MEpema Kajla ce U KOHCTaTyje 0OMM CTBApHOT
xabama Touka. AKO je ped 0 Mepemy Cuila KOJOM OCOBUHE JI€JCTBY]Y Ha NPYTy (LIUHE) WU
YTy OCOBHMHE, OHJa ce HH(popMallHje Koje Cy KOHCTaHTOBaJle CTBAPHO cTame yropelhyjy ca
nepdopmaHcama Bo3nia. HakoH Tora TOHOCH ce OJTyKa O CTaTycy TOT BO3HOT CPE/ICTBA, a U
TOM CY CTBOPEHH M YCJIOBH 32 aHAJIM3Y y3pOKa KOjU Cy JOBEIH JI0 OJICTYIamka 01 IPOMHCaHUX
napaMmerapa. 3arpaBo, IIMJb CBUX METO/JIa j€ J1a ce JeTeKTyje nopemehaj pajHe UCTIPAaBHOCTH,
ynme aedunaumemo tauky A(Yot2) kama u ormoummbe Apyra ¢asza — ¢asa ymnpasibarba

OprKaBakbEM
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VYnpassbame 0p>KaBabeM CBOJM CE Ha IOHOIICHE HI3a OJTyKa KOje UMajy jeIMHCTBEH IIUJb,
HIIp. KOJ OJJIyKE Ja JU je je MOTPeOHO HMCKJbYYMTH KoJIa W3 caoOpahaja mpeTxoau HH3
yCMEpeHUX oJutyKa [4]: 3auimo ucKIbyInTH, KAda UCKIbYYUTH, 13 1 00MAX WIN Y KPajiboj
CMmaHuyu, npe WIA HOCl1e UCTOBApa, Wima PaguTH Ha KOJIMMa, KAKO WX OCIIOCOOWTH, 20e
M3BPILIHUTH ONPABKY ( Y CAMOM BO3y-0€3 OTKauMBama, Ha KOJIOCEKY OIPaBKE, PaJIMOHUIIM U CIL.),
Kkonuko he xona 6utu BaH caoOpahaja, Tj., konuko he Tpajatu onpaBka. OBe HEAOYMHUIIE CY
yKyJbyd€HE Y CKOPO CBE KOMIIOHEHTE CUCTEMa 3aCHOBAaHUX Ha 3HaIby U UCKYCTBY, a y3 TOMOh
aJiekBaTHe 0a3e mojaTaka, JOHOCH C€ KOHKPETHA OJUTyKa, Jla JIM MocToje ycioBu 3a ¢azy 11
WIH He.

>

30Ha KPUTHYHOT
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Jujarnoctuuku mapametap Y (t)
g

— JlujarHoza

I

30Ha |
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t >
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Canka 8.2. 3agatak MOHUTOPHHTA j€ AHjarHOCTHYKKAM TapamMeTpumMa AepuHucaT Tauky A

[Ita nasse ca TakBUM BO3HHM CPEICTCBOM Tpeba ma Oyne mpeameT OAyKe eKcrepara ca
CEAUIITEM Yy ONEPATHBHOM IIEHTPY — OO0JacT mporHo3a (IpolieHa BPEMEHCKOT pa3Boja
HEHCIIPABHOCTH U MOTYNHOCT HacTaBKa y cacTaBy BO3a OJHOCHO MOCTOjame ycioBa 3a (aze 11
u III). Ananu3a 3a1To ce mojaBuiia Ta HEMCIPABHOCT — 00J1aCT reHe3a (PeTPOCIeKTHBE 0TKa3a
BO3HOT CPEJICTCBA) je CTBAP CTPYKE U OJITYKE eKCIepara, ca CeAUIITEM y TUPEKIUjU.

HckycTBO Koje je mMpoH3alllio peaan3aiujoM Mot npojekra, "Checkpoint” (Mepha cranuia
barajuuna) xon mHAeTudUKanMje oarorapajyhux mapamerapa omoryhuio je aeduHucame
tauke A(Y2,t2). OHa je ogpelena 3a Temrieparypy Tesia TOUKa, JUCKA U OCOBHHCKHX JICKHUIITA;

npeonrtepeherma, 0HOCHO paBHA MECTa Ha KPYTy KoTpsbama Touka [128]. [lammu nocrymnak, u
OJUTYKY JIOHOCHU TIperyiefiad Kojia Ha 0a3u Baxxehux npomnuca, oOpahenux y normnasspy 2. CBaku
0]l OBHX ITapamMeTapa 3a mpaheme Bo3a ca CTpaHe Ipyre Mo)ke OMTH KopHIIheH Kao CaMOCTalTHO
peliemne 3a KeIe3HNIKY eKCIII0aTaIH]y.

Koje hemo mapamerpe mpaTuTi ¥ 'y KOM KHJIOMETAPCKOM I0JIOKA]y 3aKJbydyjeMO Ha OCHOBY
aHaM3€ pas3jiora UCKJbyueHa Koja 3aBHCH OJ] Hu3a (pakTopa. HajyTunajuuju cy cCUTypHO:
KapakTepUCTUKE Npyre (paBHUYApcKe, OpACKe, ca JIyruM IMajoBUMa, TyHEIMMa M CIL.),
KJIUMAaTCKH YCJIOBH, KapaKTepUCTHUKE poOe W JEeCTHHAIMje MpeBo3a M CJl. 3a ojpehuBame
pasyMHOr pa3maka usMel)y ypehaja 3a oOTKpuBame IMperpejaHux JiexajeBa CTOJU Ha
pacroJyiararby HEKOJMKO CIIEHapHja, NPU 4eMy je oJpehuBamke Ha OCHOBY HAjHEMOBOJHbHHU]ET
cllyyaja HEPUXBATJBUBO Ca EKOHOMCKE TauKe IJICHILTA.
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VY pany je mpukazaHa U MOTYhHOCT U3pajie MOZeNa 3a YTBphHUBEHE MAKPOJIOKAIM]e MEPHUX
CTaHUIIa, TMPUMEHOM BHUIIeKpuTepujymMcke aHanuze metogqoM PROMETHEE y SANNA
OKpyxemy. HakoH oabupa MakpoJioKaliyje u3BpIieH je u300p MUKPOJIOKAIH]e MOCTaBIhakha
MepHe CTaHuIle TpuMeHoM fuzzy moruke kopumrhemeM codTBepckor nakera Matlab.

Pesynrar oBakBe MeToze je na je Cekruja Hurm HajmoroiHMja ca acnekara 0poja UCKIbYUeHUX
Koia, obuma caoOpahaja m kapakrtepucthka mpyra. [lotom, MepHe cranuie Ou Tpebdayio
nocraBuTH y cekiujama Cybotuna, [loxapesar, beorpag u name penom Koju cMo T00WIH
pUMEHOM OBe Meroje. JlepuHHcame MHUKpOJIOKAlMja 3a MOCTaB/bambe MEpHE cTaHuue (Y
okBHpYy cekuuje Hum), fuzzy monenom, mokasyjy a MepHy CTaHHUITY TpeOa JOIUPaTH Ha TIPY3H
Hum — Cranah, usmely Huma n Ho3puna crajanuiira.
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_ a7 U3BopM cepsep
AvHamunuka Bara s —— , noparaka MepHe
s :'_ cTaHuue
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[ 2:ph (
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Cauka 8.3. [Ipuka3 peniema He3aBUCHE MEpHE CTaHUIIE (KOHTPOJIHU TyHKTOBH)

OBakaBHM MPHUCTYIOM Je(QHUHHUCAH j€ CUCTEM M pellieHe 3a JeIHy TauKy (KOHTPOJIHU MYHKT)
Ha JKeJIe3HWYKOo] Mpexu. Ha mpexxu 6u Tpebano Jja MocToju BHILE TAKBUX MEPHHUX CTaHHUIIA
MOCTaBJLEHUX HA TayKaMa BEJUKOI pU3HMKa Kao LITO Cy: TyHENH, MOCTOBM, CTaHUIIE CMEHE
caobpahaja, Ha JAyruMm MajgoBHMa, MeCTa ca KapaKTePUCTUYHHUM KIMMATCKUM YCIOBHMA, Y
OJIM3UHHU pyJIapCcKUX KomoBa U c¢i1. CBaka CTaHHIIa IPaTH TEXHUYKO CTame BO30Ba KOjU IpoJa3e
U TIpely3MMa akTUBHOCTH Y CIIy4ajy OTKpHBama HejocTaTaka. J{a 6u ce nujarnocTuukoBaHu
napameTap Je(pUHHCA0 y MOTIYHOCTH, Ca CTHOBMIITA Y3pOKa U IOCIEANLA, HEONXOJHO je
MEpHE CTaHUIIe MOBe3aTh y Mpexy (ciuka 8.4).
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Tako yMpexeH cucTeM M YIpaBjbambhe JAMJarHOCTUYKUM CHCTEMHMa Ha jJeHO] >KEeJIE3HUYKO]
MPEXH M0/Ipa3yMeBa MOCTOjabe ONePATHBHOT LIEHTPA .

OmnepaTUBHHU IICHTAp UMA0 OU BUIIECTPYKY HAMEHY, i Y OCHOBH j€:
» Jla IpaTH €BUJICHTUPAbE ICTEKTOBAHE HEMCITPABHOCTH U
» na mpatd pa3Boj omrehema W y 3aBUCHOCTH OJ WCTOT JIOHOCH Op3e U
MPaBOBPEMEHE OUTYKE O YHEbCIbY HITH HEUHIHCHY 32 KOHKPETHH CITy4aj.

MepHa
CTAHMUa n

" Mepua
L, cTaMmua 2 (Y

|
OMEPATHBHM i cems

LLEHTAP

<

Cauxka 8.4 OnepaTtuBHU LEHTap ca YMPEKEHUM MEPHUMX CTaHHIIaMa

Ha ©0a3u eBumeHTHMpaHuMX MoAaTaka W oOpaje MCTHX Kao M Mpero3HaBama Hajuenrhux
HEUCIIPAaBHOCTH U BPCTE KOJa Ha KOjuMa ce jaBJhajy omrehema, kapakTepuctuyde poode (y
neny npeornrtepehema) U BpCTE BO30Ba MOXKE c€ NMPEBEHTHUBHO JenoBatu Beh koj mpujema
takBux kKousia Ha Mpexy JXKC. Taj neo (3ona I, u3 mujarpama ciuke 8.2) 61 OHo mpeaMeT moceOHe
aHaJIM3e CTPYYHUX CIY>KOM y nupekinujaMa uHppacTpykType u oneparepa. CtBapameM 0aze
rojaTaka, MorjiaBjbe IIECT, pa3HUM YIUTHMA CYXKaBajy C€ pas3yio3W HacTaHKa oJroBapajyhe
HEUCIPABHOCTH IO BpcTamMa HEUCHPABHOCTH, CepHjaMa KoOJla, BIIACHUIIMMA, Ha4YHHY
OJlp)KaBama, HAYMHY ymoTpebe u ci. Ha Taj HAauMH MOTIOMakeMO Yy NIaTOM TPEHYTKY
JIOHOLIIEH-E TPABOBPEMEHE U IIPABUIIHE OJUTYKE eKCIiepara y OolepaTiBHOM LIEHTPY.

WnenTudukaimja TEXHUIKOT pU3MKa U MPOLEHa J1a T MOXe TohU 710 MHIIMJEHTa Ha BO3SHOM
CpPEICTBY, OJIHOCHO HWH(PACTPYKTYpH, j€ TJaBHM Wb cucrema 3a Jgereknujy. Ca
oarosapajyhum Opojem MmepHux ypehaja, yMpe:keHHMX M OpPraHM30BaHMX Kao ONEpaTHBHU
LIEHTap, T0JaTHO ce 00e30ehyje:

» oOorahuBame MEpHUX TOAaTaKa ca BO3HUM MOAAIMMa (ITOPEKIIO U OJPEIHIITE BO3a,
cactaB Bo3a, Opoj TenedoHa MamMHOBOOE, WTH), TaKO Ja CE€ ONTUMHU30BAHHU
MHTEPBEHTHHU IPOIIEC MOXKeE MTPAaBOBPEMEHO MOKPEHYTH 3a oApeheHu Bo3,

» 3HAuajHO CMamkEHO 3ayCTaBJhambe 32 BO30BE Ca HEMCITPABHUM KOYHHIIaMa 3axBajbyjyhu
MOJIPIIIM MAIIMHOBOOM 0] cTpaHe 0co0Jba ONEPaTUBHOT LIEHTPA,

» paHO OTKpHBame MpodiieMa Ha BO3y, MITO oMoryhaBa 3aka3WBame 3ayCTaBJbamba BO3a
Ha JIOKaIlMj1 KOja MMa HajMambH YTHLIA] Ha 3ay3€TOCT KOJIOCeKa,
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» mupaheme BO30Ba U BO3WJIA KPO3 MPEKY,

» CIIOCOOHOCT IOjIelIaBamka ajnapMa 1o BO3WIIY Y 3aBHCHOCTH O] clelM(HKanuje uin
HETOBOT crieruduaHor ontepehema,

» HE3aBHCHOCT CHCTEMa O] Mojelia Mpou3Bohaya, TaKo J1a Ce KOJIOCEYHH CEH30PCKH
cucremu 3a npaheme MOTy HAa0AaBUTH MO TPXKUIIHUM YCIOBHMAa Y3 H30eraBame
OTPOMHHX TPOIIKOBA 32 MHTETPUCAhE HOBH CEH30PCKUX CHCTEMA U

» TI0CTOjambe CTpaTeTHje IMPEBEHTUBHOT OfpiKaBama IIOMTO C€ JaTe aKTUBHOCTH
OJlpKaBarba 3aCHUBAjy Ha CTamkby BO3ZHOT CPEIICTBA U HHPPACTPYKTYPE.

VYKIJbyunBambe KOMITJYTEPCKE TEXHUKE Yy YIPaBJbalbe — PEryjIHcame KpeTama B030Ba
(caobpahaja) monmpuHOCH €PUKACHOCTH >KEIE3HUIKOT TPAHCIIOPTA, & UCTOBPEMEHO ra YUHU
curypHuM u 6e30eaHuM. MHpopManmone TeXHOIOTH]E TONPUHOCE MOBE3MBaKkYy KOMITAHH]a
MPEBO3HUKA M KOMIIaHMja KJIMjeHaTa, ITO JONPHHOCU CMamkemhy TPOIIKOBA M BpeMEHa
NpeBo3a, Kao M CBCHTyaJHHX IITeTa y MpeBo3y 30or Oosbe MmehymHdopmucanoctu wu
KOOpJWHAIIH]e Y pa3MeHH HH(OpMAIIHja.

8.2 NPOUEAYPA AKTUBHOCTH 110 AKTUBHUPAILY AJIAPMA

3Haun, y3 momMoh pa3HOBPCHUX CHUCTEMa 3a IHMjarHOCTHKY W MOHHUTOPHHT JOJIA3UMO [0
uHpopMalrja NPUKYIJbEHUX TOKOM MEpemha, a lbUX MOKEMO I0BE3aTH y OKBUPY MO/Iel1a KOjU
ce KOpUCTH 3a npenBuhame. cToBpeMeHo eKCepTCKH TUMOBU MOTY Aa ()yHKIMOHHITY Kao
IIOJIPIIIKA 32 JIOHOLIEHE OJIyKA.

Hewucnpasnoctu cy nepunnucane UIC-OGjaBom 471-2 kpo3 pazpene Ha cienehn HauuH:
» chnopeaHe — paspena 3,
» TIaBHE — pazpena 4 u
» KpWUTHUYHE — pa3pena S.

Takohe, Mory ce AeduHNCATH U HUBOU ajapmMa 1o UCTUM MPUHITUITUMA.

3a KpUTHYHE HEUCNpPaBHOCTH "pa3pena 5", Kao HIp. LITO je 3arpeBame Jiekaja (BULIE O]
100°C), BO3 ce oamMax WM TPEHYTHO 3aycTaBiba. "TpeHyTHO" 3HAUM Ja ce JlaJbu CUTHAIA HE
MI0CTaBJbajy Ha 3€JE€HO0, jep OM ce anapM Orjiacuo Ha CTONy AMCIIeYepa OJrOBOPHOT 3a Ty
JICOHUITY Ha K0jOj j€ MOTpeOHO 3ayCTaBUTH BO3. AKO JHCIIeUep HE pearyje Ha ajiapM, a MOIITO
ce ajapM MCTOBPEMEHO PETUCTPYje U y LEHTPY 3a JaJbUHCKO YIPaBJbakbe U Yy ONPATUBHOM
[EHTPY, Ka0 pe3epBHA OIIIMja MEXaHN3Ma 3alITHTE UCKJbYUY]j€ CEe HAIlOH y INJbY 3ayCTaBJbarba
Bo3a. Jlok nucmeuep 3aycTaBjba BO3 CTPYUH-AK/€KCIIEPT Y ONEPATHBHOM LIEHTPY MOYHEE
aHaJIM3y JleTaba, Tj. OCHOBHUX IOJIaTaka ca MEPHHUX jeJMHHULA KOje Cy MOKPEHYNE anapM.
Yunehu To OH MOXKe KiIacupuKoBaTh anapM. JIaxkHM mojany Kao LITO Cy YTHIA] 0a0Jbecka
CyHIIa WJIM BapHHUIIA KOJI JETEKIMje 3arpejaHux JiexajeBa MOTy ce€ HISeHTU(]HKOBATH 3a
HEKOJIMKO CEeKYH/H. Y Cllyuajy JakHe y30yHe eKCIepT I031Ba Jucreuepa 1 odaBelTana ra aa
BO3 HEe Mopa J1a Oy/ie 3ayCTaBJbeH.

Excrniept xoju kinacudukyje aiapM Moxe Ja IPUMETH Jla CYHIIE Y TOM BPEMEHCKOM MEPHOTY
HE 110/1a TI0J] IPAaBUM YTJIOM y BpeMe ajlapMa IITO yKa3zyje 1a oe "pediiekcuje” Mopajy 1a 6ymy
y CTBapH BapHHUIIE, KOj€ HE TIPEICATBIha]y MPOOJIEM aKO Cy W3a3BaHE KOUCHEM, Tj. CMAHEHEM
Op3uHe Bo3a. MelyTum, ako ce Op3MHA BO3a HE MeHa JIOK IMPOJa3H CEH30pa, OH/a Cy OBE
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BapHUIIC MMOKa3aTesb jeJIHE BEOMa OMAcCHE CHUTYyallhje: MOTIYHO OJOKUPAHHX TOYKOBA KOjU
KJTM3¢e 110 ITUHAMA.

3a Mame 030MJbHE alapme, Kao mTo cy 6mokupane kounuiie (> 350 °C 3a auck kounune, 250
°C 3a KOYHHMIIC Ca MAIy4yoM), BO3 MOXKE JIa HACTaBH ImyToBame j0 10 Km (3ona II, u3 aujarpama
cmuke 8.2). Ha oBaj HaumH, onTHMallHA JIOKallMja 3a MHTEPBEHIIMjE MOXKe OWTH HM3abpaHa
CTaHUIIA, Ha TIPUMEP MECTO T/Ie C€ MMyTHUIM MOTY NMpeOaluTi Ha IPYTH BO3, MIIM C€ TEPETHU
BO3 MOXXE Jla 3ayCTaBHTH Oe€3 3ay3MMame MPOJa3HUX KoJoceka Wi npyre. Ha taj HauuH.
OMpaMo MOTOHO MECTO 33 €BEHTYAITHO OTKJIAmhamkhe HEHCIIPABHOCTH.

Anapm OM KOPUCTHO MCTE MPOLIECe CUTHATIM3AIM]jE U KIacu(UKaIlHje Kao mpolec "TPpeHyTHOT
3aycraBibama'". OBUM ce n3beraBajy Oe3moTpeOHA 3aycTaBibarba BO30Ba KOJ ajapMma 3a
KOYHHIIE ca rmamy4yoM rje je remnepatypa usmely 200 °C u 250 °C, unu KoJ 3arpejaHux jiexaja
I7Ie je caM CEH30p JETEKTOBA0 Ha HalleM INPHMEPY CYHYEBY pe(UIeKCHjy WM BapHHILY.
Excriepr y omnepatuBHOM IICHTpPY, aKO KJIacH(UKyje ajiapM Kao IpaBH MPoOJeM, 3aXTeBa
3aycTaBJbamke BO3a Ha cienehoj moronHoj jokanuju ¢ 003UPOM Ha pacrojame, Op3uHy U
oarosapajyhy HeucrnpaBHocT Bo3uia [101].

AKko KkoJ1 KoJia ca remrieparypom kounutie o1 200° mo 250°C nmocroju "tpena” pa3Boja mopacra
Temreparype ok He mpoly cienehm ceHsop, rme ce OYeKyje aKTUBHpame ajapma
"3aycraBibame'", OHAA je oOaBe3a HMCKJby4YeHa TakBUX Koma. To je oanmyka ekcmepara y
OIIEPaTUBHOM IICHTPY. Jlakie, yBUIOM y OJAaTKEe CEH30pa MPU HUKUM TeMIIepaTypaMa Hero
IITO je OTPAaHUYCHE AJIAPMOM, HEUCTIpaBHA KOJIa MOTY Jla C€ OTKPHjy paHHUje TaKo J1a Ce MOXe
MpaTUTU pa3Boj norahaja u omabpaTtu MECTO 32 UHTEPBEHIIN]Y.

3HayM, MM OBOM MPOLEAYPOM MOXEMO Ja H3abepeMo JIOKallkjy HCKJbydema Kojla U
ocrnocoOspaBame U J1a u3abepeMo rpanuily amapma. M300p rpanuna agapma v mojeniaBame
KJIacCU(PUKALMOHUX aJropuTaMa je yBek kKoMipomuc usmely 6e30eqHocTu (H0ma rpaHuna -
CUTYpPHHJH CUCTEM), PACIIOIOKUBOCTH U MOTPAXKELE OJroBapajyher BO3HOT cpelcTBa.

AyTomaTu3oBaHa Kjlacu(puKallija rpeike MoKe He PETKO Jia HamnpaBy 030uJbaH mpobiieM, na
3aTO MPHUCYCTBO €KCIIEpTa y ONEpaTUBHOM LIEHTPY, HEroBa aHalu3a ajaMa U OJAJyKa je OJ
noceOHe BaxkHOCTU. OBakaB J0JaTHU HUBO 0e30enHOCTH oMoryhaBa Behy pa3sHOBPCHOCT Y
KJacu(uKanuju nogaTtaka Mmepema 0e3 yrposkaBama 0€30e1HOCTH.

[Iponiecu omMcaHu y NPETXOAHOM IOTJIaB/by YHMHE Jla CE€ 3ayCTaBJbajy CaMO BO30BH ca
cTBapHUM mpobiemuma. Kama je BO3 3aycTaBjbe€H €KCIIEPTH y ONEPATHBHOM LEHTPY, 3a
MojeIMHEe HEUCIPABHOCTH, MPYKajy MOAPIIKY MAIIMHOBOh)M aa BO3 ocnocoOu y Hajkpahem
pOKy (3a jeJIHOCTaBHE Omepalrje Kao MITO je HIIP.UCKIbYyueHhe KOUHMIE Ha kKonuma). Jlok ce
UCKJbyUyje KOYHHIIE Ha KOJUMa, TeJe(OoHCKa MOJIPIIKa O CTpaHe eKcrepTa Takohe nmomaxe
MaIlTMHOBONhM N1a MPOBEpH Ja JIM je TOYaK 3arpejaH J0 TeMIeparype Kaja je KopHuIheme
onpeheHor Bo3miIa onacHo (MOryhHOCT myliamka TOYKa).

TakBe mporeaype MOry ce MponucaTd U 3a Jpyre HeHCIPaBHOCTH, PEIMMO I10jaBy PaBHHUX
MecTa, HapO4YUTO 3a JHjarHOCTUKOBaHE cilydajeBe yHTap Mmpexe. [Iputom je Beoma OuTHa
MoryhHOCT neduHHMCama HHBOA HEUCIPABHOCTH 3a HAIMOHAJIHY MpEXy M JIOTOBOp ca
HAI[MOHAJHUM OllepaTepuma.

167



8. IM3AJHHPAIHE OIIEPATHBHOI IEHTPA

Anpmupame, o0paja W Ju3ajHUpame IMojaTaka, ce pa3Buja y ckiamy ca EN50126 [42],
EN50128 i EN50129 (be36emnocun Huterpurer mmBo SIL-0), ka0 u 1eo He Be3aH 3a
0e30eIHOCT y Be3u ca 00paja ciydajeBa anapma.

[Tomanu Mepeme ce yBEeK MOTY JOINMyHmaBaTH W JIPYTHM TapaMeTpuma: OpojeBHMa BO30Ba,
rojarMMa o KeJIe3HUYKUM BO3UIIMMa. 3a0esIe)KeHH MOJIaly ce yyBajy y 0as3u rmojaTaka Koja je
YIIOTIYHEHA CBUM JaJbIM KOMEHTapHUMa |3 TOKa paja anapma. M3pemaraju u anaTtu (OMucanu
y TIOTJIaBJby 6) 3a aHaM3y oMoryhaBajy KBAJIUTETHO yIpaBjbame 0a3oM mojaraka. OBa 6a3za
MoJIaTakKa je Takohe BajkaH pecypc 3a UCTPaKUBAE MOOO0IbIIAA [IEIIOKYITHOT Mpolieca, Kao U
mo0oJbIlIarkha CUCTEMa CEH30pa IyTeM KJIACHYHOT yIpaBJbamka OJp)kaBameM. bynyha pasmena
M3MEpEHUX MoJaTaka ca >KeNe3HWYKUM mpeay3ehuma u MeHanepuMa HHOPACTpyKType He
camo na he natm JojaTHY HCIDIATUBOCT HWHBecTUIWje, Hero he omoryhutu ymrene y
OJIp’KaBamy BO3HOT TapKa U HH(PACTPYKTYPE.

Jpyru 1mJb je Ja ce TIOCTUTHE ayTOMaTH30BaHa pa3MeHa TmojaTtaka wu3Mehy
nH(pacTpyKTYpHUX MEHAIIepa CyceIHUX yrpaBa 1 0oe3beheme kopekTHe npumonpenaje. OBo
he omoryhaBatu u mpaBOBpeMeHY peakiijy Ha IpaHUYHUM CTaHUIAMA, I/Ie MOCTOjH JIOCTa
MOTyhHOCTH 3a 3aMEeHY WJIM KOPEKILU]Y YOUEHUX HEMPABUIHOCTH.

8.3 IPAREILE CTAIbA Y ®YHKIU]U OJPKABAHA

VY capammuM ycinoBuMa oap:kaBama Ha JKC koju ce 6a3upa Ha BpEMEHCKOM MHTEpBaly WIH
npeheHoj KUIOMEeTpakd, KOju ce AeuHuIIe Ha HMCKYCTBY WIM Ha crenuuKaiijama
ucrnopyuuona. TakBUM MPHUCTYIIOM, YECTO JIoJa3u 70 "06e3noTpeOHOor” UCKIbyunBama KoJja U
3aMEHE JieNoBa 4YMje Cy eKCIUIOaTallioHEe KapaKTepUCTUKE M Jajbeé Y JI03BOJBCHHUM
TOJIEpPAHIIMCKUM I'paHUIIaMa, YUMe ce HemoTpeOHO ckpahyje paJHU BEeK U JUPEKTHO yTHYE Ha
noBehame TPOIIKOBa.

OBakaB MeTOJ1 0JIp>KaBama ce MOKE I0aTHO YHAIIPEIUTH YKOJIMKO je Moryhe aa ce mojeauHa
OJICTyTamba, HIIp. y Iorjieny Xabama npenn3Ho npeasuae (ciuka 8.5).

F 3

Crambe

1| -
Bpeme paaga (h) unu (km) i

Cauky 8.5 [Ipoceuno xabame 1 pacloH CTamba KOMIIOHEHTE
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Konnenr onpxaBama KOjH c€ 3aCHHBAa Ha BPEMEHCKOM MHTEpPBAlLy pE3yJITHpa THME Ja Ce
UHTEpBAJIM OJjpKaBama Je(UHUITY MpeMa MHUHMMATHOM HUBOY MPOCEYHOI BEKa Tpajama
KOMITOHEHTEe. AJlM 4aK M Tako je Moryhe na ce Jec, Ja KOMIIOHEHTE TPOMaHy PaHHje HETO
1ITO je npeaBuleHo, yciea Ha nmpuMep, KBapoBa U3a3BaHUX CHOJbUM (haKTOpHUMaA.

Takohe, mo3HaBame Kopernamuje u3Mel)y kKBapoBa Ha BO3WIIYy M OJCTyHama y MOTIICHY
neppopmMaHCH Be3aHO 3a oApeheHH THI BaroHa KOjU ce KOPUCTE 3a ojaromapajyhu mpeBos,
MOJKE C€ JIOJaTHO Pa3BUTH KPO3 JI0JIaTHA Meperha y3 TOMOoh pa3IHuuTHX cHcTeMa 3a ipaheme
1 KOHTPOJIy CTBApHOT CTama BOo3wia. To hie uTe Kkako OMTH KOPUCHO Y MPOIEHH IMoaTaKa o
MepemuMa IPUKYIUBEHUX O]l CTPaHE CUCTEMa 3a MEpeme, Kako Ou ce oMoryhuio Kpeupame
Mojienia 3a mpeaBuhame.

bunu cMo cBenonu MoKyIaja MHCTATUpama jeHe MepHe cTanuile y OCTpYKHUIM U yBohema
OE3KOHTAKTHOT' CUCTEMa 3a HENMpPEeKHIHO mpaheme TemnepaType 0OCOBHHCKHX Jiekajea y TE
"Huxomna Tecna” y Obpenosity (2004 ronusne).

HckycTBa HampeqHUX >KeJIe3HUIa Koja Cy OmucaHa y paay, Kao u mokymaj Ha mpexu JXC,
HABOJIE HA 3aKJby4aK Jla yBOhEHme JMjarHOCTHUKHX CHCTEMa MPEeIycliOB 3a MPUMEHY HOBOT
MoOJIelIa OpraHu3alije OApXKaBama IMpeMa CTalkby KOjeé MMa MO3UTHBAaH M 0e30€10HOCHH H
€KOHOMCKH e(ekar.

Bume nyra cnomuman uHTep(dpejc Touak/IIMHA, KAO0 HAj3HAYAJHUJU TapameTrap y Aeny
TPOIIKOBA OJPKaBama M KEJIE3HUUKOT BO3WIA U MHPPACTPYKTYpE, alld U JAPYTH OTKA3H Kao
mTo je uHeppejc nanrorpada U KOHTAKTHE MPEKE, MOTY J1a IIPOY3POKY]jy BEJIUKE IITETE HE
camo Ha JielioBUMa cucreMa, Beh u 30or npekuaa caoopahaja. YBoheme cucrema 3a npaheme
CTama U CTaTyca KOHTAaKTHE MpeXe U naHTorpada, ImyTeM aHaJlnu3e CIMKe BO3a KOjH Mpojia3u
npyrom 0e3 3aycraBjbama, oMoryhaBa ja ca MalluM ylarameM Joh)emMo 10 eTUMHUHAINjEe U
TakBUX Moryhux mpobiema.

3HauH, y3 moMoh cucreMa MOHUTOPHUHIA U IETEKIMj€ MU UCTOBPEMEHO JI01a3UMO Y MPUITUKY
7la IPaTUMO CTambe KEJE3HUYKUX BO3MIIA M XKEJEe3HHYKe WH(PPACTPYKTYpe, IITO MOXKE OUTH
MohaH nozctunaj 3a yHanpehemwe epuKacHOCTH OpKaBama. Y3 MOIryhHOCT /1a ce IpaTH 11eo
CHCTEM, JKEJIe3HUIIA MOXKE JOJaTHO Ja Pa3BHje KOHIENT OJp)KaBamba Ha OCHOBY CTama.
[IpaheweM cTama MOXe J1a ce MocHemu uHTepdpejc u3Mel)y BiacHUKa UHPPACTPYKType U
omeparepa, a Takohe OJf HEMEpJbUBE KOPHUCTH je W y HHTepdpejcy u3Mel)y BiacHUKa
MHOPACTPYKTYpE U MpYKUIIala yCIIyre oApKaBamba.

[ToGosblameM CIHO3Haje M KOHTPOJIMCAKEM CTamba cucreMa (MH(pacTpyKType M BO3HUX
CpeAcTaBa), pa3IMuUTH aKTEpU ca pa3IMUUTUM YIJIOBHMA JOKHBJbaBama CHCTEMa caja he
o6utu y moryhHoctu na najy Behm nompuHOc mporecy ojpkaBamba. OBUM ce IMOJAp)KaBa
€KOHOMCKM M TEeXHUWYKU uHTep(dpejc m3mely akrepa W MOTyhHOCTH Mepema TEXHHUYKOT
cTaryca IITO JOMPUHOCH MPABUIHM]EM CKIIaNamby (PMHAHCH]CKUX apaHXKMaHa.

H3mepeHo cTame TOUKOBAa MOXeE Ja yTW4e Ha M3HOC HAaKHAJAE KOjy omepaTrepu Iuiahajy 3a
koputtheme Tpaca. [IpoHanaxeme pasnuke y TUHAMUYKOM IOHAIIalky BO3WJIA paHHjE Ce,
YTJIaBHOM, KOPUCTUIIO Ka0 CPEACTBO 32 3alITUTY HHPpAcTpyKType o1 Behux omrehema, a cana
Ce OHO OJICJIMKAaBa U Ha LIEHY MIPUCTYTIA, aJld HICTOBPEMEHO U Ha IIAaHUPAE O/IP)KABAba.
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8. IM3AJHHPAIHE OIIEPATHBHOI IEHTPA

Ca tauke rieauiuTa HHpacTpyKType, npaheme cTama MpeAcTaB/ba CPEIACTBO 32 KOHTPOILY
HNpUMEHe CTaHaap/a Bo3mia, ajau u npaheme crama uHdpacTpykType Ou, Takohe, Morio na
IIOMOTHE J1a ce U30erHy 0TKa3u y CynpoTHOM cMepy. Crame nHdpacTpykrype, omrehema nmm
Owio KakaB JpyrH OTka3 (HampcHyhe IIMHA, HPOLIMPEHE KOJIOCeKa, HEI03BOJbCHA
Ha/IBUIICHA, CYHYaHE KPUBHHE, . .. ), MOXKE J1a JIOBEJIE 10 KBapa Ha BO3MITY KOje MoToM Kpehyhu
ce IPYroM MOJKe JIa OLITETH TOAATHHU JIe0 HHPPACTPYKTYpE.

VYrpasibame OJpKaBambeM Mopa OMTH y JAWPEKTHOj 3aBUCHOCTH O/ JAWjarHOCTH(HKOBAHOT
cTama (BO3HOT CpPE/ICTBA, HHPPACTPYKTYpe) U (QYHKIHMOHMIIE KA0 MHITYT KOjU je MpecylaH
IPJIMKOM JOHOIIEHha OJUTyKa.YIpaBibamke OJpkKaBameM Tpeba aa oMmMoryhum omepaTtuBHO
IUIAHUPAKkE U IUIAHUPAE 32 AY’KU BPEMEHCKHU IEPHUOJ, a Y YXKEM CMHCIY CIPOBOJU CE paau
cBol)ema BpeMeHa y 0TKa3y Ha MUHHMYM U CTaOMJIN30Bamba OJIBHjarba MpoIieca paaa BO3WIIa,
OJJTHOCHO OJIpXKaBama Iapamerapa e(peKTHBHOCTH BO3HOT IapKa y IpaHHIaMa J03BOJbEHHX
OJICTyTIamha.

CII0’K€HOCT CHCTEMA OJIp)KaBamba BEIMKUX, @ HAPOUNTO PA3HOBPCHUX BO3HHX MTAPKOBA IOBOIN
JI0 TOTa Jia 3aJIalld OJJTyYHBamka MOTY OWTH BPJIO TEIIKH, Ta je MOTPEeOHO, C jeJHE CTpaHe,
MaKCHMAJIHO HMCKOPHCTHUTH CBE PacIojoXuBe HMH(OpMaIMje u, ¢ APYre CTpaHe, CMAmbHTH
HEU3BECHOCT, OJHOCHO HEMPEIHM3HOCTH KOje caapke oBe HH(pOpMamnmje WM Koje Cy
y3pOKOBaHE BUXOBOM HeroTmyHouthy. CucteM aHaiu3e mojaraka je pa3BpcTaH y HEKOJIHKO
KJjiaca H To:

HOJIAllK O BO3HUM CPEACTBMMA KOja YMHE BO3HH MapK,

IUIaH yrnoTpede BO3HUX CPECTaBa,

HOJIAIK O U3BPIIICHOM paay BOSHUX CPECTaBa,

IUTaH TPEBEHTUBHOT OJIpyKaBama CBAKOT BO3HOT CPEJICTRA,

TIOJTAIIM Ca MPEBEHTUBHOT OJIPKaBamba,

HOJIAlK O OTKA3UMa,

MOJIAIM O TUjarHOCTUIIMPAHOM CTamby,

nogann O KOpCKTUBHOM OJIpiKaBamlby,

noJali O TIOY3/IaHOCTH BO3HOT CPEJICTBA, MOJalM O MOryhoj JIOTHCTHYKO]
MTOJIPIIIIA UT/I.

VVVVVVVVYY

IIpumMeHa oapkaBama Ha OCHOBY CTama, 10Apa3yMeBa OCEI0BABE TEXHUUKUX CUCTEMA, aJll
U 100py OpraHu3alujy 3a ynpaBjbamke NPUKYIJEHUM IOJalMa Kako Ou ce oxarosapajyhe
aKTUBHOCTH Y MOTJIEy OJip>KaBarba U IPUMEHMUIIE.

BbpojHe koMmaHuje npUMeRY]y KOMITJyTEpU30BaHU CUCTEM 32 YIIPaBJbamke OJIP’KaBABEM KOJH,
KaJa ce KOpUCTH Ha OJroBpajyhum HauuH, W NpeAcTaB/ba 3HAYajHY alaTKy 3a YIPaBJbEHE
cpeacTBuMa. Ay npoOaeM MPUINKOM MPUMEHE OBOT CHUCTEMA j€ YEeCTO YJa3HU UHIYT KOjU
cucreM o6uja. Kox mogaraka Koju ce CaomIuTaBajy pyqyHoO U KOJU Ce HE T€HEpUIIY Y CUCTEMY
ayTOMaTCKH YecTO ce jaBjba IpoOJieM y Morjeay KBaiurtera nojaaraka. Kaga ce 3aBucu of
noJjlaTaka Koju MoTudy oJ, Ha MpuUMep, paJHUKa Ha OAp)KaBamy, (opMa U3BEIITaBamka Mopa
na Oyne y Hajsehoj Moryhoj mMepu ayromaTcka W CTaHAapIvM30BaHa Kako OW ce IITO JIaKIie
kopuctuia. Takole je BeoMa BakHO Ja 3amocieHu koju he o0aBibaTH camMo H3BELITaBaHbE
carienajy mra je OMTHO W na no0ujy moBpaTHy uHbopmarujy. Jla 6u cucrem OMO 1ITO
e(pHUKaCHUjU CBU 3aIIOCTICHU KOJU Y MY paJie Mopajy Aa Oyay MOTHBHMCAHU J1a ra KOPHCTE U
na najy uHmyT. CXOIHO TOME BeoMa j€ BaXKHO JIa UM Ce Mpeoue KOPUCTH Koje he CBu nmartu
O]l CUCTE€MA, KaKO Ha FeHEepaJIHOM IUIaHy TAaKO U JTUPEKTHO Y MOTJiey UHAWBUIYAIHOT paja.
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8. IM3AJHHPAIHE OIIEPATHBHOI IEHTPA

VYcnex y mpuMeHU CUCTeMa y BEJIMKO) MEPH 3aBHCH O JbYJCKOT (paKTOpa KOjH MpeacTaBba
3HauajaH acrekar Koju je HOTpeOHO UMaTH Ha MY MPUIIMKOM IIPUMEHE CUCTEMA.

[IIemarcku mpukas aaT je Ha ciuiM 8.6, rie ce nHbopMaIyje MPUKYIJbeHe Y OKBUPY Ipahema
CTama KOMOWHY]Y ca mHQpoOpMaIjama o paay y Huby epuKacHUjer TiaHupama aKTUBHOCTH
Ha OJIP)KABaY.

[Ipumena oxpkaBama Ha OCHOBY CTama, MoJpa3syMeBa JedUHUCAKmA OIPEIjeHHX HHBOA Y
OKBHpY OJip>)kaBama. Ha mpumep, HUBOM MOMYT BUCHHE BEHIIA TOUKA MTPECTABIbA]y KPUTHYAH
(hakTOp M HUXOB KpUTUYAH HUBO je neuHucan nponucuma. Jlanac melyTum nmocroju Bemuku
Opoj HUBOA KOjU HUCY Je(UHICAHU MpaBUIMMa U, a OM ce MPOHAIIA0 ONTUMAIHUA HHUBO 32
OJIpKaBambe, MOTPEOHO je J1a Ce UCKAIKYJIHMIITY HAIlOPU Y TOKY IIPUMEHE OJIpKaBarmka Ha OCHOBY
crama. [Ipenas ca opranuzanyje opxaBama Ha OCHOBY IIpel)eHOr pacTojama Ha OpraHu3aIujy
OJlp)KaBarkba Ha OCHOBY CTama 3aXxTeBa (UICKCHOWIHH]E TUIAHUpPamke oAp)kaBama. Jla Ou ce
neuHrCAI HUBOM OJp)KaBarba Ha OCHOBY BPETHOCTH KOj€ TEHEPHUIITY ITapaMeTpH Koje mpare
pa3IMYNTU CUCTEMH 3a Tpaheme cTama, Mpernopydyje ce MPUCTYII 10 MPUHIUIY KaraluTeTa
3a onpkaBame. 10 3HA4YM J1a HOBM HHBOMW 32 €JIEMEHTE KOjU Cy MO3HAaTH Ka0 KPUTUYHHU
elleMeHTH Tpaba na Oyay neMHUCAaHM HAa HHMBOY Ha KOM Hehe MpeManiMTd KamaruTeT
OJlp’)KaBama y PaJIMOHUIIN. 3a OpraHu3aIyjy HUje 1o0po 1a MMa BaroHe KOjH CaMoO CTOje H
4eKajy Ha CBOj TEPMHUH Y PaJHMOHUIIM, TIOTOTOBO KaJia Cy KalaluTeTH MMOMYHhCHH.

( l'lo1‘pa>|<}ba KOpHCHHKA ) TpOIJJKOBH Bpuctyso J
MHPACTPYKTypH

EKOHOMHU]JA

(v )

Be36eaHocT
(nmponucw, o6jaBe

Y4uHaK oApK. (MCpaBHa BO3. cpencma)/

KAMALUTET
0APMABA$A<)

TEXHOJIOTHJA

( CHCTEMM 3A AETEKIH]Y )

Cauka 8.6 Ynpasibame opkKaBambEM Ca HHIIYTOM y IIPOLIECY JOHOLIEHA OATyKa

[Ipenopyuyje ce na ce npBo JedUHUILY NPBU HUBOM W3 MEPCIEKTHBE Kamalurera 3a
OJIpKaBame a Ja ce MOTOM Y TOKY UMIUIEMEHTAIl1je oJCTpaHe oapeheHn HUBOM y CKIIay ca
nosehameM CTaHJap/a LETOKYITHOT CTamba KOoJa.

OnTuManHUM yIpaBJbamkbeM, OJJHOCHO JIOHOIICHEM ONTUMAHUX OJAJyKa O BPCTH, OOUMY U
MOMEHTY CIIpOBOl)era MOCTyIaKa OAp)KaBamba, MOXKE C€ CMAaTpaTH caMoO OJUTyYMBame Koje
JIOHOCWJIAIl OJUIyKE YCBOJU Ha Kpajy BHIIEKpUTEpUjyMcKe omntumuzanuje. Ilpobieme
OJUTyYMBama y KOMIUIGKCHUM W JHHAMUYKHM CHCTEMHMa OJ[pKaBarmba (KaKBHU CY IO TPABUITY
CHCTEMH OfpXKaBama BEJIMKUX BO3HUX MapKoBa) Tpeba perraBaTH Ha 0a3u KBaHTHUTATUBHHUX
aHaiM3a Koje oMoryhaBajy caBpeMeHH HHpopMmanuoHu cucreMd. OHM Mopajy OUTH
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8. IM3AJHHPAIHE OIIEPATHBHOI IEHTPA

padyHapcKM TOApKaHW, jep Tpeba nma obe3beme Benmukd Opoj TayHMX, TOTIYHUX U
mpaBoBpeMeHUX HHQopMmanuja o gorahajumMa U3 EKCIUIoaTalMje W OJp’KaBamka BO3HHX
cpezcrasa.

ExoHoMckn mapamerap je CBe [OMHUHAHTHHjU, QM YPaBHOTEKEHOCT €A TEXHUYKUM
napamMeTpuMa cucTeMa Mopa OUTH 3ajelHUYKH LuJb. Ha OCHOBY cBera M3HETOT, MOXKEMO
3aKJbYYHUTH J1a OM Ipolec OAp)kaBama Ha OCHOBY Ipahema crama Tpedano CIpOBOJUTH IO
MIPUHLIMITY IPUKAa3aHOM Ha ciuiu 8.7.

Jla Ou W3BpIIHKM MEHayep ynpaBjbakba TPAHCIIOPTOM, MOrao Ja JOHOCH IpPaBHJIHE W
MpaBOBpPEMEHE OJIIyKe, OH MOpa y CBaKOM TPEHYTKY MMaTH TauHe ciiegehe mHpopmaiuje
(cnuka 8.6):
» TOTpaXmky Tpaca 3a Taj BPEMEHCKH IEPUOJ, KOJIUYMHY U BPCTYy poOE Kao H
JICCTHHAIIN]Y MPEBO3a,
» cno00/HE KalaluTeTe Op)KaBama 3a Taj MOCMaTpaH!u BPEMEHCKH MIEPUO/I,
» 0a3y nmojaraka MOHHTOPHHTA U JCTEKI[Hje CUCTEMA 3a TPETXOIHHU MTEPHOJI, OJJTHOCHO
aHaJIM3y HEUCIPABHOCTH M OTKa3a 3a Ty CEPHjy KoJja Y KOjuMa KOPUCHUK YKEJIH J1a
BO3HU ojipeheny poOy U 3a KOjy IMOTpaxyje Tpacy,
» TPOIKCE M 3aKOHCKe 0OaBe3e Be3zaHe 3a mpeBo3 (Hip. RID poba u ci.),
» o0OyueHocT (3Hame) 0cobJba Koje he paauTu Ha TOM TPEBO3Y.

Haxon cro3Haje cBera oBora, JOHOCH OJJIYKY, yBakaBajyhu MCKyCTBEHE IojaTke (paHHjer
MOHHUTOPHHIA, OpraHu3aiuje mnpeBo3a Hu ci.), oapehyje ysehame wuinm He mpuUCTyna
HHDPACTPYKTYPH Y OJTHOCHY Ha yoOW4ajeHy OpraHHU3aIijy MpeBo3a.

[ OJIP’KABAE JKEJIE3HUYKOT CUCTEMA |

-
-
—>  EKCIUIOATALIMJA |<::| MHTEP®EJC |:>| MH®PACTPYKTYPA  |¢—
T / t

Ananu3sa cao6pahaja ca acnekra oneparepa
(ucK/bydere KoJla, pa3JiosH,
Bpahame y cao6pahaj u ci1.)

Ananm3a cao6pahaja ca acnekTa MHPpacTpyKType
(KpUTHYHUX JeOHULA, 6P3UHA, MPOTOKA U CJ1.)

OpraHu3anuja
O/ip>KaBama BO3HUX
cpeacTaBa

Opranu3sanuja
oJpKaBama
uH@pacTpyKTypel

basa noagaraka OnepraTMBHA
BO3HMX Cpe/[CTaBa opraHusanuja basa noparaka
EC cao6pahaja MHOpacTpyKType

H3BpmHU
MeHanep
uHppacTpykType

H3BpmIHU
MeHallep BO3HMX
cpeAacTaBa

ttt_f

Cucrem 3a
MOHUTOPHUHT
UHPpaCTPYKType

Cuamnka 8.7 Buhemwa Oynyher cucrema 3a ofpskaBamke BO3ZHUX CpeICcTaBa M HHPPACTPYKTYpPE
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PasBujene 3emibe yriaaBHOM (YHKIIMOHUILY IO CIMYHUM CHCTEMHMA, jep UM OH omMoryhasa na
U3Mepe CTaTyC CpeJcTaBa CUCTEMa Ha KOHTHHYaIaH HaYMH KOjH je mpuxBaheH 0/ CTpaHe CBUX
aKTepa.

Hanomenynu cMo f1a je eKOHOMCKH (haKTOp TPaHCIAPEHTHUJU U IOMUHAHTHHU]H, & HA IPUMEPY
xene3nuna y CA/l ce To HajO6oJbe U BUIIU:
» 40 MwiMoHa Jojiapa je TOAMIIbA yIITeda JKEIEe3HWYKUX mpeayseha 300r
NPaBOBPEMEHOT OTKPHBaa U UCKJbYUeHa TEPETHUX KoJia U3 caoOpahaja o ocHOBY
"MaHa" Ha TOUKY,
» 4 MwIMOHa Jojapa je TOIUIIka YIITeJa 10 OCHOBY CMameHkha HCTPOIICHA
KOYMOHHUX Taryya,
» 7,5 MuIMOHA JToylapa je TOAMIIbA yIITea 0 OCHOBY CMambeha UCKIM3Hyha Koja
Cy 3a OCHOBY UMaJa y3poK "crame Touka” 1
» Oxo 200 MuIMoOHa J10JIapa je YIITe/1a 3a JIBaJIeCeTOr0IUIIbY YIIOTpeOy cucTema 3a
npaheme crama npoduiia Touka U 00paae UCTHX.

Ha npumepy Xenesznune Cpouje To Ou nsrienano:
» 60 xwmpaga eBpa je AMPEKTHA IITETa HacTaja 300r uckimsHyha xoia M oko 50
yacoBa Ipekuaa caobpahaja 3a cBako uckimsnyhe,
» 20 xmipaja eBpa je MEceyHa IITeTa [0 OCHOBY 00pajie OCOBHHCKUX CIIOTOBa WU
3aMeHa OCOBHHE H
» Oxo 300 xmspama eBpa je HITeTa Ha TOMUINEM HUBOY HAacTaia IO OCHOBY
nomnpaske ToBapa (noxaiu 3a 2010./2011. ronuny).

OBu monamy ykasyjy Ha IOCTOjamb€ BEJIMKOT TOTEHIHMjala TOCTOjehnx TexXHoJorhja 3a
npaheme cTama (CUCTEMH 32 IeTeKIM]y 1 MOHUTOPHUHT), KOji OM MOTJIH J]a GYHKIIMOHUIITY Kao
HETPOIICHUB HHITYT Yy YIpPaBJbalkby OJp)KaBama JKEJIC3HHUKAX BO3WIA Yy LUJbY IOJAPIIKE
CTpaTeruju o/ip’kaBara Ha OCHOBY CTama, a Y QYHKIH]H CMambeba MPUKa3aHuX TPOIIKOBA.

VYdemwe 0]1 OHUX KOjU M3y CIIMYHE TEXHOJIOTHje U UICKYCTBa, IPe/ICTaBJba 3HauajaH U OCHOBHU
MCKOpaK y MPOIIUpEhY 3Hamkha 0 NPAaKTUIHO] MPUMEHH HCTHUX. HeomxoaHo je n1a HaydnMo Ha
KOJU HAuMH Jla MPUMEHUMO Oofa0paHy TEXHOJOTHjy M Ha KOjU HA4MH Jia jé KOPHUCTUMO Ha
JTHEBHO] OCHOBH, Kao M Ja carjiefamo Jyropo4Hy MpPUMEHY Y IpoLecy OJp’kKaBama U Ja
YTBPAUMO KOjH C€ U3a30BU U MIPOOIEMH MOT'Y JaBUTH Y TOKY ITpuMeHe. Takolhe, BeoMa je BaKHO
Ja ce yTBpAM Ha KOJU HAuuH j€ MOTpPeOHO MpPOJEeKTOBAaTH caMy OpraHu3alujy y LUJbY
ylipaBJbamkha CTPATETHjOM OJprkaBamkba M Ja JIM MOCTOjU MOTpeda 3a JOJAaTHUM M HOBHUM
TexHojorujama.MlHpopmanmone  TEXHOJIOTWje  JONPUHOCE  IIOBE3UMBaky  KOMIIaHHUja
IIPEBO3HUIIA M KOMITAaHU]ja KJIMjEeHaTa, IITO JOBOAM JI0 CMambEemha TPOILIIKOBAa M BpeMeHa IpeBo3a,
Kao M €BeHTYAJTHUX IITETa y MPeBo3y ycie 60sbe Mel)ynHPOPMHUCAHOCTH B KOOPIMHALIA]E Y
pa3MeHu uHpopmalyja.
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9. 3AK/bYYHA PASMATPAIbA

9. 3ak/py4yHa pasMaTpama

Excrian3noHu pa3Boj Hayke, TEXHUKE W TEXHOJOTHje IONMPHHOCH Pa3BOjy APYINTBA alu
UCTOBpeMeHO JoHocH M Behe 3axTeBe 3a 0e30emHOCT, (YHKIMOHATHOCT M IIOY3JaHOCT
CIIO)KEHMX CHCTEMa y3 MHHUMH3AIMjy TpouikoBa. JKene3HWIla Kao CJIOXKEHH CHCTEM U
YCIIY’)KHU CEKTOpP Y CBaKOJHEBHOM XXHMBOTY, OJ1 HACTaHKa Ia JI0 JaHac, CTAHO C€ YCaBpIlaBao
Texxehn 3a HOBMM TexHoJorHjama M BehmM Op3uHama. YmpaBo 3Ha4aj] TMOY3AaHOCTH H
0e30eIHOCTH KENIe3HWYKUX BO3WJIa Yy caoOpahajy, AMKTHpa CTalHU Haa30p y TOKY
eKCIUTOaTaIyje, KOHTPOJIHE MPETJICAE U PEAOBHO OJIp)KaBabE.

Pagna wcnpaBHOCT JKENE3HWYKHX BO3HHX CPEJICTaBa jeCTe Y TUPEKTHO] 3aBUCHOCTH O]
KBaJIUTETa KOMIIOHEHATa Koje Cy yrpaleHe Ha BO3WIIY NPHIMKOM MPOHM3BOIIE alld 3a
MmoJipa3yMeBaHe peallHe ycioBe ekcruioaraiuje. [IpojekroBanm ckyn onrtepehema BO3HHX
cpeicTaBa U MHPPACTYKTYpe, Y MPaKCH YECTO JIEMAHTYyje MPETIIOCTaBKE, a HUKAaKO CE HE
CMejy 3aHeMapUTH M KJIMMATCKH ycioBH. CTaTHCTUYKU TOJAIM MMOOWIN3AIN]E TEPETHUX
KoJa, BaHpenHu norahaju, pas3no3u oadHjama MpHUjeMa y CTaHHWIlaMa cMeHe caoOpahaja on
CyCeIHUX YIpaBa, MAPTUIMIHPAKRE pa3peaa HEUCHPABHOCTH YETHPU W TET y Opojy
UCKJbYYCHHX KOJIa, UMajy AUPEKTHH yTUIA] Ha 6e30€QHOCT.

OBaj nmojarak ykasyje Ja je TpaJulMOHATH! Ha30p HaJ BO3HUM CPEACTBHMA ca MocTojehum
obumoM caoOpahaja, HEZJOBOJbAH U JIa j€ TMOTPEOHO MMOjeIMHE HEUCTIPABHOCTH JIE€TEKTOBATH
joll y TOKy KpeTama Bo3a. 300r Tora je pas3BOj KOHIIENTa CHUCTeMa 3a JMHAMUYKH
MOHHTOPHUHT KEJIE3HWYKHX BO3WJIA M JIETEKIH]y CTama 1Mo Ac(pUHUCAHUM TTapaMeTpuMa Ha
CHCTEMAaTCKM W CBEOOYyXBaTaH HAuWH M3JI0KEH KpO3 IMOIIaB/ba MYJITHIUCHUIIIMHAPHOT
MPUCTyIa Tpe3eHTOBaHE aucepTanuje. ['eHepamHu 3amgatak nucepranyje Ouo je ma ce
yCIIOCTAaBU 3aBHCHOCT M3Mel)y mapaMerapa KoOju JePHUHHUILY TEXHHYKO CTamke M HUBO
WCIPAaBHOCTH BO3WJIAa M KOHIIENT OJpiKaBama MCTHX Npema cramy. [locebaH akmeHaT je
CTaBJbEH Ha CKIQJUUITEHE W 00paay BpEJHOCTH H3MEPEHHX IapaMeTrapa Kako OM ce Ha
ONTHMaJaH HAYWH YKJBbYUWIH Y (YHKIMOHMCAWE Ipolleca oJip)kaBama. Y TOM CMHUCIHY,
MOJIENIM aJIOKallMjeé MEpHUX CTaHMLA M IpeauKiuja Opoja OTKa3za mpema ojarosapajyhum
napaMeTpuMa CTama MMajy 3Ha4ajHO MECTO Y aHaIM3aMa MHTETPATHOT CUCTEMa O/Ip)KaBama
KEJe3HUUKHUX BO3MJIa U MHPPACTPYKTYype.

[Ipequkumja Oynyher crama Bo3uia, Opoja OTKa3za Tpaxxu Kommpomuc usmel)y OpojHUX
¢akTopa Tako Ja je Temko GopMHpaTH YHHBep3ajdaH Mozen. 300r Tora Cy y JAUcepTaluju
MPUMEECHE PA3INUUTE TEXHUKE BEIITaYKe MHTEIUTEHIIM]E€ KOje MPYKajy HOBE MOTyhHOCTH
3a e(pMKaCHO YIPaBJbamke MMapaMeTpUMa CTamba BO3UJIA.

VY nucepranmju UCTpakuBame je (POKYyCHPaHO HA TPU OCHOBHA MHUTama, a TO CY:
» Kaxo ce crame n nephopMaHce KeIe3HUIKUX KOJIa MOTY MPATUTH ITyTeM TEXHOJIOTHja 3a
JMHAMUYKH MOHUTOPHUHT, OJHOCHO MPYXHO Npaheme?
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» Koja Bpcra nadopmaiija Moxe 1a ce Jo0Hje Tako CIIPOBEACHUM MepemhruMa?
> Koje cy moryhe xopucTH O HpHMEHE TEXHOJOTHja 3a HpyxXHO npaheme crama 3a
OZp’KaBarbE XKEIE3HMUKHUX KOJIa Ha OCHOBY CTamba’?

CBu monyheHM cHCTEeMH Y OCHOBH UMajy, Mame BHIIE, CIAYHE KOMIIOHEHTE |
KapaKTEepUCTUKE Ca MCTHM LUJEM Ja yode — JCTEKTYjy, a ako je To moryhe, W m3mMepe
onpehene BenmunHe. J[aHac je TO BENMKH CIEKTap MPOu3Boja 3a mpaheme cTama Ha BO3HUM
CPEICTBMMA M TPOM3BOJA KOjU CYy JMPEKTHO MOHTHpPAHH Ha KOJia, JIOKOMOTHBE WU CY
MHCTAJIMPaHH MOpeJ pyre (T3B. MPY)KHU CHCTEMHU 3a rpahembe).

Koju he cucrem mMoHuTOpHra OMTH NPUMEHEH, Y KOM KamamuTeTy u rae he OuTu Jouupan
3aBHCH TIpE CBEra OJI:

aHaJIM3€ UCJbYyUeHha BO3HUX CpejicTaBa (MOCEOHO TEPETHUX KOJIa), ca TOCEOHHUM OCBPTOM
Ha pa3jiore U y4ecTaloCT UCTHX,

KapakTepucTuke npyre (Oplcke, paBHUYApPCKE, CIEUU(UYHM YCIOBH KopulIhemwa
KOYHMOHOT CUCTEMa — KOUCH-C Ha JIyTUM I1aJJOBUMa),

KIIMMAaTCKUX YCloBa (EKCTPEMHO BHCOKE TeMIlepaType, HAHOCH TIeCKa WJIHM TIaK
EKCTPEMHO HHCKE U HAHOCH CHETa U CI1.),

KapakTepuCTHKa BpCTe pobe Kkoja ce mpeo3u (pyxae, rpaheBunckm matepujan, RID
MaTepuje, pa3He KOHCTPYKIIH]jE U CIL.),

KapaKTepHCTHKA KOJIa Koja caobpahajy TUM eoHHIama,

METOo/Ia O/IpJKaBamba (11a Ji Cy Bo3Ha cpeactsa y cuctemy ECM winu He?) u

MIPEBO3HOT ITyTa TPAHCIOPTA HAj3aCTYIJbEHH]E BPCTE MPEeBE3eHE poode.

vVVY WV VvV V V

Y nucepranmju Cy TpUKa3aHa W3BpPIICHA EKCIEPUMEHTAHAa Mepema CTama BO3HUX
cpeAcTaBa JujarHOCTHUKOr cucrema y barajuunm koju je 2013. roaune ymao y ¢azy
nmpoOHOT paja, a 3aTUM je pa3BHjeHa 0a3a mojaraka 3a CKIAIHILNTEHE MOjaTaka ca MEpHE
CTaHHUIIE, CTPYKTYPUPAE U YITPaBJbarbe MOalMa.

WNucranupamem onpeheHor 6poja MEpHUX CTaHHUIIA, CTBOPUIIN O CE€ YCIIOBU 3a AU3ajHUPAHE
OTIEPAaTUBHOT IIEHTPA, KOJU je oOpal)eH y Tauku § OBe JUCEpTAIlHje, cCa OCHOBHUM ITUJbEM Ja
ce eBHJICHTHpa HEHCIPABHOCT Ha OJpeh)eHoj MEepHOj CTaHMIIM, IPAaTH pa3Boj omrTehema U y
3aBHCHOCTH O]l UCTOT JIOHOCE Op3e M INpaBOBpPEMEHE OJUTyKe, Kako OM ce Ha ONTHMajlaH
HAYHMH YKJbYUUIIH Y G YHKIIMOHHUCAKE TIPOIEca OApKaBaba.

JeduHucan je moctynak Mojienupama KopuiihemeM KOHIIENTa BeITauke WHTeTUTeHIje U
HOBUX XMOpPHJHHUX MHTEIMIEHTHUX CHCTeMa 3acHOBaHMX Ha fuzzy noruuu wu
BUIIEKPUTEPUjYMCKOM O/Iy4YHBamy. KoMOMHAIMjOM [1Ba paziuuuTa KOHIIENTA BEIITayke
UHTENUreHIMje HcKopullheHe cy TmojennHayHe mnpeaHoctu fuzzy soruke W Mojena
BUIIEKPUTEPHjYMCKOT OJUTy4YHBaka Y XUOPUIHUM CHCTEMHMA XOMOT€HE CTPYKTYE.

[Ipumena fuzzy noruke ce mokasaja Kao aJieKBaTaH ajaT 3a pa3BoOj MoJeNa 3a MPeIUuKLU)y
Opoja nedopMHCaHUX TOYKOBA TEPETHUX KOJa KOjU C€ 3aCHHMBA Ha MPOIICHW EKCIIepTa U3
o0JlacTH oJip’KaBama y KOJICKO] cinyxOu. Ha Taj HaumH je excnepTHuM fuzzy cucremom
3Hame crenuduuHe 00JacTH JbYACKOT JeIOBamka MOCTAN0 MOY3/laHtje U yIOTpeObUBH|E Y3
npuMeHy pauyHapa. Fuzzy noruka je omoryhmina na ce 6ojbe omuiie JUHAMHUKA CHUCTEMa
MPEKO JIMHTBUCTUYKE MTPEJICTaBE 3Haa O MPOoIlecy HabaBKe Pe3epBHUX CKIIOMOBA.
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[IpBu pa3BujeHHM MOJeN Yy JUCEpTalMjHd, 3aCHOBAaH HA XHUOPUIHUM HWHTEITUTCHTHUM
CHCTeMUMa, OJHOCH c€ Ha JAepUHHCAmE JIOKalWje MEpHUX CTaHWIa Ha o01abpaHoj
KENE3HUYKO] MpeXu. Y TpBOM Kopaky npumemena je meroma PROMETHEE 3a u3z6op
MaKpoJIOKaIlfje TOCTaBjbakba MEPHUX CTaHHWIa (neoHura npyre). Kako ctporo onrumamHo
pemieme 300r KOHGUIMKTAa KpUTEpUjyMa M HE MOCTOjU, BHIIEKPUTEPUjYMCKO OJUTYYHBAHE
n3abpaHo je Kao MeToja Kako Oum ce 0e3 ympomihema IMOJa3HOT MpodiieMa OAPEIUIIO
KOMITPOMHUCHO peliemhe. Y JIpyroM Kopaky au3ajHupa je fuzzy momen 3a yrBphuBame
MHKPOJIOKAIMj€ MOCTaBJbakha MEPHUX CTaHMIA (KUJIOMETAPCKH MOJI0XKa)).

Hpyru paseujenu fuzzy mozaen yrephyje Opoj HCKIbYUYEHHX JKEIIE3HUYKUX BO3ZHUX CpE/ICTaBa
300r nedopmaryje Ha TOYKOBHMA, KOJU Kao yila3He MmapaMeTpe KOPHCTH M3MEpPEHE MOJaTKe
KOJH CY CKJIQJUIITCHH Y AeUHNUCAHO] Oa3u rmoaaTaKa.

Jla Ou ce carmenao ¥ MOJENHpAo MPOOJIEeM OTKa3a TEPEeTHHX KOJa Yy eKCIUIOATallHju,
M3BpIICHA je W aHajHM3a BaHpeIHUX jaorahaja ¥ MCKIbYYEHUX Koia Ha Mpexu JKenesHuia
Cpbuje. UsBpmena je wuaeHTHU(UKAIMja YTUIAJHUX [apaMeTrapa Ha CTamke pajHe
WCTPAaBHOCTH O KEIE3HMYKMX Bo3uWiga. (OCHOBHE HEHCIPABHOCTH IKEJE3HHYKHX KOJIa
KJIaCUpaHe Cy MpeMa PU3UKY U CTENeHY yrpokaBama 0e30emaHocTu caobpahaja. Ha ocHoBy
neuHUCAHUX Kilaca CIPOBEACHA Cy eKCIIepUMEHTaTHa MeEpema y MEpPHO] CTaHHIHU
baTajHuIa 1 U3BpIIEHO HCIUTHUBAKE U aHAIIN3a PE3YIITaTa.

Mopenu cy nanu Beoma J00pe pe3ysTaTe ¥ mokas3aio ce Jia je Moryhe yCIeniHo yrpaBibame
MIPOIIECOM OAp)KaBama KOJIa, OHOCHO Ja MOTY Ja OyIy YCIEUIHO CPEACTBO 3a IUIaHHpame,
OpraHu30Bamke, PYKOBONCHE M KOHTPOJIMCAKE TEXHUYKHX MapaMeTapa KOju OMTHO yTUYy Ha
CTame pajHe HUCIpaBHOCTH Kosa. OHU JompuHOCE ePUKACHHjEM TMPOIECY OJpKaBamba
KEIe3HNUKUX BO3WJIAa, a caMUM THM M BeheM 3aq0BOJbaBamy JAPYIITBEHO-EKOHOMCKHX
notpeba yrnpaBJbaya )KeJe3HUIKe HHPPACTPYKTYPE U TPAHCIIOPTHUX OIeparepa.

[TpennoxeHn MoJen ympaBibama MPOIECOM OAp)KaBamba M HAaOaBKE PE3epBHUX JIENIOBA, CE
BPJIO JIAKO MOXKE€ NPWJIATOJUTH U 3a OCTajle CKJIONOBE KEJIE3HMYKHUX BO3MJIA, ald U caMme
uHppactpykrype. Llusp 61 610 1a ce 00JeKTUBHO M PALIMOHAIHO OTKPH]Yy MPEAHOCTH U MaHe
nocrojehux KOHIENIMja KOHTPOJIE CTaka BO3WIIA M Ipolleca Op)KaBama U JAe(UHUILY Mepe
HEOITXOHE 3a MOCTHU3ae ONTUMAIHUX CUCTEMa AMHAMHUYKOT MOHHTOPWHTA y3 MHUHHMATHE
TPOIIKOBE U pallMOHAIN3AIH]y TpolLeca 3a crpoBoheme oaropapajyhux akTuBHOCTH. Baxkny
yJIOTY y TOME MMajy TOKOBH MH(OpMaIHja, KOJU ce pean3yjy CHUMambHiMa Koja ce 00aBibajy
Ha MEpPHMM CTaHHUIaMa, a yhja QyHKIHMja je Aa peaiau3yje U KOHTPOJIUIIE CTalkbe BO3UIA, Tj.
HyYMEpHUYKE BpPEIHOCTH Iapamerapa CTama, a 3aTHM YIPaBJbalke y IPOIECY OIpKaBamba
npeMa cramy. Kpenpame NOjeMHUX AKTUBHOCTH, HHXOBO H3BOhEH-E, ycarialmeHoCT U
CUHXPOHHU3AIMja y OKBHUPY Mpolieca o/ip>kaBara paheHu cy TokoBUMa HH(opMarlyja.

[IpoHanaxeme pa3vKe y TUHAMUYKOM IIOHAIIAKy BO3WIA, MTO CE pPaHH]e YIJIABHOM
KOPHUCTHIIO CaMO Kao CPEACTBO 3a 3alITUTy MH(ppacTpykType on Behux omrtehema, cana 6u
Ce OJICTIMKABAJI0O W Ha IIEHY MPHUCTYIA, ajld NCTOBPEMEHO M Ha IUIAaHUpAE OApKaBama U
BO3HUX CpelicTaBa U came HH(]pacTpykType. KoHTponucaHo cTame Kola W TMpyre, Kao U
nporpamu 3a npaheme cTama, y KOMOWHAIM]HU ca MOJEJINMa 3a TIpeIBUlambe TPOIITKOBAa MOTY
Ce KOPUCTUTH KakKo O ce ofpeiuiia CTpaTerrja 3a oJp)KaBame Y IUJbY CMambekha YKYITHUX
TPOIIKOBa Ofp)KaBama. llopen Tora, er3akTHO je ACKJIapucaH W IMPOMOBHCAaH CHCTEM
OJIp’KaBama JKEJIE3HUYKUX BO3WIA M MHPPACTPYKTYpE MpeMa CTamy, a Ha OCHOBY BPEIHOCTH
peleBaHTHUX TIapaMmeTapa cCTamkba BO3WiIa M HHPPACTPYKTYpe NPEBACXOTHO JTOOHjEHUX
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nmoMohy CTallMOHAPHUX CHUCTEMa 3a TUHAMUYKH MOHHMTOPUHI Bo3mia. Kao mojpIika HOBO]
KOHIICTIIIMjU OJpKaBama JH3ajHUpaHa je 0a3a mojaraka 3a pe3yirare JUHAMHYKOT MEpema
BPEHOCTH TlapaMeTapa CTama JKEJIe3HHYKHX BO3WIA HA HHUBOY IKEIE3HHUYKE MPEKEe U
opraHu3zanuoHux genoBa. OwmoryheHo je yrBphuBame (QyHKIMja CcTamkba CKIONOBA
KEIe3HNUKUX BO3wia y GyHKIUju Oe30emHoctu caoOpahaja u crparterwje oapkaBamba.
[Tokazano je na 6a3a mapamerapa 3a OlleHY CTarba BO3MJIa M BbUXOBO JIMHAMHYKO Tpaheme Ha
BEJIMKKM Y30pIIMMa UMa BEJIUKY NMPAKTHYHY IPUMEHY Y TU3ajHUpPAhy MOJIEIIa 3a MPEAUKIIH]Y
HEOITXOHUX MHTEPBCHIIMja Ha BO3HIIMMA Ca IIUJbEM ITOCTHU3akha BUCOKOT HUBOA 0e30eIHOCTH
Y TIOY3JJaHOCTH JKEJIC3HUIKUX BO3WIIA M caoOpahaja yormTe.

Jlajpe, y nucepTanyju je W3JI0KEH pa3Boj KOHIEMIUje 33 IUHAMUYKH MOHHUTOPUHT U
JIMjarHOCTUKY CKJIOTOBA JKEJIE3HUYKUX BO3WIA paau neduHucama eQUKaCHHUjEr cucTeMa 3a
OJIP)KABabC JKEIIC3HUYKUX BO3WIA. Y3 ayTOMAaTCKy CJICKTPOHCKY €BHCHIM]Y Iapamerapa
CTama BO3WJIA U HbUXOBE JUHAMHKE Y CUCTEMY Ja/bHHCKOT Haa30pa U Ae(UHUCAHOT CHCTeMa
ylpaBjbama MojaluMa M 0Oa3zama Iojaraka O BO3WJIMMAa M OIlCHAMAa HHHXOBOT CTamba,
MPEJIOKEHH CUCTEM MEPHHMX CTaHHMIA 3a JaJbUHCKO JMHAMUYKO Tpahieme cTama BO3Wia je
OCHOBAa EKCIIEPTHOI' CHCTEMa KOjH y peallHOM BpEMEHY H3BOJIM ECTHMAIH]y aKTYEeIHOT
CTama, NPEAUKIN]jy CTamka y MPOM3BOJAHOM BPEMEHY U TPEIIaXe AKTUBHOCTH Y IHJbY
crpoBohera HOBOT, CaBPEMEHOI KOHIICNTA OJp)KaBamka BO3WIIA MpEMa CTamy, a HEe Impema
BpPEMEHY WM IIpel)eHOM MyTYy.

ErzakTHO je neKkinapucaH M NPOMOBHCAH CUCTEM OJp’KaBamba BO3MJIAa U HMHPPACTPYKTYpe
mpeMa cramy, Oa3upaH Ha BPEJHOCTHMA pENIEBAaHTHHUX IIapaMmerapa CTama BO3WIA W
UHOPACTPYKTYpE MPEBACXOJHO J00MjeHUX NOMOhy CTallMOHapHUX CHCTEMa 3a JUHAMUYKU
MOHUTOPHUHT Bo3wia. Kao mojpiika HOBOj KOHIEMIIMJU OJprKaBama Tu3ajHUpaHa je Oasza
noJjlaTaka 3a pesyjirare JWHAMHUYKOT Mepema BPEAHOCTH MapamMeTapa CTamba KeJNIe3HHYKUX
BO3MJIa HA HUBOY JKEJIE3HUYKE MpPEKe U OpraHU3aMoHuX jaenoBa. OMoryheHo je yrBphuBame
¢GyHKIM]ja CTama CKIIONOBA JKEIe3HMUYKUX Bo3Wia y (yHKIMju Oe30enHocTH caoOpahaja u
cTparervje oapxaBama. [lokazano je ma 6a3a mapamerapa 3a OIEeHY CTamba BO3UJIA U FbUXOBO
JUHAMUYKO Tpaheme Ha BEJIMKUM Y30pIUMMa HMa BEJIUKY IMPAKTUYHY HpPUMEHY Y
IM3ajHApaky MOJeNla 3a MPEIUKIN]y HEONMXOJAHWX HHTEPBEHIMja Ha BO3WIMMA Ca IHUJHEM
MOCTU3aka BUCOKOT HUBOA 0€30€1HOCTH M MOY3aHOCTH JKEJIEe3HMUKUX BO3WiIa U caoOpahaja
yormre. Y3 HOBY KOHIENIIH]Y yIpaBibamkha OAPKABAKEM KEJIE3HUIKIX BO3WIIA TIPEMa CTamby
U3BPIIEHO j€ AU3aJHUPAE ONEPAaTUBHOI LIEHTPA Ca YMPEKEHUM MEPHUM CTaHUIAMA.

[Ipe3enToBaHa nucepTanyja UMa TEOPUJCKU U MPAKTHYaH 3Hauyaj. Teopujcku ce orieaa Kpo3
oTBapame MOTYhHOCTH 3a JaJbl HAYyYHO-HCTPAKUBAYKH paa y oBoj obOmactu. Ilpaktudynn
3Ha4yaj] ce MaHu(pecTyje Kpo3 MPUMEHJBHUBOCT H3JIOKEHUX pe3ylTaTa y LUJbY CMameHme
TPOIIIKOBA OJIp’KaBarma JKEJIC3HHUKUX BO3WIAa M HMH(pacTpykType, moBehama moy3maHOCTH
BO3WJIa y caoOpahajy U cTBapama MOBOJbHMjET MOCIOBHOT amOujeHTa u3Mmehy omneparepa u

ympaBJbaua HHOPACTPYKTYpPOM.

HaBenenu pesynratu nucepraidje ykaszyjy Ha BaXKHOCT yBOhema cucTeMa 3a JTIMHAMUYKU
MOHUTOPHUHI BO3WJIA U Jajby NMPHUMEHY BEIITAYKe WHTEIUTEHIMje y o0paau U KopHIIhewy
CHUMJbEHUX HH(popmanuja. McToBpeMeHO, TO je OCHOBa 3a MOTEHIMjaJIHy HaIOTpaamy U
yHanpeleme y HapeHOM MEePHOY, I/Ie C€ MOTY MPETo3HaTH MPABLHU AaJbUX UCTPAXKUBABA.

[Ipema TOMe, MpaBIU Ja/bMX HCTpaKUBama OW MOTIHM OWUTH: NedUHHUCAEKHE W Pa3BOj IITO
mupe 6a3e mojaTaka CBMX BO3HUX CpeJlicTaBa Koja caobpahajy Ha mpyrama, y IIuJby yCIICIIIHE
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MIPEIMKIIA]E CTakha U 0TKa3a CKJIONOBA, HE caMO Y (DYHKIUJU CTAOMITHOCTH O/IpKaBama Beh u
neuHUCake HOBUX HHBOA OJIp)KaBama, JAc(pUHUCAkE HOBUX JIO3BOJBCHUX TpPaHMIA
HCTPOIIICHA MOjeIMHUX JISTIOBA KOJIa, a TOCeOHO Koja caoOpahajy Ha oapeheHuM penaiujama,
He yMamy]yhu QyHKIIMOHATHOCT ¥ CTaHAape KoJia.

bynyha ucrpaxxuBama y 0BOj 001acCTH MOTY C€ OJHOCHTH Ha aHAIM3y MOTYNHOCTH aajbe
ONTHMHU3AIMjE TpoIeca OjApkKaBama Bo3wia. [IpemnmokeHn Mojaen ce, y3 ojarosapajyhe
KOpEKIIHje, MOKe MMIJIEMEHTHPATH Ha OCTaje CKJIOMOBE KoJia M BO3Wia yormre. [Ipu Tome
Ce MOXE CIPOBECTH JieTaJbHa EKOHOMCKA KBaHTHU(HUKAIIHM]ja TPOIIKOBA MOCTIOBama npeayseha.
ITocToju m moryhHoct yBohema Beher Opoja yia3HUX NTPOMEHJBMBHUX. JemaH oj Moryhux
npaBala JaJbUX UCTPAKMBAIKA j€ W pa3Boj MOJesia Ha MPEOCTAIMM KOHLIENTHMA BEUITAYKe
MHTEIUTCHIIM]e WIM IPUMEHOM JApyre XHOpuIHE MeToae, a mpe cBera neuro-fuzzy merone.
Hakon Tora Om ce pa3nuuuTHM MeETOAaMa ONTHUMH3AIMje MOrao oJabpath KOHIIETIT
BEIITAUYKE HWHTEIWUTEHIM]je KOju Jaje HajooJbe pe3ynaTare U HajeUKacHUje YIpaBiba
CHHMJbEHUM IapaMeTpuMa. VMcTo Tako, 1ajpu IpaBIy NCTPAKUBAKa MOTY OUTH M 3HaYajHH]jE
WHKOPIIOPHPAkEe CTakba MHPPACTPYKType y HOBe M mocrojehe Mojene, Koje MOXe JOHETH
OcHeumMje y ynpaBibamy 0JIPKABAHEM.
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Hpuaor 1

TaGenapuu npuka3 HeZOCTaTaka Ha TpueheM cTpojy (IeTUMUYHU MU MTOTITYHU TYOUTAK pajHe

CIIOCOOHOCTH) M ITOCTYHAK C KOJIUMa

Kon

KoJacku neo

Hempocranu/kpurepujymu/ynycra

Hoctynuu

Paspen

Tpuehu cTpoj

11

OO0py4 Touka

111

1.1.2

1.1.3

114

1.15

1.16

Touak ca
HABYYECHUM
o0pyuem

Jle6prHa 00pyya Mamba o
-kouia 3a 6p3une ox 120km/h (Baronu koju HOCe

03HaKy SS)......... 35mm
-APYTAKOTA ) v, 30mm

OO6py4 TOUKa
-CIIOMJBbEH

-C TIOTIPEYHUM WIIH Y3AY>KHHM ITyKOTHHAMa
jabaB 00pyY TOYKa

-KOHTPOJTHE O3HAKe HE MOKJIAmnajy ce
-HejacaH (TyM) 3BYK WIH

-nabaB CUTYPHOCHHU TIPCTEH

-1iojaBa xphe Ha Bumie o7 1/3 omncera
n3Mely oOpyua u HamaTka
KOHTPOJIHE O3HAKE

-HE TOCTOoje

-HUCY jaCHO BHJIJbHBE

00pydY Touka 6OYHO TOMEPEH
-CUTYPHOCHHU TIPCTEH J1abaB WIH BUJbHBO
nedopmucan

omreheme CUTypHOCHOT TIpCTeHA
-HAIyKHYT

-CIIOMJbECH

-HEIIoCTaje

HUCKJbYUUTHU

HCKJbYUYUTH

HUCKJBYUUTHU

HUCKJBYUUTHU

HUCKJbYUHUTHU

HUCKJbYUHUTHU

1.2

MoHO00JI0K TOUYAK

121

122

KpyxH1 kaHal 3a 03HauaBambe rPaHNLe
UCTPOLICHa HUje BHIIIE MOTITYHO BUAJBHUB )

TomnoTHO npeonTepeliehe HACTAIO KOUSHEM

e Hosuja omrehema 00je Ha 0001y U TeITy
TOYKa 3a BuIe ox S0mm

e Tparosu phe Ha BeHIy TOUKa (BEHAII
HUje 000jeH)

e TparoBu mMarepujana KOYHE MaIyye

e Owmreheme KOTpJbajHE MOBPIINHE C
Hacjarom Metana (Buau Takohe kox 1.3
umu 1.3.4

* ykibyuyjyhu kona 3a Gp3une ox 120km/h y npasHom cramy

** aKo M3HMUMHO TIOCTOj€ /1B KaHaja , MEPOJaBaH je CIIOJbHU KaHall.

HUCKJBYYHUTHU

Meputn npema Koy
1.7.1, ocum
OCOBHHCKHUX
CKJIOTIOBA KOJH Cy
03HAYCHU Kao jako
OTIIOPHH Ha
TOIIOTHA
ornrepeliema u Koju
1UMajy KOYHHILY C
YMETKOM O] CHBOT
JMBa
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Koa | KoJicku neo Henpocrauu/kKpurepujymMu M ynyTcrBa HMoctynuu | Paspen
1.3 OGpy4 nian 0601 MOHOOIOK-TOYKA
mupuHa B>140mm <133mm
131 *IIOCTOjU UCIyITueHe”S” UCKJbYUCH:E 4
B
2 _.j,
1.3.2 KoTtpspajHa moBpimHa MECTHMUIHO YTUCHYTA, KOHTAKT
C IOJTUPHOM TIOBPIIMHOM HEpaBHOMEPAH WIH U3004eHha | MCKIbYUUTH 4
Ha BEHILy TOYKA HEjeTHAKO BEJINKa
133 PaBHa MecTa Ha KOTPJ/bAjHOj MOBPIIUHU
1331 - Toyak- @ > 630mm u paBHa MecTa C AYXHHOM OJ | HUCKJbYYHUTHU 4
>60mm
1.3.3.2 - Touak- @ < 630mm u paBHa MecTa C AY)KUHOM O > 4
30mm UCKJBYYHUTH
134 Hacnare merana
1.34.1 -y>xkuHe > 60Mmm wiu >1mm nebsbruHe HCKJBbYYUTH 5
1.35 PYNAYABOCT, OJICIIOjaBamkbe WK JbYCKamhe Ha KOTPJbajHOj
MOBPLIMHHM JyXe og 60mm HCKJbYUYUTH 4
1.4 Benan Touka
141 Bucuna Benna Sh seha ox 36mm WCKJbYYUTH 4
e yayOJbeme Ha KOTPJbajHOj MIOBPIIMHA
1.4.2 Je6/puHa BeHa Sd HCKJBYYUTH 5
3a Touak-@ > 840mm -Sd < 22mm,
3a Toyak-@ < 840mm, > 630 (330)mm -Sd < 27,5mm
e BeHall TOYKa je u30pasiaH
143 Tpouewe aKkTHBHE KOTP/bajHe MOBPIIMHE BEeHIa HCKJbYYUTH )
- gR £ 6,5mm, Buau noxarak 4
e BCHAI[ TOYKA UMa OLITPY MBHILY
144 I'peben Ha Bpxy Berna h>2mm on Hajeehe BucuHe WCKJbYUHUTHU )

BeHIIa, Takohe Buau Jomartak 4

<
T~ _Rad-f
MeBkreis-¢

P

& 4

-

7
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Koa |Kouacku geo Henocrauu/kpurepujymu / ynyrcraa nocrynuu | Paspen
15 Tesio Touka
151 [lykoTrHa UM HEUCIIPABHOCT YKJIOHEHA UCKJbYUUTH 5
3aBapHUBamb-EM Ha TEITy TOUKa
15.2 JloM nnm mykoTHHA Ha KOWIIaMa MK Ha TETy TOYKa HACKJbYIHUTH 5
16. OcoBuna
16.1 Omrrehema Ha OCOBUHU HACKJbYIHUTH 5
- MyKOTHHE
- HCKpuBJbeHa (Buau ko 1.7.1)
- omTeherma MmonpaBsbaHa 3aBapHUBABHEM
- OUITpE UBHIIC
- HUCTPOIIEHO MECTO TpeweM nyouHe Behe on 1mm
1.6.2 HctpornieeHo MecToTpemeM 1o AyouHe < lmm 6e3 K+R1 4
OILTPUX UBHIIA (MCKIJbYY.KOY.)
1.6.3 Jleo Koju cTpyke 1Mo OCOBUHH (Tape OCOBHHY) [Moxuhu neo u 4
cBeszatutK,
o
MoryhHocTH
R1 ako HEje
Moryhe
UCKJbYUHTH
1.7 OCOBHHCKH CKJION
ako pasmak E (pazmak m3mel)y yHyTapmUX YEOHUX
MTOBPIINHA TOYKOBA) HUje y cieiehuM rpaHIIHUM
Mepama:
1.7.1 - @ > 840mm UCKJbYUUTH 5
1357 < E £1363mm
- @ < 840mm
1359 < E £1363mm

V cBuM ciiyyajeBUMa pasivKa pa3mMaka

E max — E min > 2mm

- TparoBu UCKJIM3Hyha

- TparoBW 3aKpeTara M MOMepaHja TOUKa Ha OCOBHHHU
OCOBHHCKOT' CKJIOTIA

- kox (MOHOOJOK) TOUYKa 3arpeBamke 30HE
TeJa TOUKa U 000/1a TOUKa

HI"

n3melhy

/ et &

ol

2
=
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Tabemnapuu npukas* HegocTaTaka Ha JI€Xajy OCOBUHCKOT CKIIOMNA

IIpuaor 2

Kon

KoJuacku neo

Henocrauu/kpurepujymm ynyrcraa

Hocrynuu

Paspen

1.8

Jlexkaj 0COBMHCKOT CKJIONA

1.8.1

1.8.2

1.8.3

Kyhuurre ne:kumra He3anTuBa

-TyOuIn Ma3uBa

-HeJI0CcTaTaK Koju oMmoryhyje mpoanpame BOIe WK
npanmHe (HeIocTaTak 3alTUTHE Karle Mk THe3/Ia 3a
[EHTPUPAHE TIPH CTPYTAY j€ JTOMYIITEH)

Bohue Je:xuniTa Buie He OCUTypaBajy OCOBHHCKH
CKJIOI O UCNaJamba

® BOJjHIIC CIIOMJbEHE
® TI0JIO’K3j OCOBHHCKOT JIeXKaja HeMpaBHuilaH

Jle:xuire 3arpejano

-TeMIiepaTypa je BHCOKAa TOJIHMKO aa ce Kyhumre He

MO€ TOJUPHYTH HaIJIaHUIIOM
e Tparosu phe

HUCKJbYUUTHU

HUCKJBYUUTHU

HUCKJbYUHUTHU

* TaOenapHH NpHKa3 HeJloCTaTaka HEKOT KOJCKOT 1eia, HasuB M KoJ Tor merna, MOCTyNak M pa3pes HEUCIPaBHOCTH
nebunucann cy UIC-oBum OmuteM yroBopom 3a kopumtheme kona (OUK), Ipunor 9, umju cMo U Mu Kao ZS
MOTHUCHULIU. [7]
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Hpuor 3

Melhynapoaau npodunu npyre
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e . =  CAOBOfAH NPOGKN
TOBAPHYW MPOOHA NOJKEUHIUX KENEIHAUA

-_— TOBAPHHM APQOMA UIC
MelyHapoauu cnoboany npodun npyre 1 MeliyHapoaHu ToBapHH mpodun
(npocun UIC) u ToBapun TPOGHA NOjeAHHUX XKeJE3HUIA*

%)

Jocagammy TeXHHYKH CTAHAAPAH H jeIHHCTBEHH TEXHHYKH MPOTHCH KOjU Yy Beh MpH3HATH Ha MelyHapOQHOM HUBOY,
kao u Cnopasym RIV, u nambe Bake, a y HapellHoM nepuoay 6uhie yHeTn y oarosapajyhe npuiore JeqHHCTBEHHX HpaB-
Mlla O MpH3HAaBalby TEXHHYKHX CTaHIapla H YCBajay jeMHHCTBEHMX TEXHHYKHMX NPONHCA KOjH ce NpHUMemy]y Ha
JKele3HHYKa BO3HA CPEACTBA HaMelbeHa 3a kopHulthese y MehyHapoasom caobpahajy (APTU).

Tosapuu npogun UIC 3a kona koja Mory caobpahaTh Ha cBHUM Npyrama, Koje cinyxe MehyHapoaHoM caoGpahajy, Ge3
noceGHOr MpoBepaBamka Mepa BXOBOT NMONpeYHOT npeceka (BUAeTH Tabeny 1.1. 36upke TosapHux npoduna, Ceecka 1
OcHoBHe nocraske [Ipunora II Cnopasyma RIV). ToeapHu npodun Koj¥ KOpHCTE HAlIE XeNe3HHLE KOPHCTE H
xenesuuue: HSH, GySEV, PKP, BDZ, CFR, CD, ZSR, MZ, AAE, CH, HZ, SZ, DB, OBB, CFL, NS, DSB, ZBH,
CFS, IRR, MAYV (ocuM npema craHui Budapest-deli-pu), ZCG u TCDD 3a oznpebene npyre (Bugeru tabeny Iy,
36Kpke ToBapHUX Npoduia).

190



IIpuaor 4

DB Schenker 1
IIpumep 3a TOBapemwe:
80-001- 11
Ilune 10 36M qyxuHe
[ojenuuauna Kosa u Tpymne Kosa Komna y 3aTBopeHnM Bo30BHMa 1 KOMO. poOHOM caoOpahajy
Komna ca nyroxogHum aMmopTuzepom
Poba
[lune myxune g0 36M
Koaa

[TnaTo-koJa ca KOJICKHM CTYIIMMa U 1ooM o apeeta (RS, S ...) ToBapHe MOBPIIUHE Y BEIUKO]
MepH nucTe BicuHe. Ha cBakuM KomMa [Ba 4enrdHa HOocada, Koja cy (PMKCHpaHa Ha CaHIyKy KoJa
WM Ha KOJICKUM CTYIIMMa. 3aBOjHA KBaUWJIa Cy TaKo MPUTETHYTA J1a Cy OAOOjHUIIH OJIaro
MIPUTHUCHYTH.

Hauun ToBapema

@ IIune yroBapene 10 4 cioja (Mehytum, npenopydyje ce camo y 3 ¢iioja) jeaHe mopen Apyrux, Ha
noJMeTaynMa Koju cy yrpaljeHu y Hocade u ymenuma oj apeeta. lllune cy paBHOMEpHO
pacmojie/beHe y momnpeqnoM cMepy. CaMmo roprbH CI0j HUje y MOTIYHOCTH UcIymeH. Kocku crymim
000peHH UCIIpel IPBOT U HAKOH MOCIEIbEr Hocaya.
HUckopumheme kananurera cpemer 0OpTHOT OCTosba camo 110 85 % MakcumanHor ontepehema 3a
MojeTMHAaYHA OOPTHA TIOCTOJhA MTPEMa MEPOIaBHO] TPAHUIIM TOBapema 3a Mpyry 1o Kojoj he ce
BO3HTH.
Cno0oTHY TIPOCTOP Y OJHOCY Ha
@ - xoncke crymue otnpuarke 15 10 40cm (3aBUCHO 01 KOHCTPYKI[Hje HOcaya)
® - obopeHe YeoHe CTPaHUIIE M Y OHOCY Ha MO KoJia (BEpTUKAIHO pacTojamke) min 5cm
@ - yeone cTpaHMIle KPaji-UX Koja min 50cm
KpajeBu mmHa HagBUCY]Y
® - HOocaue u nmogMmeraue 3a 1,5 7o 3m.
Kon mpenycra xoju je Mamu 01 2M, OTHaNajy CTIOJbHU YMETIH.
® Tloamerauu u ymerm of 3apasor apseta (mpema EN 338 kiaca uspcrohe C24)
- W3 jeaHOTr KoMaja MPeKo Iejie YTOBapHE IINPUHE
- mompedHH npecek MuH 18 X 15¢m 3a moamerade, otnprmke 12 X 8cm 3a ymeTke
- Opoj moameTaya 2 1mo KoIuma
- [OJMETa4yH Cy MHTETPUCAHH Y HOCaYnMa KOju Cy (PUKCHpaHU Ha KOJICKUM CTYIIMMA WA Ha
CaHyKy BO3WJIA M YEJIMYHHM YraOHUIIMMA MPUYBPIINEHU Ha MOy KOJIa.
- Opoj ymeraka: 6 oxH. 4 110 ¢i10jy 1 2 KonuMa(MO3UIIMOHUPAE BUICTH CKHUILY)
- yMenu ca 3ampadipeHIM HacTaBIuMa (KpajeBuma) (camo 0703ro, 010370 camo 10mm o
MPOJIA3HOT BHjKa 33 PUUBPITNKMBAGE) O/ IPBETA MJIH YETHYHNX YTaOHUKA, YAAJbEHH OJT
cycenHor Hocada ca. 0,8 mo 1,2m.
- klizne povrsine podmetaca nisu podmazane.
@ - lTupuHa MOBpPINKMHE OCIOHIA YMETaKa, Kao W IMHpHHA u3Mely Ap)kada HOcaua je OTIPHIINKE 8
1o 16cm Beha o1 mupuHe MyHOT CJioja IIHHA.
vrhovi nosaca povezani pomocu lanca (LC = 1000daN, ca enemMeHTOM TpeIHANPE3arba) W
nomohy mmactryne Tpake (LC = 1500daN, ocurypano o 1abaBiberba) (HEOTXOMHO MPEIHAPE3AHE
ca. 300daN). Be3uBame HUje HEOMXOIHO, aKO j€ T0Ka3aHo M03BOJbEHO onTepeheme pama (mracuje)
10 5000daN y Bucunm o1 50Ccm mpeko moja KoJa. .

@
yd N 4 bis 8 cm

4 bis 8 cm d ) din @

.:_E,xl

y
A
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HOCad MO3MIMOHMPaH Ha KOJIMMa

Ocurypame
[une cy ocurypane 604HO momohy:
® - 4 Hocaua o] YenuKa, Koju Cy (PUKCHPAaHU HA KOJICKUAM CTYIIMMa WM Ha CAaHIYKy KOJia U MpHYBpIIheHH
ca 4 yenuuna yraonuka (mo 8 excepa /3ymuactux/ 6 X 60mm) Ha nogy kona (o3BoJbeHe Cy ocTaie
oarosapajyhe merose, HIp. Hocauu ca 12 TpHOBa Ha HOCcehoj MOBPIIHHK).
- 2 071 TOTa YBEK Ha Kpajy TOBapa.
- 2 ocrana y cpe[HH ToBapa (MEeCTO KBaueHa) MPEeKO CBOPHaKa OOPTHHX MOCTOJbA.
- Hocauu Mory aa Oymy cactaBibern on yenuka U-mpodumna ox 160 mmu 180.
@  HajBumm cioj, Koju HHje MOMykeH, GUKCHpaH moMoly JBOCTPYKHX jKMuYaHuX Beza (min & 5mm) y
LEHTPAJIHO] MO3UIMjH, WK Cy MehympocTopu Npeko MOoayKHE OCe KOJla OCHUTypaHW IIyTeM JIpBETa,
YeTMYHUX yraoHWKa WIM KiIaja OJ YCJIOjeHOr IpBeTa, KOju Cy NpHuBpIINeHW Ha TMOJMETadynMa OJH.
yMeIrMa, yBeK y 00JiacTu Hocaya.

JlomyHcKkH moxanu
Pacrioena Toapa Buaeru muct 0.1

IHonamame ToBapa NpPUJINKOM HaTpYaBamwa npema Tabdesan 4

Tlommsbke ca 336paHOM 0,[[6aI_II/IBaH>a " paH)XHpakba Ha CIylITalully, 3a6paH>eHa " BOXHa IPEKO
CITyHITAJINIEC

Oo0aBemTeme 0 NpuMepy yropapa

Kene3nnuko npeny3sehe koje je mz3gapau: DB Schenker Rail Deutschland AG

DB Schenker Rail Deutschland AG
Grundsatze Verladerichtlinien La
Mainz, 25.11.2011

1

JIuct:

80- 001 - 11
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Jloparak 6
TexHHUYKHU NperJei-JucTa HEUCNPABHOCTH HA KOJIMMA U TOBAPY

Komna MpeKopateLe Camo ko M / n
OJICTaHa Tolzsa HIZ)F TOBAPEHHUX ana HOHpaBKaIHOMO
Kon npu Koma P KoJIa: TIpeMa oNaTky
Bbp. xoma | Ommc . npoduia Kao
npema Pazpen | mpenaju TOBapeHa ryouTax
Hatym | (12 Heueripa 0JIaTK HEUCII KIl-y ca frociiesmma TOBapa 6
uudapa) | BHOCTH AONATEY p: Y HEHCIIPaBHOCTH P TIOTPEOHO | CHIPOBCACHO
1 unn 5 JIMCTOM Mmoryh
Ja HE Ja HE Ja HE Ja HE Ja HE Ja HE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Y pa3pena 3
> paszpena 4
> pa3pena S
- cranuna npey3nMama JKII-a 3a yTBphUBame HEHUCTIPABHOCTH: .....uvneeneeneaneannnnn. Texuuuku npernen uzspuieH o KIl-a: ...
-0pOj BO3a ...ouvevnnnnns R 53 o TO1 I 810151 01 (531 €211 0. Q0 (0 Y £- R IMpemajaa KIL: ..o e,

- Bpoj omrehenux xona npema JJomatky 5: ...l

¢ Jorudyy


veskos
Typewritten Text
        193


14!

TexHUYKH NperJea TePeTHNX KoJ1a Koa npumonpenaje nsmeny KIl-a

Jonarak 7

- PacnmopeauBame M 0/ipeIMBal-€ BPEJHOCTH HEUCIIPABHOCTH KOie Ce VCTaHOBJbViV Ha KOJUMA U HA TOBAPY

Texuuuku npernen uzspiueH o KII-a: ...l

.......................................... Mpemajaa KIL: ..o,
Bpoj HencnpaBHOCTH pa3pena 3 10 5 1 X TeKWHE HEUCITPABHOCTH Bpennocr cyme
11\4)?;1 EITI::I?;:E‘ Eg :i S— Paspen 3 Pazpen 4 Pazpen 5 2 TEKUHE ;IGOZI)CHP asrocty | Hanomere
KoJ1a z Cn4x Cn6x0,4 Cn8x 1,0 |HCMCHIPABHOCTH | (~ 14 100
0,125 Cu5+7+9 m
1 2 3 4 5 7 9 10 11 12

g Jorudyy


veskos
Typewritten Text

veskos
Typewritten Text
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Ipwuior 7

VOZOVI NA KOJIMA JE ALARMIRANA TEHNICKA ILI EKSPLOATACIONA NEISPRAVNOST

=
< k= % AKTIVIRANI ALARMI <
2| < |¥]z >
s| < | 38 || =
) = S N [Z @)
= < 5 @) S NAPOMENA
o1z <Zig_<<gg_|o:@_ln:><
% o [£([D|9|9(L|a|™™ [*-|+]|O
S N I¥[IT|I -
x D
m
1 2 3 4 6 |7]|819)|]10f|11|12]13]|14|15]23 21
1 7:48 1532011411 3 X | X |* javljeno Makisu
2 - 11:03] 40837 | 74| 2 X X preko. os.pr. : 5 0s.(23,96) i 6 (23,71)
3 < [18:05] 53203] 60 | 1 X X javljeno Makisu
4 E 18:17| 52401 | 44 | 8 x| x|* javljeno Makisu
5 22:17146980) 64 | 1 X ¥ preko. 0s.pr. 6 0s.(22,64)
6 22:541 44623 57| 1 X — preko. os.pr. Lok. 2 0s.(22,90)
7 . 7-20 | 40775 51| 3 « X preko.os.pr.: 2Lok (22,99) i 83(23,41), 84(
=) 24,62)
8 o 18:45] 45625| 60 | 1 X X preko. os.pr. na 29 0s.(22,54)
9 19:53]1 46869 | 69 | 1 X ¥ preko. 0s.pr. na 6 0s.(22,86)
o S |14:23| 52263 | 74| 1 x| |+ javijeno spoljnjoj
N
11 S |21:00] 47261] 60 | 3 X | x — na Lok.461-206
12 | & [21:14| 52291 63| 5 X X 5 alarma za FL (*) javljeno BGD peron
13 1:27 | 52403 | 62 |12 X ¥ javljeno Makisu
14 1:46 | 53201 | 54| 2 X ¥ javljeno Makisu
15 q 2:06 152643129 2 x| x|« javljeno spoljnjoj
16 | S | 2:29|40633[51]|6 X x preko. os. pr. 63,64,69,70,75,76
17 8 [ 7:22[47603] 40 2 x| x|« javljeno Topcideru
18 8:36 | 44263 68 | 1 X ¥ javljeno Makigu
19 14:47( 44271141 1 X ¥ preko. os.prit. 70, javljeno sektoru
20 S 3:11 (52263 70| 1 X * ravna povrsina na 73.osovini FL (¥*)
21 o | 5:54]40837] 72| 1 X | ravna povrsina nall.osovini FR (¥)
22 o 7:06 152401571 X * FL sve je u redu pri propustanju
. . na 51 osovini prekoracenje osovinskog
23 S 13:59] 44271 | 67| 1 X % oriitiska
24 S 18:29( 46980 62 | 1 X * ravne povrsine na 33 osovini
25 3 13:32| 48441 67| 1 X * ravne povsine na 68. osovini u FL(*)
26 2 [20:35( 3405 | 77| 1 X ¥ ravne povsine na 12. osovini u FL (¥)
27 0:01(40633|63[1 x | % ravne povrsine na 58.0sovini u FR (*)
« . preko.o0so.
28 é' 0:32]53203( 69 3 X * | pr.700s.(23.05),710s(22.61),7205(22.70)
g ravne pov. na 104 oso. FR(*) na 121 FL(*) i
29 21:241 532031 42| 4 x| x|« 129 FL(**) i 143 FL(**); javljeno
BGD.ranz."A"park.
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rav. p. nal58 os. FL(**); kola olistana, TK-

30 . 4:12 145803] 36| 1 ¥ 344
31 ‘Z_:, 5:53 1524017411 % | na 30 osovini prekoradenje oso.pr. 23.25t
32 N [6:25[45801]69] 1 ¥ ravna pov. na 20 osovini u FL(*)
33 8:43 1 3403 1 93| 1 ¥ | napropustanju nisu uodene nepravilnosti
. 46 kola (FL** 1 FR**) ; ve¢ bila olistana(tk-
34 S’| 9:33 1532015114 * . : T d34) =
S . 5 oso. (FL**) kod pregleda nisu uocena
S § e R R - 59 0s0 (FLg)gtp?fieB;ggledu nema
36 16:20| 53203| 70| 1 ¥ ' nepravilnosti
37 %) 0:10 1 45803 74| 2 ¥ 89 0s0. FL (*),99 i g (22,60)
38 9; 13:57| 45651 71| 1 —I| preko. oso. pr. 5 0s0. 22.52 (lok. 461 )
39 & 20:441 45625 771 1 ¥ preko. 0so. pritiska na 52. osovini
10 C;). 0:56 | 45703| 52| 1 * ravna mesta na 48.0sovini u FL(*)
[ep]
. ravna mesta na
41 S 1119153203 66| 9 * 73,77,88,105,106,115,139,152,160
= : 18(22.76)
43 22:00({ 45803 71| 1 X prekor. 0so0.pr. 72. osovina g (22.81)
. zagrejanost tela tocka na o0so.: 37,38, 49 1 50,
44 o 18:55( 46877 66 | 4 * kocnica iskljucena.
45 | S [22:10]47603] 70] 1 x | preko. os. pr. na 29 osovini g (23.30)
. 93. osovina (FL*), pri propustanju sve je
46 23:27153203| 71| 1 * uredu
preko. os. pr. na osoovinama:
1:14 | 468751 70| 7 * |20(23.50),48(28.83),49(22.68),52(22.54),58(
47 22.56),67(22.64),68(22.64).
48 2:01 532015211 ¥ rav. mesta na 0so. 80(FL*)
. 0s0. pr. kod 0so. :
49 | @ | 240|46177168)3 * 21(22.67),22(22.72),23(22.89)
—
50 é‘ 14:23]1 46879 | 74 | 2 —I |prek. os. pr.: 2(23.15) i lok 461 i 90 FL (*)
16:08| 45411 | 69 | 2 x |8 20-0s0. FL (*) i FR (¥*),voz propusten bez
51 ’ primedbi, nastavio voznju
. na 15-osovini FR(*),voz propusten bez
52 17:28| 415 195(1 ¥ primedbi; javljeno TKS-peron.
. 50-osovina FR(*) propusten bez
53 1:391 40805 68 | 1 * primedbi.javlljeno u BGD spoljna
54 4:11 | 52401164 2 * | 67-0s0. FL(**) 1 91FL(*), javljeno u Makisu
55 5:42 | 7051 | 541 x | 12- 0s0. FL (*), po pregledu - bez primedbi
™ * * *%) i H
:! 6:17 | 476411 61| 3 X 520s0. FL ( ),TFOL g()j FR (**), javljeno
56 a pcideru
™
S , 10s0. FL (**)77,78,79 i 83 FR(*), 81
57 9:52162403| 44 5 * FL(**), javljeno MakiSu
58 13:52| 45625| 71| 5 ¥ prekor.os.pr.: 46,48,50,67 i 80
59 14:16| 52411 67| 1 X ravna mesta na 0so. 8(FL*)
60 16:11| 52263 | 74| 1 —I | prekor.os.pr.: 2 0so. lok 461-206,(22.57)
61 18:21| 44263 68 | 1 X prekor.os.pr.oso. br.94 (22.75)
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prekor.os.pr.:19 (22.69), 20(23.19),

—
< | 6:10 53201 (68 | 4 21(22.91), 22(23.50), GRD na 58 osovini
62 | o FL()
5
63 5 [19:04]52411| 71| 2 kod osovina 29 i 31 (FL*)
o
. na 16i17 oso. FL(*), na 77 FR(*)i 144
64 5:33|53201(63] 4 FL(**), javljeno Makisu
42 FL(*), 49(**), 69 FR(*), 76 FL (*),
o .
65 : 11:15) 454111 72 | 4 pregled bez primedbi, javlja BG spoljna
— 1121 127 oso. FL(**), voz propusten bez
[{e] . >
66 S |11:441 45801 731 2 primedbi, javljeno MakiSu
] zagrejanost tela tocka os. 27 i 28; kocnica
67 14:36)| 40763 | 57 | 2 iskljucena-bez ostecenja
preko. os. prit. : 7 (22.52), 8(23.10),
_ 10(23.98); 14(23.40), 15(22.87), 16(22.71),
68 0:38 [ 46177165 8 18(23.11), 22(22.56); javljeno BGD-
ranzirnoj
69 11:31| 468731 69| 1 Lok 461-017, preko.os.pr. na 5.0s0. g:(22.79)
g ravna povr. na 67 oso. FL(*), izvrSen
70 3 [19:14] 46895 76 | 1 pregled propustanjem voza i mana ne
S ugrozava bezbednost
ravna povr. na 11 oso. FR(*) i 107,110 i 112
FL(**), uoceno manje lupanje na kolima
71 23:15 | 52403 | 52 | 4 serije "U"(individ. br. 652-2,sopstvenost 72),
navedena mana ne ugrozava bezbednost
saobracaja; kola tovarena"NP" Sine.
72 o 1733 2207 [93 (1 5 osovina (FL*), pri prolazu sve u redu
— *) i *K
73 < | 1818 |47775| 72 7 oso. (FL )|1V06'osc.). (FR**) nema
ostecen]a
74 135 461771 79 | 3 preko. os.pr.: 5(23.05), 6 (23.05) i 29 oso.
(22.57)
75 1:49 | 53413 (45| 1 10 0so.(FL*). pri prolazu sve je u redu
. prekor. os. pr. 40 (22.73), 42 (23.34),60
76 (f" 8:00 | 4687367 | 6 (22.72) 61 (22.86), 62 (22.72) i 64 (22.54)
77 o | 13:36 [ 53203 | 54 | 2 prekor.os. pr.: 70.(23.20) i 72 (22.65)
78 | © [1638[45625] 712 prekor. os. pr. 9 (22.52) i 10 (22.75)
prekor.0so.pr. 53(23.92),
20:55 [ 40839 70 | 6 54(23.10),75(24.05),76(23.00)99 (24.14) i
79 100(22.96)
80 027 | 524111 69 | 2 20 (FL*) i 420s0. (ERrezj,ukod pregleda sve je
_ 9 (FL*), 13 (FR*), 19 (FL*), 34 (FL*), 50
81 2:56 153201168 | 5 (FL*), kod propustanja sve je u redu
82 4:26 1476411641 180s0. (FR*), kod propustanja sve je u redu
83 5:45 1 2201 |95 |1 60so0. (FL*), kod propustanja sve je u redu
(32}
— .
84 :: 12:57 | 20769 68 | 2 prekor.o0s.pr.2 osc'):.LIEg;AGLZOG ina70
o
- 27 oso. FL(**), izvrSen tehnicki pregled-
85 15:13 | 40835( 69 | 1 propustanjem i voza,bez primedbi, nastavio
voznju
52 oso. FLI(*) i 131 oso. FL(**), kod
86 18:59 | 522631 70| 2 pregleda voza, sve je u redu, javljeno u BG
spoljna
26-osovina FL(**) voz propusten be
87 21:15 | 46873 | 54 | 1 vina FL) vo propusten bez

primedbi
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. prekor.os. pr. 49 (23.02), 55 (22.64) i 56
88 0:05 | 45625 72| 3 « * (22.60)
89 2:06 | 46177] 66 | 2 X * prekor. os. pr. 6(23.61) i 48(22.69)
90 2:18 140665| 72| 1 X ¥ 78FLI(*) pri propustanju sve je u redu
prekor.os.pr.: 17(25.60), 18(24.71),
856 | 42801 54| 8 x | 29(24.80), 30(23.95), 33(23.17), 34(22.59),
91 et X 61(23.05) i 62(23.40)
—
! . 140 0so0.FR(*)voz propusten bez
92 = 15:55 1532011 63 | 1 X * primedbi,kola olistana tk-34 za rad.Maki$
preko.os.prit. : 49, 50, 52, 54, 56, 57, 58, 59,
. 18:13 | 45625 60 (20 x | 60, 63, 64, 65, 66, 67, 70, 72, 74, 76, 78 i 80
X osovini
94 19:47 | 46980 70 | 3 X ¥ 20 FL(*), 28 FL(**),38 FL(*)
95 22:38( 46863 69 | 1 X - prekor. 0so. pr.na 20s0.Lok 461-157
96 1:25]1 52643 71| 1 X ¥ 34 0s0.FL (*) pri pregledu nepravilnosti
97 5:31 (45801 75| 2 X | X[« 43 0s0. FL(*) i 56 FR(*)
™
98 § 6:52 | 53413 74| 1 X ¥ | 54 0s0.FL(*), nema uogenih nepravilnosti
—
H .
99 o 141121 40765 70 | 2 X ¥ | prekor.oso. pr. na: 67(22,95) i 68.(22,55)
100 22:471 40839 68| 1 X ¥ 46 0s0. FL(*),nema u nepravilnosti
101 23:20(1 45801| 69| 1 X ¥ prekor.0s0.pr.na 920sovini (23.06)
102 2:42152411] 68| 1 X |* | 62 o0so. FR(*¥), nema uo&enih nepravilnosti
103 %) 3:13 (53201731 X X 40 0s0.FL(**), nema nepravilnosti
104 | & |15:03]46895] 74| 1 X X 25 0so0. (*), javljeno Top¢ideru
3 . prekor.os. pr.: 2(22.94) i 95FL (*), nema
105 @ 16:16] 40763 | 66 | 2 X X * uocenih nepravilnosti
106 18:08| 40775| 70| 3 X % | prekor.oso.pr.5(23.40), 15(24.13) i16(23.34)
107 1:26 146873 72| 1 X ¥ 54 0s0.FL(*), pregledan, sve u redu
108 4:26 146805] 69 | 1 X ¥ preko. 0so. prit. (22.25)
g 14:45! 207731 611 3 preko.oso.pr.: 2 0so. Lok (24.02) i 9 (23.03)
. X i *
109 ":\:1 x| x i 30 FL(*)
=) .
110 — [15:13[44263| 68 | 1 x |* |na19 0s0.FR(*) , nema uo&enih nepravilnosti
. na 32 o0so.FL (*) i 52 FR(*) voz propusten ,
111 17:29] 529411 52| 2 x| x|* nema uocenih nepravilnosti
:i 17271 532031 73 | 1 X 40-os FR(*) pri propustanju voza nema
112 '-‘H’ ' X uocenih nepravilnosti
. 121- os.(fl **) voz propusten bez primedbi,
113 | 12:00/63201| 73| 1 X * javljeno Makisgu
114 | < |18:11| 4686366 | 2 X X preko.0s0. pr. 27 (22.61) i 29 (22.60)
115 ~ 23201 45621 | 22| 3 X « preko.oso.pr.:68‘(52%.33;255), 67(22.63) i
. preko.oso.pr.: 8(22.55), 10(22.56),
116 0:47 | 46187 52| 5 X * 12(22.60), 55(23.88) i 56(24.30)
117 i 2:25152403]| 75| 2 X | X |* 7FL (*) i 68 FR(**), kola olistana
118 § 14:471 40773 | 63| 1 X — preko.0so. pr. 2 osovina Lok (22.65)
o:of 1917 26863 51 | 2 | x [« 69( *), 70( *), nema uocenih nepravilnposti,
119 — ) javljeno Topéideru
. 42 ( *) pri propustanju nema uocenih
120 20:12| 524111 69| 1 X ¥ nepravilnosti, javljeno Makisu
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121 4:45
« 52263 | 44
122 I 1
o 10:
123 ‘3; :08( 40839 67
13:44| 5 3 X « 20(*), n
124 3203 ema uoceni
1 2003 17 l nih nepravﬂ
. n )
25 | o |3 407751 7 X X L | B0me BGD-500 osti javljeno
o [3:35 1|5 ma n poljna
126 | & 5341 4 epravilnost, |
N 3 3(2 osti
20 59 2.94) i . pre
15 1 x |* )i a4 ko. os
127 | S 40773 | 48 X | X 175(*), kol (23.07) o-pr-
— X , Kola .
o S 599 | 4 3 . | Preko.ospr .‘QIStana s
g | = 6177 N 1 6(22.7 47212
54 X F 6) 51 d.Maki
130 i 72 6 12 os L (®i , 51(23.22 akis$
~ 24 | 46 X 0.(%) i 16 FR ), 14,15 i
131 18:04 873| 73 | preko  propusten n o i16
132 215 53203 | 77 1 “o%0. pr. 232 ema nepravilnosti
6 44263 1 X X prek 26(2 3.48), 24 osti
133 | @ -23 | 456 7711 X 22(23 10- o5 pro19 3.11) (23.02) i
o 1421 516012 = - 16) 23(22"79)(’;‘2.66), P
134 ; 46863 | 64 - - ,24(22.54) i 508)
1 & 15:46| 52 x| |* prek 0. 050.pr. 5(2 289)
35 211 55 X e o 050, pr. - 2.57)
136 15:53| 4 x| p ). kod propus .8 (22.64)
6873 reko.oso pustanja .
20:46 52 ¥ U tabeli pr.: 47 svejeur
:46] 46861 r eli liste vo (23.10) i 49 oo
137 73 1 X - eglstrOVa|a3ZOVa merna (2313)
o 5:2 tabeli list 3aGRD stanica j
— 9145 regi e Voz 66 0soVi Je
1 S 625 « gistrova ova me sovina
38 ! 6 u - la 6 na stani
S [10 419 X tab_e“ e 0aGRD 80 stanica je
139 Q :23 | 45803 . registrovala 50§°Va merna : sovina
120 13:54| 53 7111 x preko. 0s0. pr .aGRD 8 c:sgi?aje
14 15: 201] 61 X preko. - 50sovina vine
1 133 69 X 63(2 (23.42 85),9
42 | o 18 3| 40835} 72 : * (2339 65(2)21(1%(2.3-945,2251)’
143 N 13 526 1 X [x > preko 10)i 67(22 0278),
4315 X * FLiF . 0S0. pr.: .83)
19:30( 5 °l! x ns(*)i 108 FE.*69(22'61)
144 2401 | 67 X orek ma uo&enih (*%), pri
145 4:59 1 x | 230s 0.0S0.pr.na nepravﬂnzro?uétanju
1 ) 5 45805) 73 X x 0. FL (*),pri osovini br Q(Ztl
46 § 6-48 5201 1o 4 . 106 00 FL ( propustanju Svej’-ls)
1 — 44 6 *)1 - e ured
il E 46863 | 64 : X * | 80 FL(*) pri pri pregledu sve je —
148 9:49| 48451 4 . | prek pri pregledu u redu
149 15: 54 0. 050 neman
:35) 406 o X _|* 1 - Pr.: 107 epravilnosti
21:38 33 68 X X 6 09(23.55 (22.76), 10 !
150 n 256191 75 1 ¥ FR(%), nema )i 112(24 12;3(22_75)
. oceni . ,
151 103) 4694 : X . |Ft (*Ereko'OSO.pr ) ocenih nepravi
) 1|47 ) na FL6 vilnosti
1 O i ! X A 100‘64’79i73 .
N Il *
53] & 12| 45803 35FR(*), — ,
1 19.:3 70 [« |37 , sve je ih nepravi
54 = 7 407 l (*)9 ne oéi u redu k vilnosti
65 6 X 5 ocltava od pro -
2 . 0 _ 2 do sve r: pustan.
234 534 1 prek 56 os avne ja
131 69 -Oraéenjed 0. nema z I_)Ovrgine(
3 X X 12prltlska na ZOZVOljenO aplsa), od
X FL(*) pri osovini Li osovinsko
* nepravi propustanj k, (23.3 g
| it 22
, o
& preko.oforopuéten iséj‘o Makiéuenlh
.pr ema pri
.23 (2 primedbi
26(2 2.54), 25 cdbi
Sy S0
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. preko.oso.pr. : FR(*), 23(23.15), 24(24.19),
155 5:58 | 44263| 64 | 4 X x |- 64(22.87)
156 11:20153203| 71| 1 X - preko.oso. pr.na Lok.461-203 (22.64)
o preko.oso.pr. : 61(25.70), 72(22.66),
157 § 12:06| 46873 68 | 6 X x 73(22.89), 74(23.10), 75(22.55) i
o 77(22.66)
L
158 & [12:12 7053 [ 89| 1 X * 12 FL(*), nije razlog za isklju¢enje
159 15:33]1 45625| 72| 1 X - 4 FL(*), ravno mesto na Lok.444-016
160 16:18| 52403 65 | 1 X X 42 FL(*), pri propustanju voza nema
) uodenih nepravilnosti
161 7:33 15240153 (1 X ¥ 104 FL(*), kod propustanja sve je u redu
. preko. oso.pr. : 32(23.49), 66(23.58) i
162 8:13 146875168 |1 X X 68(23.04)
163 g 14:46| 2403 | 85| 2 X ¥ preko. 0s0. pr. 20s(g22.67) 40s(22.85)
(:i 26 FR(*), pri propustanju nema primedbi.
164 | < |15:04| 46178 66 | 4 X X | ¥ preko. 0so. pr. : 48(23.78), 56(23.07) i
& 58(23.04)
165 22:581 52403 60| 1 X —1| preko.oso.pr.: 0s0. 4 Lok 441-751, (23.04)
166 23:541 53201 61| 2 X | x| X preko. 0so. pr.: Lok.444-016, (22,87), 1 i 4
. preko. oso. pr. : na Lok.461-201, 2(22,71) i
167 3:00 [ 46863 | 64 | 3 X —! [na 0s0. 26.(23.33) i 66(22.51)
168 | « | 6:42 [44263]60 | 1 X * preko.0so.pr. : 84(23.00)
169 § 12:18| 45801 | 74 | 2 x| x|x 11 FR(*) i 28 FL(**), nastavio voZnju
170 ; 16:45| 45625 | 68 | 2 < | x N preko.oso.pr. : 58( 22.89), i 78FL (*)
3N ) propustanjem nema primedbi
171 22:11]1 45621 | 67| 1 ¥ preko. 0so. pr. : 22 (23.55)
172 22:37] 6097 | 94| 1 X preko. 0so. pr. : 24 (22.76)
173 2:36 | 46863 | 63 | 2 X X preko. 0so. pr. : 36 (23.00) i 37(23.53)
. preko. oso. pr. : 32(22.72), 62(23.11)i 64
174 0:52 14565353 | 3 X X [* FR (*), kod propustanja bez primedbi
175 6:16 | 6091 | 94| 1 X ¥ preko. 0so. pr. : 22 (22.89)
. preko.oso. pr. : Lok 461-034 na 6 0s0.
176 o 7:31|46873| 68| 1 X - (22.60)
8_ . preko. oso. pr. : Lok 461-208, 3(23.00),4
177 o 8:22 144263 71| 3 X — (23.14) i 6 (23.09)
178 | & |[10:15]| 4617738 1 X X preko. 0so. pr.: 29 (22.51)
. preko.oso.pr. Lok.461-022, 30s0.(23.08) i
179 20:06| 47641| 57| 3 X | X — 6(22.65), 6 FL ()
180 20:101 46895 | 56 | 2 X | X | % | 16 0s0.FL i FR(*),pri pregledu bez primedbi
181 20:38] 45625 63 | 2 X | x ¥ preko. 0s0. pr. : 25FL(*) i 76(22.94)
182 22:051 524011 70] 1 X X na 340s0. FL(*),propusten bez primedbi
. preko. 0so. pr.: 20(21.58), 47(22.96),
183 2103146873 70| 5 Xpxf* 53(23.26), 54(23.22) i 11 FL(*)
] . preko.oso.pr.: 63(24.21), 65(23.51),
184 | 5 | 43114426368 3 X * 66(24.42), izvestena operatika TKP
185 S‘. 8:19 | 46863 71| 2 X | x ¥ preko. 0so. pr. : 15(22.70) i FL(*)
186 | S |13:52|52263]|65] 1 X ¥ 0s0.37 FL(*), pri pregledu bez primedbi
. na 0so. br.30(fl*)bez primedbi i na
187 14:54) 42801 67| 2 X * 0s.55(FOA 245 C),javljeno BGD-spoljna
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preko.oso.pr. : 3 0s0.(23.62), na Lok 461-

188 3:00 145651705 X — 022, FL i FR na 6 0so.
189 5:21 40763 70| 2 X ¥ preko. 0so. pr. : 61(23.19) i 62(23.03)
. 9 oso. FR(*), pri propustanju voza nema
190 5:5644263| 78| 1 * uocenih nepravilnosti
. 0s0. 38 FR(**),voz je pregledan, nema
191 7118 (46863 ] 72| 1 * oStecenja na tr¢ecoj povrsini tocka
192 8:33| 3403 |94 |1 X X preko. oso. pr.: 2 (23.09)
g preko. 0so. pr. : 19(22.92), 20(22.60),
N _ 29(22.99), 30(23.45), 31(23.39), 32(23.61),
193 S 15:06( 46177 | 64 |12 X = | 49(22.87), 50(23.29), 52(23.23), 53(22.64),
N 54(22.91), 56(23.91) i Lok: 444-005
194 18:41]1 45619| 70| 1 x | 850s0.FR (**), kod propustanja sve u redu
preko. 0so. pr.: 5 Lok 461-205(23.02),7
195 442631 65| 3 - FR(*), 41 FL(*), pri propustanju bez
21:01 X primedbi
preko.oso.pr. : 27(23.24),
196 46873 75| 7 x | 28(22.99),29(23.18), 30(23.33),53(22.59) i
23:54 X 56 FR(*) i 74FL(*)
preko.oso.pr. : 25(23.88),
26(24.67),45(23.29), 46(23.86), 47(23.32),
197 45803 65 (12 * | 48(23.27), 49(22.58), 50(22.70), 51(22.86),
1:34 X 52(23.97) i 28FL(*)
198 3:43| 40805 61 | 3 X x| preko.oso.pr.:72(23.15) i 50 FL(*) i FR(**)
199 | @ | 5:55/46937| 60| 2 X ¥ preko.0so.pr.: 2(23.03) i 6 (23,67)
200 § 6:08| 6091 |100] 1 X — | preko.oso.pr.(g): 2 (22.78) Lok.441-753
201 ; 14:50] 2403 192 | 1 X —I | preko.oso.pr.(g): Lok.441-709, 4 (22.51)
202 | © [19:33]40775[ 58] 3 X X 91FR (*) i g: 97(23.87) i 98(24.98)
203 21:32| 3407 |96 | 1 X * g: 4 o0so0. (22.99)
204 22:541 40765| 73| 3 X % |4 0s0. FL (*)ig: 150s0. (23.44) i 16 (22.66)
) g : 5050.(23.40), 37(25.14),49(23.98) i
205 23:56| 46863 | 56 | 4 X ¥ 50(23.46)
206 5:48 | 2201 | 93| 1 ¥ 60s (fr*) kod propustanja sve je u redu
207 6:06 6091 193] 1 X - g : LOK 20s0, (22.55)
_ g : 6050.(22.97), 10(23.00), 12(23.40)
208 6:21 46985| 70| 8 X * | 12(23.07), 29(23.22),34(23.12), 36(22.51)
209 g 7:00 5294172 2 X — LOK 461- 3 0s0.(22.77), 4(22.87)
210 | & [15:16] 2403 (96| 1 X - g: LOK 441-; 1 050.(22.59)
211 ﬁ 16:28] 40773 | 45| 1 * ravna povrsina na 13 osovini FR(¥)
<
o . ravna povrsina na 6 osovini FR(*),javljeno
212 17:32| 2207 | 96| 1 ¥ TKS-u BGD peron.
. ravna povrsina na 7 osovini FR(*),javljeno
213 17:54| 415 |92 |1 ¥ TKS-u BGD peron
214 21:06 46980 55| 1 ¥ 50s0.FL(*),pri propustanju bez primedbi
215 | ~ | 5:41] 7051 1881 % 120s0. FL(*),pri pregledu bez primedbi
—
216 g 12:33| 268731 66 | 1 « ravne povrsine na 62 0so.FL(¥*) pri

propustanju voza bez primedbi
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217 | 2:57 | 45625 46
218 . 18:06 - X X ravna povrsina na 26 0so. FL(¥)izvrs
o [18:06[44203]74 |1 e
10 " . pregled bez primedbi.
22:14 45625 | 71| 1 - ravna mesta na 87 0so.FL (*)
X X vna povrsina na 8.os(fl*) pri -
220 | | 0:48 46177 ) 63 1 vors s e pripropstany:
= X « | ravne pov.na 530s0.FL(**), pregledom
A ' k
221 | S [13:31] 48441 73| 1 vl s
X e ravne pov. na 13 oso. FL(*
-~ . . FL(*), pregled
6:42 | 46863 | 75 | 1 g
X * 8 * . -
223 o 7:201522911531 1 - 0s0.FL(*), nema uoéenih nepravilnosti
” § X « | 44 0s0.FL (*), voz propusten, nema uogenih
4 &: 8:57 146873 75| 1 55 e
i X X 0s0.FL (*) voz propusten %an
S , néma
226 19:03]| 41503 58| 1| x 48 neprayMnost -
- ' X oso.zagrejanost lezista (HOAL 7
23:02]| 46177 71| 1 — FLJFE\vljeno BG.spoljna 5C)
X X 0. FL (*), propustanjem i
) _ . ) jem i pregled
28 o 5:49 | 7051 | 85| 1 > istog bez primedbi pregiecom
p X X 0s0.FR(¥), voz propus -
o pusten n
229 21:02| 53413 44| 1 22 nepraviinost S
220 . X X 0s0.FR(*), voz propusten or
4:14 | 44861| 73| 3 T i
X X i15 oso.FL(*),1 54 FL(* =
231 . nema uocenih ne;)(r;\’/i\llr(l)jsfir opuen.
o 23| 24881 | 72 |12 31Ij-;,ilj,19,24,27,33,34,37,38,48 FL (*)
§ X [ x [* 551 2149F|-(**),_k0d kola 31505954020-
232 |  [18:04]44263]55] 1 e ra(Z“kaaSi ol7.o01
el " gr9.23)
S |22:00( 3407 |100| 1 * | 700soFL (). pregledan, nema oftecenja
X * 9 0s0. FL(*), pri
235 23:05| 48441 72| 7 50. FL(%), pri pregledu bez primedbi
X Ix |« 13,14,15,19,23,29 FL(*) i 40
236 23:10[ 46980 70 | 1 X FR().pregledan bez vidjivin nepravilnost
- .
237 051 | 62643 69| 2 Tko'oso'prf LOK 461,024, br-3(22.56)
238 2:03 | 52643 | 66 | 1 M L
25 . . » na kolima
g 6:04 321 |93 |1 - —I | preko.oso.pr.LOK 461-122 0s0.2 ( 23.31)
g .
S | 0:47 | 48451 | Preko.0sopr LokiH020 0504 2259
240 | = 69| 6| x X | x | % | 140s.(fi+f ;avne e
- (fl1*+fr* ’17(f|*) 40(f|* *
o2l . : L2 AT, ),51(fl*),56(fl*
18:30] 743 [o1| 1" javljeno makis,isti propusten bez prime(dbi)
242 20:32] 273 - = preko.0so. pr-
- : 891 " .0s0. pr.: Lok. 441-706
; -
07 341 | 9911 o - prekko.oso.pr.: Lok 441-316, 0s0.4 (22,68)
244 . preko.oso.pr. : Lok 444-020
. 631l a6177] 71| 6 Tt , 050. 2 (22,53)
o x| x « | 512310 i 60), 6(22,95), 34(23,38)
e 8 ,11) i 2 alarma za GRD na 0so. br.33 i,
S [1037] 4669 | 71| 1 L)
i ‘;{ X | ¥ 70 oso. FR(*) voz PrO_puéten,nema uolenih
11:02| 46863 | 75 | 1 > nepre ot
X | ¥ OSOAFR(*)V ¥ v .
247 22:20(1 46980138 | 1 noezpfa;\?ﬁ;lztif} nema uocenih
248 23:45] 44881 | 48 xfx | 19 ot
1 X - - 0s0.FR (*), javljeno Bgd spoljnjoj
0s0.FL (*)voz propusten bez primedbi
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249 4:51 146879169 |1 X —1'| preko.oso. pr.: Lok 444-020, 20s0.(22.89)
. 1 0s0. FR(*), 18FL(*),FR(**),19FR(*) i
250 09:27) 46863 72| 5 XX 20FL(*), voz pregledan nema oS$tecenja
™ ) 38 0s0. FL i FR (*)(*)voz propusten bez
251 § 14:06( 46873 73| 2 X[ x* uocenih nepravilnosti na kolima
252 ﬁ 14:41( 46875 71| 1 X * 32 0s0.FL(¥), javljeno Top¢ideru
™ . 21 0s0.FR(*) voz propusten,bez uocenih
253 | =1 115:13]44881[ 65 1 x[* nepravilnosti na kolima
prekoracenje dozvoljenog preopterecenja na
254 18:29 743 [ 98] 1 X —I |desnom tocku na os.br.2(gr 12.53) na lok.441
706
. 22 0s0.FL(*) voz propusten, nema uocenih
255 2:22 153203 73| 1 X ¥ nepravilnosti
preko.oso.pr.: 8(22,63), 10 FL(*), FR(*) i
256 ) 6:18 [ 46177 71| 5 X | x| x|* 2(24,42) 1 15 (22,95), voz propusten,
Q nastavio voznju, javljeno MakiSu
o ] preko. 0so. pr.: 34( 23,61) i 36
257 g 6:56( 46877 65 | 2 X * (23,66),javljeno u Topcider
. preko. oso. pr.: 64(22,52), 65(23.12),
258 7:49( 40839 61 | 4 X * 66(23,79) i 78(23,69), javljeno Topcideru
259 16:40| 53201 | 65| 1 X ¥ preko. 0so. pr.: 76(22,90)
260 - |19:13145625[ 70| 3 X ¥ g :20(22,74), 40(22,80) i 68(22,89)
o 27 0s0.FR(*), voz propusten, bez primedbi,
261 | «» [20:34 213 1921 * javljeno st.Beograd
262 22:51| 22111981 ¥ 6 0s0.FR(*), pregledan,bez primedbi
. g: 11(23,43), 12(23,11), 65(22,79),
263 1:00 | 40839 | 7115 X * 66(23,08) i 79(22,64)
264 3:23 (53413 71| 1 X —I | 2 o0so0.FL(*),voz propusten,bez primedbi
11 0so.FR(*) i 12FR(**), voz propusten,bez
265 3.33 [ 45896 75| 2 « | ¥ primedbi
266 - 7:341 3401 [ 8911 X | % 5 0s0. FR(*)voz propusten,bez primedbi
-
267 K | 7:58|45625( 70| 2 X % | preko.oso.pr.: na5os.(FL})i (FR}) g=22.62
o
= . 39 0s0.FR(*) i 42 FR(¥*) voz propusten,bez
,6s | S |11:36] 52401 66 | 2 x [ rimedbi
. 9 0s0.FR (*) voz propusten,bez primedbi,
270 18:33) 743 1931 x[* javljeno BGD-glavna st.
. 50s0.FR(¥),voz propusten bez primedbi,
271 21:49| 3411 | 87| 1 X | * javjeno Byd-peron
272 23:461 44811 72| 1 X |* | 360s0.FR(*), voz propusten, bez primedbi
274 7:13] 3401 |91 1 X | % 5 0s0. FR(*),voz propusten bez primedbi
53 oso. FL(¥*),voz propusten, bez uocenih
275 7:38 4575165 (1 X * nepravilnosti
na 13 oso. FL(*¥*), voz propusten i
] zaustavljen,bez vidljivih ostecenja na trcecoj
2' 12:41) 45619 71| 1 X * povrsini to¢ka,usmeno javljeno bgd.ranzirnoj
276 I "A" parku
Q; ) g: 13(22.85), 14(23.04), 41(23.68) i
277 | 2 | 14:0340775| 70 4 X * 12003.48)
. na 4 oso. FL(flI*), LOK 444-016, voz
278 15:06| 53201 57 | 1 X - propusten,bez primedbi
. 27 0s0.FR (*), voz propusten,bez primedbi,
273 20:27| 273 (931 X [* javljeno pregledacima kola BGD-glavna st.
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280 1:59 1 40839| 76 | 1 X X g : na 89 0s0. (22.79)
9 0so.FL (**)1 11 FR(¥*), voz propusten,bez
281 m [5:35] 2201 [ 94 ] 2 X | x | ¥ |primedbi, javljeno pregledatima kola BGD -
I glavna st.
282 | o 534111721 X * 23 0s0.FL(¥*), javljeno pregledad¢ima kola
283 | & [17:34] 415 [95]1 x |« 19 0s0.FR(*), javljeno PK
. " ; -
284 46177 68 | 2 . 23124 0s0.FR( )\_foz pr_opusten,bez uocenih
23:44 X nepravilnosti na vozu
713 | 3401 [ 93| 1 x | 5 oso. FR(¥*), voz pvr.opusten bez primedbi,
285 ™ javljeno pregledacima kola BGD-peron
S
m 76 oso. FR(*), prilokom propustanja na
o . spornim kolima uocio sam da je iskljucena
= |15:001 44881 73 | 1 X1* v.k. i da su kola olistana TK-66 listicom,
286 javljeno Makisu radi detaljnijeg pregleda
287 1:30 | 273 |92 |1 X | * | 27 0s0.FR(*),voz propusten i bez primedbi
289 6:22 148441 (62| 1 X | 150s0.FR (*),voz propusten bez primedbi
™
—
I 7 0s0.FR (**), 8 FL(**) i FR (*) , 43 FR(*),
N .
20 | § [te24) 40173 7L 6 X[x|* 44FL (*)i FR (*), iskljucena kola
O- . * : * v
291 IV 19:55 46985 73| 2 X o 1.3 ?sg.Fl{v( )'1 5.1 ER( .),Voz"pr'(')pusten,bez
vidljivih oStecenja javljeno "A" parku
19 0s0.FR(*) i 40 FL(*),voz propusten bez
292 20:39 457511731 2 x| x ¥ primedbi, javljeno "A" parku
g:620s0.(22.97) i 69(22.77) i 72 FR(*),voz
propusten, javljeno BGD-spoljna PK
293 | & [9:12142801(71]3 X x | % informacija da je na kolima br:31 78 457
S 5037-9 bila iskljucena vaz.kocnica i da ne
: postoje tragovi ostec¢enja na povrsini tocka
—
294 N |16:57] 4562571 1 X ¥ 14 0s0.( 22.64), bez primedbi
295 17:30] 415 |94 |1 X — FL na 1 0so. Lok 444-018
296 20:31| 273 |94 )1 X - na 2 0so. g (22.93) na Lok 444-009
ko. oso. pr.: 11 0so. g (22.74
297 3:31 (53411 70 | 2 x x | Preko-oso.pr: L oso. g (22.74), voz
propusten bez primedbi
298 | = | 7:30] 2203 | 87| 1 x |* na 110s0.FR(*) bez primedbi
o
N naloso.FL (*), Lok 444-016i 54
~ .
293 : 11:38| 53413 70 | 2 x x| FR(*),voz propusten,bez primedbi
o 19 0so.FR(**),voz propusten, javljeno PK
301 17:22| 415 |1 89| 1 X |* |BGD- peron, iskljucena kola br617220700011
8
g:120s0.(23.57) i FR(*) i 47(22.67), bez
X
302 0:31 4617717113 X X vidljivih oste¢enja. javljeno BG-ranzirna
19 0so. FL(*) i "g" 73 0s0.(23.81) i
303 40633|1 691 3 * 74(24.29),voz propusten bez primedbi,
2’ 5:38 x| x javljeno Bgd
8_ na 6 oso. temp. diska (221 C) menjac vrste
N kocnice vracen iz polozaja R u RIC javljeno
-
304 m 2401 192 {1 * Bgd peron, ista olistana za pregrejanost
12:02 X diska, poslata u radionicu
305 18:31| 743 196 1 X — na 2 os preko. 0so. pr. na lok 441-706
2211 1305 X doslo je do greske pri u¢itavanju oso. i
306 22:35 brzine: 160s0.pa 20s0. i brzine 305 km/h
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70 oso. preko.oso.pr. (22,85),voz propusten
307 1:33 53203721 1 X * bez primedbi
I 22 0s0.FR(*) i 24 FR (*),voz propusten | bez
308| § | 5:13)44881[64]2 x | primedbi
N *) i * ,
:r! 17:20l 20665 66 | 2 | x |2 na 2 0s0.FL (*) |VFR( ) na Fok 441 018 ,voz
309 ~ propusten,bez primedbi
42 0s0.FL (*), voz propusten bez
310 19:38 524031 55| 1 X * primedbi,javljeno "A" parku
g: 200s0.(22.63),23(22.53),24(23.01),voz
311 7:42 532011 71]3 X * propusten bez primedbi
‘ 9:23| 48441 65| 1 X N na 4 0so. FLV( ) na Lok'444-0.16,voz
312 ™ propusten,bez primedbi
o
~N N -
ﬁ 13:01| 48451 67| 1 X |9 5 0s0. levog tO(V:ka(13.29). na qu 461
313 o 205,voz propusten,bez pimedbi
(g\]
g: na 6 0so. (22.64) na Lok 461-018,voz
314 14:53 407731 62| 1 X — propusten,bez primedbi
g : na 2 0s0.(22.97) na Lok.444-009 , i na
20:19| 273 |102| 2 X x|~ vozu 27 0s0.FR(*),voz propusten, bez
315 primedbi, javljeno BGD gl.stanica
= |18:31| 743 [95]1 X | gna20s0.(12,73) Lok 441-706
316 N
317 7:49 142801 73| 1 X X g: na 50s0. (24.64)
g:nab56 0so. FR(*) i 57 FR i FL(*), pri
318 522111691 3 x |propustanju bez vidljivih o$tec¢enja, javljeno
M [16:31 X | x Makis "A"parku
319 | & [18:32] 743 [95][1 X _ 0 2050 (12.73) Lok, 441-706
— doslo je do greske pri ucitavanju osovina i
320 | N 273 |103 x | brzine prvo 32 oso. pa 17 oso. i 95km/h pa
20:18 103 km/h
35 0s0.FL (¥),voz propusten bez primedbi i
321 21:07 46863 | 78| 1 X * javljeno Topcideru
329 - 0:19( 46985 70| 1 X - na 4 0so0. FL (*) Lok 444-016
-
323 § 2:39| 46873 | 70| 1 X * | 29 0s0.FL (*),voz propusten bez primedbi
324 | o [15:57[45625[ 713 x| x|« 7 0s0.FL(**) i 57 FLiFR (*)
(o]
325 18:09( 44263 70| 1 X % | 21 0so.FL (*), voz propusten bez primedbi
270s0.FL(**) 1 FR (¥), voz propusten |
. |14:26] 42801 72| 2 x| x| pregledan bez primedbi,nema vidljivih
326 % ostecenja, javljeno BGD-spoljna
ﬁ: 340s0.FR(**) i 41 FR(*),voz zaustavljen i
it e s
327 ~ h17.20H 44263 70 | 2 « B pregledan:l?e? Vlvd]_]Wlh ostecen.Ja na j[rceCOJ
povrsini to¢ka,voz nastavio dalju
voznju,javljeno BGD-ranzirnoj
o * N vl
; 20:30] 273 |oal1 X X 6 osz. FL('k),voz plro({)uvstin,;;smeno javljeno
328 =y nadzorniku pregledaca kola BGD-peron
(\i * * H
= |22:11] 46177 55| 4 x [ x| x|x | 2 20FROHIO L (2473) 76
329 Q (*), voz propusten bez primedbi
o 48 0s0.FR(*) i 62 FL i FR(*), voz
— 44263 72| 3 % | propusten bez primedbi,usmeno javljeno, A
330 | " | 119 x |x parku
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g' 110 oso. FR(*) i 112 FR(**),voz propusten i
I zaustavljen,pregledom kola 51 62 595 6642-
(g\]
331 g 45803 73| 2 * 0 nisu ustanovljena ostecenja na tréecoj
;i; povrsini tocka,na istim je bila isklju¢ena
2:02 X vazdu$na kocnica I bila su olistana (TK-66)
332 ~ 532011 36| 1 X . 48 oso. ER(*), voz propusten be%.
— 3:04 X primedbi,javljeno A parku BGD-ranzirna
—
(92}
333 20:22 273 |92 1 « |* 31 0s0.FR(*),voz propusten,bez primedbi
2014
:r; 8 0s0.FL,30 FR,67FL,(*)preko. 0so.pr. g :
Q 3:29 |1 45625164 9 X | X | X| X|* |52(22.88),57(22.57),58(23.44),61(23,02)62(
1 — 23.30),63(22.75), javljeno Makisu
o
2 g | 10:20| 40773 73| 2 X | x| X|—=]| NaLok461-165na1oso.FL (*)iFR (*)
I Uou. I_I_\ }VUL GUDLC{VIJCII,PICUICUUIII
. kola br:31 50 596 1008-1 nisu ustanovljena
3 S 09:55| 48441| 70| 1 X X | * [vidljiva oStecenja na téeCoj povrsini tocka, na
8_ istim je bila iskljucena kocnica I bila su
— Liot
o
4 8 10:51 | 46873 65| 1 X | * 42 0s0.FR(*),javljeno Topgideru
5 20:23| 273 [ 93| 1 X X || preko.oso.pr.: Lok 444-009, 2 0s0.(23.02)
-
e 6 0s0.FR(*), 80 FL(*),javljeno u A parku
6 8 215 46177168 2 x| X X « |radi detaljnijeg pregleda kola
7 7:-14| 3401 | 83| 1 X |[* | 50s0.FR (*)el.garniture,javljeno Bgd peron
<
8 :r' 11:51| 46895] 72| 1 X X |* 64 0s0.FL (*), javljeno Makisu
S
9 5' 18:34| 743 1 95( 1 X X| 2 0s0. Lok 441-706 g: (12.75)
10 20:35| 273 [91|1 X [* 31 0so. FR(*),javljeno Bgd peron
§5 408391 56| 3 x | x X 6 0so.FL (*), Lok 461-022, i 90 oso. preko.
11] & 9:53 1 0s0.pr.(22.86)
-
< 273 194 (1 X X
12| 8 |20:20 * preko.0so.pr. na Lok 444-009,(22.60)
30s0.FR (*)i 4 FL (**) na Lok 444-018;
13 457 20765 72| 4 XIXTXX] | preko.osopr.: 25 (22.61) 132 FR ()
14 § 8:57| 40775| 74 | 2 X x|, 7375 0so. FL (¥)
I3V
15| o |15:51 46877 70| 1 X X |y 410s0. FL(*)
16| 5 20:2| 273 |95 1 X X | _y| preko.oso.pr. Lok 444-009 2 0s0.(23.24)
3411 18311 x| x na 5o0s.(fr*)kod el.garniture,javljeno bgd-
17 21:4 o peron,bez primedbi u saobracaj
temperatura tela tocka na osovinama ;
45612164 | 4 X X 169,182,229 i 263 C, SAB zategnut, u st. N.
18 E 5:26 x Pazova ko¢nica iskljucena
19 8 02:3] 48441 67| 1 X X|_y| preko.oso.pr. 6 (22.51) na Lok 461-201
—
20 g 17:36| 46177 74| 1 X X | « preko.0so. pr. na 12 0s0.(22.53)
21 © (20:31] 273 (911 X | X | 27 oso. [fr*] javljeno kolegi-BGD peron
22 21:561 52403 64 | 1 X | X |« 64 oso.[fr*]javljeno nadzorniku-Makisu
23 23:59| 45651 66 | 1 X X |« 27 oso. [fI*], bez primedbi
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25,60,62 i 71 0so.[fl*], javljeno nadzorniku
24 2:30 45625 73 x PK-Makis
ﬁ:
55 p 6:43 40773 | 77 preko.oso.pr. : 41 0s0.(22.84) i na 42 (23.24)
N : X
— . .
o na Lok 461-156 na 5 oso. (fI*) i (fr**) i na 6
8 63201 | 71 .
26| 8 [11:36 _ (fr)
na el. garnituri 412-032 na 50s0.(fr*),
27 21:46 3411 | 88 javljeno Bgd- peron
na 2 0so.preko.oso.pr. (22.67), na Lok. 461-
28 5.45| 40839 | 69 1 1203
3401 | 85 na 5o0s.(fr*), el.garniture.pri propustanju bez
29 07:12 1 primedbi,javljeno BGD-peron
na 60 oso.(fl*)pri propustanju bez
primedbi,javljeno, A parku; kola br.31 80
o 45619 69 786 8273-9 u postolju br.5/8 ravno mesto 25-
30 o 16:57% X 30mm
=
6 0s0. §:(22.78), 13(22.86),15(fr*),g(22.77),
20 (22.63),21 (24.40),24 (22.61) i 33(23.13),
461771 71 javljeno PK kola Bgd-ranzirna.Povratna
informacija:kola br.31 81 274 2128-3 u 3l
31 20:01 -)< ravno mesto 28mm
273 | 95 27 oso. (fr*) voz propusten,bez primedbi,
32 20:23 X javljeno PK BGD -peron
:r; 52643 | 53 na 1 os. (fI*) na Lok 444-016; voz
33 8 3:31 1 propusten,bez primedbi
— 1 oso. (fI*) na Lok 444-020; na 44 oso.(fr*)
Si 469411 72 voz propusten,bez primedbi, javljeno
34| — | 5:54 2 st.Resnik
Ei 59073 14 kola serije Tad za Bgd-ranzirnu,izvoz za
35 & |10:50 . Albaniju
= na 20 oso.(fr*) i 64 g(22.60), javljeno
= 40775 | 64 () 54 6(22.60). Javl
36| N 08:5 . st.TopCider
—
< na 31 oso. (fr¥) voz propusten, javljeno
37| 3 |2031| 27 | ¥ \ BGD-peron
o na 28 oso. (fI**) i (fr**); na 75 oso.(fr*) voz
38 < 0:39 46863 | 71 zaustavljen,iskljucena jedna (1) kola
9 = ¢
39 21:06| 46873 | 67 _ na 1 0so.(fl*) na Lok 444-011
na 90so.(fl*),38(fl*) i 56(fr*), javljeno A
46177 64 parku,povratna informacija da na kolima
br:33 87 791 7382-6,23 80 294 1669-6,21 85
40 00:5 X 150 1324-9 nema ravnih povrsina
41| & | o01:0|46875| 70 | na 60s0.(fl*), Lok 461-022
o
42 3 04:0] 45625 | 71 x 460s0. Preko.oso.pr.: g(23.65)
43 8 7:12| 3401 | 89 _ na 5 0so.(fr*)EMG 412-032
— 770s0.[fI*] i [fr**] i 78[fI**][fr*],voz
zaustavljen i na kolima 31 43 463 7030-2
kocnica je bila iskljucena, javljeno BGD-
44263 58 ranzirna , povratna informacija: na jednoj
osovini 30mm ravna povrsina kola u
44 20:56 X saobracaj
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. na 620s.[fI*][fr**]I 630s.[flI*][fr*]voz
S zaustavljen | pregledan kola br.3178 277
Y 0029-3 vaz koc vec iskljucena javljeno
g 45803 68 3 XXX nadzorniku BGD ranzirna Stamenkovicu pov
“_3; informacijana jednoj osovini 35mm ravna
45 21:37 X povrSina kola u saobracaj.
73 oso.[fr*]voz propusten bez primedbi
46 3:30 42801 (58 | 1 XX . javljeno BGD-peron
16 oso.(fI**) i (fr*); na 19 (fr*) voz
45651 72| 3 x| x| x zaustavljen i pregledan,jedna kola upuéena u
47 8:27 X rad.Makis
49 10:31| 46863 72| 1 X X |« 48 0s0.(f1*) voz propusten bez primedbi
50 % 10:45| 44881168 | 1 X |« 14 o0so.(fr*) voz propusten bez primedbi
51 5' 11:00| 46931 74 (1 XX X 5 0s0. (f1*) voz propusten bez primedbi
52| = [18:27[45625] 48] 2 x | x . 10 0so. preko.0s0.pr.: g (22.58)
53 21:38| 45651 | 72| 2 X | X |4 | 20o0so.(fr)i (fI*), javljeno PK, st.Topcider
13 oso. (fr**) i g na: 10(22.78) i 31 (22.52),
zaustavljen, na kolima 21 81 247 2 250-3
46177160 | 3 X X ravno mesto na o¢itanom toc¢ku 35mm, isti
dosao sa iskljuéenom kocni¢om i
54 22:00 X odgovaraju¢om K-listica, OBB
2. 387 Za period od 17.10.2013 od 7:00 do 17.01.2014 do 24:00

208



60¢

DNEVNA EVIDENCIJA KOLA KOJA SU OLISTANA ILI ISKLJUCENA IZ SAOBRACAJA

) _ VRSTA ALARMA
8 Broj D 4| x o Olistan za
g Datum voza BROJ KOLA § E)( g 6: <O( 1z o i E Razlog iskljucenja radionicu Preduzete mere
LL wn
T | T
1 2 3 6 | 7 8 9 11 112 |13 |14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 20 21 22
. N vaz. koc¢nica
2 | 01.11.13 | 46877 | 24 | 80 | 293 |3059-9| D-DB X Zagrejz‘;‘(’)sg;lf;g“ka D3| saobracaj | iskljudenakola
' olistana (TK-66)
zagrejanost tela tocka na L .  vaz. vk ochica
3 | 01.11.13 | 46877 | 24 | 80 | 293 |3040-9| D-DB X 050.49 i 50 saobracaj | iskljucena,kola
' olistana (TK-66)
. N vaz. ko¢nica
4 | 06.11.13 | 40763 | 33 | 68 | 495 |4211-1| AAE X Zagre]%‘;‘(’ftzflfztgc“a "2 chobracaj | iskljugena,kola
' olistana (TK-66)
. N vaz.koc¢nica
5 | 01.12.13 | 42801 | 21 | 78 | 442 |3023-5| nZ X Fagrejanost tela [o¢kana | ¢y obragaj | iskljucena.kola
o olistana (TK-66)
_ zagrejanost leziSta na .. | javljeno BGD-
6 | 08.12.13.| 41503 | 31 | 53 | 066 |7248-8| CFR 050.48(75C) saobracaj spoljna
vaz.koc¢nica
) ) ravne povrsine u br.7 . | iskljucenakola
7 | 20.12.13.| 40773 | 33 | 88 | 456 |3923-0| B-IFB X | X | zommy  u br.g(110mmy | BCPTAZ | oicina’ (Tkes i
TK34a)
vazd.ko¢nica
8[28.12.13. | 45625 | 21 | 80 | 246 |2628-3| D-DB x ravne povrsine 100mm |BGD-ranz,| _iSkbucenakola.
olistana (TK-66 i
TK34a)
2014. god.
vazd.ko¢nica
1| 1501 |46863 |21 |81 | 2471 | 374-2 | A-OBB x | x [fveepovsineulLiIDiggp ), | iskljucenakola
100mm olistana (TK-66 i
TK34)

g Jorrud] [
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ravne povrsine: br.6-80

vazd.ko¢nica

17.01. | 45651 | 31 | 55 | 6666 | 268-2 | H-RCH x mm i Nepravilne =gy oy, | iskljucenakola
naleganje kocionih olistana (TK-66 i
umetaka u br.7 TK34)
zagrejanost tela tocka na vazd konica
. 650s.(FOA 275 °C); 66 isklju.éena kola
21.01. | 53203 | 31 | 72 | 5957 | 881-1 ZS (FOA 261 °C); 67 (FOA |BGD-ranz. olistana (Tf(-66 i
268 °C) i 68 (FOA 305 TK34)
Oc)
vazdusna kocnica
) " ravne povrsine: na 27 i .. | iskljucena,kola
23.03. 46177 | 31| 81 | 274 (2191-2| OBB 2X 28 050. ( 4L, 4R-45mm) saobracaj olistana sa TK-66.
(AVV 1.3.3)
nagorelost i radijalne
pukotine na koc¢ionim vazvusna kocnica
23.03. 46177 | 21 | 81 | 247 (2079-6| OBB umetcima; termicko saobracaj | iskljucena,kola
preopterecenje tockova u olistana (TK-66)
svim brojevima
blokirani osovinski
%klopOVi’nagoreIOSt vazdu$na ko¢nica
17.04. | 46219 | 31 | 55| 287 |0114-9] MAV kor‘]’;"g;hG‘ar‘éitaGl‘zaastA saobracaj | islkljucena,kola
o A o o olistana (TK-66)
(125°C,127°C, 149°C,
148°C)
) ravne povrsine: 28 vazdusna kocnica
17.04. 46219 | 31| 81 | 274 (1044-3] OBB X 050.GRD( 3L,3R-40 | saobracaj | islklju¢ena,kola
mm) olistana (TK-66)
blokirani osov. sklopovi, vazdugna kocnica
4.29. | 48451 |83 |56 | 932 [2471-8| ZSSK nagorelost kod.umetaka, | o\ aci | islkljucena kola
FOA na 37,38,39 1 40 os. olistana (TK-66)
(204, 200, 199 i 220°C)
vazdusna kocnica
) H- ravne povrsine na 50 .- | islkljucena, kola
29.05. | 45625 | 31 | 43 | 463 |70 30-2 GySEV X 050.0d 30mm (FL*:FR*) saobracaj olistana (TK-66,

AVV 1.3.3)
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I1¢C

ravne povrsine na 30

vazdu$na koc¢nica
iskljucena i

10 | 04.06. | 52263 | 31 | 53 | 537 |5230-8| RO-STI 0s0. od 30-50mm saobracaj . .
(fr* fr**) i 310s0.(fr*) olistana (TK-66 i
' ' TK-343a)
neispravna vazdusna vazdusna kocnica
11 | 09.06. 3407 | 50 | 72 | 2076 | 010-6 | BGS 4X pravia saobracaj isklju¢ena i
kocnica .
olistana TK-66.
zagrejanost kucista
) y leziSta 34.0s0.(3-4) |rad "BGD-| olistana za rad
12} 1314 153203 | 31|78 354 110349 HZ (HOA-L/72°C), nagoreli| Makis" | “BGD-Makis"
koc.umetci
zagrejanost tela tocka: 79 vazdusna kocnica
13 19.06. | 40765 | 33 | 56 | 499 |3000-5| ZSSK 2X i 80 osovina (FOA 238 |u saobracaj| isklju¢ena,kola
°C) olistana (TK-66)
GRD: 22 0so.,ravne . .
ovréine (40mm) u br.8 vazdusna kocnica
14 | 25.06. | 41503 | 31 | 53 | 537 |5043-5| CFR pov M) UOT-8-1 saobracaj | iskljudena,kola
Napomena:Kola su .
olistana (TK-66)
tovarena
zagrejanost tela tocka: vazdusna kocnica
15 26.06. | 46895 | 21 | 83 | 245 |8310-1 FS X 510s0.(FOA 220 C) i 52 | saobracaj | iskljucena, kola
0s0.(FOA 227 C) olistana (TK-66)
zagrejanost tela tocka: vazdusna kocnica
16 26.06. | 46895 | 21 | 83 | 245 |9874-5 FS X 590s0.(FOA 151 C) i 60 | saobracaj | iskljucena, kola

0s0.(FOA 146 C)

olistana (TK-66)

Zakljucno sa 30.06.2014. godine - ukupno 16 iskljucenih kola
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MNpwunor 9

Alarm G.R.D # 1/11/2013 6:13:00 Seite:1
PM
ID: 102 Datum: 11/11/2013 6:13:00
PM
Stanica: GRD Batajnica Kolosek: Kolosek 1
Broj voza: 45625 Sluzbenik: Spasi¢ Nenad
Masa 1564.21 Ukupno osovina: 86
AN | oot g | ME53050va | Upnaliase | gy Levo | L pesno
1 9.38 10.08 19.46
2 10.1 10.12 20.22
3 10.49 9.04 19.53 441-702
4 9.27 11.23 20.51
5 5.45 5.22 10.68
6 4.75 6.25 11 Hb
7 4.49 4.33 8.83
8 4.32 5.08 9.41
9 3.9 5.12 9.02 Ri
10 4.15 5 9.15
11 4.05 4.79 8.84
12 412 4.89 9.01 Hb
13 4.38 4.58 8.96
14 4.05 5.37 9.42 Hb
15 4.23 4.54 8.77
16 4.2 5.25 9.44 Hb
17 4.34 4.71 9.06
18 4.02 5.24 9.26 Hb
19 4.19 4.73 8.92
20 4.37 5.04 9.41 Hb
21 11.06 9.74 20.8
22 10.98 10.42 21.4 Hb
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Achse von

Masa

Masa Osovina

Ukupn Masa

vorne Osovina Levo Desno Osovina 5 LET 5 PESY
23 9.52 9.62 19.13
24 9.74 9.73 19.47
25 9.54 9.23 18.77 Hab
26 9.36 9.76 19.13
27 9.53 9.98 19.51
28 9.14 10.76 19.91
29 10.11 9.47 19.58 Hab
30 9.74 10.57 20.31
31 9.37 9.51 18.88
32 8.81 10.41 19.22
33 8.66 9.08 17.73 Hab
34 8.76 9.12 17.88
35 7.13 6.34 13.47
36 7.17 7.06 14.24
37 9.11 9.88 18.98 Hab
38 9.47 9.98 19.45
39 5.4 5.29 10.69
40 5.36 5.23 10.59
41 10.37 11.11 21.47 Hab
42 8.12 7.97 16.09
43 9.42 9.23 18.64
44 9.28 9.67 18.95
45 10.14 11.25 21.39 Hab
46 10.4 11.57 21.96
47 10.07 12.39 22.46
48 10.95 11.04 21.99 Hb
49 10.95 11.61 22.55 l !
50 10.9 12.34 23.24 | | il
51 11.15 11.14 22.29
52 11.3 11.3 22.59 | | A2
53 10.98 11.07 22.05
54 11.11 11.53 22.64 | |
55 10.96 11.47 22.43 £l
56 11.67 11.03 22.7 | |
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57 11.34 11.61 22.95 l l

58 11.15 12.27 23.42 | |

59 10.61 12.08 22.69 | | A9
60 11.89 10.77 22.66 | |

61 11.2 10.77 21.96

62 10.41 12.07 22.48

63 10.95 11.92 22.87 l l 59
64 11.94 11.09 23.03 l l

65 10.66 11.92 22.58 | |

66 10.4 12.42 22.81 | |

67 10.79 11.76 22.54 ! ! AEL9
68 10.62 11.77 22.39

69 7.09 9.78 16.87

70 10.22 13.68 23.9 | | a2
71 7.55 9.44 16.99

72 10.07 13.62 23.68 | |

73 7.14 9.42 16.57 SR
74 10.71 12.85 23.56 | |

75 7.28 9.17 16.45

76 9.52 14.27 23.79 | |

77 7.28 9.64 16.91 SE12
78 10.23 13.46 23.69 | |

79 7.02 9.57 16.59

80 9.55 14.37 23.92 | |

81 10.23 9.95 20.18 S
82 10.23 10.08 20.31

83 8.82 9.31 18.13

84 9.52 8.92 18.44

85 9.91 108 20.71 Hab
86 9.59 10.08 19.66

Nutzer: FDL-BEOGRAD//batajnica XMMS Report V0.2 Datum Stampati: 12.11.2013. 12:49:55
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IIpuaor 10

MAKCUMAIJIHE 'PABEBUHCKE BP3UHE 3A 2012/2013. rox.
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