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Rezime

U okviru disertacije je identifikovano 16 novih vrsta osolikih muva od konzervacionog znacaja,
kao i sedam novih podrucja zna¢ajnih za opstanak osolikih muva (Prime Hoverfly Area - PHA),
¢ime su liste PHA vrsta i podru¢ja znacajno proSirene. IzvrSena je procena efikasnosti PHA i1
zasti¢enih podrucja u smislu konzervacije osolikih muva. Utvrdeno je da PHA podrucja u vecoj
meri pokrivaju podrucja visokog ukupnog diverziteta osolikih muva, kao i1 podrucja visokog
diverziteta vrsta od konzervacionog znacaja, u odnosu na zaStiCena podrucja. Poredenjem
lokaliteta na kojima je vrSeno uzorkovanje 1 nasumi¢no kreiranih lokaliteta, provereno je
postojanje geografske pristrasnosti koris¢enjem dva statistiCka testa. Utvrdeno je da postoji
geografska pristrasnost prilikom uzorkovanja osolikih muva u Srbiji (u nekim slucajevima,
pristrasnost je uzrokovana ekspertskim misljenjem). Rezultati analiza su pokazali da postoji
statisticki znacajna razlika u udaljenosti lokaliteta na kojima je vrSeno uzorkovanje do najblize
reke, naselja 1 puta u odnosu na udaljenost nasumi¢no odabranih tacaka do pomenutih objekata.
Takode, uoceno je da su lokaliteti na kojima je vrSeno uzorkovanje blizi rekama, naseljima i
putevima, nego Sto je to slucaj sa nasumicno odabranim taCkama. Provera uticaja ekspertize na
detekciju vrsta prilikom uzorkovanja je izvrSena uz pomo¢ Markov Chain Monte Carlo analize u
okviru occupancy modela. Rezultati su ukazali da se timovi sastavljeni od istrazivata sa
znacajnim terenskim iskustvom (A) 1 istrazivaa na pocetku karijere (B) znacajno razlikuju u
sposobnosti detekcije. Proveren je 1 uticaj drugih varijabli na detekciju vrsta uz pomoc
Generalized Linear Mixed Effects modela (GLMM). U najboljem modelu kao varijable od
znacaja su se pokazale: duzina tela, obojenost, sposobnost leta, visina leta, zvuk i abundanca.
Takode, ukazano je na vaznost svodenja pristrasnosti (geografske i svih ostalih tipova) pri
uzorkovanju na minimum, kako bi podaci prikupljeni u terenskim istrazivanjima opravdali svoju
Siroku primenu u taksonomiji, sistematici, ali 1 biogeografskim i konzervacionim istrazivanjima.
Dobijeni rezultati ¢e doprineti kreiranju konzervacionih planova koji su vezani za zastitu osolikih

muva u Srbiji.



Abstract

The dissertation identified 16 new species of hoverflies of conservation concern, as well as seven
new areas important for the survival of hoverflies (Prime Hoverfly Area - PHA), which
significantly expanded the lists of PHA species and areas. The effectiveness of PHA and
protected areas in terms of conservation of hoverflies was evaluated. It was found that PHA areas
to a greater extent cover areas of high total diversity of hoverflies, as well as areas of high
diversity of species of conservation concern, in relation to protected areas. By comparing the
sampling sites and randomly created sites, the existence of geographical bias was checked using
two statistical tests. It has been determined that there was a geographical bias when sampling
hoverflies in Serbia (in some cases, the bias was caused by expert opinion). The results of the
analysis showed that there is a statistically significant difference in the distance of the sites
where sampling was performed to the nearest river, settlement and road in relation to the distance
of randomly selected points to the mentioned objects. Also, it was noticed that the sites where
sampling was performed are closer to rivers, settlements and roads, than it is the case of
randomly selected points. The verification of the influence of expertise on species detection
during sampling was performed using Markov Chain Monte Carlo analysis within the occupancy
model. The results indicated that teams composed of researchers with significant field experience
(A) and early career researchers (B) differed significantly in detection ability. The influence of
other variables on species detection was also checked using the Generalized Linear Mixed
Effects model (GLMM). In the best model, the following variables proved to be important: body
length, color, flight ability, flight altitude, sound and abundance. Also, the importance of
reducing bias (geographical and all other types) in sampling to a minimum was pointed out, so
that the data collected in field research would justify its wide application in taxonomy,
systematics, but also biogeographical and conservation research. The obtained results will

contribute to the creation of conservation plans related to the protection of hoverflies in Serbia.
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1. Uvod

Bioloski sistemi su hirerarhijski organizovani, od molekularnog do ekosistemskog nivoa.
Hijerarhijske klase, kao $to su jedinke, populacije, vrste 1 ekosistemi, su heterogene. Bilo koji
¢lan, bilo koje klase se moze razlikovati od ostalih. Gotovo je nemoguce izbrojati sve vrste u
nekom prostoru, a situacija postaje jo§S komplikovanija kada je re¢ o niZim hijerarhijskim
nivoima, kao Sto su populacije ili jedinke. Ali, upravo to €ini biodiverzitet, a oCuvanje ove
kompleksnosti i heterogenosti predstavlja najvazniji cilj konzervacione biologije (Margules i
Presey, 2000).

Sa porastom antropogenog pritiska na prirodna staniSta, uspostavljanje zasti¢enih podrucja
predstavlja jednu od klju¢nih, a ujedno 1 najstarijih i najceS¢e koriS€enih strategija za zastitu
biodiverziteta (Groom i sar., 2006; Primack, 2008). Ova podruc¢ja imaju vaznu ulogu u o¢uvanju
prirodnih staniSta (Bruner 1 sar, 2001; Chape 1 sar., 2005), odrzavanju populacija (Dudley, 2008),
kao i u smanjenju rizika izumiranja vrsta (Noss i sar., 2002). Kao $to je to sluc¢aj Sirom planete, i
odredeni broj staniSta u Srbiji uziva neki vid zastite (nacionalni parkovi, parkovi prirode, predeli
izuzetnih odlika, rezervati prirode, specijalni rezervati prirode i spomenici prirode). Medutim,
Sirom sveta je prime¢eno da mnoge vrste gube bitku sa izumiranjem iako se nalaze u okviru
granica zasti¢enih podrucja (Butchart i sar., 2010). Ovakav tip zastite biodiverziteta je uglavnom
okrenut dobro poznatim, harizmati¢nim vrstama, a brojne grupe vrsta, narocCito beski¢menjaka
Cesto ostaju zanemarene (Cardoso i sar., 2011). Pored toga, zastiC¢ena podrucja se neretko
uspostavljaju iz antropocentricnih (kulturoloskih, ekonomskih, estetskih) razloga (Kati i sar.,
2004), a ne u cilju unapredenja konzervacionog statusa neke vrste. Prema tome, procena

efikasnosti zasti¢enih podrucja je od velikog znacaja, kako bi se osigurao opstanak mnogih vrsta.

Nasuprot gorepomenutom pristupu, tokom proteklih nekoliko godina Sirom sveta su uloZeni
znacajni napori kako bi se dodatno utvrdile vrste kojima je potrebna zastita i identifikovala
podrucja koja su znacajna za oCuvanje biodiverziteta (Kullberg i sar., 2019). Ova podruéja su
ustanovljena za brojne grupe organizama, koriS¢enjem razli¢itih metodologija. Najc¢esce koriscen
pristup za identifikovanje ovakvih podrucja je zasnovan na konceptu Medunarodno znacajna

podrucja za ptice (Important Bird Areas — IBA) (Osieck i sar., 1981). Ovaj koncept je kasnije
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primenjen i na druge taksone, kao $to su biljke (Medunarodno znacajna podrucja za biljke
(Important Plant Areas — IPA) (Anderson, 2002)) i leptiri (Odabrana podrucja za dnevne leptire
(Prime Butterfly Areas — PBA) (van Swaay i Warren, 2003; 2006)). Vuji¢ i sar. (2016) su,
primenjujuci slicnu metodologiju, definisali podru¢ja znacajna za opstanak osolikih muva u
Srbiji (Prime Hoverfly Areas — PHA). Medutim, iako ovakva podru¢ja predstavljaju veliki
iskorak u konzervaciji vrsta i staniSta, nedovoljan broj istrazivanja se bavi pitanjem provere

njihove efikasnosti.

Kao $to je ve¢ pomenuto, biodiverzitet se nalazi pod velikim antropogenim pritiskom.
Ugrozavaju ga brojni faktori: degradacija staniSta, intenzifikacija poljoprivrednje proizvodnje,
razvoj infrastrukture, urbanizacija, kao 1 klimatske promene (Tulloch 1 sar., 2020). Imajuci to u
vidu, javlja se potreba konstantnog monitoringa biodiverziteta kako u zasticenim podruéjima,
tako 1 van njih. Ukoliko se (negativne) promene uoce na vreme, to omogucava pravovremenu

reakciju, Sto u velikoj meri moze doprineti o€uvanju biodiverziteta.

Primarni cilj ekoloskih istrazivanja u konzervaciji vrsta ¢esto obuhvata prebrojavanje jedinki
kako bi se utvrdio populacioni trend, procenila strategija upravljanja populacijom, ili procenila
efikasnost konzervacionih mera (Kral-O'Brien i sar., 2020). Znacajan problem u terenskim
istrazivanjima jeste nejednaka verovatnoca detekcije pojedinacnih vrsta (MacKenzie i sar., 2002;
Tyre 1 sar., 2003; Zipkin 1 sar., 2010), koja moze biti uzrokovana razli¢itom brojno$¢u prisutnih
vrsta na odredenom lokalitetu (McCarthy 1 sar., 2013), strukturom staniSta, ili odredenim
karakterima (traits) vrsta (Chen i sar., 2009; Garrard i sar., 2013; 2015). Zanemarivanje
nejednake verovatnoce detekcije ne samo da dovodi do pristrasnosti, nego moze dovesti i do toga
da se retke i kripticne vrste previde. Takode, takve greske mogu uzrokovati ozbiljne posledice
prilikomkonzervacije vrsta ili modelovanja njihove potencijalne distribucije (MacKenzie i sar.,
2004; Mata i sar., 2014).

Osolike muve (Diptera: Syrphidae) predstavljaju jako raznovrsnu grupu insekata, sa preko 6.000
opisanih vrsta (Thompson, 2013). Ova grupa ima velik ekoloski i ekonomski znacaj, a smatraju
se 1 dobrim indikatorima stanja Zivotne sredine (Souza i sar., 2014; Sommaggio i Burgio, 2014).
Veliki broj vrsta se smatra ugrozenim na evropskom nivou (Biesmeijer i sar., 2006), a zbog svoje
mnogostruke vrednosti i znacaja za razliCite ekosisteme, prepoznata je potreba njihove zastite.

Upravo zbog gorenavedenog, 2018. godine je osnovana IUCN Specijalisticka grupa za osolike

2
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muve (IUCN SSC Hoverfly Specialist Group (HSG). Ova grupa okuplja eksperte Sirom sveta
koji se bave osolikim muvama, a fokus njihovog rada je usmeren ka proceni rizika od izumiranja
vrsta kroz izradu Evropske Crvene liste osolikin muva, generisanju i diseminaciji nauc¢nog
znanja, ukljuivanju u konzervacione programe, kao i podizanju svesti javnosti o vaznosti

osolikih muva (IUCN SSC Hoverfly Specialist Group, 2021).

U Republici Srbiji je na osnovu Pravilnika o proglasenju i zastiti strogo zasti¢enih i zastiCenih
divljih vrsta biljaka, zivotinja i gljiva iz 2010. godine (Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br.
5/2010 1 47/2011) zasticeno 77 vrsta osolikih muva, pri ¢emu 33 vrste imaju status strogo

za$tiCenih, a 44 vrste imaju status zasSti¢enih vrsta.

Kao deo nacionalnog projekta koji ima za cilj osmiSljavanje konzervacione strategije za osolike
muve u Srbiji Vuji€ 1 sar. (2016) su, na osnovu dugogodiSnjih terenskih istrazivanja i misljenja
eksperata, identifikovali klju¢na podrucja za opstanak osolikih muva (PHA podrucja) . Pomenuti
autori su klju¢ne vrste, kao 1 podrucja, odabrali na osnovu precizno definisanih kriterijuma

(formulisano je pet kriterijuma za odabir kljuénih vrsta, kao i pet kriterijuma za odabir podrucja).

Predmet doktorske disertacije je reevaluacija liste vrsta od konzervacionog znacaja na podruc¢ju
Republike Srbije koju su formirali Vuji¢ i sar. (2016), kao i procena efikasnosti prethodno
uspostavljenih PHA podrucja i1 zasticenih podrucja u smislu konzervacije osolikih muva.
Identifikacija vrsta od konzervacionog znacaja i oznacavanje PHA podrucja moze u velikoj meri
doprineti konzervaciji ne samo osolikih muva, ve¢ i1 brojnih drugih vrsta sa kojima ova vazna
insekatska grupa deli staniste. Upravo zbog toga je vazno da vrste i podrué¢ja budu odabrani na
osnovu objektivnih, precizno definisanih kriterijuma, ¢ime bi bilo kakav tip pristrasnosti bio
sveden na minimum. U oviru disertacije su testirani razli¢iti tipovi pristrastnosti (geografska,
ekspertska), jer zanemarivanje ove pojave moze imati brojne posledice ukoliko se podaci
optereceni pristrasno$¢u koriste u taksonomiji, sistematici, ali 1 biogeografskim i konzervacionim

istrazivanjima.
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1.1 Ciljevi

- Revizija liste vrsta osolikih muva od konzervacionog znacaja na podrucju Republike Srbije,
koju su formirali Vuji¢ i1 sar. (2016) (strogo zastiCene i zaStiene vrste, kao i potencijalno

ugrozene i endemic¢ne vrste koje bi mogle biti predlozene za pravnu zastitu u bliskoj budué¢nosti)

- Identifikovanje i definisanje dodatnih podrucja znacajnih za opstanak osolikih muva (PHA) na

osnovu novih terenskih istraZzivanja
- Analiza efikasnosti zasti¢enih podrucja, kao i postoje¢ih PHA podrucja

- Utvrdivanje podru¢ja sa malim brojem, ili potpunim odsustvom podataka 0 diverzitetu osolikih

muva, radi usmeravanja buducih terenskih istrazivanja na ova podrucja

- Utvrdivanje uticaja nivoa ekspertize i koli¢ine terenskog iskustva na detekciju vrsta osolikih

muva, a samim tim i na strukturu i veli¢inu prikupljenog uzorka.
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2. Opsti deo

2.1. Objekat i podrucje istrazivanja

2.1.1. Opste karakteristike osolikih muva (Diptera: Syrphidae)

Familija Syrphidae (osolike muve) pripada redu Diptera (dvokrilci), podredu Cyclorrapha. Ovo
je Siroko rasprostranjena grupa dvokrilaca koju nalazimo u svim zoogeografskim oblastima (od
nivoa mora do 3.000 metara nadmorske visine, od pustinjskih do polarnih krajeva) (Vuji¢ i
Simi¢, 1994), a ujedno je i veoma bogata vrstama. Do sada je opisano oko 6.000 vrsta iz 188
rodova (Thompson, 2013). Odlikuje je velika raznovrsnost u pogledu morfologije, na¢ina Zivota,
ponasanja, naéina razvi¢a i drugih osobenosti. Odrasle jedinke zahvaljuju¢i dobro razvijenim
grudima i krilima, sposobne su za brz i dug let, a ve¢inu odlikuje i sposobnost lebdenja u mestu.
One sle¢u na razliCite cvetnice, jer se hrane polenom i nektarom. Zbog takvog ponasSanja ih
nazivamo cvetnim ili lebde¢im muvama. Osim toga, njihov izgled, naroc¢ito obojenost 1 ponekad
veoma izrazena dlakavost, podse¢a na onu kod pcela, osa 1 bumbara, zbog ¢ega se i nazivaju
osolikim muvama. Mimikrija kod sirfida predstavlja njihov odbrambeni mehanizam, s obzirom

da ne ubadaju, ne ujedaju, niti imaju bilo kakvo drugo "sredstvo samoodbrane™ (Gilbert, 2004).

Veli¢ina odraslih jedinki varira od 3 mm (vrste roda Paragus Latreile, 1804), pa do preko 20 mm
(Volucella Geoffroy, 1762; Milesia Latreille, 1804). Pored toga, postoji i velika raznovrsnost u
pogledu obojenosti. Na primer, vrste roda Cheilosia Meigen, 1838 su gotovo potpuno crno
obojene. Sli¢no je i kod vrsta nekih drugih rodova kao $to su Pipiza Fallén, 1810, Pipizella
Rdéndani, 1856 ili Chrysogaster Meigen, 1803. Za razliku od njih, vrste potfamilije Syrphinae se
karakteriSu prisustvom zutih i belih traka na trbuhu (abdomenu), a ponekad i grudima (toraksu).
Oblik, veli¢ina i raspored $ara je raznolik i predstavlja jedan od taksonomskih karaktera (Vuji¢ i

Simi¢, 1994).

Osolike muve pripadaju grupi holometabolnih insekata, tokom svog razvi¢a prolaze kroz sva
Cetiri stupnja (jaje, larva, lutka i odrasla jedinka). Na osnovu ekoloskih preferenci larvi, sirfide se

mogu podeliti na: fitofagne, zoofagne i saprofagne. Pretezno saprofagne i zoofagne vrste imaju
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nekoliko generacija godiSnje, dok se ostale vrste javljaju sa samo jednom generacijom u toku
godine. Prezimljuju u razli¢itim stadijumima, kao odrasle jedinke, larve ili lutke (Stubbs i Falk,
1983).

Ova insekatska grupa, pored znacajne uloge u ekosistemima, vazna je i sa ekonomskog aspekta.
Odrasle jedinke osolikih muva predstavljaju znacajan deo ishrane brojnih vrsta paukova, mrava i
solitarnih osa, dok su brojne parazitske ose specijalizovane za polaganje jaja u larve sirfida.
Navedeni procesi doprinose odrZavanju populacione dinamike i omogucavaju funkcionisanje
ekosistema (Rotheray i Gilbert, 2011). U ekonomskom smislu, sirfide su prepoznate kao veoma
znacajna grupa insekata, pre svega zbog oprasivanja (Fontaine i sar., 2005; Petanidou i sar.,
2011; Jauker i sar., 2012; Stanley i sar., 2013). Cesto su predstavljene kao druga najvaznija grupa
oprasivaca, odmah posle pcela (Larsson, 2005; Petanidou i sar., 2011). Odrasle jedinke uc¢estvuju
u oprasivanju brojnih, znacajnih poljoprivrednih kultura. Takode, larve ucestvuju u razlaganju
Sirokog spektra materija, poput mrtvog drveta, komposta, balege 1 vegetacije u raspadu u
jezerima, rekama i sl. Larve saprofagnih vrsta se mogu koristiti za razlaganje organskog otpada
poreklom iz poljoprivrednih i industrijskih procesa (Rotheray i Gilbert, 2011), a poznata je i

upotreba larvi afidofagnih vrsta u bioloSkoj kontroli (White 1 sar., 1995).

Sirfide imaju znaCajnu ulogu u pracenju stanja Zzivotne sredine. Raznolike preference ka
razliitim tipovima staniSta I razli¢it stepen tolerancije na odredene uticaje ¢ini osolike muve
dobrim bioindikatorima: kroz svoje prisustvo i/ili brojnost one mogu ukazati na odredene
promene u zivotnoj sredini (Dziock, 2006). Na primer, prisustvo odredenih saprofagnih larvi u
rekama indikator je visokog nivoa organskog zagadenja. Da bi neka grupa mogla da se koristi za
monitoring stanja ekosistema, neophodno je da bude zastupljena u velikom broju razli¢itih

staniSta i da je dovoljno istrazena, $to je slucaj sa ovom grupom insekata (Rotheray i Gilbert,

2011).

Detaljno, sistematsko istrazivanje familije Syrphidae u razli¢itim regionima doprinelo je njenom
dobrom poznavanju. Kao $to je ve¢ pomenuto, osolike muve imaju brojne vazne uloge u
ekosistemu, ali 1 pored toga vrlo €esto nije prepoznat njihov znacaj, a ni potreba njihove zastite.
Na evropskom nivou, odredeni broj vrsta je prepoznat kao ugroZen i neke od njih se nalaze na
nacionalnim Crvenim listama (Jentzsch, 1998; Ssymank i Doczkal, 1998; Stuke i sar., 1998;

Doczkal i sar., 1999; Cederberg i sar., 2010; Ssymank i sar., 2011). Zahvaljuju¢i ulozenom
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naporu velikog broja sirfidologa, u toku je izrada IUCN (International Union for Conservation of
Nature) Evropske Crvene liste osolikih muva, Sto predstavlja vazan korak ka podizanju globalne
svesti 0 vaznosti ove insekatske grupe, ali i njihove ugrozenosti i potrebe za zastitom (IUCN

Hoverfly Specialist Group, 2021).

2.1.2. Istorijat istraZivanja osolikih muva na Balkanskom poluostrvu i Srbiji

Faunisticka istrazivanja osolikih muva na Balkanu su pocela sredinom XIX veka. Najzna¢ajniji
autori koji su se bavili ovom grupom insekata na teritoriji Balkana su: Strobl (1893, 1898, 1900,
1902); Frauenfeld (1856); Tolg i Fahringer (1911); Langhoffer (1918); Drensky (1934);
Marcuzzi (1941); Coe (1956, 1960); Leclercq (1961); Bankowska (1967); Lambeck (1968) i
Kula (1985). Veliki doprinos proucavanju faune osolikih muva ovog podrucja dao je Glumac
(1955a, 1955b, 1956a, 1956b, 1959, 1968) koji je uveo novine u njithovom proucavanju, pre
svega uvodenjem grade genitalnog aparata kao taksonomskog karaktera, a zatim 1 sagledavajuci
njihovu biologiju i nadin razviéa larvi. Sto se tice Srbije, veliki doprinos poznavanju ove
insekatske familije dali su Simié¢ i Vujié (1987), Vuji¢ i Glumac (1994), Vuji¢ i Simi¢ (1994),
Vuji¢ (1996, 1999) i Vuji¢ i sar. (1998, 2001), Radenkovi¢ (2008), Nedeljkovi¢ i sar. (2009),
Nedeljkovi¢ (2011), Radenkovi¢ 1 sar. (2013), Milici¢ i sar. (2018), Tot 1 sar. (2018), Vuji¢ 1 sar.
(2018) i van Steenis i sar. (2019).

2.1.3. Podrucje istrazivanja

Republika Srbija zauzima centralni deo Balkanskog poluostrva. Prostire se na povrsini od 88.361
km?2. Zbog dela Panonske nizije na severu, Srbija pripada regionu srednje Evrope, a svojim

juznim delom se (klimatski i geografski) ubraja u mediteranske zemlje.

U reljefu Srbije izdvajaju se dve velike reljefne celine: panonska i planinska. Panonska reljefna
celina u severnom delu zemlje obuhvata deo Panonske nizije (Backa, Srem i Banat) i juzni obod
Panonskog basena (Macva, Pocerina, Posavina, Kolubara, Tamnava, Podrinje, Podgorina,

Sumadija, Zapadno Pomoravlje, Veliko Pomoravlje, Stig i Brani¢evo). Planinska (Planinsko-
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kotlinska) reljefna celina obuhvata tri posebna dela: srediSnja zona gromadnih planina (deo stare
Srpsko-makedonske mase), zapadna zona venaénih planina (Dinarske, Sarske planine, Prokletije,
Starovlasko-raska visija, Kopaoni¢ke planine) i isto¢na zona venacnih planina (Karpatsko-
balkanske planine) (Srbija, 2012). Srbija ima 55% obradive povrsine, dok je 27% pod Sumom.
Visinu od preko 2.000 metara dostize 15 planinskih vrhova, od kojih je najvisi Peravica na
Prokletijama (2.656 m). U Srbiji se razlikuju Rodopske, Karpatsko-Balkanske i Dinarske planine
(Geografski poloZaj Srbije, 2010).

Reke Srbije pripadaju basenima Crnog, Jadranskog i Egejskog mora. Tri su plovne: Dunav, Sava
i Tisa. Najduza reka je Dunav, koji kroz Srbiju tece 588 km, od svojih 2.857 km ukupnog toka
(Geografski polozaj Srbije, 2010).

Prethodnim floristickim i faunistickim istrazivanjima Srbije ukazano je na veliko bogatstvo i
specificnost Zivog sveta, koje je posledica geografskog polozaja, nastanka 1 istorije ove oblasti

(Stevanovic i sar., 1995; Lakusi¢ i sar., 2005; Tomovi¢, 2007, 2014).

Osnovna biogeografska karakteristika teritorije Srbije je upravo ta medusobna isprepletenost
razli¢itih floristickih 1 faunistickih uticaja, kao 1 mozaican raspored ekosistema koje sacinjavaju
vrste razli¢itog porekla i rasprostranjenja. U modernom vremenu, izrazen antropogeni uticaj
cesto ponistava ekoloske i biogeografske specifi¢nosti i razlike na ovim prostorima. Terestricni

zivi svet Srbije svrstan je u holarktiCcku faunisticku oblast, tj. holarkticko faunisticko carstvo

(Radenkovi¢, 2008).

2.2. Zastita vrsta u Srbiji

Pravilnik o proglasenju i zastiti strogo zastiCenih i zasti¢enih divljih vrsta biljaka, zivotinja i
gljiva predstavlja podzakonski akt kojim se reguliSe oblast zaStite biodiverziteta u Srbiji. ZaStita
vrsta koje su ovim pravilnikom proglasene strogo zasti¢enim ili zaSti¢enim, sprovodi se na celoj
teritoriji Republike Srbije. Zastita odredenih vrsta se sprovodi samo na jednom delu teritorije, a
ove vrste su posebno oznacene, uz adekvatno objaSnjenje, u Prilogu I i II Pravilnika. Ovim
dokumentom se takode utvrduju i mere zaStite vrsta i njihovih staniSta (Sluzbeni glasnik
Republike Srbije, br. 5/2010 i 47/2011).
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Strogo zastiene 1 zaSti¢ene vrste su odredene na osnovu nacionalnih i medunarodnih crvenih
lista ili crvenih knjiga, potvrdenih medunarodnih ugovora, stru¢nih nalaza i nau¢nih saznanja.
Pravilnikom je obuhvaéeno ukupno 2.633 divljih vrsta. Strogo je zasti¢eno 1.783 vrste, od ¢ega
je Gak 1.042 vrste Zivotinja, sa najbrojnijim beski¢menjacima (610 vrsta). Sto se tide ostalih
grupa, strogo je zaSticeno 50 vrsta sisara, 307 vrsta ptica, 18 vrsta vodozemaca, 18 vrsta
gmizavaca i 38 vrsta riba. Osim toga, strogo je zastiCeno i 75 vrsta gljiva i liSajeva, 641 vrsta

biljaka i 25 vrsta algi (Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 5/2010 i 47/2011).

Sto se tide zastiéenih vrsta, ukupno 860 divljih vrsta ima ovaj status. Od ovog broja, 253 vrste su
zivotinje (30 vrsta sisara, 35 vrsta ptica, 2 vrste gmizavaca, 3 vrste vodozemaca, 29 vrsta riba 1
154 vrste beski¢menjaka), dok preostali deo ¢ine 37 vrsta gljiva i lisajeva i 570 vrsta biljaka
(Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 5/2010 147/2011).

Kada je re¢ o osolikim muvama, 33 vrsta je strogo zastieno, a 44 vrste je zasticeno Pravilnikom
o proglaSenju i zastiti strogo zastiCenih i zastiCenih divljih vrsta biljaka, zivotinja i gljiva

(Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 5/2010 147/2011).

2.3. Zasticena podrucja

Uspostavljanje zasti¢enih podrucja predstavlja jednu od kljucnih, a ujedno i najces¢e koris¢enih
strategija za oCuvanje biodiverziteta (Groom 1 sar., 2006; Primack, 2008). Ova podruc¢ja imaju
brojne vazne uloge: oCuvanje prirodnih stani$ta (Bruner i sar., 2001; Chape i sar., 2005),
odrZzavanje populacija vrsta (Dudley, 2008), kao i smanjenje rizika od izumiranja vrsta (Noss i
sar., 2002).

Zastiena podrucja su najuZe povezana sa istorijom razvoja ljudske civilizacije. Pre viSe od 2.000
godina, u Indiji su kraljevskim dekretom odredena podrucja izdvajana u cilju ocuvanja prirodnih
resursa (Holdgate 1 Philips, 1999). U Evropi, lovista su bila pod zastitom bogatih i mo¢nih tokom
poslednjih 1.000 godina. Ideja zastite posebnih podrucja je gotovo univerzalna: na primer, javlja
se u tradicionalnim zajednicama u Pacifiku (,,tapu* podrucja), kao i u delovima Afrike (sveta

mesta — Sume) (Phillips, 2004).
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Zaceci modernih zasti¢enih podrucja se javljaju u XIX veku. Americki Kongres je 1864. godine
drzavi Kaliforniji dao na koris¢enje mali deo danasnjeg Josemiti parka radi javnog koriséenja 1
rekreacije. Prvi pravi nacionalni park, Jeloustoun, je proglasen 1872. godine. Ideja 0 zasti¢enim
podru¢jima se tokom XIX veka pored Severne Amerike, javila i u drugim delovima sveta:
Australiji, Novom Zelandu i Juznoj Africi. Brojne druge drzave su ubrzo pratile njihov primer
(Phillips, 2003).

Do sada, gotovo svaka zemlja je razvila pravni osnov za zastitu podrucja i imenovala odredeni
broj zasti¢enih podrucja. Mnoge organizacije u javnom, privatnom i nevladinom sektoru aktivno
ucestvuju u predlaganju i formiranju zaSti¢enih podrucja. Danas, zaSti¢ena podrucja zauzimaju

15.4% povrsine kopna, kao i 3.4 % okeana (Juffe-Bignoli i sar., 2014).

Poceci zastite prirode u Srbiji takode datiraju iz XIX veka, kada je prvo prirodno dobro, Obedska
bara, stavljeno pod zastitu. Danas, priblizno 470 prirodnih dobara uziva neki vid zaStite, Sto

predstavlja svega 7.66% ukupne teritorije (Zavod za zastitu prirode Srbije, 2021).

Srbija je ucinila prve vazne korake na polju zastite biodiverziteta u skladu sa pravnim normama
Evropske Unije. Usvojen je Zakon o zaStiti prirode (Sluzbeni glasnik Republike Srbije br.
36/2009) koji ukljucuje sustinu Direktiva EU vezanih za zaStitu prirode. Zastita pojedinacnih
vrsta moguca je na osnovu Pravilnika o proglasenju i zastiti strogo zastiCenih i zasti¢enih divljih
vrsta biljaka, zivotinja 1 gliva. U cilju priklju¢ivanja Natura 2000 mrezi zastiCenih podrucja,
Srbija ima obavezu da identifikuje i predlozi Podrucja posebne zastite (Special Protection Areas
— SPAS) kao i Podrucja od znacaja za Zajednicu (proposed Sites of Community Importance —
pSCIs). Podrucja koja ve¢ uzivaju neki vid pravne zastite (nacionalni parkovi, parkovi prirode,

itd.) mogu biti predloZena kao SPA ili pSCI, ali je takode moguc¢e imenovanje novih podrucja.

2.4. Vrste od konzervacionog znacaja i klju¢na podrucja za
opstanak osolikih muva

Na osnovu dugogodis$njeg terenskog istraZivanja i misljenja eksperata, identifikovana su klju¢na
podrucja za opstanak osolikih muva (PHA podruéja), kao deo nacionalnog projekta koji ima za

cilj osmiSljavanje konzervacione strategije za osolike muve u Srbiji (Vuji¢ i sar., 2016).
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Pomenuti autori su Kljuéne vrste, kao i podrucja, odabrali na osnovu unapred definisanih

kriterijuma:

1. Pet kriterijuma je definisano kako bi se izdvojile klju¢ne, odnosno vrste od

konzervacionog znacaja (Tabela 1A). Kriterijumi su sliéni kriterjjumima za
identifikovanje vrsta leptira od konzervacionog znacaja (Jaksi¢, 2008). U fokusu su bile
vrste koje su zastiCene na nacionalnom kao i evopskom nivou, kao i vrste koje imaju
veoma ograniceno rasprostranjenje (lokalni ili regionalni endemi). Smatra se da su
2011) i Cesto se koriste kao indikatori bogatstva vrsta (Myers i sar., 2000; Bonn i sar.,
2002; Xu i sar., 2008);

Pet kriterijuma je definisano u cilju u cilju identifikovanja PHA podrucja (Tabela 1B).
Ovi kriterijjumi su bazirani na kriterjjumima koriS¢enim za izdvajanje PBA, IPA 1 IBA

podru¢ja 1 uzimaju obzir doprinos odredenog lokaliteta ocuvanju vrste od interesa.

Granice podruc¢ja su utvrdili eksperti, poStuju¢i granice prirodnih i poluprirodnih stanista koja

su pogodna za identifikovane kljucne vrste. Podru¢ja koja su na ovaj nain odredena

prakti¢no predstavljaju poligone kontinuiranog pogodnog staniSta za klju¢ne vrste osolikih

muva.

Tabela 1. Opis kriterijuma za: A) ldentifikovanje vrsta osolikih muva od konzervacionog
znacaja; B) Identifikovanje PHA podrucja (Vujic¢ i sar., 2016).

Kriterijum

Objasnjenje

A) ldentifikovanje vrsta osolikih muva od konzervacionog znacaja

Kriterijum 1 Strogo zasticene i zasti¢ene vrste u Srbiji

Kriterijum 2 Vrsta je =zaSticena u Evropi ili je od
evropskog znacaja

Kriterijum 3 Vrsta je arecalom ograni¢ena na Balkansko
poluostrvo (Balkanski endem)

Kriterijum 4 Vrsta je ograniCenog rasprostranjenja na

Balkanskom poluostrvu i vrlo ograni¢enog

rasprostranjenja u Srbiji (3-5 lokaliteta)

11
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Kriterijum 5

B) Identifikovanje PHA podrucja

Vrsta je vezana za odredeni tip staniSta koji

je naveden u Aneksu I Direktive o staniStima

Kriterijum 1

Kriterijum 2

Kriterijum 3

Kriterijum 4

Kriterijum 5

Ostale preporuke

Podrucje sadrzi regionalno (evropske)
ugrozene vrste

Podrucje sadrzi nacionalne endeme koji su
pod ozbiljnom pretnjom

Podrucje sadrzi ,,skoro endemicne i vrste
ograni¢enog rasprostranjenja koje su pod
ozbiljnom pretnjom

Podruc¢je podrzava vrste ¢ija je distribucija
potpuno ili ve¢im delom ograni¢ena na jedan
biogeografski region u skladu sa Direktivom
o staniStima

Podrucje podrzava vrste koje su povezane sa
odredenim tipom stanista koji je naveden u

Aneksu I Direktive o stanStima

1. Ukoliko se podrucja odabrana za dve ili viSe vrsta preklapaju, trebalo bi ih spojiti u

jedno

2. Za vrste sa Sirokim rasprostranjenjem bez jasno uocljivih centara rasprostranjenja,

najbolje je odabrati PHA podrucja uzimajuc¢i u obzir i druge klju¢ne vrste

2.4.1. Pregled PHA podrucja

1. Alibunar

Na osnovu gorepomenutog pristupa Vuji¢ i sar. (2016) su identifikovali ukupno 38 PHA
podrugja na teritoriji Srbije. Od ukupnog broja podruéja, Sest je nominovano na osnovu jednog

kriterijuma, dok sva ostala ispunjavaju dva ili vise (Tabela 2).

Ovo ritsko podrucje se prostire severoistocno od Deliblatske lesne zaravni. Znafajno je jer

12
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predstavlja staniSte vrste Chrysotoxum lineare (Zetterstedt, 1819), koja je ugrozena na
regionalnom (evropskom) nivou (Jankovi¢, 2014).

2. Avala

Avalu, nisku i izolovanu planinu, karakteriSu dobro ocuvane hrastove i bukove Sume. Podrucje je
zna¢ajno jer podrzava retke i ugrozene vrste osolikih muva, kao i vrste ogranicenog
rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu (Jankovi¢, 2014). Takode je proglaSeno za PBA

podrucje (Jaksi¢, 2008), a ima i status Predela izuzetnih odlika.

3. Bosutske Sume

Nalaze se u jugozapadnom delu Srema, u blizini Sida. Poznate su po $umama hrasta luznjaka,
koje u nekim delovima imaju odlike nizijskih prasuma (Stojni¢, N., usmeno saopStenje). Ovo
podrucje je znacajno za opstanak strogo zasti¢ene vrste Merodon triangulum Vuji¢, Radenkovi¢
et Hurkmans, 2020 (Jankovi¢, 2014) Ovo podrucje se preklapa sa nekoliko Strogih rezervata
prirode.

4. Carska bara

Ovo tipicno ritsko podrucje se nalazi u srednjem Banatu na aluvijalnoj ravni Tise, odnosno u
medurecju Tise 1 Begeja. Specifi¢ni ekoloski uslovi su omogucili razvoj raznih tipova vegetacije
— vodene, mocvarne, livadske, slatinske 1 Sumske, §to se odrazilo i na raznolikost faune. Podrucje
predstavlja staniSte vrstama 0solikih muva koje su ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji i na
Balkanskom poluostrvu i vrstama koje su vezane za odredeni tip staniSta (vlaZzna staniSta)
(Jankovi¢, 2014). Ovo podrucje ima status Specijalnog rezervata prirode. ProglaSeno je i za IBA

1 IPA podrucje.

5. Cortanovacki rit

Nalazi se u Sremu, na desnoj obali Dunava, kod vikend naselja Cortanovci — Dunav. Naspram
ovog podrucja, na levoj obali Dunava nalazi SRP “Koviljsko — Petrovaradinski rit”. Ovo ritsko
podrugje je prepoznato kao PHA podruéje jer predstavlja staniste vrstama 0solikih muva koje su
veoma retke 1 ugroZene kako u Srbiji, tako 1 na ¢itavom Balkanskom poluostrvu (Jankovié,
2014).
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6. Debeli lug

Ovo podrucje je smesSteno na obroncima Homoljskih planina, na teritoriji opsStine Majdanpek.
Proglaseno je za PHA podrucje, jer predstavlja staniSte vrstama koje su ograniCenog
rasprostranjenja u Evropi (Cheilosia hypena Becker, 1894), kao i vrstama koje su retke u Srbiji
(Cheilosia orthotricha Vuji¢ et Claussen, 1994 i Cheilosia redi Vuji¢, 1996) (Jankovié, 2014).

Podrucje se delimi¢no preklapa sa Strogim rezervatima prirode Mustafa i FeljeSana.

7. Deliblatska pescara

Ova pescara, najveca u Evropi, se nalazi u juznom delu Banata. Predstavlja dom za skoro 1.000
biljnih 1 nekoliko stotina Zivotinjskih vrsta od kojih su mnogo proglasene za medunarodne
prirodne retkosti. Podrucje je znaCajno za opstanak vrsta osolikih muva koje su ograni¢enog
rasprostranjenja u Srbiji kao 1 na ¢itavom Balkanskom poluostrvu (Jankovi¢, 2014). Takode je

proglaseno i za PBA, IPA i IBA podrucje, a ima i status Specijalnog rezervata prirode.

8. Perdap

Nalazi se na istoku Srbije, na teritoriji opstina Golubac, Majdanpek i Kladovo, u blizini drzavne
granice sa Rumunijom. Prepoznato je kao PHA podrudje, jer podrzava vrste osolikih muva koje
su ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji (Jankovi¢, 2014). Takode je proglaseno i za PBA, IBA i

IPA podrucje, a ima i status Nacionalnog parka.

9. Div¢ibare

Divc¢ibare se nalaze u centralnom delu planine Maljen, jugoisto¢no od Valjeva. Predstavljaju
planinsko polje koje se pruza od Crnog vrha, Paljbe i Golupca do Kraljevog stola i Velikog brda,
a karakteriSu ih razlicite Sumske i livadske zajednice. Podrucje je znafajno za opstanak vrste
Chamaesyrphus escorialensis (Strobl, 1909), jer predstavlja jedini lokalitet u Srbiji na kome je

ova vrsta zabeleZena 1 jedan od svega nekoliko lokaliteta na Balkanskom poluostrvu (Jankovic,

2014).

10. Fili¢-Siget

Ovo slatinsko podrucje se nalazi na severu Banata, na teritoriji opStine Novi Knezevac.
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Proglaseno je za PHA podrucje jer predstavlja staniSte vrste Chrysotoxum lineare, koja je
zabelezena samo na slatinskim i ritskim staniStima Vojvodine. Ova vrsta je i u Evropi

zastupljena sa jako malim brojem populacija (Jankovi¢, 2014). Proglaseno je i za IPA podrucje.

11. Fruska gora istok i 12. Fruska gora zapad

Ova dva podrucja se nalaze na istoimenoj planini, koja se nalazi u Sremu, izmedu reka Dunav i
Sava. Specifican polozaj, geoloska istorija, kao i razli¢iti mikroklimatski uslovi su omogucili
opstanak mnogih biljnih 1 Zivotinjskih vrsta, a medu njima je i znatan broj retkih i ugrozZenih
vrsta. Ova podrucja podrzavaju vrste osolikih muva koje su vrlo ograni¢enog rasprostranjenja u
Srbiji 1 ograniCenog rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu, kao 1 vrste koje su vezane za
odredeni tip staniSta (Anasimyia interpuncta (Harris, 1776) — vlazna stanista; Criorhina asilica
(Fallén, 1816) — stare bukove Sume) (Jankovi¢, 2014). Proglaseno je i za PBA, IBA i IPA

podrucje, a ima i status Nacionalnog parka.

13. Glogonjski rit
Nalazi se na levoj obali Dunava, u neposrednoj blizini Beograda. Prepoznato je kao PHA
podrucje jer predstavlja staniste vrste Sphiximorpha subsessilis (Illiger, 1807), koja se smatra

retkom na evropskom nivou (Jankovié¢, 2014).

14. Jabucki rit
Ovo ritsko podrucje predstavlja aluvijalnu ravan, koja se nalazi izmedu TamiSa, Dunava i kanala
Kara$. Jabucki rit je podrucje znacajno za opstanak strogo zasticene vrste Lejops vittata (Meigen,

1822), koja je, pored ovog lokaliteta, pronadena samo u okolini Beceja (Jankovi¢, 2014).

15. Jegricka

Nalazi se u Backoj, na teritoriji opitine Zabalj. Karakteri$e ga visoka raznovrsnost biotopa sa
razli¢itim tipovima biocenoza. Podrucje je znacajno za opstanak retke vrste Anasimyia transfuga
(Linnaeus, 1758), koja je vezana za mocvarna staniSta, dok za vrstu Helophilus hybridus Loew,
1846 ovo podrucje predstavlja jedini nalaz na teritoriji Srbije (Jankovi¢, 2014). Ima status IBA i

IPA podrudja, kao i status Parka prirode.
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16. Jelasnicka klisura

Jelasnicka klisura se nalazi u isto¢noj Srbiji, u podnozju Suve planine. Predstavlja staniSte
brojnim endemi¢nim i reliktnim vrstama, kao $to su Ramonda serbica Panci¢ i Ramonda
nathalie Panci¢ i Petrovi¢. Prepoznato je kao PHA podrucje, jer predstavlja staniSte vrstama
osolikih muva koje su ogranicenog rasprostranjenja kako u Srbiji, tako i na Balkanskom

poluostrvu (Jankovi¢, 2014). Ovo podrucje ima status Specijalnog rezervata prirode.

17. Juhor

Ovo planinsko podrucje se prostire izmedu Velike Morave na istoku i1 LevCe na zapadu, Temnica
na istoku i Belice na severu. Znacajno se za opstanak vrsta osolikih muva koje se javljaju na
svega nekoliko lokaliteta u Srbiji, a ograniCenog su rasprostranjenja i na Balkanskom poluostrvu.
Medu njima je i Melangyna lucifera Nielsen, 1980, koja se pored Juhora, javlja jo§ samo na

FruSkoj gori, a to su ujedno 1 jedini nalazi za Balkansko poluostrvo (Jankovi¢, 2014).

18. Klokocevac

Ovo podru¢je se nalazi na planini Deli Jovan u jugoistocnoj Srbiji. Dominantan tip stanista
predstavljaju listopadne Sume, koje na ve¢im visinama postepeno smenjuju suvi, nekultivisani
pasnjaci na kiselom zemljistu. Kloko¢evac je zna¢ajan zbog prisustva vrsta 0solikih muva ¢iji je
areal ograni¢en na Evropu i vrlo su ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji (Jankovi¢, 2014). Ima

status PBA podrucja.

19. Kopaonik

Kopaonik se nalazi u centralnoj Srbiji, na teritorijama opStine Raska, Brus i Leposavic.
KarakteriSe ga izuzetno veliki diverzitet, narocito biljnih vrsta. Prepoznat je kao PHA podrucje
jer je vazan za opstanak vrsta koje su vezane za odredeni tip staniSta (Brachypalpus chrysites
Egger, 1859 — Cetinarske Sume jele i smreke; Criorhina asilica — stare bukove Sume; Criorhina
flocossa (Meigen, 1822) — stare listopadne, bukove i hrastove Sume; Cheilosia grisella Becker,
1894 — planinski i alpski pasnjaci i dr.), vrsta koje su ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanu i
vrlo ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji, kao i strogo zastienih i zasti¢enih vrsta osolikih

muva (Jankovi¢, 2014). Ima status PBA, IBA i IPA podrucja, kao i status Nacionalnog parka.
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20. Ludasko jezero

Ovo podrucje se nalazi na mestu gde se susticu lesne i pescarske zone u Severoisto¢noj Backoj.
KarakteriSu ga higrofilne livade i slatine, kao i fragmenti reliktne stepske vegetacije. Ono $to
daje poseban pecat ovom prostoru je potpuno odsustvo drvenaste i zbunaste vegetacije (Tomié 1
sar., 2004). Uvrsteno je na listu PHA podrucja jer je znacajno za opstanak vrste Eristalinus
megacephalus (Rossi, 1794) koja je zabelezena jedino na ovom lokalitetu u Citavoj Srbiji. Na
Balkanskom poluostrvu je pored ovog lokaliteta zabeleZena jo§ samo na Skadarskom jezeru u

Crnoj Gori (Jankovi¢, 2014). Ovo podrucje ima status specijalnog rezervata prirode.

21. Malinik — Dubasnica

Malinik i Dubasnica se nalaze u istoénom delu Kucajskih planina, u blizini sela Zlot.
Najznacajniji lokalitet za oCuvanje faune na ovom prostoru je kanjon Zlotske reke ili Lazarev
kanjon, koji obiluje preglacijalnim staniStima. Ovaj lokalitet se nalazi pod zastitom drzave, a
godinama se ulazu napori za proglasenje Dubasnice nacionalnim parkom (Radenkovi¢, 2008).
Podrucje je prepoznato kao PHA podrucje jer je vazno za opstanak vrsta koje su vezane za
odredeni tip stanista (Brachypalpus chrysites — ¢etinarske Sume jele i smreke; Criorhina asilica —
stare bukove Sume; Criorhina flocossa — stare listopadne, bukove i hrastove Sume), kao i za vrste
osolikih muva koje su retke kako u Srbiji, tako i na ¢itavom Balkanskom poluostrvu (Jankovié,
2014).

22. Milutinovac

Milutinovac se nalazi u isto¢noj Srbiji, na teritoriji opstine Kladovo. Ovo podrucje, u Sirem
geografskom smislu, predstavlja zapadni obod Vlasko-pontijske depresije. U uzem smislu, to je
izdvojena morfoloSka celina ogranicena velikim meandrom Dunava (Pori¢ i sar., 1978).
Uvrsteno je na listu PHA podru¢ja jer podrzava vrste osolikih muva koje su ograni¢enog
rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu 1 vrlo ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji. Za vrstu
Merodon ambuguus Bradescu, 1986 je ovo, za sada, jedini poznati lokalitet u Srbiji (Jankovi¢,

2014). Podrucje ima status IPA podrucja.

23. Mrtva Tisa

Ovo podrugje se nalazi u srediSnjem delu istocne Backe, izmedu Novog Beceja, Backog Gradista
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i Curuga. Prostire se na aluvijalnoj ravni reke Tise, a karakteride ga bujna vegetacija, jer plitka
izdan obezbeduje dovoljno vlage u zemljistu (Kolenak, 1993). Mrtva Tisa je prepoznata kao
PHA podrudje jer je znaCajna za opstanak vrste Tropidia scita (Harris, 1780), koja je izuzetno
retka u Srbiji (Jankovi¢, 2014). Podrucje ima status Parka prirode.

24. Obedska bara

Obedska bara se nalazi na aluvijalnoj ravni reke Save, u jugoisto¢nom Sremu. Korito bare je
potkovicastog oblika i smesteno je izmedu naselja Obrez i Kupinovo. Zbog svog znacaja i
estetske vrednosti, ovo podrucje je prvi put stavljeno pod zastitu 1847. godine kao loviste
austrougarskog dvora. Na prostoru Obedske bare postoje razliCiti tipovi staniSta (mocvare,
livade, Sume), koja su prostorno rasporedena u ekoloSkim nizovima. Veliku vrednost ovog
podru¢ja ¢ine ptice, naro¢ito mocvarice, zbog kojih je Obedska bara stekla svetski znacaj 1 na
osnovu Ramsarske konvencije 1976. godine, upisana je na listu staniSta ptica mocvarica od
medunarodnog znacaja. UvrStena je na listu PHA podrucja jer je znaCajna za opstanak strogo
zaStiCenih 1 zaStiCenih vrsta o0solikih muva u Srbiji, kao i vrsta koje su ograniCenog
rasprostranjenja i javljaju se na svega nekoliko lokaliteta u Srbiji (Jankovi¢, 2014). Ovo podruéje

ima status Specijalnog rezervata prirode.

25. Pasnjaci velike droplje

Ovo podruéje se nalazi u severnom delu Banata, na teritoriji opstina Kikinda, Coka i Novi
Knezevac. Ovaj prostor se odlikuje oCuvanim tipicno panonskim ravnicarskim predelom,
mozaikom biljnih zajednica 1 prisustvom ocCuvane osobene flore i faune. Pasnjake naseljava
jedina preostala populacija velike droplje (Otis tarda Linnaeus, 1758) u Srbiji. Ovaj prostor je
identifikovan kao PHA podrucje jer je vazno za opstanak vrsta osolikin muva koje su
ograni¢enog rasprostranjenja kako u Srbiji, tako 1 na Balkanskom poluostrvu (Jankovi¢, 2014).

Ovo podrucje ima status Specijalnog rezervata prirode.

26. P¢inja
P¢inja se nalazi na jugu Srbije, na teritoriji opStine Bujanovac. Na severoistoku zahvata padine
planine Starac, na jugoistoku padine planine Kozjak, dok sama reka P¢inja protice kroz dolinu

Kozjak. Ima status IBA i IPA podrucja. Podrucje P¢inje je uvrSteno na listu PHA podrucja jer je

18



Opéti deo

prepoznat njegov znacaj za opstanak vrsta 0solikih muva koje su retke u Srbiji i ograni¢enog su

rasprostranjenja na Balkanu (Jankovi¢, 2014). Ovo podrucje ima status Predela izuzetnih odlika.

27. Petrovaradinski rit

Ovo ritsko podrucje se nalazi u jugoistocnom delu Backe i severoisto¢nom podnozju Fruske
gore. NanoSenjem i taloZzenjem re¢nog nanosa za vreme plavljenja stvoreni su razli¢iti oblici
reljefa sa adama, uzdignutim obalskim gredama i depresijama u nizim delovima. Od posebnog su
znacaja plavne livade, predstavljene zajednicom ostrike i1 livadarke. Petrovaradinski rit je
prepoznat kao PHA podrucje jer podrzava vrste koje su vezane za odredeni tip staniSta
(Anasimyia interpuncta — vlazna stanista), kao i strogo zasticene i zasticene vrste 0solikih muva
u Srbiji (Jankovi¢, 2014). Ima status PBA i IBA podrucja, kao i status Specijalnog rezervata

prirode.

28. Rajac

Rajac predstavlja deo planine Suvobor i nalazi se u blizini Ljiga. Prekriven je mladim hrastovim
Sumama i Sumskim kulturama Cetinara (Radenkovié, 2008). Ovo podrucje je postalo deo PHA
mreze jer predstavlja staniSte vrsti Cheilosia schnabli Becker, 1894, koja je strogo zastiena u
Srbiji, kao i vrsti Merodon aerarius Rondani, 1857, koja se javlja na svega nekoliko planina u

Srbiji (Jankovi¢, 2014). Ovo podrucje ima status Predela izuzetnih odlika.

29. Rtanj

Planina Rtanj predstavlja najjuzniji deo Karpata, prostiru¢i se na prelazu ka Balkanskim
planinama. Nalazi se na severoistoku sokobanjske kotline, nedaljeko od Boljevca. Dominantni
tipovi staniSta su meSovite Sirokolisne i Cetinarske Sume 1 delimic¢no kultivisani i nekultivisani
pasnjaci na kre¢njacima (Jaksi¢, 2008). Ima status PBA i IPA podrucja. Podrucje je znacajno za
opstanak zasti¢enih, kao i vrsta osolikih muva sa ograniCenim rasprostranjenjem u Srbiji

(Jankovi¢, 2014). Ovo podrucje ima status Strogog rezervata prirode.

30. Sar planina
Sar planina se nalazi na granici Kosova i Severne Makedonije i predstavlja jednu od najveéih

planina Balkanskog poluostrva. Prisutan je veliki broj razli¢itih tipova staniSta od kojih su
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posebno vazne reliktne preglacijalne Sume munike (Pinus heldreichii Christ) i molike (Pinus
peuce Griseb.). Sa brojnim glacijalnim jezerima i raznovrsnim oblicima glacijalnog reljefa pruza
utoCiste velikom broju endemicnih i reliktnih vrsta (Radenkovi¢, 2008). Podrucje je uvrSteno na
PHA listu jer je znacajno za opstanak vrsta koje su vezane za odredeni tip staniSta (Cheilosia
carbonaria Egger, 1860 — Sume — od aluvijalnih do zone bukve/smreke), strogo zasticenih vrsta
osolikih muva, kao i vrsta ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji (Jankovi¢, 2014). Ima status

PBA, IBA i IPA podrugja, kao i status Nacionalnog parka.

31. Selicevica
Selicevica je planina u centralnoj Srbiji, u blizini NiSa. Identifikovana je kao PHA podrucje jer
predstavlja staniSte vrstama 0solikih muva ograniCenog rasprostranjenja u Srbiji (Jankovic,

2014).

32. Slano Kopovo

Slano Kopovo se nalazi u Banatu, severoistoéno od Novog Beceja. Predstavlja Tisin fosilni
meandar, odnosno geomorfoloski oblik postao radom recne vode, S$to znaCi da pripada grupi
recnih ili fluvijanih jezera. Prepoznatljivo je po posebnom tipu slatinske vegetacije izgradenom
od jednogodiSnjih, pretezno sukulentnih halofita, a priobalni pojas karakteriS$e mocvarna
vegetacija. Ovo podrudje je postalo deo PHA mreZe jer je vazno za opstanak vrsta osolikih muva
sa ograni¢enim rasprotranjenjem u Srbiji i na Balkanskom poluostrvu (Jankovi¢, 2014). Slano

Kopovo ima status Specijalnog rezervata prirode.

33. Stara planina

Stara planina se nalazi u isto¢noj Srbiji, na teritoriji opStina KnjaZevac, Pirot i Dimitrovgrad.
Ovo podrucje se odlikuje izuzetnim geoloskim diverzitetom, raznovrsnom i o¢uvanom florom i
faunom. Dominantni tipovi stanista su meSovite Sirokolisne listopadne i Cetinarske Sume, boreo-
alpski pasnjaci i suvi, delimi¢no kultivisani, ili nekultivisani pasnjaci na kiselim zemljiStima
(Jaksi¢, 2008). Stara planina je uvrStena PHA listu jer predstavlja staniSte strogo zastienih 1
zaSti¢enih vrsta osolikih muva, kao i vrsta koje su ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji. Takode,
podrzava i vrste koje su vezane za odredeni tip stanista (Criorhina asilica — stare bukove Sume)

(Jankovi¢, 2014). Ima status PBA, IBA i IPA podrucja, kao i status Parka prirode.
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34. Svrljiske planine

Svrljiske planine se pruzaju duz reke Nisave i SvrljiSkog basena. Jedan deo masiva je ogoljen,
dok je drugi prekriven Sumom (Radenkovi¢, 2008). Podrucje je prepoznato kao PHA jer
predstavlja jedan, od svega tri lokaliteta, na kome je nadena vrsta Platycheirus nielseni
Vockeroth, 1990 (Jankovi¢, 2014).

35. Tara

Planina Tara se nalazi na teritoriji op$tine Bajina Basta, uz reku Drinu. KarakteriSu je raznovrsni
1 oCuvani Sumski ekosistemi, od kojih su mnogi reliktnog karaktera. Ovo podrucje predstavlja
prirodno staniSte Panci¢eve omorike. Identifikovano je kao PHA podrucje jer je znacajno za
opstanak strogo zasticenih vrsta Chalcosyrphus rufipes (Loew, 1873) i Cheilosia insignis Loew,
1857, koje su retke u Srbiji i na Balkanu (Jankovi¢, 2014). Ima status IBA i IPA podrucja, kao i
status Nacionalnog parka.

36. Vlasina

Vlasina se nalazi u jugoisto¢noj Srbiji, na teritoriji opstina Surdulica i Crna Trava. KarakterisSe je
veliki diverzitet mikrostanista, kako vlaznih, tako i suvih, pa veliki broj retkih vrsta riba, ptica i
biljaka ne predstavlja iznenadenje. Uvrstena je na listu PHA podrudja, jer je vazna za ofuvanje
strogo zaSticenih i zaStiCenih vrsta osolikih muva, kao i wvrsta koje su ograniCenog
rasprostranjenja u Srbiji i na Balkanu (Jankovi¢, 2014). Ima status IBA i IPA podrucja, kao i

status Predela izuzetnih odlika.

37. Vrsacke planine

Vrsacke planine se nalaze u jugozapadnom delu Banata. NajviSe su zastupljene hrastove Sume,
ali ima i bukovih i meSovitih Suma. Ovo podrucje je uvrSeno na PHA listu jer je znacajno za
opstanak strogo zaStiCenih i zaSticenih vrsta osolikih muva, kao i vrsta koje su ograni¢enog
rasprostranjenja u Srbiji i na Balkanskom poluostrvu (Jankovi¢, 2014). Ima status IBA i IPA

podrudja, kao i status Predela izuzetnih odlika.

38. Zagubica
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Zagubica se nalazi na juznoj granici Homolja. Ovo podrugje se karakterise velikim brojem
peéina, prostranima bukovim Sumama, ali i sa znatnim golim povrSinama. Podrucje je
prepoznato kao PHA zbog prisustva vrste Xylota florum (Fabricius, 1805), koja se pored ovog

lokaliteta javlja samo jo$ na Tari (Jankovi¢, 2014).

Tabela 2. Pregled PHA podrucja (Jankovié¢, 2014; Vujic i sar., 2016).

Ime podrucja Kriterijum
Alibunar 1,4
Avala 3
Bosutske Sume 1,3

Carska bara 3,5
Cortanovacki rit 2,3
1,3

3,4

Debeli lug
Deliblatska pescara
Perdap 1,
Divéibare 1,3
Fili¢-Siget 3,4
Fruska gora istok 1,35
Fruska gora zapad 1,2,35
Glogonjski rit 1
Jabucki rit 3
Jegricka 3,
Jelasnicka klisura 1,
Juhor 1,3,5
Klokocevac 1,3
Kopaonik 1,2,3
Ludasko jezero 3,4
Malinik- Dubasnica 1,2,3
Milutinovac 2,3
Mrtva Tisa 3
Obedska bara
Pasnjaci velike droplje ,
P¢inja 2, 3,
Petrovaradinski rit 2,3,
Rajac 1,3
Rtanj 1,3
Sar-planina 1,2,3,4,5
Selicevica 2
Slano kopovo 3,4
Stara planina 1,2,35
Svrljiske planine 1,3
Tara 1,2, 3
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Vlasina 1,3
Vrsacke planine 1,3
Zagubica 3

2.5. Geografska pristrasnost pri uzorkovanju

Odredivanje distribucije vrsta je ¢esto polazna tacka u ekologiji 1 konzervacionoj biologiji. Rizik
od izumiranja vrste je povezan, izmedu ostalog, sa veli¢inom njenog areala (Purvis 1 sar., 2000).
Znacajno smanjenje areala moze dovesti do promene kategorije ugrozenosti (IUCN, 2001), ili
promene konzervacionih mera koje se primenjuju (Rodrigues i sar., 2006; Harris i Pimm, 2008).
Zasti¢ena podrucja su uglavnom koncentrisana u hotspotovima biodiverziteta (Myers 1 sar.,
2000) kako bi se $to efikasnije zastitio najve¢i moguéi broj vrsta (Moilanen i sar., 2005). Stoga,
ekolozi 1 konzervacioni biolozi ¢esto moraju da imaju precizne podatke o distribuciji vrsta. Ovi
podaci su polazna tacka za brojne ekoloSke analize, izmedu ostalog i za procenu dobrobiti vrsta

od primene odredenih konzervacionih mera (Fourcade 1 sar., 2014).

Podaci sakupljeni tokom oportunisti¢kih posmatranja ili iz muzeja, a ne prilikom planiranih
ciljanih istrazivanja Cesto imaju izrazenu geografsku pristrasnost (Dennis i Thomas, 2000).
Odredeni lokaliteti se Ce$¢e istrazuju u odnosu na ostale zbog lakSe pristupa¢nosti (Reddy i
Davalos, 2003; Kadmon i sar., 2004; Romo i sar., 2006; Botts i sar., 2011; Tulloch i sar., 2013),
ili dobro dokumentovanog biodiverziteta. Na ovaj nacin, neke vrste ili oblasti mogu biti
preterano zastupljene, dok druge mogu biti nedovoljno zastupljene (Leitdo i sar., 2011,
Bystriakova i sar., 2012). Pitanju kvantifikovanja i ispravljanja potencijalne pristrasnosti pri
uzorkovanju se posvecuje malo paznje, iako je ova pojava od velikog zna€aja za mnoge ekoloske
analize. Uzorkovanje je pristrasno ne samo u smislu odluke istraZivaca gde i kada ¢e uzorkovati
(prostorno-vremenska pristrasnost), nego i stru¢nosti samog istrazivaca (iskustvo u prikupljanju
jedinki, identifikaciji i skladiStenju podataka) (Peterson, 1998; Reddy i Davalos, 2003; Sastre i
Lobo, 2009; Robertson i sar., 2010; Botts i sar., 2011; Tulloch i Szabo, 2012; Bird i sar., 2014).

i i i, pri nost pri uzorkovanju moze “iskriviti” saznanja o
Ukoliko se ovaj problem zanemari, pristrasnost p kovanj ‘iskrivit j

biodiverzitetu, biogeografiji i distribuciji vrsta, jer uoceni obrasci zapravo predstavljaju odraz
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samog nacina uzorkovanja, a ne pojave koja se istrazuje (Evans i sar., 2007; Botts i sar., 2011;
Bird i sar., 2014). Pored toga, baze koje sadrze podatke o distribuciji vrsta mogu biti formirane
na vise nacina i iz viSe razloga. Na primer, strategija uzorkovanja (a samim tim i struktura baze
podataka) moze biti dizajnirana tako da pokrije Sto Sire podrucje, a sa druge strane moze biti
fokusirana samo na odredeni tip stanista ili podrucja pod zastitom (Tulloch i sar., 2013). Jasno
razumevanje pristrasnosti pri uzorkovanju, ciljeva istrazivanja i tipa podataka je od klju¢nog
znacaja, narocCito kada se uzme u obzir da se razliite baze podataka Cesto objedinjuju i koriste na

globalnom nivou (www.gbif.org; Jetz i sar., 2012).

2.6. Uticaj ekspertize na detekciju vrsta pri uzorkovanju

U ekologiji, upotreba znanja eksperata je u porastu u poslednjih 30 godina. Samo tokom 2000ih,
upotreba njihovog znanja i misljenja je porasla za oko 40% (Drescher i sar., 2013). Uobicajeno je
da se iskusni naucnici smatraju ekspertima. Medutim, pored naucnika, upravljaci zasti¢enih
prirodnih dobara, ekolozi angazovani u nevladinom sektoru, pa i amateri mogu tokom vremena
akumulirati veliku koli¢inu znanja i postati eksperti. Nasuprot formalnom, nau¢nom znanju,
dobar deo ekspertskog znanja je neformalno i Cesto nezabeleZeno, zbog Cega ostaje "sakriveno”
dok se ne upotrebi za odredenu namenu (Boiral, 2002). Eksperti ¢esto izrazavaju svoje znanje
lingvisticki drugacije od onoga Sto se smatra tipicnim empirijskim dokazom, zbog Cega je tesko

proceniti varijabilnost, sigurnost i preciznost ovakvog znanja (Johnson i Gillingham, 2004).

Za razliku od eksperimentalnih istraZzivanja, gde su uslovi unapred definisani, ex situ studije
predstavljaju izazov zbog potencijalne pristrasnosti rezultata (Kotze i sar., 2012). Stoga, od
izuzetne je vaznosti da se rizik od pristrasnosti svede na minimum kori§¢enjem metodoloski
precizno definisanih strategija uzorkovanja, kao i koris¢enjem uporedivih podataka u analizama
(Krebs, 1999; Southwood i Henderson, 2000). Medutim, ¢ak i uz primenu ovih mera, ¢esto se
postavlja pitanje da li je to dovoljno da bi se izbegla pristrasnost pri uzorkovanju. Cesto
istrazivaci previde moguénost da pristrasnost moze biti uzrokovana ne samo razlikom u lokaciji

ili metodologiji uzorkovanja, nego i varijabilno$¢u izmedu samih vrsta (Boulinier i sar., 1998).

Najces¢i ,,problem™ u terenskim istrazivanjima jeste nejednaka verovatnoca detekcije
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pojedinacnih vrsta (MacKenzie i sar., 2002; Tyre i sar., 2003; Zipkin i sar., 2010), koja moZe biti
povezana sa brojnoséu prisutnih vrsta na odredenom lokalitetu (McCarthy i sar., 2013),
strukturom stanista, ili sa odredenim karakterima vrsta (Chen i sar., 2009; Garrard i sar., 2013;
2015). Zanemarivanje nejednake verovatnoce detekcije ne samo da dovodi do pristrasnosti, nego
moze dovesti i do toga da se retke i kripticne vrste previde. Ova pojava se naziva ,Jlazno
odsustvo™ jer se belezi da je vrsta odsutna sa istrazivanog lokaliteta, iako je zapravo prisutna (ali
ne i detektovana) (Royle i Nichols, 2003; Kéry i Schmidt, 2008). Takve greske mogu uzrokovati
ozbiljne posledice prilikom, na primer, konzervacije vrsta ili modelovanja potencijalne
distribucije vrsta (MacKenzie i sar., 2004; Mata i sar., 2014). Vrste kojima je brojnost u
opadanju uglavnom imaju male gustine populacija na odredenom lokalitetu, a ukoliko vrsta nije
registrovana na istrazivanom lokalitetu, postoji opasnost da konzervacione mere nece biti
primenjene (Dunn, 2005). Dodatno, ako se ne uzme u obzir nejednaka verovatnoca detekcije, to
moze dovesti do pojave pristrasnosti pri proceni distribucije vrste (Chen i sar., 2013; Mata i sar.,
2014), do maskiranja odredenih trendova (Kéry, 2004), ili do neprikladnog izbora indikatorskih
vrsta (Urban i sar., 2012).

Moderne statisticke metode mogu ublaziti problem nejednake detekcije u kona¢nim rezultatima,
ali je vazno razumeti kako pojedina¢ni mehanizmi deluju na moguénost detekcije vrsta (Zipkin i
sar., 2010; Garrard i sar., 2013). Na osnovu dosadasnjih saznanja, moze se pretpostaviti da Sto
vise neka taksonomska grupa varira u pogledu ponasanja i/ili veli¢ine, boje i oblika tela, veéi je
rizik od nastanka nejednake verovatnoce detekcije medu vrstama. Mali broj studija je analizirao
problem nejednake detekcije kod insekata (Archaux i sar., 2012), iako insekti spadaju u
najvarijabilnije taksonomske grupe na planeti (Capinera, 2008; Foottit i Adler, 2009) a pritom
brojne vrste insekata imaju vecéu sposobnost izbegavanja detekcije od strane posmatraca u

odnosu na ptice i ribe (Kellner i Swihart, 2014).
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3. Materijal i metode
3.1. Materijal

Podaci o distribuciji vrsta koji su koris¢eni u analizama su preuzeti iz baze Departmana za
biologiju i ekologiju, Prirodno-matematickog fakulteta, Univerziteta u Novom Sadu
(PMF_Syrphidae). Baza je formirana na osnovu materijala sakupljenog tokom poslednjih 60
godina terenskih istrazivanja i predstavlja najvecu bazu podataka osolikih muva u regionu. U
bazu su do sada pohranjeni podaci o distribuciji, taksonomiji i ekologiji za preko 400 vrsta

osolikih muva iz 80 rodova, koliko je za sada zabelezeno u Srbiji (Vuji¢ i sar., 2018).

Intenzivno istrazivanje vrsta dovodi do ubrzanog nagomilavanja znanja, ali informacije Cesto
ostanu “rasute”, javljaju se u desetinama naucnih ¢asopisa 1 monografija. Informacije su Cesto
dostupne na razli¢itim jezicima, distribuirane razli¢ito u razli¢itim drZavama, prikupljane 1
skladiStene na razliCite naCine 1 nisu medusobno integrisane. Upravo u tome lezi znacaj baza
podataka, jer omogucavaju sistematizaciju i standardizaciju, a olaksSavaju 1 pristup podacima kao
1 jednostavnije deljenje istih. Imajuci to u vidu, detaljni podaci o osolikim muvama prikupljeni iz
raznih izvora (terenska istrazivanja, muzejske i privatne kolekcije i publikovani nalazi) na
Departmanu za biologiju i ekologiju su uneseni u bazu podataka koja je izradena u aplikaciji File
Maker Pro. Glavne karakteristike ovog programa su jednostavnost koriS¢enja, lak unos i
vizuelizacija podataka, kompatibilnost formata ekstrahovanih podataka sa drugim programima
(npr. Excel), kao i njihova objava na internetu. Neke od najvaznijih informacija koje sadrzi baza

Su:

% Kolekcija — zbirka kojoj pripada odredeni primerak

% ID — predstavlja jedinstveni kod koji se dodeljuje jedinki prilikom unosa u bazu, a nalazi
se i na ceduljici koja se nalazi ispod same jedike

% Rod i vrsta — oznacavaju rod i vrstu kojima pripada primerak

% Pol - pol jedinke

% Geografski podaci — obuhvataju polja u koja se unose podaci o drzavi, Sirem i uZzem

lokalitetu
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X/
°e

Datum — datum kada je jedinka sakupljena

X/
°e

Legator — osoba (ili osobe) koja je sakupila odredeni primerak

% Determinator — imena osoba koje su determinisale, ili redeterminisale odredeni primerak

¢ Staniste/ekologija — sadrzi vazne informacije o stanistu ili ekologiji vrste

% Koordinate — obuhvataju dva polja u koja se unose podaci o georgafkoj $irini i duzini na
kojoj je jedinka sakupljena

s Komentar — unose se relevantne napomene o jedinki (ukoliko je oSte¢ena, pozajmljena iz
muzeja i sl.)

% Publikacija — pun naziv publikacije u kojoj je objavljen dati primerak

% Konzervacioni status — obuhvata tri polja u koja se unose podaci o nacionalnom i

medunarodnom statusu zastite, kao 1 o endemizmu vrste

3.2. Metode

Najvec¢i deo prostorno-geografskih analiza u okviru ove disertacije je sproveden u okviru
platforme ArcGIS Desktop, ta¢nije u okviru ArcMap (Esri, 2012) softvera. Ovaj softver spada u
grupu geografskih informacionih sistema koji omogucavaju integrisanje, ¢uvanje, analizu,
deljenje, upravljanje i prezentaciju prostornih podataka. Uz prostorne podatke povezuju se i
relevantni neprostorni podaci (u vidu baze podataka) koje omogucavaju korisnicima da

postavljaju interaktivne upite kako bi se dobile potrebne informacije, ili vrsila odredena analiza.

Softver omogucava korisnicima da postavljanjem prostornih upita izvrSavaju kompleksne
analize, kreiraju mape sa statistickim podacima i prezentuju rezultate svojih istrazivanja,
generisanjem grafickih ili alfanumeric¢kih izveStaja u integrisanom okruzenju. Funkcije

Geografskih Informacionih Sistema (GIS-a) su (Jovanovi¢ i sar., 2012):

% Prikupljanje podataka — sadrzi mogu¢nost za unoSenje geografskih (koordinate) i
tabelarnih podataka

% Cuvanje podataka — dva osnovna modela ¢uvanja podataka: vektor i raster

% Upiti — pronalazenje odredenih prostornih entiteta (features), na osnovu njihovih lokacija

ili atributnih vrednosti
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% Analiziranje podataka — odgovara na pitanja koja se odnose na interakciju prostornih veza
izmedu mnogostrukih setova podataka

% Prikazivanje podataka — vizuelizacija geografskih odlika koris¢enjem raznih simbola

% Prezentacija (output) — rezultati mogu da se prikazu u raznim formatima, kao $to su

mape, izvestaji i graficki prikaz

ESRI ArcGIS je lider na globalnom trzistu geografskih informacionih sistema. Njihov softver
ArcGIS Desktop, sadrzi tri integrisane aplikacije: ArcMap, ArcCatalog i1 ArcToolbox.
Zajednickim koris¢enjem ove tri aplikacije moze se izvrSiti bilo koji zadatak GIS-a, od
jednostavnog do naprednog. ArcMap je osnovna GIS aplikacija za prikaz, kreiranje upita,
uredivanje, kreiranje i analizu podataka. ArcCatalog aplikacija sluzi za pregled, organizovanje i
upravljanje GIS podacima. ArcToolbox pruza moguénost za konverziju podataka, upravljanje
koordinatnim sistemima i promenu projekcije mape (ArcView i ArcEditor), uz brojne dodatne
alate za konverziju i analizu podataka (Arcinfo).

Statisticke analize u okviru ove disertacije su sprovedene u okviru programskog okruzenja R (R
Core Team, 2020). Prema S$iroj definiciji, R predstavlja kompjuterski jezik koji omogucéava
korisniku ne samo da kreira algoritme, nego i da koristi alate koje su drugi korisnici kreirali. U
R-u postoji mogucnost pisanja funkcija, proracuna, primene vecine dostupnih statistickih
metoda, kreiranja grafika (od jednostavnih do veoma slozenih), pa ¢ak i formiranja sopstvene

“biblioteke” funkcija.

R predstavlja GNU ("GNU's Not Unix") projekat koji se moze smatrati slicnim S jeziku. Postoje
neke znaCajne razlike, ali kod pisan za programski jezik S uglavnom nepromenjen moze da
funcioniSe i u R-u. Dostupan je kao besplatan softver i funkcioni$e na raznim platformama i

sistemima (Linux, Windows i MacOS).

Ukljucuje sledec¢e moguénosti (Venables 1 Smith, 2004):

K/
L X4

Efikasno upravljanje podacima i njihovo jednostavno skladiStenje

K/
L X4

Skup operatora za prora¢une na nizovima, a posebno na matricama

L X4

Koherentna, integrisana kolekcija posrednih alata za analizu podataka

‘0

Graficki objekti za analizu podataka i njihovo prikazivanje

D)
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% Kondicionale, petlje, korisni¢ki definisane rekurzivne funkcije kao i uredaje za unos i

izlaz
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3.2.1. Revizija vrsta od konzervacionog znacaja i identifikacija novih PHA
podrucja

U periodu od 2016. do 2018. godine vrseno je ciljano uzorkovanje na odabranim lokalitetima na
teritoriji Republike Srbije. Lokaliteti su odabrani na osnovu rezultata Irreplaceability analize
koje su sproveli Vuji¢ i sar. 2016. i uz pomo¢ ekspertskog misljenja. Osolike muve su sakupljane
na ukupno 41 lokalitetu (Tabela 3). Uzorkovanje je vrSeno metodom transekta. Predvideno
minimalno rastojanje izmedu dva transekta je 2 km, a duzina svakog transekta je 1 km. Hoda se
laganim hodom 1 beleze se sve vrste u radijusu od 3 m. Sakupljanje jedinki se vrSi tokom
sun¢anih dana bez vetra. Uzorkovanje se vr$i entomoloSkom mreZicom. Vrste koje je moguce
identifikovati na terenu se beleze u terenski dnevnik, a potom pustaju. Jedinke koje zahtevaju
detaljniju analizu se prepariraju 1 determiniSu u laboratoriji standardnim taksonomskim

analizama (morfoloskim i molekularnim).

Revizija PHA vrsta je uradena prema prethodno utvrdenoj metodologiji, opisanoj U Vuji¢ 1 sar.
(2016). Ukoliko vrsta ispuni neki od definisanih kriterijuma, moze biti prikljucena listi vrsta od

konzervacionog znacaja (PHA vrste).

Nakon sakupljanja i determinacije materijala, analizirano je prisustvo PHA vrsta na istrazivanim
lokalitetima. Ukoliko su klju¢ne vrste prisutne, podrucja su analizirana prema Vuji¢ i sar. (2016).
Ona podrucja koja ispunjavaju definisane kriterijume mogu biti nominovana kao PHA podrugje.
Granice podrucja definiSe ekspert, postuju¢i granice prirodnih i poluprirodnih stanista koja su
znaCajna za odredene vrste osolikih muva. Podrucja odredena na ovaj nalin zapravo
predstavljaju poligone kontinuiranog pogodnog stanista za osolike muve. Za iscrtavanje granica

novih PHA podrugja je koris¢en softver Google Earth (Google Inc, 2018).

Nakon definisanja granica, nova PHA podruc¢ja su preklopljena sa zaSticenim, PBA i IBA
podrucjima. Izra¢unati su povrSina 1 procenat preklapanja izmedu podrucja, kako bi se utvrdilo
koji se procenat novoimenovanih podru¢ja podudara sa prostorima koji ve¢ uZivaju neki vid
zadtite. Veci procenat preklapanja bi potencijalno mogao da olaksa zakonsku zastitu PHA
podru¢ja u buducénosti. Za preklapanje mapa PHA podrucja sa zaSticenim, PBA 1 IBA
podrucjima je koris¢en ArcGIS softver (verzija 10.1, Esri, 2012).

30



Materijal i metode

Tabela 3. Lokaliteti na kojima je vrSeno uzorkovanje osolikih muva.

Siri lokalitet Uzi lokalitet Geografska Sirina Geografska duzina
Backa Topola Mali Idos 45.711981 19.640599
Besna kobila Besna kobila 1 42.586039 22.051195
Besna kobila Besna kobila 2.1 42.54427 22.189926
Besna kobila Besna kobila 2.2 42.540546 22.197424
Besna kobila Besna kobila 2.3 42.534942 22.197418
Besna kobila Besna kobila transekt/Kriva | 42.568797 22.170223
Feja
Dubasnica Demizlok 44.01545 21.88708
Dubasnica Dubasnica 1 44.080702 21.884998
Dubasnica Dubasnica 2 44.08516 21.885385
Dubasnica Dubasnica 3 44.109889 21.897002
Dubasnica iznad Borskog jezera 44.096976 21.9808
Dubasnica klisura Lazareve reke 44.029029 21.958255
Golija Ceka 43.328934 20.239355
Golija Golijska reka 43.353471 20.254308
Golija Karalié¢i 43.367940 20.286115
Golija Odvracenica 1 43.301780 20.381290
Golija Odvracenica 2 43.303017 20.383731
Golija Potok 43.287899 20.313856
Golija Toranj 43.336254 20.274557
Jadovnik ka Ti¢jem polju 43.208218 19.875806
Kamena Gora Kamena Gora 1 43.297543 19.556782
Kamena Gora Kamena Gora 2 43.290466 19.569890
Malinik Malinik 44,013875 21.935989
Malinik prema Maliniku 44.008459 21.977958
Mokrin Pasnjaci velike droplje 45,925407 20.298609
Novo MiloSevo Novo Milosevo 45,722388 20.291620
Rusanda Melenci 45518616 20.275505
Sombor Backi Monostor 45.814096 18.928909
Sombor Bezdan 1 45.832015 18.864382
Sombor Bezdan 2 45.83363 18.94826
Stara planina Dojkinci 1 43.232452 22.781490
Stara planina Dojkinci 2 43.250021 22.776687
Stara planina iznad Toplog Dola 43.313802 22.637712
Stara planina Topli Do 43.339356 22.688214
Zlatar Drmanovici 43.400411 19.833248
Zlatar Karaula 43.329486 19.831683
Zlatar Nova Varo$ 43.452763 19.807665

31



Materijal i metode

Zlatar Panorama 43.407132 19.840580
Zlatar Vodena poljana 43.405009 19.813191
Zlatibor Zlatibor 1 43.661761 19.660129
Zlatibor Zlatibor 2 43.664921 19.671394

3.2.2. Efikasnost zaSticenih i PHA podrucja

Podaci o distribuciji vrsta koji su koris¢eni u analizama su preuzeti iz baze Departmana za
biologiju i ekologiju (PMF_Syrphidae). Podacima bez koordinata su dodeljene iste (gde je to bilo
moguce) koristeci softver Google Earth (Google Inc, 2018). Sumnjivi podaci (podaci koje nije
bilo moguce verifikovati) i1 duplikati su odstranjeni iz seta podataka. Pocetni broj jedinki
zabeleZenih u bazi je bio 27.523. Nakon preciS¢avanja podataka, 7.293 jedinke iz 412 vrsta je
zadrzano 1 koriS¢eno u daljim analizama. Nakon toga, napravljena je mreza kvadrata 5x5 km
koja prekriva teritoriju Republike Srbije. Mapa sa istrazivanim lokalitetima na kojima su vrste
nadene su preklopljeni sa mrezom kako bi se uocilo da li su podaci ravnomerno rasporedeni na
celu teritoriju Srbije. Duplikati su uklonjeni iz svake ¢elije kako bi se izbegla prezastupljenost

nekih, uglavnom najces¢ih vrsta.

U cilju utvrdivanja podrucja sa visokim diverzitetom osolikih muva, vrstama je dodeljena
vrednost 1 ako su prisutne u kvadratu ili 0 ako su odsutne. Kako bi se utvrdila podrucja sa
visokim diverzitetom vrsta od konzervacionog znacaja, vrstama su dodeljivani tezinski faktori po
uzoru na Mili¢i¢ i sar. (2017). Prilikom dodeljivanja tezinskih faktora uzimano je u obzir: da li je
vrsta na listi vrsta od konzervacionog znacaja (PHA vrste) (da- 1; ne- 0); da li je vrsta endem
jugoistocne Evrope (da- 1; ne- 0); da li se vrsta javlja u jednom ili viSe tipova staniSta (jedan tip
staniSta- 1; nekoliko tipova stanista- 0). Konacna “tezina” vrste je formirana sabiranjem svih
gorepomenutih vrednosti. Vrednosti se kre¢u u rasponu od 0 do 3, pri ¢emu 3 oznacava vrste sa

najve¢om konzervacionom vrednoscu.

Kako bi se utvrdilo u kojoj meri mreZa zaSticenih i PHA podrucja pokriva distribuciju osolikih
muva u Srbiji (naroCito vrsta od konzervacionog znaaja), izraCunata je vrednost svakog
kvadrata po uzoru na Verovnik i sar. (2011), tako $to su sabirane vrednosti svih vrsta koje su

prisutne u kvadratu. Kako bi se istakla vaznost podruc¢ja sa malim brojem, ali potencijalno
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znacajnih 1 ugrozenih vrsta, ova procedura je uradena posebno za vrste sa i bez tezinskih faktora.
Dalje, pozicija zasticenih i PHA podrucja je nasumi¢no promenjena koris¢enjem Phyton skripte
za ArcGIS (verzija 10.1, Esri, 2012), a zatim preklopljena sa mrezom kvadrata i procedura
izraCunavanja vrednosti svakog kvadrata je ponovljena. Vrednosti svih kvadrata sa vrstama
unutar zastiCenih i PHA podrucja su sabrane i poredene sa sumama koje su dobijene nakon
nasumicne promene pozicije podrucja koje su generisane 1000%. Stvarna vrednost podrucja je

poredena sa nultom distribucijom koriS¢enjem T-testa.

U cilju provere vaznosti veli¢ine podrucja za konzervaciju osolikih muva, utvrdeni broj vrsta u
svakom podru¢ju je poreden sa povrSinom datog podru¢ja. PovrSina zaStiCenih podrucja je
izraCunata na osnovu mape preuzete iz Svetske baze zaStiCenih podrucja (World Database of
Protected Areas) (UNEP-WCMC, 2018), a za izracunavanje veli¢ine PHA podrucja koris¢ena je
mapa preuzeta iz Vuji¢ i sar. (2016). Samo podrucja u kojima je zabeleZeno vise od 15 vrsta su
koriS¢ena u daljim analizama, jer je smatrano da su dovoljno uzorkovana (prema Verovnik i sar.,
2011). Kao preliminarna analiza, izraCunat je Pirsonov koeficijent korelacije izmedu
logaritmovane povrSine podrucja i1 broja zabelezenih vrsta. U slede¢em koraku, koriS¢en je
generalizovani linerani model (Generalized Linear Model - GLM) sa Poasonovom distribucijom
za modelovanje podataka. Za sve prostorne analize koris¢en je ArcGIS softver (verzija 10.1,
Esri, 2012), a sve statisticke analize su uradene koriste¢i R softver (verzija 3.4.4, R Core Team
2020).

Materijal i metode vezane za procenu efikasnosti zaSticenih i PHA podruc¢ja su u celosti

publikovani u radu Jankovi¢ i sar. (2020).

33



Materijal i metode

3.2.3 Geografska pristrasnost pri uzorkovanju

Za potrebe provere geografske pristrasnosti pri uzorkovanju, mape reka, puteva i naselja (sa
preko 10.000 stanovnika) su preuzete sa DIVA-GIS sajta (DIVA-GIS, 2017). Podaci o
lokalitetima su preuzeti iz baze Departmana za biologiju i ekologiju. Nakon uklanjanja duplikata,
2.036 jedinstvenih lokaliteta je zadrzano i kori§¢eno u daljim analizama (Slika 1). Dalje, kreiran
je isti broj nasumi¢nih tacaka (n=2.036) koris¢enjem ,,create random* opcije u ArcGIS-u (Slika
1). Izracunata je udaljenost od svakog jedinstvenog lokaliteta i svake nasumi¢ne tacke do naselja,
reka 1 puteva. Poredena je distribucija udaljenosti izmedu lokaliteta 1 nasumicnih tacaka i naselja,
reka i puteva koriS¢enjem dva statisti¢ka testa. Kako bi se procenilo da li su distribucije dva seta
podataka jednake, koris¢en je Kolmogorov-Smirnov test. Postojanje statisticki znacajne razlike
ukazuje na razlike u distribuciji lokaliteta i nasumic¢no kreiranih ta¢aka u odnosu na naselja, reke
I puteve. Takode je koris¢en i Mann-Whitney U-test kako bi se utvrdilo da li postoji znacajna
razlika u lokacijama ovih setova rangiranih distribucija (Sokal i Rohlf, 1995). U ovom slucaju,
postojanje statisticki znaCajne razlike ukazuje na razli¢itu udaljenost lokaliteta i nasumicno

kreiranih tacaka do naselja, reka i puteva.

o _/’ >

w;nt rmiam

Slika 1. Levo - mapa Iokallteta preuzetlh iz baze Departmana za fb.I0|OngU i ekologlju desno -
mapa nasumi¢no kreiranih lokaliteta.
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3.2.4. Uticaj ekspertize na detekciju vrsta prilikom uzorkovanja

Za procenu uticaja ekspertize na detekciju vrsta prilikom uzorkovanja, koriSéena je Markovljev
lanac Monte Karlo analiza (Markov chain Monte Carlo - MCMC) u okviru Bajesovog
statistickog pristupa (Bayesian statistics). Bajesov statisticki pristup predstavlja pristup koji
analizu podataka i procenu parametara bazira na Bajesovoj teoremi. Ova teorema opisuje
verovatno¢u da ¢e se neki dogadaj desiti, baziranu na prethodnom znanju o uslovima koji mogu
biti povezani sa datim dogadajem. Matematicki se ova teorema moze prikazati sledeCom

jednacinom:

P(B|A)P(A)

PUIB) = =

gde A 1B predstavljaju dogadaje, pri cemu je P(B)#0.

¢ P(A|B) predstavlja kondicionalnu verovatnoc¢u: verovatnoca da ¢e se dogadaj A dogoditi,
ako se dogadaj B ve¢ dogodio

¢ P(BJA) takode predstavlja kondicionalnu verovatnoc¢u: verovatnoca da ¢e se dogadaj B
dogoditi, ako se dogadaj A ve¢ dogodio

% P(A) i P(B) su verovatnoce da ¢e dogadaji A i B biti uoceni

¢ A 1B moraju biti razli¢iti dogadaji.

Tipican tok rada karakteristiCan za Bajesov statisticki pristup se sastoji od tri glavna koraka: 1)
prikupljanje dostupnog znanja o odredenom parametru u statistickom modelu putem prethodne
distribucije (prior distribution), koja se obi¢no odreduje pre sakupljanja podataka; 2) odredivanje
funkcije verovatno¢e pomocu informacija o parametrima dostupnim u posmatranim podacima; 3)
kombinovanje prethodne raspodele i funkcije verovatnoce (koriste¢i Bajesovu teoremu) u oblik
posteriorne distribucije (posterior distribution). Posteriorna distribucija predstavlja nase
“unapredeno” znanje, odnosno znanje o prethodnoj distribuciji koje smo nadogradili

informacijama koje smo dobili posmatranjem sakupljenih podataka (van de Schoot i sar., 2021).

Ukratko, ono Sto ovaj pristup razlikuje od klasicnog, frekventistiCkog pristupa u statistici jeste da

se svakoj hipotezi dodeljuje odredena verovatnoca, dok se u frekfentistiCkom pristupu hipoteza
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testira bez prethodno dodeljene verovatnoce.

Markov Chain Monte Carlo procedura je postupak simulacije koji je dizajniran da odgovara
Bajesovim modelima. Uz pomo¢ ove analize je moguce indirektno izvesti zakljuéak o
posteriornoj distribuciji koriste¢i kompjuterske simulacije (Geyer, 1991). Markov Chain Monte
Carlo dozvoljava da set vrednosti uzorkovanih parametara proizvoljne veli¢ine bude dobijen iz
posteriorne distribucije, uprkos tome Sto je posteriorna distribucija visoko dimenzionalna i
poznata samo do odredene konstante proporcionalnosti. Vrednosti uzorkovanih parametara se
koriste za dobijanje empirijske procene posteriorne distribucije koja nam je od interesa.
Posteriorna distribucija i rezime povezanih statistickih operacija od interesa mogu biti procenjeni

do zeljene tacnosti povecanjem broja uzorkovanih parametara (van de Schoot i sar., 2021).

Kako bi se utvrdilo da li postoji razli¢it nivo pristrasnosti pri uzorkovanju, istrazivaci su bili
podeljeni u dva tima. Tim A su ¢inili istrazivaci sa znac¢ajnim terenskim iskustvom (>15 god.),
dok su tim B ¢inili istrazivaci koji se mahom nalaze na pocetku istrazivacke karijere (<10 god.).
Od ukupno 41 lokaliteta na kojima je vrSeno uzorkovanje na teritoriji Republike Srbije, utvrdeno
je da na Sest lokaliteta nije prikupljen dovoljno veliki uzorak, te su ovi lokaliteti odbaceni, a za

dalje analize su kori$¢eni uzorci prikupljeni na preostalih 35 lokaliteta.

Ishod terenskog istrazivanja je formulisan u vidu binarnog seta podataka Yijk , pri cemu Yijk=1
oznacava da je vrsta K (k=1...196) detektovana na lokalitetu i (i=1...35) od strane tima j (j=A,B)
Za analizu je koriS¢ena generalizacija tradicionalnog modela popunjenosti/zauzetosti (occupancy
model) (MacKenzie i sar., 2006), prilagodena binarnom setu podataka. Ovaj model predstavlja
hijerarhijski model koji uzima u obzir dva povezana procesa: ekoloSki proces postojanja vrste na
nekom lokalitetu i proces posmatranja kojim se detektuje vrsta. Ishod procesa posmatranja
odreduje se uslovno u odnosu na ekoloski proces: vrsta se moze detektovati samo na onom
lokalitetu gde zaista postoji. Dakle, ovaj model uzima u obzir pretpostavku da ne moze biti lazno
pozitivnih zapazanja (ne mozemo detektovati vrstu na lokalitetu na kome ona ne postoji).
Rezultat procesa posmatranja, odnosno zabelezeni podaci, su u velikoj meri uslovljeni drugim

varijablama, pre svega iskustvom (ekspertizom) istrazivaca.

Ekoloski proces koji je u osnovi latetnog postojanja (prisustva ili odsustva, oznacenog kao Zzijk)

vrste k na lokalitetu i je tretiran kao Bernulijeva nasumic¢na/slucajna varijabla:
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Zijk ~ Bernuli(*P i,k),
gde je ¥ i,k verovatnoca postojanja vrste k na lokalitetu i.

Prilikom analiziranja  podataka koji  predstavljaju  ishod procesa posmatranja
(detektovane/nedetektovane vrste), pomenuti proces je modelovan takode kao Bernulijeva
nasumicna varijabla, takva da su podaci (detektovane/nedetektovane vrste) Yijk, S obzirom na

istinsko prisustvo ili odsustvo vrste zix analogni ishodu bacanja nov¢ica:
Yijk | Zix~ Bernuli(zik X pijk),
gde je pijk verovatnoca detektovanja vrste k na lokalitetu i od strane tima j.

Model je analiziran koris¢enjem Bajesove metodologije sa nejasnim prethodnim pretpostavkama
(vague priors) koje su kori$¢ene sa ciljem da se unese §to manje informacija u model. Za analizu
je koris¢en besplatni softver za Bajesovo modelovanje JAGS 3.3.0 (Plummer, 2003), kroz
upotrebu R paketa R2jags (Su i Yajima, 2012). Koris¢ena su tri Markovljeva lanca sa 36.000
ponavljanja svaki, prvih 6.000 je odbaceno kao "izgaranje" (burn-in), ostatak je proreden sa dva.
Posteriorne pretpotavke su prikazane kao tacke 1 kao centralnih 95% posteriornih uzoraka kao

Bajesovi verodostojni intervali (CRI - Bayesian Credible Intervals).

3.2.4.1. Procena ostalih faktora koje bi mogle da uti¢u na detekciju vrste

Osim ekspertize i drugi faktori mogu uticati na detekciju vrsta prilikom uzorkovanja. Upravo
zbog toga procenjen je uticaj sledecih varijabli koje se odnose na odredene karakteristike vrsta
osolikih muva: duzina tela, obojenost, sposobnost leta, visina leta, proizvodnja zvuka (da li se
vrsta Cuje u letu), tip podloge na koji sle¢e i abundanca. Varijable su odabrane na osnovu
miSljenja eksperta. Za dobijanje podataka o duzini tela, vrSena su merenja jedinki vrsta
detektovanih na istrazivanim lokalitetima (za detalje pogledati Mili¢i¢ i sar., 2020). Boja je
utvrdena na osnovu fotografije, ili prilikom uocavanja vrste na terenu. Ukoliko je vrsta potpuno
crna kategorisana je kao crna, a ukoliko se javlja barem primesa neke boje, kategorisana je kao

obojena. Sposobnost leta je utvrdena na osnovu misljenja eksperta, vrste su svrstane u tri
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kategorije: slabi letaci, dobri letac¢i i veoma dobri letaci. Visina leta je utvrdena na osnovu
terenskog opazanja. Vrstama su dodeljene sledece kategorije: blizu podloge (na visini do 1 m od
zemlje), arborealne (na visini iznad 1.5 metara) i svuda (one vrste koje lete i u blizini podloge i
na vecoj visini). Zvuk je takode utvrden na osnovu terenskog opazanja, a vrste su rasporedene u
dve kategorije: vrste koje se ¢uju (“zuje”) i vrste koje se ne ¢uju. Tip podloge na koju vrsta
najcesce slece je utvrden koris¢enjem relevantne literature (Speight, 2020). Tipovi podloge su
grupisani u osam kategorija: zeljasta vegetacija, drvece, golo zemljiSte, stabla/oborena debla,
lis¢e, Zbunje, vegetacija uz potoke, cvetovi. Abundanca je za svaki lokalitet izracunata
sabiranjem ukupnog broja registrovanih jedinki svake od vrsta u okviru oba tima (istrazivaci sa

znacajnim terenskim iskustvom 1 istrazivaci na pocetku karijere).

Modelovan je uticaj duzine tela, obojenosti, sposobnosti leta, visine leta, zvuka, tipa podloge 1
abundance na verovatnocu detekcije od strane dva tima, koris¢enjem binomijalnog
generalizovanog linearnog meSovitog modela (GLMM). Ovi modeli predstavljaju ekstenziju
generalizovanih linearnih modela (GLM), jer pored fiksnog efekta sadrze 1 nasumican faktor,
odnosno varijable koje nisu od interesa za istrazivanu hipotezu, ali mogu imati uticaj na rezultate
ukoliko se ne uzmu u obzir (Stroup, 2012). Opsta forma modela se moZe predstaviti sledecom

formulom:
y=XB+Zu+e

gde y predstavlja zavisnu (outcome/response) varijablu, X predstavlja Nxp matriks fiksnih
varijabli odnosno faktora (pri cemu p predstavlja fiksne varijable,a N broj fiksnih varijabli), g
predstavlja regresione koeficijente fiksnih varijabli, Z predstavlja Nxq matriks za nasumicne
varijable (pri ¢emu  predstavlja nasumiéne varijable, a N broj nasumi¢nih varijabli), u
predstavlja regresioni koeficijent za nasumicne faktore, a & predstavlja reziduale, odnosno

oznacava deo Yy koji nije objasnjen modelom (Rabe-Hesketh i Skrondal, 2010).

Model je uraden uz pomo¢ glmer funkcije u okviru R paketa Ime4 (Bates, 2010). Detekcija od
strane tima (A ili B) je koriS¢ena kao response varijabla, dok su vrsta i lokalitet koris¢eni kao
nasumicne varijable. Za izbor najboljeg modela koriS¢ena je funkcija dropl iz paketa stats. Ova
funkcija poredi sve moguée modele koji se mogu konstruisati pojedina¢nim izbacivanjem fiksnih

varijabli. Za izbor modela sa mesSovitim efektom koris¢en je Akaike informacioni kriterijum

38



Materijal i metode

drugog reda - AlCc (od AIC - Akaike information criterion). AlCc predstavlja korigovanu formu

koja se koristi kod malih veli¢ina uzoraka (Anderson i Burnham, 2002).
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4. Rezultati

4.1. Revizija vrsta od konzervacionog znacaja i definisanje novih

PHA podrudja

Tokom trogodi$njeg sistematskog, ciljanog uzorkovanja, sakupljeno je 1.631 jedinka u okviru

215 vrsta osolikih muva. Na vecini lokaliteta (32) je registrovana barem jedna PHA vrsta, dok na

9 lokaliteta nije zabelezena nijedna PHA vrsta. Najve¢i broj PHA vrsta registrovan je na

lokalitetima u zapadnoj Srbiji, dok su lokaliteti u VVojvodini najsiromasniji ovim vrstama (Tabela

4).

Tabela 4. Pregled lokaliteta na kojima je vrSeno uzorkovanje, sa ukupnim brojem vrsta i brojem
PHA vrsta sakupljenih na svakom lokalitetu.

Lokalitet Ukupan broj vrsta Broj PHA vrsta
zapadna Srbija

Drmanovici 20 7
Panorama 48 9
Karaula 37 8
Vodena poljana 25 4
Nova Varos 5 1
ka Ti¢jem polju 6 3
Golijska reka 24 8
Ceka 26 8
Karali¢i 16 3
Toranj 6 1
Odvracenica 1 45 10
Odvracenica 2 53 13
Potok 9 1
Zlatibor 1 21 1
Zlatibor 2 14 2
Kamena Gora 1 33 3
Kamena Gora 2 26 3
istocna Srbija

prema Maliniku 17 5
Dubasnica 1 16 3
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Dubasnica 2 22 5
Dubasnica 3 3 0
iznad Borskog jezera 7 0
Malinik 18 7
Demizlok 11 2
klisura Lazareve reke 11 2
Dojkinci 1 19 5
Dojkinci 2 53 8
iznad Toplog Dola 11 0
Topli Do 9 0
Besna kobila transekt/Kriva | 11 1
Feja

Besna kobila 1 31 5
Besna kobila 2.1 15 1
Besna kobila 2.2 7 1
Besna kobila 2.3 4 1
Vojvodina

Novo Milosevo 1 0
Pasnjaci velike droplje 30 3
Melenci 3 0
Bezdan 1 9 0
Bezdan 2 10 2
Backi Monostor 2 0
Mali Idos 2 0

4.1.1. Vrste od konzervacionog znacaja

Na osnovu novih terenskih istrazivanja i kriterijuma definisanih u Vuji¢ i sar. (2016) utvrdeno je
da 16 vrsta osolikih muva ispunjava kriterijume za ukljuéivanje na listu vrsta od konzervacionog
znacaja. Vecini identifikovanih vrsta je dodeljena neka od kategorija ugroZenosti na [UCN
Evropskoj Crvenoj listi osolikin muva (Tabela 5). Evropska Crvena lista osolikih muva jo$ uvek
nije zvani¢no publikovana, ali se nalazi u zavr$noj fazi izrade, stoga je za ocekivati da ce

kategorije dodeljene vrstama ostati neizmenjene.

1. Sericomyia bequaerti (Hervé-Bazin), 1913 (Slika 2)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta S. bequaerti ispunjava kriterijum 2, jer joj je na IUCN
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Evropskoj Crvenoj Listi dodeljena kategorija kritino ugrozena (Critically Endangered — CR), te
predstavlja vrstu od evropskog znaCaja; vrsta ispunjava kriterijum 4, jer je ogranicenog

rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu i vrlo ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji.

StaniSte i ekologija: naseljava subalpsku zonu, javlja se na ivicama visokoplaninskih brezovo-
smréevih Suma (Vuji¢, M. i sar., 2016). Period leta je u junu (Hervé-Bazin, 1913), avgustu
(Zimina, 1960) i oktobru (Vuji¢, M. i sar., 2016). Larva nije opisana. Ne postoje podaci o

vrstama cvetnica koje posecuju odrasle jedinke (Speight, 2020).

Distribucija: Albanija, delovi bivse Jugoslavije, Bugarska, Grcka, Turska, juzna Rusija, Ukrajina

i Jermenija (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je prvi put zabelezena 2016. godine na Vlasini (Vuji¢, M. i sar.,
2016).

Slika 2. Muzjak vrste Sericomyia bequaerti (fotografija: Tamara Tot).

2. Brachyopa grunewaldensis Kassebeer, 2000 (Slika 3)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta B. grunewaldensis ispunjava kriterijum 2, jer je po

IUCN-u svrstana u kategoriju ranjiva (Vulnerable — VU), te predstavlja vrstu od evropskog
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znacaja; ispunjava Kriterijum 4, jer je ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu i
vrlo ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji (do sada je registrovana na samo jednom lokalitetu);

ispunjava kriterijum 5, jer je vezana za specifi¢an tip stanista.

StaniSte 1 ekologija: naseljava aluvijalne Sume i Sume hrasta i graba; Sume mediteranskog
priobalja i Sume pirinejskog hrasta (Quercus pyrenaica Willd.) (Ricarte i sar., 2013); duz
sezonskih potoka sa obalnom galerijskom Sumom platana; u balkanskoj termofilnoj Sumi hrasta
(Speight, 2020). Uoceno je da jedinke ove vrste lete oko zrelih stabala hrasta i kestena sa
oSte¢enjima iz koji teCe biljni sok (sap-run) (Doczkal i Dziock, 2004). Tokom toplih dana u
vecernjim ¢asovima, Zenke se spustaju na vlazno blato na obodima potoka, ili barica na Sumskim
stazama, kako bi pile vodu. Spustaju se naglo na podlogu, zatim ostaju gotovo nepomicne
(Speight, 2020). ZabeleZeno je da odrasle jedinke posecuju cvetove: Acer L. (Kassebeer, 2000);
Crataegus Tourn. ex L. (Ricarte i sar., 2013); Pyrus spinosa Forssk. (de Coursey Williams, M.
usmeno saopstenje); Sorbus torminalis (L.) Crantz (Speight, 2020). Period leta je od marta do
maja. Larva nije opisana. Sdnchez-Galvan i sar. (2014) sugeriSu da preduslov za razvoj larve B.
grunewaldensis u Supljini stabla moZe biti prisustvo larve saproksilnih tvrdokrilaca, $to se moze
ilustrovati primerom sa Iberijskog poluostrva, gde je utvrdeno da je feces vrste Cetonia aurata
(Linnaeus, 1758) bogat lako dostupnim nutrijentima (Mico i sar., 2011). Pored toga, uoceno je da
zenke lete oko velikih stabala Quercus cerris L., koja su nastanjena mravima Liometopum
microcephalum (Panzer, 1798) (Speight, 2020).

Distribucija: centralna i juzna Nemacka, Portugal, Spanija, juzna Francuska, Svajcarska i severna

Grcka (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je prvi put zabelezena 2019. godine, u Kameni¢kom parku (van
Steenis i sar., 2019).
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Slika 3. Muzjak vrste Brachyopa grunewaldensis (Fotografija: Tamara Tot).

3. Brachyopa silviae Doczkal et Dziock, 2004 (Slika 4)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta B. silviae ispunjava kriterijum 2, jer je na IUCN
Evropskoj Crvenoj listi svrstana u kategoriju ugrozena (Endangered — EN), te predstavlja vrstu
od evropskog znacaja; ispunjava kriterijum 4 jer je ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanu i
veoma ogranienog rasproStranjenja u Srbiji (za sada zabelezena samo na jednom lokalitetu);

ispunjava kriterijum 5 jer je vezana za specifi¢ni tip stanista.

StaniSte i ekologija: javlja se u vlaznim listopadnim bukovim i hrastovo/grabovim Sumama i u
aluvijalnim Sumama (Doczkal i1 Dziock, 2004); listopadnim galerijskim Sumama uz reke,
Sumama Pinus brutia Ten. (de Coursey Williams, M., usmeno saopstenje), uz reke u termofilnim
hrastovim Sumama (Quercus cerris/Quercus frainetto Ten.) (Speight, 2020). Odrasle jedinke
posecuju cvetove Crataegus, Pyrus spinosa (de Coursey Williams, M., usmeno saopstenje).
Period leta je od aprila do pocetka juna (Speight, 2020). Larva nije opisana. Van Steenis i sar.
(2019) navode da je ova vrsta uocena u blizini oStecenja na stablu graba (Carpinus betulus L.),
Sto sugeriSe da bi razvojni ciklus vrste B. silviae mogao biti povezan sa ovom drvenastom

vrstom.

Distribucija: centralna Nemacka, juzna Francuska (Speight, 2020).
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Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je prvi put zabelezena 2019. godine, u Kameni¢kom parku (van
Steenis i sar., 2019).

Slika 4. Brachyopa silviae (fotografija: André Kiinzelmann/UFZ).

4. Cheilosia subpictipennis Claussen, 1998 (Slika 5)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta C. subpictipennis ispunjava Kriterijum 2, jer joj je na
IUCN Evropskoj Crvenoj listi dodeljena kategorija EN, te predstavlja vrstu od evropskog
znacaja; ispunjava kriterijum 4, jer je ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu i

veoma ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji (do sada je zabeleZena na samo jednom lokalitetu).

StaniSte 1 ekologija: preferira otvorena podrucja, bilo travnata ili sa visokom zeljastom
vegetacijom, u okviru jelovo/smréeve Sumske zone i nize do zone bukve; takode neobradene,
nekre¢njacke, planinske livade do 1.500 m, a javlja se i do 2.000 m na neobradenim,
nekre¢njackim, subalpskim livadama u juZnim delovima Alpa i na Pirinejima (Speight, 2020).
Adulti lete nisko kroz skupine visoke prizemne vegetacije 1 sleCu na nisku vegetaciju ili
zemljiste. Muzjaci lebde na 2-3 m visine u blizini zbunja (Speight, 2020). Posecuju cvetove

Crataegus, Ribes uva-crispa L., Salix L., Sorbus aucuparia L., Vaccinium myrtillus L.(Claussen,
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C., usmeno saopstenje) i Cotoneaster jurana Gand. (Speight, 2020). Period leta je od kraja aprila
do sredine jula. Larva nije opisana, ali je sasvim izvesno da je povezana sa biljnom vrstom Meum

athamanticum (Jacq.), na kojoj je primecena ovipozicija (Claussen, 1998).

Distribucija: Francuska, Nemacka, gvajcarska, Lihtenstajn, Austrija, Italija, Madarska, Grcka,

Slovenija, Makedonija, zapadni Sibir (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: Ova vrsta je zabeleZena na samo jednom lokalitetu (Dojkinci 1, Stara

planina) 2017. godine.

Slika 5. Muzjak vrste Cheilosia subpictipennis (fotografija: Tamara Tot).

5. Criorhina pachymera Egger, 1858 (Slika 6)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta C. pachymera ispunjava kriterijum 2, jer je po IUCN-u
svrstana u kategoriju VU, te predstavlja vrstu od evropskog znacaja; ispunjava kriterijum 4, jer je
ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanu i veoma ograni¢enog rasprotranjenja u Srbiji (do sada
je registrovana samo na jednom lokalitetu); ispunjava kriterijum 5 jer je vezana za specifican tip

staniSta.

StaniSte i1 ekologija: javlja se u mezofilnim Sumama bukve sa starim stablima; aluvijalnim
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Sumama sa starim stablima topole; obalnim galerijskim Sumama topole i jasena, takode sa starim
stablima (Speight, 2020). Ova vrsta je primarno arborealna, spusta se na cvetove podspratnog
drveca (understory trees) da bi se hranila. Zenke se mogu naéi u blizini trulih, ili insektima
oSte¢enih delova starih stabala (Speight, 2020). Adulti poseéuju cvetove Crataegus, Photinia
Lindl., Prunus, Salix, Sorbus i Cornus sanguinea L. (Dirickx i Obrecht, 2007). Period leta je od
aprila do juna. Larva nije opisana (Speight, 2020).

Distribucija: od Holandije do severne Spanije; od Belgije, preko centralne Evrope (Ceska,

Svajcarska, Austrija) do Rumunije (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je prvi put zabelezena 2019. godine, u Kamenickom parku (van
Steenis i sar., 2019).

Slika 6. Muzjak vrste Criorhina pachymera (fotografija: Tamara Tot).

6. Epistrophe cryptica Doczkal et Schmid, 1994 (Slika 7)
Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta E. cryptica ispunjava kriterijum 4, jer je ograni¢enog

rasprotranjenja na Balkanskom poluostrvu i veoma ogranienog rasprostranjenja u Srbiji (do

sada je zabeleZena samo na jednom lokalitetu).
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StaniSte 1 ekologija: javlja se u ¢etinarskim Sumama smrée, do nadmorske visine na kojoj raste
Pinus mugo (Speight, 2020). Odrasle jedinke posecuju bele cvetove vrsta iz familije Apiaceae,
zatim Acer platanoides L., Crataegus, Cruciata laevipes Opiz, Malus Mill., Prunus, Salix.

Period leta je od aprila do juna. Larva je opisana od strane Mazanek i sar. (2001).

Distribucija: konacne granice nisu tacno utvrdene, zbog velike slicnosti sa srodnim vrstama.
Potvrdena je iz juznog dela Norveske, Svedske, Finske, Danske, Holandije, Belgije, Francuske,

Nemacke i Svajcarske (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je prvi put zabeleZena 2019. godine u Kamenickom parku (van
Steenis i sar., 2019).

Slika 7. Muzjak vrste Epistrophe cryptica (fotografija: van Steenis i sar., 2019).

7. Eumerus banaticus Nedeljkovi¢, Grkovi¢ et Vuji¢, 2019 (Slika 8)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta E. banaticus ispunjava kriterijum 2, jer je na IUCN
Evropskoj Crvenoj listi svrstana u kategoriju CR, te predstavlja vrstu od evropskog znacaja;
ispunjava kriterijum 3, jer je arealom ograni¢ena na Balkansko poluostrvo, odnosno predstavlja

balkanski endem; ispunjava Kkriterijum 4 jer je ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanu i veoma
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ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji (do sada je zabelezena samo na jednom lokalitetu);

ispunjava Kriterijum 5, jer je vezana za specifi¢ni tip stanista.

StaniSte 1 ekologija: javlja se u stepskom tipu stanista (Grkovi¢, A., usmeno saopstenje). Nema

podataka o vrstama cvetnica koje posecuju adultne jedinke. Larva nije opisana (Speight, 2020).

Distribucija: Srbija i Rumunija (Grkovi¢ i sar., 2019).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je prvi put zabeleZzena 2016. godine na Pasnjacima velike droplje
(Mokrin) (Grkovi¢ i sar., 2019).

Slika 8. Zenka vrste Eumerus banaticus (fotografija: Ana Grkovic).

8. Eumerus hungaricus Szilady, 1940 (Slika 9)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta E. hungaricus ispunjava kriterijum 2, jer je na IUCN
Evropskoj Crvenoj listi svrstana u kategoriju EN, te predstavlja vrstu od evropskog znacaja;
ispunjava kriterijum 4, jer je ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanu i veoma ograni¢enog
rasprostranjenja u Srbiji (zabelezena je na svega dva lokaliteta); ispunjava kriterijum 5, jer je

vezana za specifican tip staniSta.
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StaniSte i ekologija: nastanjuje fragmente suve, listopadne, termofilne (Q. cerris, Q.pubescens
Willd.) Zbunaste vegetacije u suvim stani§tima, sa proredenom vegetacijom (otvoreni, kseri¢ni i
kameniti pasnjaci) (Speight, 2020). Jedinke se sakrivaju se na ivicama $iprazja, ostaju¢i gotovo
nepomiéne na listi¢ima ili gran¢icama dug vremenski period. Cesto se tokom ranog jutra sun¢aju
na listovima na visini do 1.5 m od zemlje. Lete brzo i nisko kroz vegetaciju na marginama
SipraZja, retko kad zalaze¢i u otvoreniji prostor sa niskom vegetacijom (Speight, 2020). Ne
postoje podaci o vrstama cvetnica koje adulti posecuju. Period leta je od juna do kraja septembra.
Larva je opisana na osnovu jedinke koja se izlegla iz lukovice Narcissus confuses Pugsley u
Spaniji (Ricarte i sar., 2017).

Distribucija: od Spanije do Turske, kroz centralnu Francusku ka jugu do Mediterana; kroz

Mediteranski basen do severa Afrike (Maroko) (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je zabelezena na dva lokaliteta (Ciganski potok na Perdapu

(Grkovi¢, 2018) i Topli Do na Staroj planini).

Slika 9. Muzjak vrste Eumerus hungaricus (fotografija: Ana Grkovic).
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9. Eumerus ovatus Loew, 1848 (Slika 10)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta E. ovatus ispunjava kriterijum 2, jer je po IUCN
Evropskoj Crvenoj listi svrstana u kategoriju EN, te predstavlja vrstu od evropskog znacaja;
ispunjava kriterijum 4, jer je ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu i veoma

ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji (zabelezena je na svega dva lokaliteta).

Staniste i ekologija: naseljava termofilne Sume; suve/polusuve, otvorene livade bogate biljnim
vrstama; garig i zbunaste zajednice (Speight, 2020). Jedinke ove vrste lete veoma brzo blizu
ogoljene podloge, cesto menjaju¢i pravac. Veoma ih je teSko pratiti, upravo zbog cestog
menjanja pravca. Tokom jutra, muzjaci se mogu videti kako lete kroz visoku travu. Nema
podataka o vrstama cvetnica koje posecuju adulti. Period leta je od maja do jula i tokom
septembra. Larva nije opisana (Speight, 2020).

Distribucija: od Litvanije, Poljske, juzne Nemacke i Ceske, kroz centralnu Evropu (Svajcarska i
Austrija), do Rumunije, Ukrajine i Kavkaza; u juznoj Evropi od Spanije kroz juznu Francusku i

Italiju do prostora bivse Jugoslavije (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je zabelezena na dva lokaliteta (Zlatibor 2018. godine (Mili¢i¢ i

sar., 2018) i Cer 2019. godine (Tot, T., usmeno saopstenje)).

Slika 10. Muzjak vrste Eumerus ovatus (fotografija: Tamara Tot).
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10. Melanogaster parumplicata (Loew), 1840 (Slika 11)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta M. parumplicata ispunjava Kriterijum 4, jer je
ograni¢enog rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu i veoma ograni¢enog rasprostranjenja u

Srbiji (zablezena je na svega dva lokaliteta).

StaniSte i ekologija: javlja se u blizini vodenih povrSina na plavnim livadama (Goeldlin, P.,
usmeno saopStenje) i u aluvijalnim Sumama (Speight, 2020). MoZe se pronaéi blizu potoka u
mocvarnom staniStu sa vegetacijom koprive, bogatom hranljivim sastojcima, koje se napaja
podzemnom vodom, kao i uz sezonski plavljene jarke koji vode do stalnih bara (Dziock, F.
usmeno saopstenje). Posecuje cvetove iz familije Apiaceae, zatim vrste rodova Caltha L.,
Crataegus, Prunus spinosa, Ranunculus L., Rhamnus cathartica L., Taraxacum F. H. Wigg..
Period leta je od sredine maja do sredine avgusta, pri ¢emu najveéu brojnost dostize u junu.

Larva nije opisana (Speight, 2020).
Distribucija: tacne granice rasprostranjenja nisu utvrdene, zbog velike slicnosti sa vrstom M.
aerosa, ali je prisustvo vrste potvrdeno u Norveskoj, Svedskoj, juznoj Finskoj, Poljskoj,

Nemackoj, Francuskoj, Svajcarskoj i na Balkanu (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je zabeleZena 2019. godine na dva lokaliteta na Vlasini (Tot, T.,

usmeno saopstenje).
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Slika 11. Muzjak vrste Melanogaster parumplicata (fotografija: Tamara Tot).

11. Meligramma guttata (Fallen, 1817) (Slika 12)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta M. guttata ispunjava kriterijum 4, jer je ograni¢enog
rasprostranjenja na Balkanskom poluostrvu 1 veoma ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji

(zabelezena je na svega nekoliko lokaliteta).

StaniSte i ekologija: javlja se u vlaznim listopadnim Sumama, naroCito uz reke; poljskim
zivicama sa zrelim stablima jasena; mocvarnim staniStima sa zrelim stablima vrbe i jove;
aluvijalnim Sumama (Speight, 2020). Vrsta je primarno arborealna, ali se spusta da bi posec¢ivala
cvetove. Jedinke ove vrste posecuju bele cvetove iz familije Apiaceae, Epilobium angustifolium
L., Euonymus L., Filipendula Mill., Frangula alnus Mill., Galium L., Solidago L.. Period leta je
od sredine juna do sredine avgusta (Speight, 2020). Larva je opisana od strane Dixon (1960), na

osnovu jedinke koja je sakupljena na Acer pseudoplatanus L..

Distribucija: od Fenoskandinavije do Pirineja; od Irske preko severne i centralne Evrope do

Sibira i pacificke obale Rusije; u Severnoj Americi od Aljaske do Arizone (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je zabelezena na svega nekoliko lokaliteta pretezno u isto¢noj i

jugoistotnoj Srbiji (Dubagnica, Stara planina, Vlasina i Sar planina) Prvi put je zabeleZzena
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sredinom 80ih godina proslog veka.

Slika 12. Zenka vrste Meligramma guttata (fotografija: Tamara Tot).

12. Merodon aff. cinereus 1 (Slika 13)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta M. aff. cinereus 1 ispunjava kriterijum 3, jer je arealom
ogranic¢ena na Balkansko poluostrvo; ispunjava kriterijum 4, jer je ograni¢enog rasprostranjenja
na Balkanskom poluostrvu i vrlo ograni¢enog rasprostranjenja u Srbiji (zabeleZena je na svega tri

lokaliteta).

StaniSte 1 ekologija: naseljava otvorena travnata staniSta u Sumama smrce, jele 1 bukve na ve¢im
nadmorskim visinama (iznad 1500 m nadmorske visine) (Vuji¢, A., usmeno saopstenje). Period
leta je od juna do septembra. Larva nije opisana.

Distribucija: Srbija (Vuji¢, A. usmeno saopstenje).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je zabeleZena na svega tri lokaliteta na Zlataru (prvi put 2016.

godine).
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Slika 13. Muzjak vrste Merodon aff. cinereus 1 (fotografija: Tamara Tot)
13. Merodon aff. cinereus 2 (Slika 14)
Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta M. aff. cinereus 2 ispunjava kriterijum 3, jer je arealom
ogranicena na Balkansko poluostrvo; ispunjava kriterijum 4, jer je ograni¢enog rasprostranjenja
na Balkanskom poluostrvu 1 vrlo ogranic¢enog rasprostranjenja u Srbiji (zabelezena je na svega

nekoliko lokaliteta).

Staniste i ekologija: naseljava otvorena travnata iznad gornje granice listopadnih i Cetinarskih

Suma (Vuji¢, A., usmeno saopstenje). Period leta je od juna do jula. Larva nije opisana.

Distribucija: Srbija (Vuji¢, A. usmeno saopstenje).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je zabeleZena na svega nekoliko lokaliteta na Besnoj kobili,

Goliji i Vlasini.
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Slika 14. Muzjak vrste Merodon aff. cinereus 2 (fotografija: Tamara Tot)

14. Merodon analis Meigen, 1822 (Slika 15)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta M. analis ispunjava kriterijum 5, jer je vezana za

specificni tip stanista.

Staniste i ekologija: naseljava otvorena travnata staniSta u aluvijalnim ili hrastovo/grabovim
Sumama; otvorena travnata stanista u vlaznim bukovo/jelovim Sumama. Posecuje bele cvetove
vrsta iz familije Apiaceae; Eryngium L. i Scabiosa L. (Speight, 2020). Period leta je od juna do
pocetka septembra (Vuji¢ i sar., 2020).

Distribucija: centralna Evropa, ukljucujuci Italiju 1 ve¢i deo Balkanskog poluostrva (Vuji¢ i sar.,

2020).
Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je zabelezena na nekoliko planina: Fruska gora, Dubasnica,
Kopaonik, Golija, Tara, Zlatar. Prvi put je zabeleZena sredinom 80ih godina proslog veka (Vuji¢

i sar., 2020).
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Slika 15. Muzjak vrste Merodon analis (fotografija: Tamara Tot).

15. Psilota anthracina Meigen, 1822 (Slika 16)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta P. anthracina ispunjava kriterijum 4, jer je ogranicenog
rasprostranjenja na Balkanu 1 veoma ogranicenog rasprostranjenja u Srbiji (do sada je zabelezena

samo na jednom lokalitetu); ispunjava Kriterijum 5, jer je vezana za specifican tip stanista.

StaniSte i ekologija: naseljava listopadne Sume; Sume hrasta, graba i bresta; stare vo¢njake jabuke
i 8ljive (Speight, 2020). Jedinke ove vrste su uglavnom arborealne, mogu se na¢i na malim
proplancima u $umi. Zenke se mogu videti kako ispituju stabla u hladu. Poseéuju bele cvetove
vrsta iz familije Apiaceae, Acer campestre L., Crataegus, Photinia, Rhamnus frangula Mill.,
Prunus avium L., Salix, Sorbus aucuparia (Speight, 2020). Van de Meutter i Reemer (2012) su
zabelezili da ova vrsta posecuje cvetove Gleditsia triacanthos. Period leta je od maja do juna. Za
larvu koju su Kassebeer i sar. (1998) opisali pod imenom ove vrste se pretpostavlja da zapravo

pripada drugoj vrsti (Speight, 2020).

Distribucija: nedovoljno poznata zbog konfuzije sa P. atra (Fallén, 1817) i P. exilistyla Smit et
Vuji¢, 2008; vrsta je potvrdena u Britaniji, Holandiji, Belgiji, Nemackoj, na Alpima (Francuska,
Svajcarska, Lihtenstajn, Austrija), na Pirinejima (Francuska), Spaniji, ltaliji, Crnoj Gori,
Hrvatskoj i Gr¢ckoj (Speight, 2020).
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Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je prvi put zabeleZzena 2019. godine u Kamenickom parku (van
Steenis i sar., 2019).

Slika 16. Zenka vrste Psilota anthracina (fotografija: Tamara Tot).

16. Sphiximorpha petronillae Rondani, 1850 (Slika 17)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): vrsta S. petronillae ispunjava kriterijum 2, jer je na IUCN
Evropskoj Crvenoj listi svrstana u kategoriju CR, te predstavlja vrstu od evropskog znacaja;
ispunjava Kriterijum 4, jer je ograniCenog rasprostranjenja na Balkanu i veoma ograni¢enog
rasprostranjenja u Srbiji (zabeleZena je samo na jednom lokalitetu); ispunjava kriterijum 5, jer je

vezana za specifian tip stanista.

Staniste i ekologija: javlja se u termofilnim hrastovim Sumama (Q.cerris) sa starim stablima
(Cerretti, P., usmeno saopstenje); termofilnim hrastovim (Q.cerris/Q.frainetto) Sumama (de
Coursy Williams, M., usmeno saopstenje); vlaznim Sumama Kestena, hrasta i lovora (Vuji¢, A.,
usmeno saopstenje). MuZjaci Cesto miruju na stablima Q.cerris, ¢ekajuci zenke. Najcesce se
mogu naéi na stablima koje naseljavaju kolonije saproksilnih mrava Liometopum microcephalum
(de Coursy Williams, M., usmeno saopstenje). Posecuju cvetove Euphorbia L.(Speight, 2020),
Pyracantha coccinea M. Roem. (Cerretti, P., usmeno saopstenje), Smyrnium L. (Vujié, A,

usmeno saopstenje). Period leta je od aprila do maja. Larva nije opisana, ali je prime¢eno da
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zenke polazu jaja u koru starog Q.cerris nastanjenog kolonijama pomenute vrste mrava (Speight,
2020).

Distribucija: Italija, Crna Gora, Gr¢ka (Speight, 2020).

Rasprostranjenje u Srbiji: vrsta je prvi put zabeleZzena 2019. godine u Kamenickom parku (van
Steenis i sar., 2019).

—

Slika 17. Zenka vrste Sphiximorpha petronillae (fotografija: Tamara Tot).

Tabela 5. Lista PHA vrsta (novopredlozene vrste su boldovane), PHA kriterijuma na osnovu
kojih su nominovane, kao i IUCN kategorija koja im je dodeljena. DD — Data Deficient
(nedovoljno podataka); LC — Least Concern (poslednja briga); NT — Near Threatened (skoro
ugrozena); VU — Vulnerable (ranjiva); EN — Endangered (ugrozena); CR — Criticaly Endangered
(kriticno ugroZena).

Vrsta PHA Kkriterijum IUCN..
kategorija
Anasimyia contracta Claussen et Torp, 1980 1,2 LC
Anasimyia interpuncta (Harris, 1776) 4,5 LC
Anasimyia transfuga (Linnaeus, 1758) 4,5 LC
Blera fallax (Linnaeus, 1758) 1,4 LC
Brachyopa grunewaldensis Kassebeer, 2000 2,4,5 VU
Brachyopa maculipennis Thompson, 1980 2 VU
Brachyopa silviae Doczkal et Dziock, 2004 2,45 EN
Brachyopa vittata (Zetterstedt 1843) 4 NT
Brachypalpus chrysites Egger 1859 4,5 VU
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Chalcosyrphus piger (Fabricius, 1794)
Chalcosyrphus rufipes (Loew, 1873)
Chalcosyrphus valgus (Gmelin, 1790)
Cheilosia alba Vuji¢ et Claussen, 2000
Cheilosia balkana Vuji¢, 1994

Cheilosia bergenstammi Becker, 1894
Cheilosia bracusi Vuji¢ et Claussen, 1994
Cheilosia brunnipennis Becker, 1894
Cheilosia carbonaria Egger, 1860
Cheilosia clama Claussen et Vuji¢, 1995
Cheilosia cumanica Szilady, 1938
Cheilosia fraterna (Meigen, 1830)
Cheilosia frontalis Loew, 1857

Cheilosia gagatea Loew, 1857

Cheilosia griseifacies Vuji¢, 1994
Cheilosia grisella Becker, 1894
Cheilosia hypena Becker, 1894

Cheilosia insignis Loew, 1857

Cheilosia kerteszi Szilady, 1938
Cheilosia longula (Zetterstedt, 1838)
Cheilosia melanura rubra Vuji¢, 1996
Cheilosia morio (Zetterstedt, 1838)
Cheilosia orthotricha Vuji¢ et Claussen, 1994
Cheilosia personata Loew, 1857
Cheilosia pictipennis Egger, 1860
Cheilosia pubera (Zetterstedt, 1838)
Cheilosia redi Vujic, 1996

Cheilosia rhynchops Egger, 1860
Cheilosia rufimana Becker, 1894
Cheilosia schnabli Becker, 1894
Cheilosia subpictipennis Claussen, 1998
Cheilosia uviformis Becker, 1894
Cheilosia vujici Claussen et Doczkal, 1998
Chrysotoxum fasciolatum (de Geer, 1776)
Chrysotoxum intermedium Meigen, 1822
Chrysotoxum lineare (Zetterstedt, 1819)
Criorhina asilica (Fallen, 1816)
Criorhina floccosa (Meigen, 1822)
Criorhina pachymera Egger, 1858
Criorhina ranunculi (Panzer, 1804)

1,2,4
1,4
1,4
1,2,4
1,2,4
4,5

4,5
2,4
1,2
1,4
2,4
2,4,5
1,2
1,4,5
1,2,4
1,2,4
1,2,4
1,4
1,2,4
1,4

1,2,4

2,4
1,2,4

2,4
2,4
1,2,4

4,5
4,5
2,45
1,2,4

LC
EN
LC
EN
EN
LC
LC
LC
LC
EN
EN
LC
LC
EN
EN
LC
LC
EN
EN
LC

EN
LC
LC
EN
LC
LC
LC
LC
EN
EN
LC
EN
LC
LC
EN
LC
NT
VU
LC
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Dasysyrphus lenensis Bagatshanova, 1980
Dasysyrphus pauxillus (Williston, 1887)
Didea alneti (Fallen, 1817)

Didea intermedia Loew, 1854

Epistrophe cryptica Doczkal et Schmid, 1994
Epistrophella coronata (Rondani, 1857)
Eriozona syrphoides (Fallen, 1817)
Eristalinus megacephalus (Rossi, 1794)
Eristalis picea (Fallen, 1817)

Eristalis rupium Fabricius, 1805

Eumerus argyropus Loew, 1848

Eumerus banaticus Nedeljkovi¢, Grkovi¢ et Vuji¢,
2019

Eumerus basalis Loew, 1848

Eumerus clavatus Becker, 1923

Eumerus flavitarsis Zetterstedt, 1843
Eumerus grandis Meigen, 1822

Eumerus hungaricus Szilady, 1940

Eumerus olivaceus Loew, 1848

Eumerus ovatus Loew, 1848

Eumerus richteri Stackelberg, 1960

Eumerus sinuatus Loew, 1855

Eumerus tauricus (Stackelberg, 1952)
Eupeodes goeldlini Mazanek, Laska et Bicik, 1999
Eupeodes lucasi (Marcos-Garcia et Laska, 1983)
Eupeodes nielseni (Dusek et Laska, 1976)
Eupeodes tirolensis (Dusek et Laska, 1973)
Hammerschmidtia ferruginea (Fallen, 1817)
Helophilus hybridus Loew, 1846

Lejops vittatus (Meigen, 1822)

Lejota ruficornis (Zetterstedt, 1843)
Leucozona inopinata Doczkal, 2000
Leucozona laternaria (Mueller, 1776)
Mallota cimbiciformis (Fallen, 1817)

Mallota fuciformis (Fabricius, 1794)
Melangyna barbifrons (Fallen, 1817)
Melangyna lucifera Nielsen, 1980

Melangyna quadrimaculata (Verrall, 1873)
Melangyna umbellatarum (Fabricius, 1794)
Melanogaster curvistylus Vuji¢ et Stuke, 1998

2,3,4,5

1,4

2,4,5

2,4
1,2
1,2,4
1,2,4

LC
LC
LC
LC
LC
EN
LC
LC
LC
LC
LC
CR

LC
LC
LC
LC
EN
LC
EN
EN
EN
EN
LC
LC
LC
NT
LC
LC
VU
LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT
LC
LC
EN
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Melanogaster parumplicata (Loew, 1840)
Meligramma cingulata (Egger, 1860)
Meligramma guttata (Fallen, 1817)
Merodon aerarius Rondani, 1857
Merodon aff. cinereus 1

Merodon aff. cinereus 2

Merodon albifrons Meigen, 1822
Merodon ambiguus Bradescu, 1986
Merodon analis Meigen, 1822

Merodon bessarabicus Paramonov, 1924
Merodon chalybeatus Sack, 1913
Merodon crassifemoris Paramonov, 1925
Merodon desuturinus Vuji¢, Simi¢ et Radenkovié¢, 1995
Merodon erivanicus Paramonov, 1925
Merodon haemorrhoidalis Sack, 1913
Merodon italicus Rondani, 1845

Merodon loewi van der Goot, 1964
Merodon luteomaculatus Vujié, Adanski et Sasi¢, 2018
Merodon natans (Fabricius, 1794)
Merodon trebevicensis Strobl, 1900
Milesia semilucifera Villers, 1789
Myolepta nigritarsis Coe, 1957

Myolepta obscura Becher, 1882

Myolepta potens (Harris, 1780)
Neocnemodon larusi (Vuji¢, 1999)
Neocnemodon vitripennis (Meigen, 1822)
Orthonevra frontalis (Loew, 1843)
Orthonevra gemmula Violovitsh, 1979
Orthonevra montana Vuji¢, 1999

Paragus absidatus Goeldlin, 1971
Paragus cinctus Schiner et Egger, 1853
Paragus constrictus Simi¢, 1986

Paragus finitimus Goeldlin, 1971

Paragus kopdagensis Hayat et Claussen, 1997
Paragus punctulatus (Zetterstedt, 1838)
Parasyrphus malinellus (Collin, 1952)
Parasyrphus nigritarsis (Zetterstedt, 1843)
Pelecocera caledonica (Collin, 1940)
Pelecocera tricincta Meigen, 1822
Pipizella bispina Simi¢, 1987

1,2,4
2,4
3,4

3,4
1,4

1,2,4
1,4
1,2,4
1,2

1,4

1,4
2,4
1,2,4
1,4
1,2
1,4
2,4
2,4
1,4
1,2,4

1,4
1,2

LC
LC
LC
LC

LC
EN
LC
NT
LC
NT
VU
LC

LC
LC
EN
LC
LC
LC
LC
LC
LC
DD
LC
NT
CR
EN
EN
LC
EN
EN
EN
LC
LC
LC
LC
LC
EN
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Pipizella pennina (Goeldlin, 1974)
Pipizella zloti Vuji¢, 1997

Platycheirus aurolateralis Stubbs, 2002
Platycheirus brunnifrons Nielsen, 2004
Platycheirus complicatus (Becker, 1889)
Platycheirus discimanus Loew, 1871
Platycheirus melanopsis Loew, 1856
Platycheirus nielseni Vockeroth, 1990
Platycheirus peltatus (Meigen, 1822)
Platycheirus splendidus Rotheray, 1998
Platycheirus sticticus (Meigen, 1822)
Platycheirus tatricus Dusek et Laska, 1982
Platycheirus transfugus (Zetterstedt, 1838)
Pocota personata (Harris, 1780)

Psarus abdominalis (Fabricius, 1794)
Pseudopelecocera latifrons (Loew, 1856)
Psilota anthracina Meigen, 1822

Psilota innupta Rondani, 1857

Psilota nana Smit et Vuji¢, 2008

Rhingia borealis Ringdahl, 1928
Riponnensia morini Vuji¢, 1999
Sericomya lappona (Linnaeus, 1758)
Sericomyia bequaerti Hervé-Bazin, 1913
Sericomyia bombiformis (Hervé-Bazin, 1913)
Sericomyia silentis (Harris, 1776)
Sericomyia superbiens (Muller, 1776)
Sphaerophoria bankowskae Goeldlin, 1989
Sphaerophoria batava Goeldlin, 1974
Sphaerophoria laurae Goeldlin, 1989
Sphegina sibirica Stackelberg, 1953
Sphegina sublatifrons Vuji¢, 1990
Sphiximorpha binominata Verrall, 1901
Sphiximorpha petronillae Rondani, 1850
Sphiximorpha subsessilis (Illiger in Rossi, 1807)
Syrphus nitidifrons Becker, 1921
Temnostoma meridionale Krivosheina et Mamayev,
1962

Temnostoma vespiforme (Linnaeus, 1758)
Trichopsomya lucida (Meigen, 1822)
Trichopsomyia flavitarsis (Meigen, 1822)

1,2,4
1,2,4

2,4
4,5

1,2,4
2,4
2,4
2,4

1,2,4
1,2,4
2,45

2,4
1,4

1,4
1,4
1,4

LC
VU
LC
LC
VU
VU
LC
LC
LC
LC
LC
NT
VU
LC
VU
LC
LC
DD
EN
LC
EN
LC
CR
LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
EN

EN
LC
LC
NT

LC
VU
LC
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Trichopsomyia joratensis (Goeldlin, 1997) 2,4 LC
Tropidia scita (Harris, 1776) 14 LC
Xylota abiens Meigen, 1822 1 LC
Xylota florum (Fabricius, 1805) 1,4 LC
Xylota ignava (Panzer, 1798) 4 LC
Xylota jakutorum Bagatshanova, 1980 4 LC
Xylota tarda Meigen, 1822 4 LC
4.1.2. PHA podrucja

Na osnovu podataka prikupljenih tokom terenskih istrazivanja od 2016-2018. godine na 41
lokalilteta, a koristeci kriterijume definisanih od strane Vuji¢ i sar. (2016), utvrdeno je da ukupno
sedam podrué¢ja ispunjavaju definisane kriterijume i mogu biti nominovana kao nova PHA

podrucja (Slika 18).
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Slika 18. Mapa novodefinisanih PHA podru¢ja. 1 — Besna kobila; 2 — Bezdan; 3 — Golija; 4 —
Ozren — Jadovnik; 5 — Kamena Gora; 6 — Zlatar; 7 — Zlatibor
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1. Besna kobila (Slika 19)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): PHA podrucje Besna kobila ispunjava kriterijum 1, jer
predstavlja staniSte za regionalno ugrozene vrste (M. aff. cinereus 2); ispunjava kriterijum 3, jer
sadrzi vrste ograni¢enog rasprostranjenja koje su pod ozbiljnom pretnjom (Cheilosia redi, M. aff.

cinereus 2).

Besna kobila predstavlja deo Rodopske planinske mase. Nalazi se na krajnjem jugozapadu
Srbije, a proteze se pravcem zapad — istok. Najvisi vrh je 1.923 m, nosi isto ime kao i sama
planina. U geomorfoloSkom smislu pripada planinskom regionu, sa malim 1 uskim ravnicama u
donjem toku Korbevacke reke, Banjske i Jelasnicke reke (Posi¢, 2016).

Dosadasnjim istrazivanjem flore Besne kobile utvrdeno je 684 taksona (Posi¢, 2016). Alpski i
subalpski paSnjaci bogati su brojnim retkim i endemi¢nim vrstama. Fauna Besne kobile je
nedovoljno istrazena, ali prisutan je znacajan broj sisara 1 ptica (Lili¢, 2019).

Na podrucju Besne kobile zabelezeno je sedam vrsta 0solikih muva od konzervacionog znacaja:
Cheilosia frontalis, C. hypena, C. longula, C. redi, Merodon aerarius, M. aff. cinereus 2,

Myolepta potens.
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Slika 19. Tipi¢no staniste u okviru PHA Besna kobila (fotografija: Marina Jankovic).

2. Bezdan (Slika 20)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): PHA podrucje Bezdan ispunjava kriterijum 1, jer predstavlja
staniSte za vrste koje su ugroZene na evropskom nivou (Cheilosia griseifacies); ispunjava
kriterijum 3, jer sadrzi vrste ograniCenog rasprostranjenja koje su pod ozbiljnom pretnjom

(Cheilosia griseifacies).

Ovo podruc¢je predstavlja deo SRP “Gornje Podunavlje”, sacinjeno je od jedinstvenog mozaika
vodenih, moc¢varnih i1 kopnenih ekosistema 1 znacCajan je centar genetskog, specijskog 1
ekosistemskog diverziteta (Pokrajinski zavod za zastitu prirode, 2019).

Ocuvan je veci broj retkih i1 ugroZenih biljnih vrsta i njihovih zajednica od nacionalnog 1
medunarodnog znacaja, kao 1 osetljiva staniSta koja predstavljaju medunarodni prioritet u zastiti.
Ovo podrugje staniSte je retkih biljnih vrsta kao $to su kukurjak (Eranthis hyemalis Salisb.),

rebratica (Hottonia palustris L.) i borak (Hippuris vulgaris L.), znacajno plodiste i migratorna
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staza riba, gnezdiliSte orla belorepana (Haliaeetus albicilla (Linnaeus, 1758)) i crne rode
(Ciconia nigra (Linnaeus, 1758)) i staniste najvece populacije jelena (Cervus elaphus Linnaeus,
1758) u Srbiji (Pokrajinski zavod za zastitu prirode, 2019).

U okviru ovog podrucja zabeleZzene su dve vrste 0solikihn muva od konzervacionog znacaja:

Cheilosia griseifacies i Xylota tarda.

P

Slika 20. Tipi¢no staniSte u okviru PHA podrucja Bezdan (fotografija: Marina Jankovic).

3. Golija (Slika 21)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): PHA podruéje Golija ispunjava kriterijum 1, jer predstavlja
staniSte za vrste koje ugrozene na evropskom nivou (Cheilosia vujici, M. aff. cinereus 2,
Orthonevra montana); ispunjava kriterijum 5 jer sadrzi vrste koje su vezane za odredeni tip

staniSta (Cheilosia carbonaria, C. grisella).

Golija je najvisa planina jugozapadne Srbije, prostire se u duZini od 32 km u obliku poloZenog

(1954
S

latini€énog slova “s”. Najvisi vrsh je Jankov kamen, visine 1.833 m. Park prirode “Golija”
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pokriva povrSinu od 75.138 ha, a stavljen je pod zastiitu 2001. godine. Goliju krasi prostranstvo
Sumskog pokrivaca. Narocito su zastupljene bukove Sume, a neki od delova ovih Suma imaju
prasumski karakter. U smré¢evim Sumama su se ocuvale tresave kao specific¢ni 1 narocito osetljivi
ekosistemi. Juzne padine Golije su pokrivene prostranim livadama i paSnjacima (Aleksi¢ i
Janci¢, 2019).

Golija, zajedno sa planinom Tarom, predstavlja refugijum tercijarne flore u Srbiji i znacajna je
kao centar geneticke, specijske 1 ekosistemske raznovrsnosti na Balkanu 1 u Evropi. Floristicki
diverzitet Golije ¢ini oko 900 taksona. Medu ocuvanim prirodnim retkostima izdvaja se
endemicna i reliktna drvenasta vrsta planinskog javora (Acer heldreichii Orph. ex Boiss.). Pored
javora, izdvaja se i zelenika (llex aquiifolium L.), kao i veliki broj endemi¢nih vrsta: Alussum
markgrafii O. E. Schulz, Alussum jancheni Nyar. ex Novak, Pancicia serbica Vis., Viola
elegantula Schott., Verbascum adamovicin Velen. Vrste Pan¢i¢eva bedrenica (Pancicia serbica)
i Adamovi¢eva majcina dusica (Verbascum adamovicin) imaju obelezje lokalnog endema i vrste
su od medunarodnog znacaja za oCuvanje biodiverziteta. Pored toga, do sada je zabeleZzeno 45
vrsta ptica koje spadaju u grupu prirodnih retkosti, a ukupno je zabelezeno oko 154 vrste, §to
Goliju sa punim pravom svrstava medu podrucja za ptice od izuzetnog nacionalnog znacaja.
Pored toga, zabelezeno je 1 18 vrsta vodozemaca i1 gmizavaca i1 38 vrsta sisara (Aleksi¢ 1 Janci¢,
2019).

Na podru¢ju Golije zabelezeno je 24 vrste osolikih muva od konzervacionog znacaja: Blera
fallax , Cheilosia carbonaria, C. frontalis, C. grisella, C. melanura rubra, C. rhynchops, C.
rufimana, C. vujici, Chrysotoxum montanum, C. tomentosum, Dasysyrphus lenensis, Eupeodes
nielseni, Lejota ruficornis, Merodon aerarius, M. aff. cinereus 2, Neocnemodon larusi,
Orthonevra montana, Platycheirus melanopsis, P. peltatus, Sericomyia lappona, S. silentis,

Temnostoma vespiforme, Xylota florum i X. jakutorum.
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Slika 21. Lokalitet Odvracenica 1 u okviru PHA Golija (fotografija: Marina Jankovic).

4. Ozren —Jadovnik (Slika 22)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): PHA podrucje Ozren — Jadovnik ispunjava Kkriterijum 3, jer
predstavlja staniSte vrstama koje su regionalno ugrozene (Pelecocera tricincta); ispunjava

kriterijum 5, jer sadrzi vrste koje su vezane za specifi¢an tip staniSta (Sericomyia bombiformis).

Predeo Ozrena i Jadovnika u jugozapadnoj Srbiji predstavlja jedan od vaznih centara diverziteta
flore i vegetacije, kako Srbije, tako i ¢itavog Balkanskog poluostrva. Ovakav diverzitet uslovljen
je pre svega kompleksom karakteristika terena 1 istorijskim razvojem citavog podrucja. Velika
morfoloska plastiénost ovog podrucja, sa brojnim klisurama, stenama, siparima i vlaznim

depresijama u kombinaciji sa raznovrsnim geoloSkim, odnosno pedoloskim podlogama
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(krecnjaci, serpentiniti i druge silikatne stene), uslovila je pojavu velikog broja stani$nih i
mikrostani$nih tipova. Raznovrsnost tipova stanista i refugijalne karakteristike prostora uticale
SuU na pojavu reprezantativne flore i vegetacije nacionalnog i medunarodnog znacaja (Aleksi¢ 1
Janci¢, 2019).

Masiv Ozrena i Jadovnika odlikuje se izuzetno bogatom i raznovsnom faunom vodozemaca i
gmizavaca (19 vrsta), ornitofaunom (oko 100 vrsta) i faunom sisara (37 vrsta). Sto se tice flore,
registrovano je 59 vrsta balkanskih endema i 54 retka i ugrozena taksona (Aleksi¢ i Jancic,
2019).

Na Jadovniku su zabelezene tri vrste o0solikih muva od konzervacionog znacaja: Cheilosia

personata, Pelecocera tricincta i Sericomyia bombiformis.

5. Kamena Gora (Slika 23)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): PHA podru¢je Kamena Gora ispunjava kriterijum 1, jer
predstavlja staniSte za vrste koje su ugrozene na evropskom nivou (Merodon desuturinus);
ispunjava kriterijum 3, jer sadrzi vrste ogranienog rasprostranjenja koje su pod ozbiljnom

pretnjom (Cheilosia grisella); ispunjava kriterijum 5, jer podrzava vrste koje su povezane sa
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specifi¢nim tipom staniSta (Cheilosia grisella).

Kamenu Goru karakteriSu geomorfoloske, hidrogeoloSke i bioloske vrednosti planinskog
podrucja koje je autenti¢no po dubokim klisurama i mozai¢nom rasporedu Sumskih, livadskih i
tresetnih zajednica koje ¢ine ovaj prostor jedinstvenim (Aleksi¢ i Janci¢, 2019).

Na podru¢ju Kamene Gore utvrdeno je prisustvo 473 biljne vrste i podvrste, od Cega je 15
taksona endemicno, a 22 retko i ugroZeno. Potencijalno klimatogena vegetacija ovog prostora, u
odnosu na visinski gradijent, predstavljena je sa tri karakteristicna Sumska pojasa: pojas
termofilnih sladunovo-cerovih Suma, listopadnih bukovih i grabovih Suma i pojas Cetinarskih
smréevih Suma. Danas$nja vegetacija Kamene Gore je predstavljena sa manje ili viSe antropogeno
izmenjenim Sumskim pojasevima (i njthovim razli¢itim progresivnim 1ili regresivnim
stadijumima), kao 1 brojnim livadama 1 paSnjacima sekundarnog porekla.

Istrazivanjem Kamene Gore konstatovano je prisustvo sedam vrsta vodozemaca, osam vrsta
gmizavaca, oko 120 vrsta ptica i 33 vrste sisara (Aleksi¢ 1 Janci¢, 2019).

Na Kamenoj Gori je zabeleZeno Sest vrsta 0solikih muva od konzervacionog znacaja: Cheilosia

bracusi, C. grisella, Merodon aerarius, M. calidus, M. desuturinus i Trichopsomyia flavitarsis.
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Slika 23. Lokalitet Kamena Gora 2 u okviru PHA Kamena Gora (fotografija: Marina Jankovic).

6. Zlatar (Slika 24)

Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): PHA podrucje Zlatar ispunjava kriterijum 1, jer sadrzi vrste
koje su ugrozene na evropskom nivou (M. aff. cinereus 1, Paragus finitimus, Pipizella bispina);
ispunjava kriterijum 3, jer sadrzi vrste koje su ograni¢enog rasprostranjenja koje su pod
ozbiljnom pretnjom (kao s$to su: Cheilosia frontalis, C. grisella, C. personata, Didea
intermedia); ispunjava Kriterijum 5, jer podrzava vrste koje su vezane za specifican tip staniSta

(C. grisella, Sericomyia bombiformis).
Geografski polozaj Zlatara, njegova klima, orografija, geologija i tipovi zemljista uticali su na
veliku floristitku raznovrsnost ovog prostora. Sume i livadske zajednice su okarakterisane

dinami¢nom 1 veoma bogatom floristickom strukturom. Vegetacijska sukcesija ukazuje da je
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usled negativnog antropogenog uticaja doslo do degradacije brojnih biljnih zajednica (Obratov-
Petkovi¢ i sar., 2007).

Sto se ti¢e faune Zlatara, vazno je pomenuti beloglavog supa koji nastanjuje SRP “Uvac”. Na
ovom podrucju je sve stabilnija i populacija velikog tetreba, a povremeno se vidaju bela kanja i
crni leSinar, vrste za koje se smatra da su pre pola veka nestale iz Srbije. Takode, na uvackim
akumulacijama se gnezdi najvrednija i najstarija populacija velikog ronca u Srbiji. Bistra
planinska voda koja puni jezera ove planine, omoguéila je razvoj bogate faune riba (Beogradska
otvorena skola, 2016).

Na podrucju Zlatara zabeleZeno je 16 vrsta osolikih muva od konzervacionog znacaja: Cheilosia
bracusi, C. frontalis, C. grisella, C. personata, C. rufimana, Chrysotoxum montanum, C.
orthostylum, C. tomentosum, Didea intermedia, Merodon aerarius, M. aff. cinereus 1, Paragus

finitimus, Pelecocera tricincta, Pipizella bispina, Sericomyia bombiformis i S. superbiens.

Slika 24. Uzorkovanje na lokalitetu Karaula u okviru PHA Zlatar (fotografija: Marina Jankovic).

7. Zlatibor (Slika 25)
Kriterijumi po Vuji¢ i sar. (2016): PHA podrucje Zlatibor ispunjava kriterijum 3, jer sadrzi vrste
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ogranicenog rasprostranjenja koje su pod ozbiljnom pretnjom (Pelecocera tricincta).

Zlatibor ima geomorfoloske i hidrobioloske karakteristike izrazito diseciranih terena, sa
markantnim dolinama kanjonskog i klisurastog tipa, kao i ocuvanim ekosistemima. Posebno se
istiCe raznovrsna i specificna vegetacija kamenjara i stena serpentinskih klisura, kao i veliki broj
retkih i ugrozenih zivotinjskih vrsta (Aleksi¢ i Janci¢, 2019).

U floristickom smislu, posebnu vrednost predstavljaju endemiéne i reliktne, odnosno retke i
ugrozene vrste vaskularne flore. U flori celokupnog prostora konstatovano je 76 endema. Najveci
broj endemita spada u grupu balkanskih endemita. Prisutni su 1 subendemicni taksoni koji se,
osim na prostoru Balkanskog poluostrva, javljaju i u susednim regionima. Na podrucju planine
Zlatibor dominiraju autohtone Sume crnog bora i meSovite Sume crnog i belog bora, koje su
svrstane u prioritetna Natura 2000 stanista (Aleksi¢ i Janci¢, 2019).

Zbog velikog bogatstva i raznovrsosti, podrucje Zlatibora je uvr§¢eno u odabrana podrucja za
dnevne leptire (PBA). Ovo podrucje predstavlja staniSte znaCajnih populacija slede¢ih vrsta
leptira: Lycaena dispar (Haworth, 1802), Pseudophilotes vicrama (Moore, 1865), Scoliantides
orion (Pallas, 1771), Glaucopsyche alexis Poda, 1761, Erebia medusa (Denis i Schiffermller,
1775) (Jaksi¢, 2008).

Na Zlatiboru su zabelezene dve vrste o0solikih muva od konzervacionog znacaja: Cheilosia

pubera i Pelecocera tricincta.
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Slika 25. Lokalitet Zlatibor 2 u okviru PHA Zlatibor (fotografija: Marina Jankovi¢).

Broj registrovanih PHA vrsta u novim PHA podruéjima

U svim podrucjima, broj registrovanih PHA vrsta je znatno manji u odnosu na ukupan broj
zabeleZenih vrsta. Najveéi broj PHA vrsta registrovan je na Goliji, zatim slede Zlatar i Besna
kobila (Slika 26).

200
150
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50

Besna Bezdan Golija Jadovnik Kamena Zlatar Zlatibor
kobila Gora

B Ukupan broj vrsta B Broj PHA vrsta

Slika 26. Broj zabelezenih PHA vrsta u odnosu na ukupan broj registrovanih vrsta osolikih muva
na istrazivanom PHA podrugju.
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Preklapanje PHA podrucja sa IBA, IPA i zaSti¢enim podrudjima

Od ukupno sedam potencijalnih kandidata za dodatna PHA podrucja, Sest se u nekoj meri

preklapa sa postoje¢im IBA podrué¢jima (Slika 27). Od pomenutog broja, tri podrucja (Bezdan,

Golija i Zlatar) se preklapaju u veoma visokom procentu (preko 90%) (Tabela 6).

Tabela 6. Preklapanje novodefinisanin PHA podrucja sa IBA podrucjima.

PHA podrucje Povrsina preklapanja (km?) Procenat preklapanja
Besna kobila 1.88 4.4
Bezdan 50.2 98.2
Golija 712.5 99.7

Kamena Gora 0 0

Ozren/Jadovnik 0.02 0.03
Zlatar 89.3 99.6
Zlatibor 0.04 0.01

76



Rezultati

| PHA
~ |iBA

Slika 27. Mapa preklapanja novodefinisanih PHA podrucja sa IBA podrucjima.

Sto se ti¢e preklapanja PHA i PBA podrugja, pet potencijalnih podruéja se u nekoj meri preklapa
sa PBA podru¢jima (Slika 28). U proseku je procenat preklapanja nizi nego Sto je to slucaj sa
preklapanjem sa IBA podrucjima, a kod svega dva podrucja (Bezdan i Golija) je uocen veoma

visok nivo preklapanja (preko 90%) (Tabela 7).
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Tabela 7. Preklapanje novodefinisanih PHA podrucja sa PBA podrucjima.

PHA podrugje Povrsina preklapanja (km?) Procenat preklapanja
Besna kobila 6.4 15.2
Bezdan 50.9 98.1
Golija 653.3 91.3
Kamena Gora 0 0
Ozren/Jadovnik 0 0
Zlatar 61.8 68.9
Zlatibor 50.2 17.2

Legenda

B pHa
 eea

Slika 28. Mapa preklapanja novodefinisanih PHA podrucja sa PBA podrugjima.

Od ukupnog broja PHA podrucja, Sest se u nekoj meri preklapa sa zasSti¢enim podrucjima (Slika
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29). U slucaju tri podrucja (Bezdan, Golija i Zlatibor) procenat preklapanja je veoma visok

(preko 90%) (Tabela 8).

Tabela 8. Preklapanje novodefinisanih PHA podrucja sa zasticenim podru¢jima.

PHA podrugje Povrsina preklapanja (km?) Procenat preklapanja
Besna kobila 0 0

Bezdan 49 94.6
Golija 704.5 98.5
Kamena Gora 68.4 59.8
Ozren/Jadovnik 53.3 59.8
Zlatar 0.76 0.85
Zlatibor 292 99.9

Legenda

|:| Zasti¢éena_podrucja

Slika 29. Mapa preklapanja novodefinisanih PHA podrucja sa zasti¢enim podrucjima.
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4.2. Efikasnost zasticenih i PHA podrucja

4.2.1. Pokrivenost sveukupnog diverziteta osolikih muva mreZzom PHA i
zasti¢enih podrudja

Podruc¢ja najveceg sveukupnog diverziteta osolikih muva su koncentrisana na Fruskoj gori,
Kopaoniku, Maliniku - Dubasnici i isto¢nom delu Stare planine (Slika 30 A i B). Ostali centri
relativno visokog diverziteta su rasuti Sirom zemlje, a medu njima se mogu izdvojiti Deliblatska
pesdara, Vriacke i Svrljiske planine. Sto se tide kvadrata sa najve¢im diverzitetom (vrednosti se
kre¢u od 88 do 164 po kvadratu), 49% se u potpunosti nalazi u okviru PHA podruc¢ja (Slika 30
A), dok se nesto manji procenat, 37%, nalazi u okviru zasticenih podruéja (Slika 30 B).
Nasumic¢na zamena pozicija PHA 1 zaSti¢enih podrucja je pokazala da se vrednost njihove
stvarne pozicije statisti¢ki znacajno razlikuje od vrednosti nasumicne pozicije (PHA: t = -391.23,

df = 999, p<0.001; PA: t = -86.786, df = 999, p<0.001).

4.2.2. Pokrivenost diverziteta vrsta od konzervacionog zna¢aja mreZom PHA i
zaSti¢enih podrudja

Rezultati su pokazali da su podrucja najveceg diverziteta vrsta osolikih muva od konzervacionog
znadaja koncentrisana na Frugkoj gori, Kopaoniku i Maliniku - Dubasnici (Slika 30 C i D). Sto se
tice kvadrata sa najve¢im diverzitetom vrsta od konzervacionog znacaja, 78 % se nalazi u okviru
granica PHA podruéja (Slika 30 C), dok se 43% nalazi u okviru granica zasticenih podrucja
(Slika 30 D). Nasumi¢na zamena pozicija PHA i zaSti¢enih podrucja je pokazala da se vrednost

njihove stvarne pozicije statisticki znacajno razlikuje od vrednosti nasumicne pozicije (PHA: t =

-348.79, df = 999, p<0.001; ZP: t = -368.02, df = 999, p<0.001).

80



Rezultati

|||||
|||||

inal
||||||

inal
nnnnnn

......

||||||

uuuuuu
T

oo oo

BW1-10 Em1-10 & -
B 1-24 h B 11-24 5
M 25-49 & M 25-49

% M 50-87 % M 50- 87

B M 83-164 (i B M 83-164 £

oo o

D 15 e D 15 CHH

BWo6-15 BMo6-15

M 16-34 M 16-34

% H 35-61 T % Ml 35-61 tHEH

B W 62-89 EEE B W 62-89 it

Slika 30. Mape: A) Pokrivenost ukupnog diverziteta osolikih muva (bez tezinskih faktora) PHA
podru¢jima. B) Pokrivenost ukupnog diverziteta osolikih muva (bez tezinskih faktora)
zaSti¢enim podrucjima. C) Pokrivenost diverziteta vrsta od konzervacionog znacaja (sa tezinskim
faktorima) PHA podruéjima. D) Pokrivenost diverziteta vrsta osolikih muva od konzervacionog
znacaja (sa tezinskim faktorima) zasticenim podruc¢jima. Kvadrati sa nalazima osolikih muva u
okviru mreZza PHA/zaStiCenim podrucja su obojeni razli¢itim nijansama sive; dok su oni van
mreza PHA/zaSti¢enih podrucja obojeni razli¢itim Sablonima.
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4.2.3. Veli¢ina podrucja i diverzitet osolikih muva

Podaci o veli¢ini podru¢ja i broja vrsta zabelezenih u svakom podrucju su dati u Tabeli 9.

Rezultati su pokazali da postoji umerena pozitivna korelacija izmedu veli¢ine PHA podrucja i

broja zabelezenih vrsta (p<0.005, r = 0.55) (Slika 31 A). U slu¢aju zasti¢enih podrucja, rezultati

testa nisu pokazali statisticki znacajnu korelaciju izmedu veli¢ine podrucja i broja zabelezenih

vrsta (p>0.05, r = 0.33) (Slika 31 B). Rezultati GLM analize su pokazali da je veli¢ina podrucja

znacajan prediktor broja vrsta i u slucaju zastiéenih (R?=0.11, p<0.05) i u slu¢aju PHA podrugja

(R2=0.25, p<0.05).

Rezultati vezani za procenu efikasnosti zasticenih i PHA podrucja su u celosti publikovani u radu

Jankovi¢ 1 sar. (2020).

Tabela 9. Velicina zasticenih i PHA podrucja i broj zabelezenih vrsta osolikih muva u njima.

Ime podrucja geografska Geografska Povrsina | Broj vrsta
Sirina duZina u ha

Zasti¢ena podrucja

Kosutnjak 44.758257 20.437151 265.11 32

Avala 44.689492 20.516311 490.86 23

Rusanda 45.526417 20.304102 11593 |20

Lazarev kanjon 44.029283 21.962444 1809.16 |211

Dolina P¢inje 42.328785 21.898000 2633.96 |17

Vr$acke planine 45.130626 21.395876 4412.08 | 128

Carska bara 45.260467 20.403265 472334 | 27

Rtanj 43.768193 21.876049 5412.69 |22

Koviljsko-Petrovaradinski | 45.200081 20.048558 5883.02 |28

rit

Si¢evacka klisura 43.327466 22.106472 7731.88 |28

Kamena Gora 43.297543 19.556782 777759 |56

Kopaonik 43.311051 20.808407 11 242
963.47

Vlasina 42.733056 22.324213 12 86
807.24

Suva planina 43.129184 22.268139 18 35
158.91

Gornje Podunavlje 45.777498 18.928368 19 21
362.61

Tara 43.866777 19.424132 24 93
961.13

Fruska gora 45.159186 19.706756 26 176
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656.42

Deliblatska pescara 44.862972 21.097188 35 74
273.93

Derdap 44529753 21.987256 63 61
705.61

Golija 43.315347 20.300589 75 108
881.27

Stara planina 43.337743 22.643206 113240 |174

PHA podrucja

Rtanj 43.800377 21.887358 366.62 15

Koviljsko-petrovaradinski | 45.242911 19.900900 684.39 61

rit

Avala 44.686377 20.514324 691 23

Selicevica 43.251740 21.914799 141231 |46

Jegricka 45.392294 20.075395 1534.68 |43

Juhor 43.889601 21.240729 2 886.85 |48

Jelasnicka klisura 43.282093 22.059855 3250.1 |69

P¢inja 42.342527 21.917359 7141.24 |23

Vrsacke planine 45.111405 21.393947 7411.15 | 147

Vlasina 42.688450 22.313834 8125.13 |63

Debeli lug 44.351889 21.917699 8 186.58 | 78

Svrljiske planine 43.404941 22.256921 17 34
818.72

Tara 43.909823 19.412213 18 95
738.05

Fruska gora 45.148500 19.584725 19 182
230.82

Kopaonik 43.334530 20.745912 22 248
188.33

Malinik-Dubasgnica 44.033462 21.907771 22 226
496.94

Stara planina 43.310526 22.662284 26 172
243.78

Deliblatska pescara 44.932066 21.020154 33 68
825.19

Sar-planina 42.205814 20.895116 52 114
604.99

Derdap 44.469282 22.094697 58 61
680.37
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Slika 31. Odnos izmedu broja zabelezenih vrsta osolikih muva i veli¢ine (A) PHA podruéja i (B)

zasti¢enih podrucja.
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4.3. Geografska pristrasnost pri uzorkovanju

Rezultati analiza su pokazali da postoji statistiCki znacajna razlika (p<0.001) u udaljenosti
lokaliteta na kojima je vrSeno uzorkovanje do najblize reke, naselja i puta u odnosu na udaljenost
nasumi¢no odabranih tacaka do pomenutih objekata. Takode, uoceno je da su lokaliteti na
kojima je vrSeno uzorkovanje blizi rekama, naseljima i putevima, nego §to je to slucaj sa
nasumi¢no odabranim tackama (Tabele 10 i 11). Postoji daleko vise lokaliteta koji su udaljeni
manje od 10 km od reka, naselja 1 puteva, nego §to je to slucaj sa nasumic¢nim tackama. Ako
pretpostavimo da reke, naselja 1 gradovi odrazavaju pristupacnost nekom lokalitetu, moze se re¢i

da je uzorkovanje u Srbiji naklonjeno blizini ovih objekata.

Tabela 10. Rezultati Two-sample Kolmogorov-Smirnov testa.

Objekat |D p

gradovi 0.14608 <0.001
putevi 0.097096 <0.001
voda 0.2293 <0.001

Tabela 11. Rezultati Mann-Whitney U test.

Objekat | W p

gradovi 2823300 <0.001
putevi 2474700 <0.001
voda 3316100 <0.001
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4.4. Uticaj ekspertize na detekciju vrsta prilikom uzorkovanja

Gelman-Rubinova Rhat statistika je ukazala na prihvatljivu konvergenciju svih parametara
(vrednosti su se kretale oko 1). Na osnovu Bajesovih CRI mozemo zakljuciti da postoji 95%
Sanse da ¢e ekspertski tim A biti uspesniji u detekciji vrsta u odnosu na manje iskusni tim B.
Rezultati MCMC analize u okviru okupacionog modela su u celosti prikazani u Prilogu 1 ove

disertacije.

Od ukupno 196 detektovanih vrsta osolikih muva, tim A je zabelezio 171 vrstu, dok je tim B
zabelezio 139 vrsta. Medu prikupljenim podacima tima A se nalaze 53 vrste koje tim B nije

detektovao, dok je tim B zabelezio 19 vrsta koje tim A nije detektovao.

U fauni osolikih muva Srbije dominiraju vrste srednje veli¢ine tela (oko 60%), vrste sa dobrom
sposobnoscu leta (0ko 90%), obojene vrste (oko 70%), arborealne vrste (oko 60%) i vrste koje se
ne ¢uju (oko 80%). U ukupnom uzorku takode dominiraju vrste srednje veliCine tela, vrste sa
dobrom sposobnoscu leta, obojene vrste, arborealne vrste i vrste koje se ne ¢uju. Posledi¢no, ovo

se uocava iu pojedinaénim uzorcima timova A i B.

Sto se tice veli¢ine tela prikupljenih jedinki, struktura uzoraka oba tima je veoma sli¢na.
Dominiraju vrste srednje veli¢ine tela (7-12 mm), zatim slede male (do 7 mm), a najmanji udeo

Cine velike vrste (preko 12 mm) (Slika 32).

TimA TimB

M velike

M velike
M srednje H srednje
i male M male

Slika 32. Procentualna zastupljenost velikih, srednjih i malih vrsta u uzorku prikupljenom od
strane tima A (levo) i tima B (desno).
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Kada je re¢ 0 obojenosti prikupljenih vrsta, struktura uzorka oba tima je i u ovom sluc¢aju veoma

slicna — dominiraju obojene vrste (Slika 33).

TimA TimB

Hcrne Hcrne

H obojene H obojene

Slika 33. Procentualna zastupljenost crnih i obojenih vrsta osolikih muva u uzorku prikupljenom
od strane tima A (levo) i tima B (desno).

Sto se ti¢e sposobnosti leta detektovanih vrsta, kod oba tima najveéi deo uzorka ¢ine vrste koje

su dobri letaci, zatim slede veoma dobri leta¢i, dok su najmanje zastupljene vrste koje imaju loSu

sposobnost leta (Slika 34).

TimA TimB

11% 1% 12% 1%
M losa M [osa

M dobra M dobra

i veoma dobra i veoma dobra

Slika 34. Procentualna zastupljenost vrsta sa loSom, dobrom i veoma dobrom sposobnos¢u leta u
uzorku prikupljenom od strane tima A (levo) i tima B (desno).

Kada je re¢ o visini leta, odnos kategorija je veoma sli¢an u uzorku oba tima. Najveci deo uzorka

Cine arborealne vrste, zatim slede vrste koje lete nisko, u blizini podloge, a najmanji udeo ¢ine

vrste koje lete na raznim visinama (Slika 35).
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TimA TimB

M arborealne M arborealne

H svuda H svuda

i blizu podloge i blizu podloge

Slika 35. Procentualna zastupljenost vrsta sa razli¢itom visinom leta u uzorku prikupljenom od
strane tima A (levo) i tima B (desno).

Sto se tice zvuka, odnosno da li se vrste ¢uju u letu ili ne, uzorak oba tima je i u ovom slucaju

veoma sli¢an. Dominantne su vrste koje se ne ¢uju (ne zuje) pri letu (Slika 36).

TimA TimB

M Cuje se M Cuje se

H ne Cuje se H ne Cuje se

Slika 36. Procentualna zastupljenost vrsta koje se ¢uju i vrsta koje se ne ¢uju u letu, u uzorku
prikupljenom od strane tima A (levo) i tima B (desno).

Kada je re¢ o abundanci, tim A je prikupio ukupno 1.136 jedinki osolikih muva. Od ukupno 35
lokaliteta, samo na lokalitetu Melenci tim nije zabelezio nijednu jedinku, dok je na svim ostalim
detektovao barem jednu jedinku (Slika 37). Najve¢i broj jedinki tim A je prikupio na
lokalitetima: Odvracenica 2 (149), Besna kobila 1(84) i Odvracenica 1 (80). Najmanji broj
jedinki je zabelezio na lokalitetima: ka Ti¢jem polju (2), Besna kobila transekt 2.2 (4) i Potok
(4).
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Slika 37. Prikaz abundance po lokalitetima (tim A).

Tim B je prikupio ukupno 598 jedinki osolikih muva. Na lokalitetu Demizlok tim B nije

zabelezio nijednu jedinku, dok je na ostalih 34 lokaliteta detektovao barem jednu jedinku (Slika

38). Najveci broj jedinki je zabelezio na lokalitetaima: Odvracenica 2 (72), Dojkinci 2 (64) i

Karaula (47). Najmanji broj jedinki je zabelezen na lokalitetima: iznad Toplog Dola (1), Besna

kobila transekt 2.3 (2) i Topli Do (3).
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Slika 38. Prikaz abundance po lokalitetima (tim B).
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Uzorak tima A ¢ini 50 rodova, od kojih dva dominiraju - Cheilosia sa 42 zabelezene vrste i
Merodon sa 14 zabeleZenih vrsta. Rodovi sa neSto veé¢im brojem zabeleZenih vrsta su:
Chrysotoxum Meigen, 1803 i Dasysyrphus Enderlein, 1938 sa po 7 zabelezenih vrsta i Eupeodes
Osten Sacken, 1877, Pipizella i Xylota Meigen, 1822 sa po 6 zabeleZenih vrsta. Gotovo polovina
od ukupnog broja rodova (24) je prisutna samo sa jednom vrstom. Sto se ti¢e vrsta, posebno se
izdvajaju Eumerus ovatus i Cheilosia subpictipennis, ¢iji nalazi predstavljaju prvi nalaz ovih
vrsta u Srbiji. Od posebne vrednosti su i nalazi vrsta Dasysyrphus pauxillus, Paragus finitimus,
Pelecocera tricincta i Xylota jakutorum, koje su veoma retke u Srbiji, zabelezene na svega
nekoliko lokaliteta.

Uzorak tima B ¢ini 51 rod, od kojih su, i u ovom slu¢aju, vrstama najbrojniji Cheilosia (33) i
Merodon (9). Rodovi sa nesto ve¢im brojem zabelezenih vrsta su: Chrysotoxum (8), Dasysyrphus
(7) i Eupeodes (6). Sli¢no timu A, i tim B je zabelezio 24 roda (gotovo polovinu od ukupnog
broja) sa svega jednom vrstom. Sto se tide vrsta, istie se Meligramma guttata, jer ovaj nalaz
predstavlja tek drugi za Srbiju, prethodno je vrsta zabeleZena u Petrovaradinskom ritu sredinom
osamdesetih godina proSlog veka. Znacajni su i nhalazi vrsta Chrysotoxum orthostylum,
Epistrophe diaphana i Temnostoma vespiforme, jer su zabelezene na svega nekoliko lokaliteta u

Srbiji i stoga veoma retke.

4.4.1. Procena ostalih faktora koji bi mogli da uti¢u na detekciju vrste

Rezultati linearnih modela sa meSovitim efektom su ukazali na postojanje korelacije (iako ne
statiticki znacajne) izmedu definisanih varijabli i detekcije vrsta (Tabela 12). Uprkos odsustvu
statisticke znacajnosti, modeli su bili od koristi prilikom utvrdivanja odredene kombinacije
varijabli koje najviSe uticu na detekciju vrsta. Duzina tela, boja, sposobnost leta, visina leta, zvuk
i abundanca su se pokazale kao varijable od znac¢aja u datim modelima. U Tabeli 12. je prikazan
nabolji model, kao i slede¢i najbolji model radi utvrdivanja AAICc vrednosti. Takode je
prikazana i evaluacija ovih modela. Diskusija doprinosa odabranih varijabli zasnovana je na

najbolje rangiranom modelu na osnovu AlCc vrednosti.

90



Rezultati

Tabela 12. Modeli sa meSovitim efektom koji pokazuju korelaciju izmedu odabranih varijabli i
detekcije vrsta od strane tima A i B. Skracenice: DT — duzina tela; B — boja; SL — sposobnost
leta; VL — visina leta; Z — zvuk; A —abundanca; NE — nasumic¢ni efekat.

Model ‘ d.f. ‘ v ‘ AlCc ‘ AAICc varijable
model 1 5 7.547 1101.595 0 DT+B+SL+Z+A+NE
model 2 7 8.453 1104.781 3.186 DT+B+SL+VL+Z+A+NE
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5. Diskusija

5.1. Identifikovanje novih vrsta i podrucja
5.1.1. Vrste od konzervacionog znacaja

Ciljanim terenskim istrazivanjma identifikovano je 16 vrsta osolikin muva koje su ispunile
definisane kriterijume, ¢ime je omoguceno da budu uvrStene na listu vrsta od konzervacionog
znacaja. Vecina ovih vrsta su tek nedavno po prvi put zabeleZene u Srbiji, Sto govori u prilog
njihove retkosti. Sa druge strane, ovo bi mogao biti znak da u Srbiji jo§ uvek ima nedovoljno
istrazenith prostora, $to ukazuje na potrebu za daljim sprovodenjem ciljanih terenskih

istrazivanja.

Dve vrste roda Brachyopa Meigen, 1822 (B. grunewaldensis i B. silviae) su po prvi put
zabeleZene u Srbiji 2019. godine. Larve ovih vrsta su saproksilne, razvijaju se u oStecenjima
starih stabala (Speight, 2020). Uprkos naporima koje konzervacionisti ulazu u o¢uvanje ovakvih
stabala, Ssumarska praksa generalno jos uvek ne prepoznaje znacaj kao ni ulogu koju stara stabla
imaju u Sumskim ekosistemima (Lindenmayer i sar., 2013), te ih je, samim tim, sve manje i u
Sumama Srbije. Sli¢na situacija je i u Nemackoj gde je uoCeno da su vrste vezane za stare Sume
hrasta i da su populacije u opadanju (B. grunewaldeniss se nalazi na Crvenoj Listi Nemacke)
(Ssymank i sar., 2011). Povezanost ovih vrsta sa specifiénim tipom stani$ta, pored jako
ogranicenog rasprosStranjenja, predstavlja glavni razlog zbog ¢ega su predlozene za uvrstavanje

na listu vrsta osolikih muva od konzervacionog znacaja.

Vrsta Cheilosia subpictipennis je po prvi put zabelezena u Srbiji 2017. godine, na samo jednom
lokalitetu. Ova vrsta je vezana za planinske paSnjake i livade (Speight, 2020). Veliki problem za
ovu, kao i ve¢inu drugih visokoplaninskih vrsta, predstavlja intenzivna ispasa koja ozibljno
ugrozava njeno staniste. Prirodni i poluprirodni pasnjaci pokrivaju oko 1.4 miliona ha u Srbiji i
smatraju se poljoprivrednim resursom od velike vaznosti (Daji¢-Stevanovic i sar., 2010). Ispasa

koja podruzumeva pomeranje stoke sa jednog mesta na drugo, u zavisnosti od sezone, je
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tradicionalno zastupljena na ovim prostorima vekovima. Zimi se stoka napasa u nizim predelima,
dok se leti premesta na visokoplaninske pasnjake. Ovakav, veoma intenzivan, nacin koris¢enja
pasnjaka dovodi do degradacije 1 gubitka biodiverziteta, kao i Sirenja invazivnih vrsta (Daji¢-
Stevanovi¢ 1 sar., 2010). Zastitom C. subpictipennis, koja je prepoznata kao vrsta od
konzervacionog znacaja, bila bi moguca i zastita staniSta za koje je ova vrsta vezana, od ¢ega bi 1

brojne druge vrste imale koristi.

Criorhina pachymera, jos jedan novitet za faunu Srbije, je prvi put zabelezena 2019. godine (van
Steenis i sar., 2019). Ova vrsta je vezana za stare mezofilne Sume bukve u kojima se nalaze
veoma stara stabla (Speight, 2020). Larve su saproksilne i razvijaju se u rupama i Supljinama u
zivim stablima, ili oSte¢enjima nastalim u procesu truljenja. Kao S$to je ve¢ navedeno, stara stabla
se ¢esto uklanjaju iz Suma, S§to moZe ugroziti opstanak ove vrste. Pored toga, Sume bukve su
generalno ugrozene usled sve intenzivnijih klimatskih promena (Miiller-Haubold i sar., 2013,
Latte i sar., 2015), a naro¢ito su pogodene Sume na nizim nadmorskim visinama (Stjepanovié¢ i
sar., 2018). Criorhina pachymera je prepoznata kao ugrozena na Balkanskom poluostrvu (Vujié i
sar., 2001), a nalazi se i na Crvenoj Listi Nemacke, gde je primec¢eno da su joj populacije u
opadanju (Ssymank i sar, 2011). Zbog svega navedenog je ova vrsta identifikovana kao vrsta od

konzervacionog znacaja.

Epistrophe cryptica, Siroko rasprostranjena, ali retka vrsta je po prvi put zabelezena 2019. godine
u blizini kampusa Univerziteta u Novom Sadu, u okviru sastojina vrbe i lipe, uz obalu Dunava
(van Steenis i sar., 2019). Larva ove vrste je afidofagna. S tim u vezi, invazija azijske bubamare
Harmonia axiridis (Pallas, 1773), moze potencijalno ugroziti opstanak E. cryptica, jer se i
bubamara hrani arborealnim biljnim vasima (Chapin i Brow, 1991). Kompeticija izmedu larve i
ove azijske vrste bubamare moze imati negativne efekte po opstanak ove vrste, kao §to je to
primeceno i u slucaju vrste Episyrphus balteatus (Adriaens i sar., 2007; Almohamad i sar., 2010;
Ingels i sar., 2015), ali su neophodna dodatna istrazivanja kako bi se utvrdilo da li je to slucaj i sa
ovom vrstom konkretno. Zbog svega navedenog je vazno prepoznati ugrozenost ove retke vrste i

potrebu njene zastite.

Eumerus banaticus je vrste koja je vezane za otvorena, stepska stanista (Speight, 2020). Ovaj tip

staniSta je ugroZen na evropskom nivou, a ugrozava ga konverzija u poljoprivredno zemisljiste,
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kao 1 sve veci stepen izolacije izmedu preostalih fragmenata (Cremene i sar., 2005). Isti slucaj je
i u Vojvodini, gde se nalazi jedini lokalitet na kome je zabelezena ova izuzetno retka vrsta
(Mokrin — Pasnjaci velike droplje) (Grkovi¢ i sar., 2019). Lokalitet je potpuno okruzen
obradivim povrS§inama, koje karakteriSe intenzivna poljoprivredna proizvodnja. Upravo je ova
Cinjenica jasno ukazala na potrebu zastite ove vrste, prostora koji naseljava, ali i svih sli¢nih

preostalih fragmenata u VVojvodini.

Eumerus hungaricus naseljava otvorene, suve, kamenite pasnjake i livade, ali i fragmente suvih
termofilnih hrastovih Suma (Speight, 2020). Kao i u slu¢aju prethodne vrste, staniSte ove retke
vrste je ugrozeno intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom (Vuji¢, A., usmeno saopstenje)
Pored toga, ugrozava je i kr€enje Suma i1 sadnja monokultura. Zbog svega navedenog (uz
Cinjenicu da je ova vrsta jako retka u Srbiji i Sire), E. hungaricus je prepoznat kao vrsta od

konzervacionog znacaja 1 predloZeno je njegovo dodavanje na PHA listu.

Jos jedna vrsta roda Eumerus, E. ovatus je prepoznata kao vrsta od konzervacionog znacaja. Kao
1 prethodna vrsta, naseljava otvorene, suve pasnjake i livade i termofilne Sumske fragmente
(Speight, 2020). Na prostoru gde je ova vrsta zabeleZena (Zlatibor), navedeni tipovi stanista su
pod velikim pritiskom (Vuji¢, A., usmeno saops$tenje). Ugrozava ih gotovo nekontrolisana
urbanizacija, ekspanzija turizma i pratece infrastrukture, kao i neodrzivo upravljanje Sumama.
Sirom Evrope je sli¢na situacija, smatra se da su populacije ove vrste u opadanju; u Nemackoj je
kritiéno ugroZena (Ssymank i sar., 2011), a pretpostavlja je da je i§¢ezla iz Ceske (Farkag i sar.,
2005).

Melanogaster parumplicata je tek nedavno prvi put zabeleZzena u Srbiji. Ova vrsta naseljava
mocdvarna staniSta, vlazne livade u blizini vodenih tela (Speight, 2020), kao i aluvijalne Sume i
stoga ne ¢udi §to je pronadena na Vlasini, koja obiluje ovim tipovima staniSta. lako je njihova
konzervaciona vrednost odavno prepoznata (Mitsch i Gosselink, 2000), mocvarna staniSta
predstavljaju jedno od najranjivijih i najugrozenijih stanista u Evropi (Langheinrich i sar. 2004).
StaniSte ove vrste na Vlasini je ugroZeno sve brzim razvojem turizma oko samog jezera, kao i
izgradnjom brojnih malih hidroelektrana na rekama opstine Crna Trava, koje dovode do promena
vodnog reZima jezera, a samim tim utiu i na stanista oko samog jezera (Ivkovi¢ 1 Skejo, 2020).

Zastita ove vrste bi doprinela zaStiti ¢itavog niza vrsta sa kojima deli ovaj tip staniSta i upravo je

94



Diskusija

zbog toga prepoznata kao vrsta od konzervacionog znacaja.

Meligramma guttata je vrsta koja je vezana za vlazne listopadne, aluvijalne Sume (Speight,
2020). Ovaj tip staniSta je ugrozen na Evropskom nivou, pre svega zbog negativnog
antropogenog uticaja, kao S§to je izmena vodnog rezima (Campagnaro i sar., 2018). Ovakve
antropogene izmene u staniStu dovode do promene u sredinskim uslovima u korist invazivnih
vrsta, koje se potom Sire na uStrb nativnih vrsta (Richardson i sar., 2007). U Srbiji je ovaj tip
staniSta takode pod velikim pritiskom, Cesto sveden na fragmente, ili potpuno zamenjen
monokulturnim zasadima (naro¢ito u Vojvodini) (IvaniSevi¢ 1 sar., 2009). Iz svega navedenog
jasno proizilazi potreba zaStite ove vrste, $to bi doprinelo 1 zastiti ¢itavog niza vrsta sa kojima

deli staniste.

Merodon analis je vrsta koja je relativno skoro opisana i stoga jo§S uvek brojne informacije
vezane za biologiju i ekologiju nisu poznate. Poznato je da je staniSte ove vrste, otvorena
travnata podrucja u neposrednoj blizini ili u samim aluvijalnim ili hrastovim/bukovim Sumama
(Speight, 2020), pod velikim antropogenim pritiskom, pre svega usled razvoja turizma,
neodrzivog upravljanja Sumama, kao i intenzivne poljoprivredne proizvodnje. Ista je situacija i sa

vrstama M. aff. cinereus 1 i M. aff. cinereus 2, koje naseljavaju sli¢an tip staniSta kao i M. analis.

Psilota anthracina, iako Siroko rasprostranjena u Evropi (Krivosheina, 2020), tek je nedavno
prvi put zabeleZzena u Srbiji (van Steenis i sar., 2019). Larva ove vrste je saproksilna, moze se
pronaci u oste¢enjima na drvetu koja su izazvana vetrom ili insektima, gde se hrani gljivicama i
bakterijama (Speight, 2020). Ova vrsta je uklju¢ena na listu indikatorskih vrsta koje su vazne za

odredivanje statusa Suma prilikom sprovodenja potrebnih mera zastite (Speight, 1989).

Sphiximorpha petronillae se smatra jednom od najredih evropskih vrsta osolikih muva (Speight,
2020). Vezana je za specifican tip staniSta: stare termofilne hrastove Sume, kao i1 vlazne Sume
kestena/hrasta/lovora (Speight, 2020). Ovaj tip staniSta je ugrozen, kao §to je ve¢ pomenuto,
zbog neodrzive Sumarske prakse i uklanjanja starih stabala iz Sumskih ekosistema. Pored toga,
primecena je povezanost ove vrste i vrste mrava Liometopum microcephalum (Panzer, 1798), sa
kojima deli staniste. S. petronillae oponasa vrste roda Polistes (Vespidae) (Speight, 2020), koje
se hrane L. microcephalum. Smatra se da ukoliko su mravi odsutni sa stabla hrasta, vrlo

verovatno da ni S. petronillae nece biti prisutna. S obzirom da je uoceno opadanje brojnosti
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kolonija ove vrste mrava usled degradacije i fragmentacije staniSta (Petrakova i sar., 2017),

prilikom zastite S. petronillae bi verovatno trebalo uzeti u obzir i konzervacione potrebe mrava.

Vecini gorepomenutih vrsta (9 od 16), koje su prilikom revizije predlozene za vrste od
konzervacionog znacaja, je dodeljena neka katekorija ugroZzenosti na IUCN-ovoj Crvenoj Listi
Cija je izrada u toku: dve vrste su kriticno ugrozene, pet vrsta je ugrozeno, a dve Su ranjive.
Ostale vrste su svrstane u kategoriju poslednja briga. Kada se pogleda celokupna PHA lista,
odnos je neSto drugaciji: ve¢i deo vrsta je kategorisan kao poslednja briga (108), 50 vrsta je
svrstano U neku od kategorija ugrozenosti, devet vrsta se smatra skoro ugrozenim, dve vrste su u
kategoriji nedovoljno podataka (Data deficient), a dve nisu obuhvaéene Evropskom Crvenom
Listom. Iako je najve¢em delu PHA vrsta dodeljena kategorija poslednja briga, ne mora da znaci
da one zaista nisu ugrozene, barem u nekom delu areala. Mnogim vrstama koje imaju Siroku
geografsku distribuciju i relativno veliku brojnost se dodeljuje kategorija poslednja briga, a Cesto
se ne ulazu dodatni napori kako bi se utvrdilo da li postoje neki ugrozavajuci faktori koji deluju
na vrste, barem lokalno ili regionalno, ako ne na nivou ¢itavog areala vrste (Eudey, 2008).
Postoje brojni primeri Siroko rasprostranjenih vrsta ¢ije populacije drasticno opadaju poslednjih
decenija, naroc¢ito medu insektima opraSivac¢ima, kao §to su bumbari (Cameron i sar., 2011) i
pcele (Murray i sar., 2009). Prema tome, neophodna je redovna revizija statusa ovakvih vrsta
kako bi, ukoliko se ukaze potreba, na vreme bile preduzete odredene mere u cilju spreavanja
pogorsanja statusa vrsta (Kumara, 2010). Sto se ti¢e insekata i beski¢menjaka uopsteno, uoéeno
je da Crvena Lista u principu viSe oslikava trenutni nivo znanja o vrstama, a ne stvarni status
rizika od izumiranja (Cardoso i sar., 2012). Poslednja verzija IUCN kriterijuma se smatra
prikladnijom za procenu rizika od izimiranja insekatskih vrsta u odnosu na prethodne verzije
(Adriaens i sar., 2015). Oni su, medutim, uglavnom primenjivi samo na vrste za koje su dostupni
sveobukvatni kvantitativni podaci. Generalno, nedostatak detaljnih podataka o distribuciji, ili
trendovima kod ve¢ine beski¢menjackih vrsta, u velikoj meri oteZava izradu Crvene liste
(Cardoso 1 sar., 2011; Fox 1 sar., 2011). Ipak, Crvene Liste igraju vaznu ulogu u generisanju
podrske konzervaciji vrsta, kako kod Sire javnosti, tako 1 kod institucija (Rodrigues i sar., 2006).
Kategorisanje vrsta na osnovu relativnog rizika od izumiranja i poredenje redovno azuriranih
Crvenih Lista moze biti snazno orude pri proceni efikasnosti sprovedenih konzervacionih mera
(Mace 1 sar., 2008). Narocito za manje poznate grupe insekata ili beski¢menjaka, postupak

procene vrste za Crvenu Listu doprinosi podizanju svesti o vaznosti ocuvanja vrsta koje su ¢esto
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Identifikovanje vrsta od konzervacionog znaCaja predstavlja prvi korak ka prepoznavanju
njihove vrednosti i potencijalne ugrozenosti, ali i prepoznavanju i definisanju novih prioritetnih
podrucja. Vrste od konzervacionog znacaja, iako prepoznate kao izuzetno vazne za ocCuvanje

biodiverziteta, ne uzivaju nikakvu formalnu, pravnu zastitu.

Ukoliko bi se u skorijoj buducnosti radila izmena i1 dopuna Pravilnika o proglaSenju 1 zastiti
strogo zasSti¢enih 1 zastiCenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja i gliva, brojne vrste osolikih muva od
konzervacionog znacaja bi mogle biti predloZzene za zaStitu. Ove vrste su identifikovane
koriS¢enjem objektivnih 1 transparentnih kriterijuma, $to nije uvek slucaj sa vrstama koje uzivaju
neki vid zastite. Cesto su na listama zaStiéenih vrsta prisutni razni tipovi pristrasnosti:
taksonomska, geografska i estetska. Kao primer taksonomske pristrasnosti, Cardoso (2012)
navodi da se na spisku vrsta Direktive o staniStima nalazi 122 vrste zglavkara, a medu njima su
najzastupljenije vrste Lepidoptera, Coleoptera, Odonata i Orthoptera, iako se pretpostavlja da su
ove grupe manje ugrozene u odnosu na grupe kao $to su Diptera i Hymenoptera. Sto se tice
geografske pristrasnosti, pomenuti autor navodi da listama dominiraju vrste iz severne i centralne
Evrope, iako je procenat endemiénih vrsta na ovom prostoru relativno mali. Sto se ti¢e estetske
pristrasnosti, autor navodi da krupne, harizmati¢ne vrste kao §to su Lucanus cervus (Linnaeus,
1758), ili vrste leptira iz roda Phengaris (Doherty, 1891), uzivaju naklonost javnosti, $to
definitivno nije slu¢aj sa sitnijim, manje upadljivim vrstama insekata. UKoliko se pogleda
Pravilnik o proglasenju i1 zastiti strogo zaSti¢enih i zasticenih divljih vrsta biljaka, Zivotinja 1
glljiva, moze se uoditi sli¢na situacija, naro¢ito kada je re¢ o strogo zasti¢enim vrstama insekata.
lako su Diptera prisutne na listi, najzastupljenije su vrste Coleoptera i Lepidoptera. Dakle,
postojece liste, optereCene raznim tipovima pristrasnosti, u velikom broju slucajeva ne
obuhvataju ugroZzene, retke i endemiéne vrste. Cesto se ¢ini da takve liste nemaju nauénu
potporu, Sto nikako nije poZeljno za dokumente koji predstavljaju osnovu zastite prirode. S druge
strane, vrste koje se ne nalaze na listama ne mogu se Kkoristiti kao potpora za pravdanje projekata
1 stoga su Cesto zanemarene i u sferama konzervacionog planiranja i finansiranja (Cardoso i sar.,

2012).

Potrebna je kombinacija jasnih nau¢nih i politickih ciljeva da bi se na najbolji nacin postigla
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prioritizacija vrsta koja je ujedno i objektivna i prakti¢na (Bottrill i sar., 2008; Schmeller i sar.,
2008). Kriterijumi za prioritizaciju moraju imati snaznu nau¢nu potporu, a takode moraju biti

potpuno transparentni i jasni svim stranama koje ucestvuju u procesu donosenja konzervacionih

odluka.

S obzirom na ogranicena sredstva koja su opredeljena za konzervaciju, potpuno je jasno da je
nemoguce zastititi sve vrste. Bioloske vrednosti nisu jedini faktor koji treba uzeti u obzir pri
odredivanju konzervacionih prioriteta. Socijalna 1 ekonomska pitanja su takode veoma vazna 1
potencijalno mogu da imaju veliki uticaj na vijabilnost i efikasnost konzervacionog plana (Moore
1 sar., 2004). Stoga, vrste osolikih muva od konzervacionog znacaja zasluzuju da budu formalno
zaSti¢ene, ne samo zbog ugroZenosti 1 endemizma, ve¢ 1 zbog viSestrukog ekoloSkog 1
ekonomskog znacaja koji ovi organizmi imaju. S tim u vezi, veoma je vazno raditi na promociji
ovih vrsta kao 1 na podizanju svesti Sire javnosti, kako bi one bile prepoznate kao veoma vazne i
korisne. Vrste koje su prepoznate kao korisne, ¢esto su dopadljivije ljudima, Sto umnogome
olakSava njihovu konzervaciju (Small, 2012). Nivo informisanosti javnosti o ekoloskoj i/ili
ckonomskoj vrednosti biodiverziteta ima snazan uticaj na njihov stav, kao i nivo ukljuéenosti u
reSavanje problema iz sfere zivotne sredine (Novacek, 2008; Lewandowski 1 Oberhauser, 2017;
Loyau i Schmeller, 2017). Primer koji ovo odli¢no oslikava jeste potpuno suprotan stav javnosti
o pcCelama 1 osama. Univerzalno je poznato da ljudi vole pcele, dok sa druge strane osecaju
odbojnost prema osama (Sumner i sar., 2018). Péele, zbog vazne uloge u oprasivanju, u velikoj
meri uzivaju paznju javnog mnjenja, ¢esto su tema nau¢no-popularnih aktivnosti, knjiga, kao i
projekata lokalnih zajednica. Sa druge strane, medijsko izveStavanje o osama je uglavnom
negativno i ograni¢eno na smetnje koje uzrokuju krajem leta (Sumner i1 Brock, 2016). Stoga ¢e
veliko, pre svega pozitivho medijsko zalaganje i medijski profil pcela (koji u prvi plan istice
njihov znacaj koji imaju kao opraSivaci), prouzrokovati pozitivan stav javnosti prema ovim
insektima. Sa druge strane, malo i pre svega negativno medijsko angaZovanje i medijski profil
osa koji ukazuje na nedostatak informacija u javnosti o njihovoj ulozi u ekosistemima, verovatno
¢e prouzrokovati negativan stav javnosti prema ovim vrstama (Livingstone i sar., 2018).
Naucnici imaju potencijal da skrenu paZnju javnosti na odredena pitanja kao i da podignu
publicitet koji biodiveritet uZiva. Prema tome, razli¢it nivo istraZzenosti pcela i osa moZe objasniti
razlike u tretmanu ovih grupa od strane medija i Sire javnosti (Sumner i sar., 2018). Ovaj primer

moze posluziti kao model za sirfide, jer ilustruje vaznost promocije vrsta u javnosti, kao i
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skretanja paznje Sire javnosti na potrebu zaStite vrsta.

5.1.2. PHA podrucja

Na osnovu terenskih istrazivanja je utvrdeno sedam novih podrucja koja ispunjavaju krirerijume
da budu uvrStena na listu PHA podrucja. Nova podru¢ja predstavljaju rezultat ciljanog,
sistematskog istraZzivanja koje je dovelo do prepoznavanja i valorizovanja do sada slabije

istrazenih podrucja sa aspekta diverziteta osolikih muva.

Besna kobila predstavlja jedno od slabije istrazenih podrucja na teritoriji naSe zemlje, medutim,
najnovijim istraZzivanjima je utvrden veci broj retkih i ugrozenih vrsta osolikih muva, ¢ime je
prepoznat njen znacaj za opstanak ove insekatske grupe. Njena slaba istrazenost se ne odnosi
samo na osolike muve, ve¢ i1 na ostalu faunu 1 floru. Najvece povrSine na ovom podrucju
pripadaju bukovim Sumama na viSim nadmorskim visinama, termofilnim Sumama hrasta cera na
nizim nadmorskim visinama 1 topolinim/vrbinim Sumama u re¢nim dolinama. Medutim, ova
vegetacija je u velikoj meri degradirana, pa se na povr§inama koje bi potencijalno bile pokrivene
Sumom, razvija sekundarna travnjacka vegetacija — u pojasu hrastovih Suma razvija se livadska
vegetacija, a u pojasu bukovih Suma razvijaju se pasnjaci (Posi¢, 2016). Brojne zabelezene vrste
osolikih muva su vezane upravo za ovu naruSenu Sumsku vegetaciju, ¢ija bi dalja degradacija
svakako ugrozila i opstanak osolikih muva na ovom prostoru. Takode, veliku opasnost po ovo
podrucje, predstavlja rudnik olova i cinka “Grot”, koji se nalazi u neposrednoj blizini Krive Feje.
Ispitivanjem zemljiSta utvrdeno je prisustvo teskih metala, Sto ukazuje na ¢injenicu da rudnik,
usled primene zastarelih tehnologija, uzrokuje intenzivno zagadenje zivotne sredine (Blagojevic i

sar., 2003).

Podrucje Bezdana predstavlja jedinstveni mozaik razliitih tipova vodenih, mocvarnih i
kopnenih stanisSta i od neprocenjive je vrednosti za o¢uvanje biodiverziteta. Na ovom podrucju su
zabeleZene retke 1 ugroZene vrste osolikih muva koje su uglavnom vezane za Sume hrasta i
jasena, kao i aluvijalne $ume. Citava Vojvodina, pa tako i podruéje Bezdana, je pod velikim
antropogenim pritiskom, a Sumski 1 brojni drugi tipovi stanista su ugroZeni. Kao region koji se
karakteriSe visokointenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom, podloZan je brojnim negativnim
procesima: deforestaciji, eolskoj eroziji, aridifikaciji, acidifikaciji, eutrofikaciji i zagadenju
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(Gali¢ i sar., 2009). Upravo zbog ovakvih narusenih i izmenjenih uslova sredine, od izuzetne je

vaznosti oCuvati fragmente prirodnih stanista koje omogucavaju opstanak brojnih vrsta.

Na podrucju Golije je zabeleZzen znacajan broj vrsta osolikih muva od konzervacionog znacaja,
od kojih su mnoge retke i ugrozene na evropskom nivou. Detektovane vrste su vezane za
razliCite tipove staniSta: bukove, Cetinarske Sume, vlaZna staniSta uz potoke, kao i otvorena
staniSta livadskog i pasnjackog tipa. S tim u vezi, detektovanje velikog broja vrsta na Goliji ne
predstavlja iznenadenje, jer ova planina predstavlja jedan od centara diverziteta na Balkanskom
poluostrvu. Velike povrSine na planini su pod Sumama, pri cemu se izdvajaju bukove, od kojih
mnoge imaju prasSumski karakter, kao 1 smréeve u okviru kojih se javljaju i tresave koje
predstavljaju naroc€ito osetljive 1 ugrozene ekosisteme. Takode su prisutni 1 prostrani pasnjaci i
livade (Vukoji€i€ 1 sar., 2019). lako su prirodna stanista na Goliji relativno ocuvana i u dobrom
stanju, ipak su prisutni i odredeni antropogeni pritisci, a to su, pre svega, prekomerna ispasa,
neodrzivo sakupljanje Sumskih plodova (pre svega pecurki i1 lekovitog bilja), kao 1 neodrzivo

upravljanje Sumama (Tomi¢ 1 Stojsavljevic, 2013).

Predeo Jadovnika predstavlja jedan od centara biodiverziteta, kako Srbije, tako i Balkanskog
poluostrva, Sto svakako potvrduju i nalazi vrsta osolikih muva od konzervacionog znacaja. Visi
delovi planine su pod pasnjacima i livadama, dok su nizi pod gustom Sumom, uglavnom bukve i
smrée (Ivkovi¢, 2017). Upravo su za Sume bukve i smrée pretezno vezane detektovane vrste
osolikih muva. Tokom druge polovine XX veka je na Jadovniku bilo intenzivno stocarstvo, a
samim tim i ispasa. Medutim, broj stanovnika, a time i stoke se drastiéno smanjio, pa su prirodna
staniSta ipak u velikoj meri oCuvana. Jadovnik je identifikovan kao jedan od centara diverziteta
reda Orthoptera u Srbiji (Ivkovi¢, 2017), ali i kao predeo vazan za oCuvanje beloglavih supova
(Pesi¢ 1 sar., 2010). Prema tome, oCuvanjem ovog predela osigurao bi se opstanak ne samo

osolikih muva, ve¢ i ¢itavog niza vrsta sa kojima dele staniste.

Kamena Gora predstavlja jo§ jedno od slabije istraZzenih podrucja u Srbiji koje je ciljanim,
sistematskim istraZivanjima prepoznato kao vazno za opstanak osolikih muva, jer su zabeleZene
brojne retke 1 ugroZene vrste. Na Kamenoj Gori se nalaze tipovi staniSta koji su od velike
vaznosti za opstanak ovih vrsta, a to su: hrastove, bukove Sume, Sume jele i smrce, kao i posebno

osteljive i ugroZene vlazne livade i tresave. Da je ovo podrucje vazno za ocuvanje biodiverziteta,
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prepoznali su i Tomovi¢ i sar. (2019), preporucivsi da Kamena Gora dobije status podrucja
zna¢ajnog za opstanak zmija otrovnica. lako je priroda na ovom podrucju relativno dobro
ocuvana, poslednjih nekoliko godina se podstie razvoj stocarstva, kao i ruralnog turizma, $to bi
moglo da dovede do degradacije brojnih tipova stanista (Meki¢ i Cosi¢, 2020). S tim u vezi,
trebalo bi uloziti dodatne napore kako bi se ovo vazno podrucje zastitilo, ¢ime bi se osigurao
opstanak ne samo osolikih muva, nego i brojnih drugih vrsta sa kojima dele ovaj prostor. Zastitu
ovog PHA podrucja bi mogla da olakSa Cinjenica da se ono u znacajnoj meri preklapa sa

Predelom izuzetnih odlika “Kamena Gora”.

Podru¢je Zlatara karakteriSe veliki divezitet osolikih muva generalno, ali 1 znaajan broj
detektovanih vrsta od konzervacionog znaCaja. Ovakav diverzitet je povezan sa velikom
raznolikoscu tipova stanisSta koji su prisutni na Zlataru. Dominantan tip Sume je Suma smrce, koja
ima mozai¢nu strukturu, povremeno se smenjujuci sa drugim tipovima Sume. U proslosti su ove
Sume zauzimale mnogo vecu povrSinu, ali su sada, zahvaljuju¢i intenzivnoj 1 neplanskoj seci,
devastirane i degradirane. Brojni Sumski fragmenti i livadske zajednice su, usled intenzivne
ispase, pretvoreni u paSnjake i livade niske nutritivne vrednosti (Obratov-Petkovi¢ 1 sar., 2007).
Osim osolikih muva, prisutne su brojne ugrozene i endemicne vrste biljaka i zivotinja (od kojih
je, mozda, najpoznatija beloglavi sup), kao 1 jo§ uvek dobro ocuvani fragmenti prirodnih stanista.
Zbog svega navedenog, prepoznat je znacaj Zlatara kao podrucja znacajnog za opstanak osolikih
muva, ali 1 potreba njegove zastite. Njegovu formalnu zastitu otezava Cinjenica da se u jako
malom procentu preklapa sa zaStiCenim podrucjima (manje od 1%). Sa druge strane, postoji
visok stepen preklapanja sa PBA i IBA podrué¢jima, $to bi se moglo iskoristiti kao dodatan

argument, koji ide u prilog vaznosti o¢uvanja ovog podrucja.

Zlatibor je podrucje sa znacajnim brojem zabeleZenih vrsta osolikih muva, od kojih su neke
prepoznate kao retke ili ugroZene. Sa druge strane, od svih novoimenovanih PHA podrudja,
Zlatibor spada u najugrozenija. Gotovo nekontrolisana ekspanzija turizma i pratece
infrastrukture, kao i ilegalna seéa Suma su identifikovani kao glavne pretnje opstanku
biodiverziteta na ovoj planini. Neophodna je promocija koncepta odrZivog turizma kako bi se
turistima ukazalo na prirodno naslede i bogatstvo ekosistema ovog podrucja (Cil i sar., 2011).
Zastita PHA Zlatibor je relativno lako izvodljiva je postoji izuzetno visok nivo preklapanja sa

Parkom prirode “Zlatibor”.
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.....

jednu po jednu vrstu (Ehrlich, 1992), za (ogranicena) ulozena sredstva moraju dobiti maksimalan
reziltat. Konzervacione inicijative velikih razmera, kao Sto su ekoregioni (Olson i sar., 2001),
hotspotovi biodiverziteta (Myers i sar., 2000) i endemi¢na podrucja za ptice (Stattersfield i sar.,
1998), predstavljuje efikasan nac¢in u navodenju globalnih konzervacionih investicija. Medutim,
kada je re¢ o identifikovanju konzervacionih prioriteta na lokalnom nivou, ovi pristupi nisu
toliko efikasni (Eken i sar., 2004).

Postojeci sistemi zasticenih podrucja su retko kad dizajnirani sa ciljem sistematske konzervacije
biodiverziteta i ¢esto ne uspevaju da obuhvate sve vrste kojima je zastita neophodna (Pressey |
sar., 1994). Pre 27 godina, IUCN se zalagao za ideju da barem 10% kopnene povrSine bude
zaSticeno (IUCN, 1993). Medutim, iako trenutno mreZa zasticenih podrucja pokriva oko 15.4 %
povrsine (Juffe-Bignoli i sar., 2014), globalne procene ukazuju na velike “rupe” u postoje¢im
mrezama u gotovo svim regionima, a naroc€ito tropima (Brooks 1 sar., 2004; Ferrier i sar., 2004).
Popunjavanje ovih “rupa” zahteva uspostavljanje preciznih, merljivih i dostiznih ciljeva za
konzervaciju biodiverziteta (Rodrigues i sar., 2004). Kako bi se §to uspesnije odgovorilo na ovaj
problem, trebalo bi uspostaviti metodologiju za identifikaciju podrucja (lokaliteta) koris¢enjem
kvantitativnih kriterijuma koji, zavisno od dostupnih podataka, mogu biti primenjivani
konzistentno. MozZda najpoznatiji ovakav koncept, zasnovan na kvantitativnim, objektivnim
kriterijumima je IBA, koji Birdlife Internacional koristi od sredine 80ih (Osieck i sar., 1981).
Ovakav pristup je kasnije primenjen i na druge organizme (IPA- za biljke (Anderson, 2002),
PBA- za leptire (van Swaay i Warren, 2003), IMA- za sisare u SAD (Linzey, 2002). Upravo po

ugledu na ova podrucja definisani su i kriterijumi za PHA podrucja.

Kako bi se osigurala zastita Sireg spektra vrsta, a ne samo ciljnih vrsta od konzervacionog
znacaja, pozeljno je da se oznacena podrucja preklapaju i sa oblastima visokog diverziteta drugih
grupa organizama (Melovski 1 sar., 2012). Visok procenat preklapanja bi svakako olakSao 1
pravnu zastitu ovih podrucja. Na primer, utvrdeno je da je petina IBA podrucja na globalnom
nivou (22%) potpuno pokriveno zasticenim podrucjima, 45% je delimi¢no pokriveno, a 33% je
potpuno nezasti¢eno (Butchart i sar., 2015). Ukoliko se pogledaju PHA podrucja, taj procenat je
znatno veci, a pored preklapanja sa zaSti¢enim podrucjima, u velikoj meri se podudaraju i sa IBA

1 PBA podru¢jima.
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5.2. Efikasnost zasti¢enih i PHA podrucja

Pre ovog istrazivanja, Vuji¢ i sar. (2016) su definisali vrste od konzervacionog znacaja i PHA
podrucja u Srbiji, na osnovu ekspertskog misljenja 1 dugogodi$njeg monitoringa. Vrednost ovih
podrucja je testirana koriS¢enjem podataka (pre svega prostornih) o vrstama od konzervacionog
znaCaja. U ovu svrhu koris¢ena je Irreplaceability analiza. Ova analiza meri relativni
konzervacioni znacaj razliitih podrucja (Pressey i sar., 1994). Nakon ove studije, usledio je niz

ciljanih terenskih istraZivanja.

U ovom slucaju, koriS¢en je neSto drugaciji pristup pri analiziranju efikasnosti PHA 1 zaSti¢enih
podru¢ja u konzervaciji osolikih muva u Srbiji. KoriS¢en je ceo set podataka za Srbiju
(“istorijski”, kao 1 podaci prikupljeni tokom novih terenskih istrazivanja). KoriSéenje
“istorijskih” podataka ima svoje nedostatke. Na primer, podaci u bazi mogu da ukazu na
prisustvo neke vrste na odredenom lokalitetu (ovaj podatak moZe biti star 1 nekoliko decenija),
ali se ne moZze sa sigurnoscu tvrditi da je ta vrsta zaista i dalje prisutna na pomenutom lokalitetu.
Takode, postoji moguénost da se neki nedovoljno istrazeni lokaliteti, sa malim brojem podataka,
potpuno previde u bazi. Upravo da bi se ublazili pomenuti nedostaci koris¢enja (iskljucivo)
“istorijskih” podataka, u ovom radu su koris¢eni i podaci iz novih terenskih istrazivanja.
KoriS¢enje tezinskih faktora je omogucilo da se istaknu retke i ugrozene vrste, a izbegne
prevelika zastupljenost najcecih vrsta. Dodatna istrazivanja i izmenjeni pristup omogucili su
utvrdivanje odredenih nedostataka PHA 1 zasti¢enih podrucja, ali 1 detekciju novih podrucja

bogatih osolikim muvama koja su potom predlozena kao nova PHA podrucja.

5.2.1. Pokrivenost sveukupnog diverziteta i diverziteta vrsta od

konzervacionog znacaja osolikih muva mreZzom PHA i zasti¢enih podrudja

Rezultati ukazuju da, kada je re¢ o sveukupnom diverzitetu osolikih muva 1 zasticena i PHA
podrucja relativno dobro pokrivaju podrucja koja se odlikuju visokim diverzitetom osolikih
muva. Ipak, evidentno je da PHA mreZa korespondira sa podru¢jima visokog diverziteta nesto

viSe u odnosu na zaStiCena podrucja. Kada je re¢ o vrstama od konzervacionog znacaja, obe
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mreze takode relativno dobro pokrivaju podrucdja visokog diverziteta ovih vrsta. Medutim, u
ovom slucaju PHA mreza se u znatno ve¢oj meri poklapa sa podrucjima visokog diverziteta nego
§to je to slucaj sa zasticenim podruc¢jima. Upotreba tezinskih faktora je omoguéila jasnije
isticanje razlike izmedu efikasnosti PHA 1 zasti¢enih podruc¢ja u konzervaciji osolikih muva.
Ovakvi rezultati su u saglasnosti sa studijama koje su ispitivale efikasnost zasticenih podrucja
Sirom EU (Natura 2000 mreza — N2000). Brojni autori su ukazali da N2000 nije u potpunosti
adekvatna za zaStitu slepith miSeva (Lison 1 sar., 2013; Zehetmair 1 sar., 2015), kicmenjaka
(Maiorano i sar., 2007), beski¢menjaka (Hernandez-Manrique i sar., 2012), ptica (Albuquerque i
sar., 2013; Pellissier 1 sar., 2013), liSajeva (Rubio-Salcedo i sar., 2013) i biljaka
(Dimitrakopoulos i sar., 2004). Istrazivanje vezano za tropske leptire je ukazalo da je svega
polovina visokoprioritetnih podruc¢ja za ove vrste pokrivena zasticenim podruc¢jima, dok druga
polovina ne uziva nikakav vid zastite (Klorvuttimontara i sar., 2011). Nasuprot ovome, drugo
istrazivanje je doSlo do zakljucka da su leptiri adekvatno zasticeni N2000 mrezom (Verovnik i
sar., 2011). Ipak, ova studija je identifikovala nekoliko podruc¢ja visokog diverziteta koja nisu

bila pod zastitom.

Sli¢no, rezultati ukazuju da neki kvadrati sa viSim vrednostima (od 35 do 164 vrste po kvadratu)
nisu pokriveni ni PHA ni zasticenim podrucjima. Na primer, kada je re¢ o ukupnom diverzitetu
osolikih muva, predeo izmedu Specijalnog rezervata prirode Uvac i Predela izuzetnih odlika
Ozren/Jadovnik predstavlja staniSte znaCajnom broju vrsta, ali i pored toga nije obuhvacen ni
PHA ni zaSti¢enim podruc¢jima. Ovo je takode slucaj 1 sa prostorom koji okruzuje planinu
Kopaonik i delove planine Beljanica; dok neki delovi planine Juhor jesu deo zaSti¢cenog
podruc¢ja, ali nisu obuhva¢eni PHA podrucjem. Ovi predeli nude prikladna staniSta za brojne
vrste osolikih muva, ali su ih eksperti verovatno prevideli prilikom imenovanja zasti¢enih i PHA
podrucja. Kada je re¢ o vrstama od konzervacionog znacaja, vefina kvadrata sa viSim
vrednostima upada u okvire granica PHA 1 zasti¢enih podruc¢ja. Evidentno je da PHA podrucja
mnogo bolje pokrivaju kvadrate sa najviSim vrednostima, nego S§to je to slucaj sa zaSti¢enim
podru¢jima. Izuzetak predstavljaju jugozapadni delovi Srbije (Golija, Zlatar i Jadovnik), koji su

nesto bolje, ali ipak ne zadovoljavajuce, pokriveni zaSticenim podrucjima.

MoZe postojati viSe razloga za “nadmo¢” PHA podrucja. Na primer, brojna zasticena podrucja

karakteriSe potpuno odsustvo podataka o osolikim muvama. Ova cinjenica ne predstavlja
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iznenadenje, jer mnoga zastiCena dobra zapravo predstavljaju pojedinacna stabla, drvorede ili
baste. Ovakvi tipovi homogenog staniSta u nekim sluajevima mogu da podrze raznovrsne
Zajednice opraSivaca, ali ih generalno karakteriSe manji broj jedinki i nizi diverzitet u odnosu na
slicna ruralna staniSta (Bates i sar., 2011). Pored toga, zasSti¢ena podrucja se ne proglasavaju
uvek isklju¢ivo na osnovu kriterijuma koji su formulisani u cilju konzervacije biodiverziteta.
Ova podrucja se nekada uspostavljaju iz antropocentri¢nih razloga, a ne na osnovu sistematskog
konzervacionog planiranja (Pressey i sar., 1993; Scott i sar., 2001; Oldfield i sar., 2004). Dalje,
velika zasticena podru¢ja su Cesto kreirana sa ciljem da se zaStite vrste kao $to su velike
karnivore ili drugi sisari, pa ne treba pretpostavljati da su takva podrucja pogodna i za zaStitu
drugih vrsta, narocito insekata. Ovo je, na primer, bio slucaj sa livadskim leptirima u Sloveniji, S
obzirom da je ve¢i deo nekih zasti¢enih podrucja bio pod gustom Sumom i samim tim nepodoban
za opstanak ovih vrsta (Verovnik i sar., 2011). Sa druge strane, postoje brojni primeri velikog
doprinosa zastiti biodiverziteta mreza c¢ije je uspostavljanje vodeno konzervacionim kriterijuma
(uz konsultaciju eksperata). Na primer, [PA podrucja predstavljaju veoma vaznu mrezu
nacionalnih i regionalnih podru¢ja koja zajedno igraju znacajnu ulogu u o¢uvanju globalnog
diverziteta biljnih vrsta. IPA podru¢ja ne uzivaju nikakvu pravnu zastitu, ali su u mnogim
zemljama uvrStena u nacionalne konzervacione planove i monitoring planove (videti Plantlife
International 2010a, 2010b). U Belorusiji, ova podrucja su sada zasSti¢ena zakonom (Darbyshire i
sar., 2017); u Rumuniji su se, zahvaljuju¢i ovim podruc¢jima, prepoznala i zastitila nova vazna
staniSta (Sarbu, 2007); u Hrvatskoj je deo ovih podru¢ja pridruzen N2000 mrezi prilikom
njihovog pristupa EU 2013 godine.

5.2.2. Veli¢ina podrucja i diverzitet osolikih muva

Od ukupno 38 PHA podrucja samo dva su veéa od 50.000 ha, a 11 je manje od 1.000 ha. Oko
dve tre¢ine ovih podru¢ja je imalo dovoljan broj zabelezenih vrsta (>15). Od ukupno 321
zaSticenog podrucja, samo tri su veca od 50.000 ha, a ve¢ina su manja od 100 ha. Prema tome, ne
iznenaduje ¢injenica da veéinu zastiCenih podrucja karakteriSe potpuno odsustvo ili sporadi¢no
prisustvo vrsta osolikih muva (<15). Ovo je u skladu sa rezultatima Krauss i sar. (2003) i Meyer i
sar. (2005), koji su utvrdili da postoji snazna pozitivna korelacija izmedu veli¢ine podrucja i

bogatstva vrsta leptira, osolikih muva i pcela. Ove insekatske vrste imaju sloZene zahteve u
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pogledu resursa i tipa staniSta, koji se menjaju tokom njihovog zivotnog ciklusa (Steffan-
Dewenter i sar., 2002; Ockinger i sar., 2012). Drugim re¢ima, ove vrste ¢esto zahtevaju razli¢ite

resurse kako bi prezivele, koji su ¢esto prostorno odvojeni.

Medutim, diverzitet osolikih muva u malim PHA podrucjima je relativno velik ako se uzme u
obzir veli¢ina podrucja. Na primer, u Petrovaradinskom ritu je zabeleZzena 61 vrsta na 684 ha, a
na Avali 23 vrste na 691 ha. Sli¢no, rezultati istrazivanja na leptirima su ukazali da nekoliko
manjih podru¢ja moze da ima visok diverzitet 1 da mogu da predstavljaju takozvane ‘“‘source”
populacije za Siru okolinu (Verovnik 1 sar., 2011). IstraZivanje koje se bavilo skakavcima je
pokazalo da mala podru¢ja mogu da imaju visok diverzitet vrsta generalista. Oni su utvrdili da
brojne vrste mogu da se nose sa malom veli¢inom stanista dokle god je njihova biljka domacin
prisutna u velikom broju (Résch i sar., 2013). Zulka i sar. (2014) su podvukli da postoji
dihotomija izmedu veli¢ine 1 mera kvaliteta kada je re¢ o studijama koje se bave veli¢cinom
fragmenata staniSta. Posledi¢no, teorija fragmentacije staniSta je ograni¢ena merama veliCine,
kao §to su veli¢ina odredenog fragmenta staniSta ili povr§inom skokovitog koridora (“stepping
stones”), dok se varijacije u uslovima staniSta vrlo retko uzimaju u obzir (Hanski, 1998).
Odgovor vrsta na fragmentaciju stanista je jako varijabilan (Barrett i sar., 1994; Andrén i sar.,
1997; Monkkonen i Reunanen, 1999) i ne zavise sve vrste od velikih fragmenata (Barrett i sar.,
1994). Podrucja koja imaju najveci diverzitet, a istovremeno i pokrivaju najvecu povrsinu, su
Kopaonik, Malinik — Dubasnica, isto¢ni deo FruSke gore i Stara planina. Ovo je donekle i
ocekivano jer se Kopaonik smatra vaznim centrom biodiverziteta (Amidzi¢, 2007), Malinik —
Dubasnica prestavlja staniSte brojnim retkim 1 endemi¢nim vrstama i1 smatra se hotspot
podruc¢jem biodiverziteta u istocnoj Srbiji, Fruska gora ima veoma bogatu i raznovrsnu floru i
faunu (Butorac, 2007; Habijan-Mikes, 2007), a Stara planina ima status medunarodno znacajnog
regiona (delovi planine su deo IBA, IPA i PBA mrezZe) (Stankov i sar., 2011).

Sto se tice zasti¢enih podruéja, istakla su se dva relativno mala podruja sa relativno velikim
brojem vrsta — Avala i Kosutnjak. Takode, Lazarev kanjon pokriva malu povr$inu, ali se po broju
vrsta osolikih muva nalazi na drugom mestu. Ovo podrucje ima izuzetno veliku ekoloSku
vrednost, zbog veoma raznovrsnog biodiverziteta i velikog broja endemi¢nih i reliktnih vrsta
(Tomi¢, 2011). U nekoliko velikih podrucja je zabeleZen veliki broj vrsta osolikih muva: Fruska

gora, Kopaonik i Stara planina. Ovo jo$ jednom potvrduje izuzetnu bioloSku vrednost navedenih
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podrucja.

Kao S$to je pomenuto, osolike muve predstavljaju dobre bioindikatore i jedna su od bolje
istrazenih insekatskih grupa u Srbiji. Srbija ima najveéu bazu podataka o sirfidama u
jugoisto¢noj Evropi, ali se ona ipak ne moZe porediti sa bazama koje imaju neke evropske
zemlje. Istrazivanja koja su radena do sada nisu uvek u potpunosti radena sistematski, s obzirom
da su neka udaljena podruéja uzorkovana samo jednom ili nijednom, dok su neka uzorkovana
vrlo Cesto zbog toga Sto su pristupacnija ili je njihov biodiverzitet dobro dokumentovan. Ipak,
istrazivanja kao §to je ovo mogu biti korisna u identifikovanju podruc¢ja gde postoji nedostatak
podataka, kako bi buduca istrazivanja mogla biti usmerena u tom pravcu. Sa dodatnim podacima,
postoji mogucnost identifikovanja novih hotspotova diverziteta osolikih muva, $to bi u velikoj

meri doprinelo konzervaciji ove vazne grupe insekata u Srbiji.

Diskusija vezana za procenu efikasnosti zasticenih 1 PHA podrucja je u celosti publikovana u

radu Jankovi¢ 1 sar. (2020).

107



Diskusija

5.3. Geografska pristrasnost pri uzorkovanju

Podaci o rasprostranjenju vrsta su veoma vazni i korisni kada su u pitanju biogeografska ili
konzervaciona istrazivanja. Medutim, rezultati analiza sprovedenih u okviru ovih istrazivanja se
moraju tumaciti u skladu sa ograni¢enjima koris¢enih podataka. Istrazivaci bi trebali, kad god je
to moguce, da provere prisutnost nekog tipa pristrasnosti u njihovim podacima, na $ta su ukazali
i rezultati dobijeni u okviru ove disertacije.

Jednostavna analiza distance, koriS¢enjem dva testa, je pokazala da postoji geografska
pristrasnost prilikom uzorkovanja osolikih muva u Srbiji. Rezultati ukazuju da postoji znacajna
naklonjenost ka uzorkovanju mesta koja su pristupacnija. Medutim, kada je re¢ o uzorkovanju u
blizini reka, ona je verovatno uzrokovana ekspertskim misljenjem, jer se uz reke Cesto nalaze
tipovi staniSta koja preferiraju neke vrste osolikih muva. Brojne studije potvrduju sklonost
istrazivaCa ka uzorkovanju u blizini puteva (Funk i Richardson, 2002), mati¢nih institucija
(Hijmans i sar., 2000; Moerman i Estabrook, 2006; Pautasso i McKinney, 2007) i u generalno
pristupacnijim podrucjima (Rich 1 Woodruff, 1992). Sa razvojem moderne infrastrukture
(puteva, Zeleznica, gradova), verovatno je rasla i pristrasnost prema uzorkovanju u blizini ovih
infrastrukturnih objekata (Everill i sar., 2014). S obzirom da putevi menjaju uslove Zivotne
sredine kroz koju prolaze (Griffith i sar., 2010; Li i sar., 2014) (pre svega, doprinose
fragmentaciji stanista), uzorak sakupljen u njihovoj blizini teSko da prestavlja reprezentativni
nasumicni uzorak sakupljen Sirom areala neke vrste (Daru 1 sar., 2018). U uzorku sakupljenom u
neposrednoj blizini puta ¢e verovatno dominirati vrste koje su tolerantnije na antropogenu
disturbancu, dok ¢e mnogo manje biti zastupljene vrste koje su jako osetljive na antropogeni
uticaj 1 vezane za dobro oCuvana stanista.

Pored pristupacnosti, postoji moguénost da i "popularnost" nekog podrucja doprinosi postojanju
pristrasnosti. To je slu¢aj sa brojnim istrazivanim lokalitetima u Srbiji. Ukoliko se pogleda mapa
lokaliteta (Slika 1), moZe se uociti da je veliki broj lokaliteta koncentrisan u porué¢jima gde je
bioloska raznovrsnost dobro dokumentovana, kao Sto su FruSka gora, VrSacke planine ili
Kopaonik. Podrucja za koja se zna da su bogata biodiverzitetom, privlace viSe istraZivaca.
Samim tim, za ova podrucja ¢e postojati veca koli¢ina podataka, nego $to je to slucaj sa slabije
istrazenim podrucjima. Iz ovoga sledi da Sto je veci broj opservacija sa nekog lokaliteta
prikupljeno, Sansa da ¢e neka vrsta biti detektovana ¢e biti veca (Reddy i Davalos, 2003).

Odnosno, S§to je vedi intenzitet uzorkovanja, vec¢i broj vrsta ¢e biti prisutan u uzorku. Nasuprot
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tome, mali intenzitet uzorkovanja doprinosi potcenjivanju broja prisutnih vrsta, narocito kada je
re¢ o vrstama malih dimenzija, vrstama sa malim gustinama populacije, ili vrstama koje je tesko
detektovati (Williams i sar., 2002). S obzirom da se veliki broj vrsta u nekoj zajednici smatra
retkim (Preston, 1948; Nelson i sar., 1990), bogatstvo vrsta i jedinstvenost sastava zajednice
(endemizam) slabije istrazenih podrucja, u sustini, ostaje nepoznat ili slabije poznat.

Kako bi podaci prikupljeni u terenskim istrazivanjima opravdali svoju Siroku primenu u
taksonomiji, sistematici, ali i biogeografskim i konzervacionim istrazivanjima, geografska
pristrasnost pri uzorkovanju mora biti, kad god je to moguce, svedena na minimum. Pristrasnost
se, donekle, moze ublaziti koriS¢enjem statistiCkih metoda (Droissart i sar., 2012; Feeley, 2012;
Grass i sar., 2014; Engemann i sar., 2015). Na primer, uklju¢ivanje kovarijabli za udaljenost
lokaliteta na kojima vr§eno uzorkovanje od institucija, puteva ili druge infrastrukture (McCarthy
i sar., 2012), koris¢enje metoda proredivanja za predikciju abudance (Schmidt-Lebuhn i sar.,
2013), ili uvodenje kolektora kao kontrolne varijable bi dovelo do redukovanja pristrasnosti, a
samim tim 1 do poboljSanja analiza koje se koriste u predvidanju promena u rasprostranjenju

vrsta, kao §to su to modeli potencijalne distribucije vrsta.
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5.4. Uticaj ekspertize na detekciju vrsta prilikom uzorkovanja

Rezultati su ukazali da se timovi A i B znacajno razlikuju u sposobnosti detekcije. Tim A je bio
uspesniji i po broju detektovanih vrsta i po ukupnom broju sakupljenih jedinki. Takode, njihov
uzorak sadrzi znacajan broj vrsta koje tim B uopste nije detektovao. Ovo ne predstavlja veliko
iznenadenje, jer su brojne studije potvrdile postojanje razliite sposobnosti, ili uspeSnosti
detekcije vrsta kod istrazivaca koji imaju razlicit nivo iskustva (Archaux i sar., 2006; Moore i
sar., 2011; McCarthy i sar., 2013).

Tim B je detektovao nekoliko vrsta koje su izbegle detekciju od strane tima A. Postoji vise
potencijalnih razloga zbog kojih tim A nije detektovao vrste koje su detektovane od strane tima
B: vrste su bile prisutne na datim lokalitetima sa jako malim brojem jedinki; fokus tima A (pod
uticajem ekspertize) je bio na nekim drugim vrstama; tim A nije oCekivao date vrste na tim
lokalitetima, pa nisu uloZili dodatan napor da ih pronadu. Ovo je svakako u skladu sa rezultatima
nekih istrazivanja koja ukazuju na Cinjenicu da neeksperti mogu dati znacajan doprinos (naroc¢ito
kada je u pitanju uzorkovanje ili prepoznavanje na nivou grupe vrsta) (O’Connor i sar., 2019),
medutim ukoliko je za istrazivanje vazno pouzdano i precizno identifikovanje taksona do nivoa
vrste, eksperti su od presudnog znacaja. Studija koja se bavila istrazivanjem specijskog
diverziteta solitarnih pcela je utvrdila da pet transekata u trajanju od 36 — 45 minuta od strane
istrazivac¢a sa znaajnim nivoom ekspertize i terenskog iskustva moze da produkuje uzorak
jednake velic¢ine kao 1 pet pan klopki koje su postavljene 5 — 6 sati (O’Connor i sar., 2019). Sa
druge strane, ukoliko su resursi ograniCeni, pan klopke koje obilaze neeksperti mogu biti
zadovoljavajucée reSenje (Le Féon i sar., 2016). Ipak, i u ovom slucaju bi neeksperti morali imati
pomo¢ od strane iskusnih taksonoma, radi $to preciznije identifikacije vrsta. Ovu tvrdnju
potkrepljuju nalazi O’Connor i sar. (2019), koji su ukazali da u slu€aju neeksperata postoje
velike Sanse da istraziva¢ pogresno prebroji jedinke ili pogresno identifikuje vrstu, narocito kada
su u pitanju osolike muve.

Uzorak tima A je bogatiji retkim i1 ugroZenim vrstama u odnosu na tim B, a zabeleZili su i dve
vrste Ciji nalazi predstavljaju prve nalaze ovih vrsta za Srbiju. Istrazivaci, na osnovu njihovog
iskustva 1 ekspertize, formiraju o€ekivanja o mogucem prisustvu retkih ili Cestih vrsta i na
osnovu toga mogu da prilagode fokus ili uloZzen napor ka ovim vrstama. Neekspertima ¢esto
mogu da promaknu sitnije, manje uocljive, ili jako pokretne vrste (Fore i sar., 2001; Nerbonne i

Vondracek, 2003). Na primer, iskusan istraziva¢ ¢e tokom jednog dela istrazivanja nekog
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lokaliteta biti fokusiran na traZzenje vrsta za koje pretpostavlja da bi trebale biti prisutne na datom
lokalitetu, a jo$ ih nije detektovao. Medutim, kada su u pitanju retke vrste, ulozeni napor ¢e
sigurno biti manji, jer istrazivaci ocekuju da ¢ée ove vrste svakako biti odsutne barem na delu
istrazivanih lokaliteta. Ovakvi stavovi mogu uzrokovati preteranu uverenost istrazivaca da su
vrste koje je tesko detektovati zaista odsutne sa nekog lokaliteta, iako je takav stav u velikoj meri
opterecen pristrasnoscu (Bornand i sar., 2014).

Primarni cilj ekoloSkih istraZivanja Cesto obuhvata prebrojavanje jedinki kako bi se doSlo do
procene stanja populacija (Krausman 1 Cain, 2013). Istrazivaci broje individue kako bi utvrdili
populacioni trend, procenili strategiju upravljanja populacijom, pruzili informacije za odredenu
pravnu legislativu ili procenili efikasnost konzervacionih mera (Kral-O'Brien i sar., 2020). Kada
uzorkuju odredenu vrstu, istrazivaci ¢esto pretpostave da su podaci o zabelezenim jedinkama na
nekom lokalitetu tacni 1 da su sve jedinke detektovane. Medutim, to ¢esto nije slucaj (Boulinier 1
sar., 1998). Jedinke se uzorkuju najcesc¢e na osnovu vizuelne pretrage, a ovakav tip uzorkovanja
je podlozan pristrasnosti. Osnovni izvor pristrasnosti jeste detektabilnost. Detektabilnost
oznacava sposobnost posmatraca da uoci odredenu jedinku (Johnson, 2008).

Detektabilnost moze biti optereena raznim tipovima pristrasnosti, kao S$to su: iskustvo
istrazivaCa (Boulinier i sar., 1998; Kéry i1 Plattner, 2007; van Swaay 1 sar., 2008; Isaac i sar.,
2011), mobilnost vrste (Brown i Boyce, 1998), veli¢ina 1 obojenost vrste (Dennis 1 sar., 2006;
Kéry 1 Plattner, 2007), ponasanje vrste (Dennis i sar., 2006; Kéry i1 Plattner, 2007; Pellet 1 sar.,
2012), polozaj transekta (Kéry i Plattner, 2007; Harker i Shreeve, 2008); vremenskim uslovima
(van Swaay i sar., 2008), strukturom (Brown i Boyce, 1998, van Swaay i sar., 2008) i tipom
vegetacije (Pellet, 2008). Neki od ovih tipova pristrasnosti se mogu korigovati tokom planiranja
uzorkovanja, u smislu vremenskog prilagodavanja uzorkovanja ili stratifikacije mesta
uzorkovanja, dok se drugi tipovi moraju korigovati na nivou vrste nakon uzorkovanja (Pellet,
2008).

5.4.1. Procena ostalih faktora koji bi mogli da uti¢u na detekciju vrsta

5.4.1.1. Abundanca

Rezultati su pokazali da je vrste koje su retke, odnosno javljaju se sa malim brojem jedinki, teze

detektovati. Ovaj zaklju¢ak ne predstavlja iznenadenje, jer su mnoge studije uocile negativnu
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povezanost izmedu abundance i detekcije vrsta (Gaston, 1994; Vittoz i Guisan, 2007; Chen i sar.,
2009; Delaney i Leung, 2010).

Uticaj abundance na detekciju vrsta ve¢ duZze vreme izaziva zabrinutost zbog stvaranja
potencijalne pristrasnosti u naS§em razumevanju bioloskih Sablona i procesa (Gaston, 1994). Ova
tema je narocito bitna u konzervacionoj biologiji, jer su brojne vrste od konzervacionog znacaja
zaista retke, odnosno brojnost im je veoma mala. Na primer, procena rizika od izumiranja neke
ugrozene vrste (Kéry i sar., 2006; Garrard i sar., 2008), ili rana detekcija invazivnih vrsta
(Bogich 1 sar., 2008; Hauser i McCarthy, 2009) su situacije u kojim je jako vazno $to pre
detektovati vrstu, ¢ak 1 pri jako maloj brojnosti.

Sa druge strane, povezanost abundance i detekcije ne bi trebalo posmatrati samo u negativnom
svetlu. Ovaj veza bi se mogla iskoristiti prilikom monitoringa vrsta (Royle i Nichols, 2003;
McCarthy i sar., 2013), jer ¢e svako povecanje brojnosti vrste uzrokovati smanjenje vremena i
napora koje treba uloziti kako bi se neka vrsta detektovala i obrnuto. Ovakav pristup bi mogao da
smanji napore uloZene pri monitoringu abundance vrsta. Naro¢ito moze pomo¢i u slucaju vrsta
¢iju abundancu je tesko proceniti konvencionalnim metodama, ili prilikom istrazivanja velikih

prostora, gde je prebrojavanje individua gotovo nemoguce (Bornand i sar., 2014).

5.4.1.2. DuZina tela

Duzina tela je jedna od varijabli koja se pokazala kao znacajna za detekciju vrsta, na osnovu
rezultata mesovitih linearnih modela. Ops$te je poznato da su vrste koje karakteriSu vece
dimenzije tela uocljivije u odnosu na vrste sa manjim dimenzijama tela. Medutim, ukoliko se
pogleda ukupan uzorak (i uzorci timova A i B zasebno), u njima dominiraju vrste srednje
veli¢ine. Ovo bi se moglo objasniti povezano$¢u izmedu abundance 1 veli€ine tela. Krupne vrste,
poput Sericomyia bombiformis, S. superbiens, Temnostoma bombylans, T. vespiforme, zbog
svoje veli¢ine jesu lako uocljive, ali su jako retke i malobrojne i to moze biti razlog zbog cega
ove vrste ¢ine procentualno najmanji deo uzorka oba tima. Sa druge strane, vrste neSto manjih
dimenzija, poput Cheilosia urbana, Eupeodes corollae, Melanostoma mellinum, Pipizella
viduata, zbog veli¢ine tela jesu teze uoCljive u odnosu na krupne vrste, ali su relativno Ceste i
javljaju se sa ve¢im brojem jedinki, §to pove¢ava mogucnost njihove detekcije.

Do sli¢nih zapazanja dosli su i Harabis i sar. (2020), istrazujuéi uticaj karakteristika (traits) vrsta
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(izmedu ostalog i dimenzija tela) na detektabilnost vrsta vilinih konjica (Odonata). Utvrdili su da
kod Anisoptera veli¢ina tela ima uticaj na detektabilnost, ali tek kada se iz modela ukloni
abundanca. Dakle, utvrdeno je da se velike jedinke brze detektuju, ali i da su manje jedinke
daleko brojnije.

Takode, postoji mogucnost da ponaSanje i biologija samih vrsta mogu imati uticaj na detekciju
vrsta. Mnoge krupne detektovane vrste se Cesto odmaraju na podlozi ili medu okolnom
vegetacijom, pa ih je teze uociti prilikom monitoringa lokaliteta, uprkos velikim dimenzijama
tela. Neke vrste manjih dimenzija mogu biti aktivnije, pokretljivije, naroCito vrste koje
ispoljavaju teritorijalno ponaSanje, usled Cega privlace viSe paznje 1 lakSe se detektuju. Sli¢na
situacija je 1 kod vilinih konjica — veliki broj krupnih vrsta se skriva medu vegetacijom,
verovatno da bi izbegli detekciju od strane predatora, dok je znacajan broj manjih vrsta lako

uocljiv jer Cesto patroliraju teritorijom (Harabis 1 sar., 2020).

5.4.1.3. Obojenost

U uzorcima oba tima vidno dominiraju obojene vrste, dok su crne manje zastupljene (Sto je i za
ocCekivati, jer su obojene vrste generalno zastupljenije u fanuni Srbije), a 1 meSoviti linerani
modeli pokazuju da obojenost ima uticaj na detekciju vrsta. Ovaj rezultat je za ocekivati, jer
obojene vrste, ili vrste koje imaju metalik odjsaj viSe privlace paznju posmatraca, odnosno lakse
se uoCavaju. Na primer, Speight (2020) navodi da srebrno-bele dlake na abdomenu vrste
Eumerus ovatus emituju srebrni odsjaj kada sunceva svetlost pada na njih, Sto privlaci paznju
posmatraca.

Do slicnih rezultata dosle su i brojne nau¢ne studije koje su se bavile pitanjem uticaja
morfoloSkih karakteristika na detektabilnost vrsta (Dennis i sar., 2006; Kéry i Plattner, 2007;
Kral-O'Brien, i sar., 2020). Kral-O'Brien i sar. (2020) su utvrdili da su intenzivno obojene vrste
vise uocljive od vrsta koje su neupadljivo obojene. Pored toga, intenzivno obojene vrste se mogu
detektovati sa mnogo vece distance, nego Sto je to slucaj sa neupadljivo obojenim vrstama.
Tvrdnji da se obojeni insekti lakSe uocavaju, u prilog ide i Cinjenica da ove vrste, zbog svoje
upadljivosti i prepoznatljivosti Cesto bivaju proglasene za flagship vrste u konzervacionim

programima (Fleishman i Murphy, 2009).
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5.4.1.4. Sposobnost leta

Sposobnost leta predstavlja vaznu ekolosku karakteristiku vrsta. Ova karakteristika je direktno
povezana sa sposobnosc¢u disperzije, koja predstavlja vazan ekoloski faktor (Miller i sar., 2002).
Disperzivna sposobnost je neophodna za protok gena (Slatkin, 1987), kao i za kolonizaciju
slobodnih fragmenata staniSta (Hanski i sar., 1994). Pored toga, moze da utie i na populacionu
dinamiku (Pulliam, 1988) i na rizik od izumiranja lokalnih populacija (Brown i Kodrick-Brown,
1977).

Ukoliko se pogleda ukupan uzorak, a samim tim i uzorci oba tima, u njima dominiraju vrste koje
imaju dobru sposobnost leta, dok su jako dobri i veoma loSi leta¢i manje zastupljeni. Ovo bi se
moglo objasniti ¢injenicom da vrste koje imaju veoma loSu sposobnost leta, generalno ne prelaze
velike distance, ¢esto miruju na podlozi ili sakrivene medu prizemnom vegetacijom, pri ¢emu ih
je teze uociti. Na primer, za vrstu Microdon analis, Speight (2020) navodi da je lakSe pronaci i
uociti larvu nego odraslog insekta. Sa druge strane, vrste koje karakteriSe jako dobra sposobnost
leta je verovatno teze uocCiti u odnosu na dobre letace, jer su znatno mobilnije i1 brze i stoga
uspesnije izmi¢u oku posmatraca.

Studije radene na leptirima su dosle do sli¢nih zaklju¢aka: mobilnost insekata uti¢e na percepciju
posmatraca, pri cemu se insekti brze i1 sa vece distance uocavaju u letu nego Sto je to slucaj sa

insektima koji miruju na podlozi (Brown i Boyce, 1998; Kral-O'Brien i sar., 2020).

5.4.1.5. Visina leta

Visina leta je joS jedna karakteristika koja je pokazala znacaj za detekciju vrsta u meSovitim
linearnim modelima i1 koja se moze dovesti u vezu sa disperzivnom sposobnos¢u. Oba tima su u
najvec¢em procentu detektovala arborealne vrste, dok su vrste koje lete nisko, u blizini podloge i
vrste koje lete na raznim visinama procentualno manje zastupljene, a isti odnos vrsta karakterise
i ukupni uzorak. Istrazivanja sugeriSu da postoji mogucnost da visina leta utice na mogucnost
detektovanja vrste (Dennis i sar., 2006). Na primer, vrstama koje lete u blizini podloge,
vegetacija pruza delimican zaklon, pa su stoga i teze uocljive, dok su vrste koje lete na vecim
visinama uglavnom liSene zaklona, pa su i mnogo uocljivije. Pored toga, vrste koje lete blizu
podloge, ograniCene su na prelazenje krac¢ih razdaljina, koje su u skladu sa njihovom

sposobnos¢u leta, dok su neke vrste razvile sposobnost leta na ve¢im visinama, kada je dostupno
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maksimalno uspravno kretanje vazduha (Taylor, 1960). Ovaj mehanizam im je omogucio da
povecaju svoj migratorni potencijal koriste¢i vazdusne struje kao “prevozno sredstvo” (Taylor,
1958).

Brojne studije koje su se bavile detekcijom Stetnih insekata su utvrdile da, izmedu ostalog, visina
leta igra vaznu ulogu pri detekciji i uzorkovanju vrsta, jer uti¢e na visinu postavljanja zamki
(Dodds, 2011; Graham i sar., 2012). Cesto se uzorkovanje vrii na visinama od 0.5 do 1 m visine,
iako postoji malo empirijskih dokaza koji bi podrzali uzorkovanje iskljuivo na toj visini.
Medutim, postavljanje i obilazenje klopki na toj visini je u logistickom smislu jednostavnije.
Ovo moze da dovede do nedovoljne detekcije brojnih vrsta, jer postoji moguénost da se insekti
koji kolonizuju vegetaciju na ve¢im visinama ne spusStaju na niZe visine. S tim u vezi, brojne
studije su istakle vaznost uzorkovanja insekata na razli¢itim visinama (Su 1 Woods, 2001; Vance

i sar., 2003; Ulyshen i Hanula, 2007; Wermelinger i sar., 2007; Bouget i sar., 2008).

5.4.1.6. Zvuk

Zvuk je jedna od varijabli koja je pokazala znacaj u meSovitim linearnim modelima. Iako bi se
ocekivalo da vec¢i deo uzorka oba tima ¢ine vrste koje se ¢uju, odnosno zuje pri letu, jer bi to
mozda olakSalo njihovu detekciju, situacija je zapravo obrnuta. Ovo bi se mozda moglo objasniti
doprinosom drugih varijabli, koje, ukoliko se sagleda $ira slika, odnose prevagu nad zvukom.
Medu detektovanim vrstama koje se ne cuju, odnosno ne zuje, preovladuju vrste koje se
karakteriSu srednjim i krupnim dimenzijama tela, arborealnom visinom leta i dobrom
sposobnos¢u leta, kao i prisustvom obojenosti. Za ove karakteristike je ve¢ navedeno da
verovatno doprinose laksoj detekciji vrste od strane posmatraca. Sa druge strane, medu
detektovanim vrstama koje se ¢uju, odnosno zuje, preovladuju vrste koje karakteriSe slabija
sposobnost leta, let u blizini podloge ili kombinovana visina leta (i u blizini podloge i arborealan
let) i pretezno velike dimenzije tela. Za ove karakteristike je ve¢ navedeno da postoji moguénost
da doprinose tezoj detekciji vrsta, $to ukazuje na moguénost da je upravo zvuk karakteristika
koja je doprinela detekciji ovih teze uo¢ljivih vrsta.

lako mozda zvuk ne uti¢e znacajno na detekciju vrsta, ipak ima znacajnu ulogu u Zivotnom
ciklusu nekih vrsta. Insekti ¢esto produkuju zvuk kao odgovor na uznemiravanje ili usled

postojanja opasnosti od napada od strane predatora (Low i sar., 2021). Utvrdeno je da kod
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osolikih muva zvuk koji proizvode prilikom leta, ima ulogu u mimikriji (Brower i Brower, 1965;
Rashed i sar., 2009). Audio-mimikrija zujanja Hymenoptera, uz vizuelnu mimikriju obojenosti,
doprinosi zastiti osolikih muva od predatora (Brower i Brower, 1965).
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6. Zakljucak

Na osnovu novih, ciljanih terenskih istrazivanja, prate¢i metodologiju Vuji¢ i sar. (2016),
identifikovane su nove vrste od konzervacionog znac¢aja koje su dodate na listu PHA vrsta, kao i
nova podrucja znaCajna za opstanak osolikih muva (PHA podrucja). Efikasnost prethodno
definisanih PHA podruc¢ja u smislu konzervacije osolikih muva je analizirana poredenjem
vrednosti kvadrata koji se nalaze unutar PHA podrucja sa vrednostima kvadrata koji su dobijeni
nakon nasumicne promene pozicije podru¢ja. Nakon toga, pristupilo se proceni pristrasnosti
(bias), pojavi koja u velikoj meri opterecuje ekoloske studije, a ¢esto ostane nezapazena. Najpre
je procenjena geografska pristrasnost pri uzorkovanju, a zatim je procenjen uticaj ekspertize na
detekciju vrsta pri uzorkovanju. Na kraju, uz pomo¢ linearnih modela sa meSovitim efektom,
procenjeni su ostali faktori koji bi mogli da imaju uticaj na detekciju vrsta. Pomenutim
analizama, doslo se do sledecih zakljucaka:
% Revizija vrsta od konzervacionog znacaja i definisanje novih PHA podrucja

1. Identifikovano je 16 vrsta koje ispunjavaju kriterijume definisane od strane Vuji¢ i
sar. (2016) i ovim vrstama je proSirena lista PHA vrsta

2. Od ukupnog broja, Sest vrsta je zadovoljilo jedan Kriterijum, dok ostale zadovoljavaju
dva 1 viSe kriterijuma. Veci deo vrsta je prepoznat kao ugrozen i na evropskom nivou,
te im je na IUCN Crvenoj listi dodeljena neka od kategorija ugrozenosti (CR- dve
vrste; EN- pet vrsta; VU- dve vrste).

3. Definisano je sedam novih PHA podru¢ja. Ova podrucja su takode ispunila
kriterijume definisane od strane Vuji¢ i sar. (2016).

4. Od ukupnog broja, dva podrucja su zadovoljila jedan kriterijum, dok sva ostala
zadovoljavaju dva 1 viSe kriterijjuma. PHA vrstama najbogatije podrucje je Golija,
zatim slede Zlatar i Besna kobila.

% Efikasnost zasticenih i PHA podrucja

1. Kada je re¢ o sveukupnom diverzitetu osolikih muva, i zaStiCena i PHA podrucja
relativno dobro pokrivaju podrucja koja se odlikuju visokim diverzitetom osolikih
muva. Ipak, evidentno je da PHA mreza korespondira sa podrucjima visokog

diverziteta nesto viSe u odnosu na zasticena podrucja.
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2. Kada je re¢ o vrstama od konzervacionog znacaja, obe mreze takode relativno dobro
pokrivaju podrucja visokog diverziteta ovih vrsta. Medutim, u ovom slu¢aju PHA
mreza se u znatno ve¢oj meri poklapa sa podrucjima visokog diverziteta nego $to je to
slucaj sa zasti¢enim podrucjima.

3. Upotreba tezinskih faktora je omoguéila jasnije isticanje razlike izmedu efikasnosti
PHA i zasti¢enih podrucja u konzervaciji osolikih muva. Diverzitet osolikih muva u
malim PHA podru¢jima je relativno velik ako se uzme u obzir veli¢ina podrucja, dok
vecinu manjih zasti¢enih podrucja karakteriSe potpuno odsustvo podataka o osolikim
muvama.

% Geografska pristrasnost pri uzorkovanju

1. Utvrdeno je da postoji geografska pristrasnost prilikom uzorkovanja osolikih muva u
Srbiji.

2. U svim slucajevima, udaljenost lokaliteta do najblize reke, naselja i puta je znacajno
razli¢ita (p<0.001) 1 bliza (p<0.001) u odnosu na udaljenost nasumi¢nih tacki do
pomenutih objekata. Mala udaljenost lokaliteta od nablize reke se moze objasniti
uticajem ekspertskog misljenja, jer osolike muve pokazuju jasnu preferencu ka
tipovima stanista koji se nalaze uz reke.

3. Postoji daleko vise lokaliteta koji su udaljeni manje od 10 km od reka, naselja i
puteva, nego $to je to slucaj sa nasumi¢nim tackama.

%+ Ulticaj ekspertize na detekciju vrsta prilikom uzorkovanja

1. Ekspertski tim A i neekspertski tim B se zna¢ajno razlikuju u sposobnosti detekcije.
Tim A je bio uspesniji i po broju detektovanih vrsta i po ukupnom broju sakupljenih
jedinki. Takode, njihov uzorak sadrzi znaCajan broj vrsta koje tim B uopSte nije
detektovao.

2. U uzorcima oba tima dominiraju vrste: srednjih dimenzija tela, obojene, dobre
sposobnosti leta, arborealne, kao i vrste koje se ne ¢uju (ne zuje).

3. Oba tima nisu detektovala nijednu vrstu na po jednom lokalitetu (verovatno zbog
degradiranog stanista), dok su na ostalih 34 detektovali po jednu i viSe vrsta.

4. U lineranom modelu sa meSovitim efektom kao varijable od znacaja za detekciju
vrsta su se pokazale: duzina tela, obojenost, sposobnost leta, visina leta, zvuk i

abundanca.
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% Generalni zakljucci

1.

Identifikovano je 16 novih vrsta osolikih muva od konzervacionog znacaja, ¢ime je
PHA lista proSirena znacajnim brojem vrsta ¢ija je ugrozenost prepoznata i na
evropskom nivou. Definisano je sedam novih PHA podrucja, pa je sada ukupan broj
podrucja znacajnih za opstanak osolikih muva 45. Ovo proSirenje bi moglo doprineti
zastiti osolikih muva Srbiji, jer predstavlja dobru polaznu osnovu za promenu,
odnosno proSirenje legislative koja se ti¢e ove vazne insekatske grupe.

Pored utvrdivanja vece efikasnosti PHA podrucja u konzervaciji osolikih muva u
odnosu na zasti¢ena podrucja, istrazivanja sprovedena u okviru ove disertacije mogu
biti korisna u identifikovanju podru¢ja gde postoji nedostatak podataka, kako bi
buduca istrazivanja mogla biti usmerena u tom pravcu. Sa dodatnim podacima,
postoji mogucénost identifikovanja novih hotspotova diverziteta osolikih muva, §to bi
u velikoj meri doprinelo konzervaciji ove vazne grupe insekata u Srbiji.

Terensko uzorkovanje ima mnogostruku funciju, Cesto se vrsi kako bi se utvrdio
populacioni trend, procenila strategija upravljanja populacijom, pruzile informacije za
odredenu pravnu legislativu ili procenila efikasnost konzervacionih mera. Jedinke se
uzorkuju naj¢esce na osnovu vizuelne pretrage, a ovakav tip uzorkovanja je podlozan
raznim tipovima pristrasnosti. Kako bi podaci prikupljeni u terenskim istrazivanjima
opravdali svoju Siroku primenu u taksonomiji, sistematici, ali 1 biogeografskim 1
konzervacionim istrazivanjima, pristrasnost (geografska 1 svi ostali tipovi) pri
uzorkovanju mora biti, kad god je to moguce, svedena na minimum. Kako bi se ovo
osiguralo, neophodna je obuka volontera i neeksperata koji ucestvuju u terenskim

istrazivanjima.
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Prilozi

8. Prilozi

Prilog 1. Tabela sa rezultatima MCMC analize

Objasnjenja skracenica u kolonama: mu-srednja vrednost; sd-standardna devijacija; 2.50%, 25%, 50%,
75%, 97.50%- Bajesovi verodostojni intervali (CRI - Bayesian Credible Intervals); Rhat-potencijalni
faktor smanjenja skale (pri konvergenciji, Rhat = 1); n.eff-gruba mera efektivne veli¢ine uzorka; i
redovima: occ.fs-broj okupiranih lokaliteta (od strane svake vrste); p.obs.spec.-verovatnota da ¢e
posmatrac¢ (tim) detektovati vrstu; p.spec.-verovatnoca da je vrsta prisutna na odredenom lokalitetu.

mu.vect | sd.vect 2.50% 25% 50% 75% 97.50% | Rhat n.eff
mu.alpha0 -1.153 0.164 -1.46 -1.264 -1.161 -1.049 -0.812 | 1.023 97
occ.fs[1] 8.073 4.651 2 5 7 11 20 | 1.002 | 1900
occ.fs[2] 4,795 3.671 1 2 4 6 15 | 1.002 | 1600
occ.fs[3] 6.429 4.349 1 3 5 9 17 | 1.003 800
occ.fs[4] 6.335 4.319 1 3 5 9 17 | 1.003 910
occ.fs[5] 6.417 4.373 1 3 5 9 18 | 1.001 | 3800
occ.fs[6] 8.127 4.615 2 5 7 11 19 | 1.005 450
occ.fs[7] 7.961 4.574 2 5 7 10 19 | 1.003 880
occ.fs[8] 6.269 4.326 1 3 5 8 17 | 1.003 890
occ.fs[9] 6.401 4.471 1 3 5 9 18 | 1.003 830
occ.fs[10] 6.515 4.52 1 3 5 9 18 | 1.002 | 1700
occ.fs[11] 12.357 4.392 6 9 12 15 23 | 1.001 | 4000
occ.fs[12] 7.68 3.928 3 5 7 10 18 | 1.002 | 1400
occ.fs[13] 15.388 3.273 11 13 15 17 23 | 1.001 | 5500
occ.fs[14] 6.427 4.406 1 5 9 18 | 1.003 | 1000
occ.fs[15] 6.213 3.869 2 3 5 8 16 | 1.001 | 3800
occ.fs[16] 12.193 3.84 7 9 11 14 22 | 1.001 | 12000
occ.fs[17] 10.783 4.259 5 8 10 13 21 | 1.003 | 1100
occ.fs[18] 15.112 4,742 8 11 14 18 26 | 1.002 | 1400
occ.fs[19] 6.434 4.369 1 3 5 9 18 | 1.004 570
occ.fs[20] 6.532 4.412 1 6 9 18 | 1.003 | 1200
occ.fs[21] 8.115 4.716 2 7 11 20 | 1.003 | 1000
occ.fs[22] 11.176 4.856 4 8 10 14 23 | 1.001 | 4400
occ.fs[23] 13.601 4.44 7 10 13 16 24 | 1.001 | 4300
occ.fs[24] 6.487 4.493 1 3 5 9 18 | 1.005 480
occ.fs[25] 11.082 4.858 4 7 10 14 23 | 1.003 | 1100
occ.fs[26] 13.786 4.681 7 10 13 17 25 | 1.003 820
occ.fs[27] 12.504 4.817 6 9 12 15 24 | 1.002 | 2500
occ.fs[28] 13.109 2.781 10 11 12 14 20 | 1.001 | 5900
occ.fs[29] 9.314 4.222 4 6 8 11 20 | 1.003 | 1100
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occ.fs[30]
occ.fs[31]
occ.fs[32]
occ.fs[33]
occ.fs[34]
occ.fs[35]
occ.fs[36]
occ.fs[37]
occ.fs[38]
occ.fs[39]
occ.fs[40]
occ.fs[41]
occ.fs[42]
occ.fs[43]
occ.fs[44]
occ.fs[45]
occ.fs[46]
occ.fs[47]
occ.fs[48]
occ.fs[49]
occ.fs[50]
occ.fs[51]
occ.fs[52]
occ.fs[53]
occ.fs[54]
occ.fs[55]
occ.fs[56]
occ.fs[57]
occ.fs[58]
occ.fs[59]
occ.fs[60]
occ.fs[61]
occ.fs[62]
occ.fs[63]
occ.fs[64]
occ.fs[65]
occ.fs[66]
occ.fs[67]
occ.fs[68]
occ.fs[69]
occ.fs[70]
occ.fs[71]
occ.fs[72]

4.67
12.584
8.102
10.755
6.538
13.71
6.26
6.413
9.419
10.752
6.326
7.74
8.049
7.654
8.008
12.33
7.954
6.211
9.616
10.788
6.308
6.248
10.785
8.072
6.197
9.586
15.017
9.569
13.805
6.382
9.604
17.683
11.106
13.633
17.206
6.128
17.509
6.334
7.996
6.37
7.76
6.368
15.008

3.482
3.026
4.636
4.321
4.499
4.465
4.279
4.393
3.211

4.22
4.347
3.513
4.554
3.466
4.549

4.37
4.475
3.783
4.745
4.336
4.337
3.761
4.242
4.629
3.229
4.674
3.958
4.764
4.692
4.357
4.789
2.778
4.751
4.435
3.057
3.796
4.481
4.342
4.509
4.339

4.05
4.453
4.368
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1.002
1.002
1.001
1.001
1.002
1.003
1.002
1.002
1.005
1.001
1.003
1.004
1.001
1.002
1.003
1.002
1.003
1.003
1.002
1.004
1.001
1.004
1.002
1.003
1.002
1.004
1.002
1.001
1.006
1.002
1.003
1.002
1.001
1.002
1.002
1.002
1.003
1.002
1.002
1.004
1.002

900
4000
3100
1400

15000
15000
2800

920
1400
1500

480
4000
1200

570

15000
3000

950
2800

980

820
2100

700
6000

670
2700

940
2400

620
1500
6000

380
3000

790
1700
6100
1500
2200
2300
1200
1400
1700

730
1800

152



Prilozi

occ.fs[73]
occ.fs[74]
occ.fs[75]
occ.fs[76]
occ.fs[77]
occ.fs[78]
occ.fs[79]
occ.fs[80]
occ.fs[81]
occ.fs[82]
occ.fs[83]
occ.fs[84]
occ.fs[85]
occ.fs[86]
occ.fs[87]
occ.fs[88]
occ.fs[89]
occ.fs[90]
occ.fs[91]
occ.fs[92]
occ.fs[93]
occ.fs[94]
occ.fs[95]
occ.fs[96]
occ.fs[97]
occ.fs[98]
occ.fs[99]
occ.fs[100]
occ.fs[101]
occ.fs[102]
occ.fs[103]
occ.fs[104]
occ.fs[105]
occ.fs[106]
occ.fs[107]
occ.fs[108]
occ.fs[109]
occ.fs[110]
occ.fs[111]
occ.fs[112]
occ.fs[113]
occ.fs[114]
occ.fs[115]

8.113
6.291
13.836
9.461
7.982
8.102
9.266
6.405
6.382
6.216
16.403
6.493
7.94
6.373
9.412
6.294
4.605
6.282
6.348
13.645
12.512
12.484
15.272
13.618
8.097
7.95
17.593
6.315
6.308
9.615
6.448
10.74
6.354
6.332
11.146
9.736
9.723
10.768
12.535
11.034
6.298
9.3
6.409

4.543
4.325
4.775
4.309
4.638
4.642
4.131
4.278
4.435
3.839
4.682

4.47
4.547

4.31
4.278
4.327
3.491

3.85
4.298
4.007
4.848
4.805
4.742
4.341
4.698
4.505
4.538
4.371
4.293
4.714
4.508
3.815
4.314

4.38
4.801
2.631
4.768
4.272
4.872
4.747
4.248
4.175
4.332
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1.002
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1.002
1.003
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1.003
1.002
1.002
1.004
1.002
1.001
1.002
1.001
1.002
1.003
1.002
1.002
1.002
1.002
1.004
1.005
1.001
1.004
1.002
1.004
1.001
1.004
1.002
1.003
1.001
1.005
1.002
1.003

930
570
2000
1100
3200
870
15000
1700
1200
1600
2100
2100
900
4100
630
940
2700
3200
630
3000
4700
1700
15000
1400
780
1600
1400
2600
2000
590
550
12000
750
1400
640
7000
680
2100
1200
4800
470
2500
990
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occ.fs[116]
occ.fs[117]
occ.fs[118]
occ.fs[119]
occ.fs[120]
occ.fs[121]
occ.fs[122]
occ.fs[123]
occ.fs[124]
occ.fs[125]
occ.fs[126]
occ.fs[127]
occ.fs[128]
occ.fs[129]
occ.fs[130]
occ.fs[131]
occ.fs[132]
occ.fs[133]
occ.fs[134]
occ.fs[135]
occ.fs[136]
occ.fs[137]
occ.fs[138]
occ.fs[139]
occ.fs[140]
occ.fs[141]
occ.fs[142]
occ.fs[143]
occ.fs[144]
occ.fs[145]
occ.fs[146]
occ.fs[147]
occ.fs[148]
occ.fs[149]
occ.fs[150]
occ.fs[151]
occ.fs[152]
occ.fs[153]
occ.fs[154]
occ.fs[155]
occ.fs[156]
occ.fs[157]
occ.fs[158]

8.035
6.27
7.817
7.979
6.353
6.414
6.432
13.878
6.222
19.696
8.047
21.762
13.671
9.535
7.989
6.311
6.437
13.775
4.9
6.405
4,751
9.525
11.013
10.728
11.172
6.462
9.618
6.544
23.783
6.282
9.476
6.304
10.833
6.454
10.744
12.176
9.537
6.364
8.085
11.154
9.434
6.326
13.863

4.607
3.807
4.044
4.527
4.409
4.408
4.427
4.827

3.79
4.253
4.661
3.942
4.677
4.729
4.636
4.331
4.433
4.402
2.314
4.372
3.615

4.75
4,701
3.798
2.887
4.362
4.718
4.467
3.062
3.973
4.679
4.422
3.234
4.439
4.258
4.347
4.298
4.372
4.653
4.866
4.654
4.351
4.743
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1.001
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810
14000
600
1300
700
1600
1900
1200
920
3400
410
5200
1100
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1600
630
7400
3400
15000
1300
870
2400
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11000
15000
850
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5300
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15000
680
15000
3300
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1100
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510
1200
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460
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occ.fs[159]
occ.fs[160]
occ.fs[161]
occ.fs[162]
occ.fs[163]
occ.fs[164]
occ.fs[165]
occ.fs[166]
occ.fs[167]
occ.fs[168]
occ.fs[169]
occ.fs[170]
occ.fs[171]
occ.fs[172]
occ.fs[173]
occ.fs[174]
occ.fs[175]
occ.fs[176]
occ.fs[177]
occ.fs[178]
occ.fs[179]
occ.fs[180]
occ.fs[181]
occ.fs[182]
occ.fs[183]
occ.fs[184]
occ.fs[185]
occ.fs[186]
occ.fs[187]
occ.fs[188]
occ.fs[189]
occ.fs[190]
occ.fs[191]
occ.fs[192]
occ.fs[193]
occ.fs[194]
occ.fs[195]
occ.fs[196]
p.obs.species[1,1]
p.obs.species[2,1]
p.obs.species[1,2]
p.obs.species[2,2]
p.obs.species[1,3]

6.456
6.372
8.012
9.457
7.645
6.216
23.067
10.756
9.348
7.919
4.773
6.405
7.845
6.395
8.057
12.479
6.347
19.86
6.428
35
7.855
6.474
6.359
9.473
7.905
7.956
6.352
6.365
6.31
12.349
6.362
9.509
6.405
6.4
10.826
7.719
9.488
7.999
0.227
0.138
0.307
0.199
0.201

4.431
4.387
4.528
4.611
3.4
4.249
3.413
4.311
4.277
4,531
3.726
4.332
4.471
4.45
4.538
4.815
4.317
4.336
4.465

4.488
4.469
4.354
4,731
4.559
4.479
4.407

4.34
4.379
4.415
4.418
4.697
4.425
4.402
4.234
3.539
4.613
4.564
0.124

0.09
0.163

0.13
0.122
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1200
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10000
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p.obs.species[2,3]
p.obs.species[1,4]
p.obs.species[2,4]
p.obs.species[1,5]
p.obs.species[2,5]
p.obs.species[1,6]
p.obs.species[2,6]
p.obs.species[1,7]
p.obs.species[2,7]
p.obs.species[1,8]
p.obs.species[2,8]
p.obs.species[1,9]
p.obs.species[2,9]
p.obs.species[1,10]
p.obs.species[2,10]
p.obs.species[1,11]
p.obs.species[2,11]
p.obs.species[1,12]
p.obs.species[2,12]
p.obs.species[1,13]
p.obs.species[2,13]
p.obs.species[1,14]
p.obs.species[2,14]
p.obs.species[1,15]
p.obs.species[2,15]
p.obs.species[1,16]
p.obs.species[2,16]
p.obs.species[1,17]
p.obs.species[2,17]
p.obs.species[1,18]
p.obs.species[2,18]
p.obs.species[1,19]
p.obs.species[2,19]
p.obs.species[1,20]
p.obs.species[2,20]
p.obs.species[1,21]
p.obs.species[2,21]
p.obs.species[1,22]
p.obs.species[2,22]
p.obs.species[1,23]
p.obs.species[2,23]
p.obs.species[1,24]
p.obs.species[2,24]

0.121
0.203
0.123
0.201
0.122
0.225
0.137
0.229
0.14
0.204
0.123
0.202
0.122
0.202
0.122
0.352
0.228
0.337
0.219
0.532
0.379
0.201
0.122
0.329
0.214
0.425
0.286
0.348
0.226
0.3
0.187
0.2
0.12
0.2
0.121
0.227
0.138
0.262
0.161
0.362
0.235
0.202
0.122

0.086
0.125
0.089
0.123
0.087
0.124
0.088
0.124
0.089
0.124
0.088
0.124
0.088
0.126
0.089
0.126
0.1
0.146
0.117
0.114
0.108
0.124
0.087
0.158
0.126
0.129
0.11
0.133
0.106
0.108
0.08
0.122
0.086
0.124
0.087
0.123
0.088
0.119
0.087
0.122
0.098
0.123
0.087

0.023
0.044
0.023
0.044
0.023
0.057
0.03
0.06
0.032
0.043
0.023
0.042
0.023
0.042
0.023
0.146
0.082
0.111
0.062
0.31
0.189
0.043
0.023
0.094
0.05
0.2
0.116
0.135
0.075
0.128
0.072
0.043
0.023
0.043
0.023
0.058
0.031
0.085
0.046
0.16
0.09
0.042
0.023

0.061
0.111
0.061
0.109

0.06
0.133
0.074
0.136
0.076
0.113
0.062
0.111
0.061
0.109

0.06
0.258
0.153
0.224
0.132
0.452
0.302

0.11
0.061
0.207

0.12
0.331
0.205
0.247
0.146
0.221
0.129

0.11
0.061
0.108

0.06
0.136
0.076
0.173
0.098
0.271
0.162
0.111
0.061

0.099
0.174
0.099
0.173
0.099
0.199
0.114
0.204
0.118
0.177

0.1
0.175
0.099
0.171
0.097
0.339
0.211
0.317
0.194
0.533
0.372
0.173
0.098
0.303
0.185
0.418
0.272
0.333
0.206
0.287
0.173
0.172
0.098
0.172
0.098
0.203
0.117
0.241
0.142
0.348
0.218
0.174
0.099

0.157
0.267
0.159
0.265
0.158
0.291
0.175
0.297

0.18
0.267
0.159
0.266
0.158
0.265
0.158
0.434
0.285
0.431
0.282
0.612

0.45
0.264
0.157
0.428

0.28
0.513
0.354
0.434
0.285
0.366
0.231

0.26
0.155
0.262
0.156
0.293
0.177
0.331
0.204
0.441

0.29
0.265
0.158

0.347
0.519
0.364
0.518
0.355
0.529
0.369
0.531
0.371
0.521

0.36
0.519
0.358
0.524
0.363
0.629
0.467
0.663
0.504
0.749
0.608
0.515
0.352
0.687
0.531

0.69
0.536
0.643
0.481
0.545
0.382
0.513
0.354
0.513
0.352
0.532
0.371
0.547
0.384

0.63
0.468
0.516
0.357

1.003
1.003
1.002
1.003
1.002
1.003
1.003
1.003
1.002
1.003
1.003
1.005
1.005
1.004
1.003
1.001
1.001
1.002
1.002
1.002
1.001
1.003
1.003
1.001
1.001
1.001
1.001
1.004
1.004
1.002
1.002
1.004
1.004
1.003
1.003
1.005
1.005
1.002
1.001
1.001
1.001
1.006
1.005

156

980
1100
1300
1200
1300

830

930
1100
1300

880
1000

500

520

720

780
3700
4700
1400
1800
3200
3500
1100
1200
4500
4900
3300
4100

680

770
2300
3300

590

630

950
1000

490

530
3000
3800
4900
7500

420

440



Prilozi

p.obs.species[1,25]
p.obs.species[2,25]
p.obs.species[1,26]
p.obs.species[2,26]
p.obs.species[1,27]
p.obs.species[2,27]
p.obs.species[1,28]
p.obs.species[2,28]
p.obs.species[1,29]
p.obs.species[2,29]
p.obs.species[1,30]
p.obs.species[2,30]
p.obs.species[1,31]
p.obs.species[2,31]
p.obs.species[1,32]
p.obs.species[2,32]
p.obs.species[1,33]
p.obs.species[2,33]
p.obs.species[1,34]
p.obs.species[2,34]
p.obs.species[1,35]
p.obs.species[2,35]
p.obs.species[1,36]
p.obs.species[2,36]
p.obs.species[1,37]
p.obs.species[2,37]
p.obs.species[1,38]
p.obs.species[2,38]
p.obs.species[1,39]
p.obs.species[2,39]
p.obs.species[1,40]
p.obs.species[2,40]
p.obs.species[1,41]
p.obs.species[2,41]
p.obs.species[1,42]
p.obs.species[2,42]
p.obs.species[1,43]
p.obs.species[2,43]
p.obs.species[1,44]
p.obs.species[2,44]
p.obs.species[1,45]
p.obs.species[2,45]
p.obs.species[1,46]

0.263
0.162
0.29
0.18
0.275
0.17
0.595
0.443
0.342
0.222
0.31
0.202
0.549
0.398
0.226
0.138
0.349
0.226
0.2
0.121
0.357
0.231
0.205
0.124
0.201
0.121
0.509
0.362
0.348
0.225
0.204
0.123
0.435
0.299
0.225
0.137
0.439
0.302
0.227
0.138
0.352
0.227
0.227

0.117
0.085
0.111
0.083
0.116
0.085
0.118

0.12
0.139

0.11
0.165
0.131
0.123
0.119
0.123
0.088
0.132
0.105
0.123
0.087
0.121
0.096
0.125
0.089
0.122
0.086
0.143
0.133
0.132
0.105
0.124
0.087
0.155
0.135
0.123
0.088
0.155
0.136
0.124
0.089
0.125
0.098
0.123

0.087
0.047
0.116
0.064
0.1
0.055
0.355
0.227
0.121
0.067
0.075
0.04
0.307
0.188
0.06
0.032
0.135
0.075
0.044
0.023
0.156
0.088
0.044
0.024
0.043
0.023
0.242
0.144
0.133
0.075
0.044
0.023
0.167
0.095
0.058
0.031
0.168
0.095
0.057
0.031
0.145
0.081
0.059

0.176
0.1
0.208
0.12
0.189
0.108
0.514
0.356
0.236
0.14
0.184
0.106
0.464
0.311
0.135
0.075
0.25
0.148
0.109
0.06
0.267
0.16
0.113
0.062
0.111
0.061
0.405
0.262
0.249
0.148
0.112
0.062
0.318
0.195
0.134
0.075
0.322
0.198
0.134
0.075
0.258
0.153
0.135

0.244
0.144
0.274
0.164
0.257
0.153
0.599
0.437
0.327
0.202
0.28
0.168
0.55
0.389
0.2
0.116
0.335
0.208
0.171
0.097
0.346
0.216
0.176
0.1
0.174
0.099
0.509
0.35
0.336
0.207
0.177
0.1
0.426
0.278
0.201
0.116
0.429
0.282
0.202
0.117
0.341
0.213
0.202

0.333
0.206
0.357
0.225
0.342
0.214
0.681
0.526
0.433
0.283
0.409
0.265
0.638
0.478
0.294
0.177
0.434
0.284
0.262
0.156
0.435
0.285
0.268

0.16
0.261
0.156
0.611

0.45
0.433
0.284
0.268

0.16
0.544
0.382
0.292
0.177
0.549
0.388
0.294
0.178
0.434
0.284
0.293

0.537
0.376
0.547
0.383
0.542
0.378

0.81
0.688
0.647
0.486
0.696
0.538
0.777
0.645
0.526
0.365

0.64
0.478
0.509
0.353
0.619

0.46
0.521
0.361
0.508

0.35
0.785

0.65
0.639
0.476
0.513
0.353
0.754
0.612
0.531
0.369

0.75
0.612
0.535
0.372
0.623

0.46
0.529

1.003
1.003
1.003
1.003
1.002
1.002
1.001
1.001
1.003
1.003
1.003
1.003
1.001
1.001
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.001
1.001
1.002
1.002
1.004
1.003
1.003
1.002
1.002
1.002
1.006
1.006
1.002
1.002
1.003
1.003
1.004
1.004
1.002
1.001
1.001
1.001
1.002

970
1100
950
1000
1400
1700
9300
13000
910
1100
1100
1200
5600
4200
1900
2200
2000
2600
2800
3300
10000
15000
2300
2700
710
770
1100
1300
1800
2200
390
420
2100
2100
810
870
600
650
2800
3700
3600
4500
1300

157



Prilozi

p.obs.species[2,46]
p.obs.species[1,47]
p.obs.species[2,47]
p.obs.species[1,48]
p.obs.species[2,48]
p.obs.species[1,49]
p.obs.species[2,49]
p.obs.species[1,50]
p.obs.species[2,50]
p.obs.species[1,51]
p.obs.species[2,51]
p.obs.species[1,52]
p.obs.species[2,52]
p.obs.species[1,53]
p.obs.species[2,53]
p.obs.species[1,54]
p.obs.species[2,54]
p.obs.species[1,55]
p.obs.species[2,55]
p.obs.species[1,56]
p.obs.species[2,56]
p.obs.species[1,57]
p.obs.species[2,57]
p.obs.species[1,58]
p.obs.species[2,58]
p.obs.species[1,59]
p.obs.species[2,59]
p.obs.species[1,60]
p.obs.species[2,60]
p.obs.species[1,61]
p.obs.species[2,61]
p.obs.species[1,62]
p.obs.species[2,62]
p.obs.species[1,63]
p.obs.species[2,63]
p.obs.species[1,64]
p.obs.species[2,64]
p.obs.species[1,65]
p.obs.species[2,65]
p.obs.species[1,66]
p.obs.species[2,66]
p.obs.species[1,67]
p.obs.species[2,67]

0.138
0.325
0.211
0.245

0.15
0.349
0.226
0.203
0.122
0.325
0.211
0.348
0.225
0.225
0.137
0.444
0.308
0.245

0.15
0.424
0.284
0.247
0.152

0.29

0.18
0.203
0.123
0.246
0.151
0.601
0.446
0.261
0.161
0.359
0.232
0.565
0.411
0.328
0.214
0.323
0.203
0.203
0.123

0.088
0.156
0.124
0.121
0.088
0.133
0.106
0.123
0.087
0.155
0.124
0.134
0.106
0.124
0.089
0.165
0.146
0.121
0.087
0.117
0.099
0.122
0.089
0.113
0.084
0.124
0.088
0.121
0.087
0.101
0.104
0.117
0.085
0.121
0.097
0.106
0.105
0.156
0.125
0.102
0.077
0.123
0.087

0.032
0.092

0.05
0.072
0.038
0.131
0.073
0.045
0.024
0.094
0.051
0.136
0.075
0.057
0.031
0.162
0.091
0.075
0.041
0.217
0.125
0.073

0.04
0.116
0.064
0.043
0.023
0.073
0.039
0.399
0.258
0.088
0.048
0.158

0.09
0.356
0.225
0.094
0.052
0.155
0.088
0.044
0.024

0.075
0.205
0.119
0.155
0.087

0.25
0.148
0.111
0.061
0.206
0.119
0.247
0.146
0.133
0.074
0.318
0.196
0.154
0.087
0.339
0.209
0.157
0.089
0.205
0.119
0.112
0.062
0.156
0.088
0.531
0.372
0.172
0.099
0.268

0.16
0.492
0.335
0.208

0.12
0.248
0.147
0.111
0.061

0.116
0.301
0.183
0.223
0.13
0.334
0.207
0.176
0.099
0.301
0.183
0.331
0.205
0.2
0.115
0.434
0.285
0.222
0.129
0.417
0.272
0.225
0.131
0.274
0.164
0.174
0.099
0.223
0.131
0.605
0.443
0.242
0.143
0.348
0.217
0.566
0.404
0.303
0.184
0.311
0.191
0.176
0.1

0.177
0.422
0.275
0.313
0.192
0.436
0.286
0.266
0.158
0.419
0.272
0.435
0.285
0.293
0.176

0.56
0.397
0.313
0.191
0.503
0.344
0.315
0.193
0.358
0.224
0.266
0.159
0.313
0.192
0.673
0.516

0.33
0.204

0.44
0.289
0.641
0.482
0.426

0.28
0.387
0.247
0.267
0.159

0.365
0.682
0.526
0.539
0.378
0.638
0.478
0.513
0.352
0.681
0.527
0.644
0.481
0.532
0.368
0.777

0.64
0.537
0.375
0.665
0.509
0.541
0.381
0.548
0.386
0.515
0.355
0.531
0.373
0.789
0.656
0.539
0.377

0.62

0.46
0.765
0.627
0.683
0.529

0.55
0.387
0.512

0.35

1.002
1.003
1.002
1.003
1.003
1.004
1.003
1.003
1.003
1.004
1.004
1.001
1.001
1.004
1.003
1.002
1.001
1.003
1.003
1.001
1.001
1.003
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.005
1.005
1.001
1.001
1.003
1.003
1.002
1.002
1.001
1.001
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002

1400
1100
1300
840
920
760
820
890
990
660
720
4900
7000
770
890
3100
4100
840
940
4200
5800
1300
1400
1600
2000
2200
2700
510
550
5200
5700
1000
1100
3100
3300
15000
9800
2000
2400
3100
3000
1600
1900

158



Prilozi

p.obs.species[1,68]
p.obs.species[2,68]
p.obs.species[1,69]
p.obs.species[2,69]
p.obs.species[1,70]
p.obs.species[2,70]
p.obs.species[1,71]
p.obs.species[2,71]
p.obs.species[1,72]
p.obs.species[2,72]
p.obs.species[1,73]
p.obs.species[2,73]
p.obs.species[1,74]
p.obs.species[2,74]
p.obs.species[1,75]
p.obs.species[2,75]
p.obs.species[1,76]
p.obs.species[2,76]
p.obs.species[1,77]
p.obs.species[2,77]
p.obs.species[1,78]
p.obs.species[2,78]
p.obs.species[1,79]
p.obs.species[2,79]
p.obs.species[1,80]
p.obs.species[2,80]
p.obs.species[1,81]
p.obs.species[2,81]
p.obs.species[1,82]
p.obs.species[2,82]
p.obs.species[1,83]
p.obs.species[2,83]
p.obs.species[1,84]
p.obs.species[2,84]
p.obs.species[1,85]
p.obs.species[2,85]
p.obs.species[1,86]
p.obs.species[2,86]
p.obs.species[1,87]
p.obs.species[2,87]
p.obs.species[1,88]
p.obs.species[2,88]
p.obs.species[1,89]

0.226
0.138
0.201
0.121
0.335
0.218
0.205
0.125
0.364
0.235
0.224
0.137
0.206
0.124
0.288
0.179
0.338
0.219
0.229
0.14
0.225
0.137
0.343
0.222
0.201
0.121
0.203
0.123
0.326
0.212
0.311
0.195
0.201
0.121
0.228
0.139
0.2
0.121
0.34
0.22
0.204
0.123
0.315

0.123
0.088
0.122
0.085
0.148
0.117
0.127
0.091
0.116
0.092
0.122
0.087
0.125
0.089
0.111
0.082
0.138
0.109
0.124
0.089
0.125

0.09
0.139

0.11
0.123
0.087
0.125
0.089
0.157
0.125
0.106

0.08
0.123
0.087
0.124
0.089
0.122
0.086
0.139
0.111
0.124
0.088
0.165

0.06
0.032
0.044
0.023
0.108

0.06
0.043
0.023
0.166
0.094
0.058
0.032
0.045
0.024
0.113
0.062
0.119
0.066

0.06
0.032
0.056

0.03
0.121
0.067
0.043
0.023
0.044
0.023
0.092
0.051

0.14
0.078
0.045
0.024
0.059
0.032
0.044
0.024
0.121
0.067
0.045
0.024
0.078

0.135
0.075

0.11
0.061
0.223

0.13
0.112
0.062
0.278
0.168
0.133
0.074
0.113
0.062
0.206
0.119
0.233
0.137
0.137
0.076
0.132
0.073
0.237

0.14

0.11
0.061

0.11
0.061
0.206
0.119
0.234
0.137

0.11
0.061
0.136
0.075

0.11
0.061
0.234
0.138
0.111
0.061
0.187

0.201
0.116
0.174
0.099
0.314
0.194
0.176

0.1
0.354
0.221
0.199
0.115
0.177

0.1
0.275
0.164
0.322
0.198
0.204
0.118
0.199
0.115
0.326
0.201
0.172
0.098
0.174
0.099
0.301
0.183
0.299
0.182
0.172
0.098
0.202
0.116
0.171
0.097
0.322
0.198
0.175

0.1
0.284

0.291
0.177
0.265
0.158
0.428
0.281

0.27

0.16
0.442

0.29
0.294
0.177

0.27
0.161
0.355
0.222
0.428
0.281
0.295
0.179
0.291
0.175
0.434
0.285
0.262
0.156
0.265
0.159
0.423
0.275
0.376

0.24
0.262
0.156
0.295
0.179
0.261
0.155
0.429

0.28
0.266
0.158
0.419

0.534

0.37
0.512
0.347
0.667
0.507
0.528
0.367

0.61
0.451

0.52
0.362
0.514
0.355
0.543
0.383
0.646
0.486
0.533
0.373
0.538
0.373
0.649
0.491
0.519
0.356
0.522
0.362
0.686
0.529
0.549
0.384
0.513
0.355
0.535
0.375
0.514
0.355
0.652
0.495
0.518
0.358
0.697

1.002
1.002
1.003
1.003
1.002
1.002
1.004
1.004
1.002
1.002
1.003
1.003
1.005
1.005
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.001
1.003
1.002
1.001
1.001
1.002
1.002
1.003
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.003
1.003
1.002
1.002
1.004
1.003
1.004
1.004
1.002

1300
1600
930
1100
2000
2300
700
750
1400
1600
790
890
470
510
1500
1700
1500
1800
3000
3900
1200
1500
8400
15000
1400
1500
1100
1300
1400
1700
2500
2800
1700
2000
910
1000
2300
2600
680
770
620
670
1700

159



Prilozi

p.obs.species[2,89]
p.obs.species[1,90]
p.obs.species[2,90]
p.obs.species[1,91]
p.obs.species[2,91]
p.obs.species[1,92]
p.obs.species[2,92]
p.obs.species[1,93]
p.obs.species[2,93]
p.obs.species[1,94]
p.obs.species[2,94]
p.obs.species[1,95]
p.obs.species[2,95]
p.obs.species[1,96]
p.obs.species[2,96]
p.obs.species[1,97]
p.obs.species[2,97]
p.obs.species[1,98]
p.obs.species[2,98]
p.obs.species[1,99]
p.obs.species[2,99]
p.obs.species[1,100]
p.obs.species[2,100]
p.obs.species[1,101]
p.obs.species[2,101]
p.obs.species[1,102]
p.obs.species[2,102]
p.obs.species[1,103]
p.obs.species[2,103]
p.obs.species[1,104]
p.obs.species[2,104]
p.obs.species[1,105]
p.obs.species[2,105]
p.obs.species[1,106]
p.obs.species[2,106]
p.obs.species[1,107]
p.obs.species[2,107]
p.obs.species[1,108]
p.obs.species[2,108]
p.obs.species[1,109]
p.obs.species[2,109]
p.obs.species[1,110]
p.obs.species[2,110]

0.205
0.325
0.211
0.202
0.122
0.426
0.287
0.276
0.171
0.277
0.172
0.297
0.185
0.36
0.233
0.227
0.139
0.228
0.139
0.319
0.2
0.203
0.123
0.204
0.124
0.245
0.15
0.202
0.122
0.427
0.289
0.203
0.122
0.206
0.125
0.259
0.16
0.574
0.424
0.243
0.149
0.348
0.225

0.132
0.155
0.124
0.123
0.087
0.124
0.106
0.115
0.085
0.117
0.086
0.107

0.08
0.121
0.096
0.126

0.09
0.124
0.089
0.101
0.076
0.125
0.089
0.125
0.088
0.121
0.088
0.123
0.087
0.138
0.118
0.123
0.087
0.125
0.089
0.117
0.085
0.134
0.134
0.119
0.086
0.132
0.105

0.042
0.091
0.05
0.043
0.023
0.206
0.119
0.1
0.055
0.099
0.054
0.124
0.069
0.158
0.089
0.056
0.03
0.06
0.032
0.152
0.085
0.043
0.023
0.044
0.023
0.072
0.039
0.043
0.023
0.187
0.108
0.043
0.023
0.044
0.024
0.087
0.048
0.312
0.191
0.071
0.038
0.132
0.073

0.107
0.205
0.119
0.112
0.062
0.336
0.208
0.19
0.109
0.19
0.109
0.218
0.126
0.269
0.161
0.132
0.074
0.136
0.076
0.246
0.145
0.111
0.061
0.111
0.061
0.155
0.087
0.111
0.061
0.324
0.2
0.112
0.062
0.114
0.063
0.172
0.098
0.48
0.326
0.153
0.087
0.249
0.147

0.171
0.301
0.183
0.174
0.099
0.419
0.273
0.26
0.155
0.26
0.154
0.284
0.171
0.351
0.218
0.202
0.116
0.203
0.117
0.308
0.189
0.175
0.1
0.176
0.1
0.223
0.13
0.174
0.099
0.42
0.273
0.175
0.099
0.176
0.1
0.241
0.141
0.578
0.415
0.222
0.129
0.334
0.207

0.272
0.422
0.273
0.262
0.156
0.512
0.352
0.344
0.215
0.348
0.218
0.364
0.229
0.439

0.29
0.295
0.179
0.296
0.179
0.382
0.244
0.265
0.158
0.269
0.161
0.315
0.192
0.265
0.158
0.522
0.362
0.265
0.158
0.269
0.161
0.326
0.201
0.674
0.517
0.311

0.19
0.432
0.284

0.543
0.679
0.526

0.51
0.352

0.68
0.526
0.539
0.378
0.548
0.386
0.536
0.376
0.625
0.462
0.536
0.372
0.537
0.372
0.543
0.379
0.522
0.363
0.521
0.355
0.533
0.371
0.515
0.355
0.707
0.559
0.517
0.357
0.524
0.362

0.54
0.375
0.819
0.701
0.531

0.37
0.639
0.479

1.002
1.002
1.002
1.005
1.005
1.001
1.001
1.001
1.001
1.002
1.002
1.001
1.001
1.002
1.002
1.002
1.002
1.003
1.002
1.002
1.002
1.003
1.003
1.002
1.001
1.005
1.005
1.004
1.004
1.001
1.001
1.004
1.004
1.003
1.002
1.003
1.003
1.001
1.001
1.003
1.003
1.002
1.002

2000
2600
3100
510
540
3800
5400
3500
4600
2300
2800
15000
15000
1700
2000
2800
3100
1200
1300
1700
2000
940
1000
3200
3800
480
520
560
600
15000
15000
640
710
1200
1400
940
1000
15000
12000
960
1100
2100
2400
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Prilozi

p.obs.species[1,111]
p.obs.species[2,111]
p.obs.species[1,112]
p.obs.species[2,112]
p.obs.species[1,113]
p.obs.species[2,113]
p.obs.species[1,114]
p.obs.species[2,114]
p.obs.species[1,115]
p.obs.species[2,115]
p.obs.species[1,116]
p.obs.species[2,116]
p.obs.species[1,117]
p.obs.species[2,117]
p.obs.species[1,118]
p.obs.species[2,118]
p.obs.species[1,119]
p.obs.species[2,119]
p.obs.species[1,120]
p.obs.species[2,120]
p.obs.species[1,121]
p.obs.species[2,121]
p.obs.species[1,122]
p.obs.species[2,122]
p.obs.species[1,123]
p.obs.species[2,123]
p.obs.species[1,124]
p.obs.species[2,124]
p.obs.species[1,125]
p.obs.species[2,125]
p.obs.species[1,126]
p.obs.species[2,126]
p.obs.species[1,127]
p.obs.species[2,127]
p.obs.species[1,128]
p.obs.species[2,128]
p.obs.species[1,129]
p.obs.species[2,129]
p.obs.species[1,130]
p.obs.species[2,130]
p.obs.species[1,131]
p.obs.species[2,131]
p.obs.species[1,132]

0.276
0.171
0.261
0.161
0.205
0.124
0.341
0.221
0.202
0.122
0.227
0.138
0.322
0.209
0.335
0.217
0.227
0.138
0.205
0.125
0.202
0.122
0.201
0.121
0.289

0.18
0.323
0.209
0.342
0.217
0.226
0.138
0.359

0.23
0.291
0.181
0.246
0.151
0.226
0.138
0.206
0.124
0.202

0.115
0.084
0.119
0.087
0.124
0.088
0.139
0.111
0.123
0.087
0.123
0.088
0.155
0.123
0.148
0.118
0.123
0.088
0.126

0.09
0.124
0.088
0.123
0.088
0.113
0.084
0.155
0.123
0.096
0.074
0.125

0.09

0.09

0.07
0.112
0.084

0.12
0.086
0.124
0.089
0.126
0.089
0.124

0.1
0.055
0.086
0.047
0.045
0.023
0.123
0.068
0.041
0.022
0.058
0.031
0.092

0.05
0.107
0.058
0.057
0.031
0.044
0.023
0.044
0.023
0.043
0.023
0.113
0.062
0.094
0.051
0.176
0.101
0.057
0.031
0.204
0.117
0.117
0.064
0.073

0.04
0.058
0.032
0.044
0.024
0.043

0.191

0.11
0.172
0.098
0.112
0.062
0.236
0.139
0.111
0.061
0.135
0.075
0.203
0.118
0.221
0.129
0.135
0.075
0.112
0.062

0.11

0.06

0.11
0.061
0.206
0.119
0.204
0.118
0.272
0.163
0.132
0.074
0.295
0.179
0.207

0.12
0.155
0.088
0.134
0.074
0.112
0.062

0.11

0.26
0.154
0.243
0.144
0.177
0.101
0.323
0.199
0.174
0.099
0.202
0.116
0.299
0.182
0.314
0.192
0.201
0.116
0.177
0.101
0.173
0.098
0.174
0.099
0.274
0.164
0.298
0.181
0.333
0.206
0.201
0.116
0.353
0.222
0.274
0.164
0.225
0.132

0.2
0.115
0.177

0.1
0.174

0.344
0.214
0.331
0.206
0.269

0.16
0.431
0.283
0.264
0.158
0.293
0.178
0.419
0.273

0.43
0.281
0.295
0.179
0.269
0.161
0.265
0.158
0.264
0.157
0.357
0.224
0.418
0.272
0.404

0.26
0.294
0.178
0.416
0.271
0.359
0.225
0.316
0.193
0.293
0.178

0.27
0.162
0.265

0.541
0.382
0.543

0.38
0.522
0.362
0.652
0.494
0.516
0.355
0.532
0.367
0.676
0.522
0.662
0.504

0.53
0.368
0.528

0.37

0.52
0.362
0.515
0.355
0.548
0.386
0.679
0.522
0.552
0.388
0.532

0.37
0.556
0.391
0.547
0.386
0.528
0.367
0.533
0.372
0.527
0.365
0.518

1.003
1.003
1.001
1.001
1.004
1.003
1.002
1.002
1.002
1.002
1.003
1.002
1.001
1.001
1.003
1.003
1.003
1.003
1.004
1.004
1.004
1.003
1.004
1.003
1.001
1.001
1.004
1.004
1.002
1.001
1.007
1.006
1.001
1.001
1.002
1.002
1.003
1.003
1.003
1.003
1.004
1.004
1.002

1100
1200
6600
9900
730
810
1800
2300
1300
1400
1200
1400
3900
5200
770
860
860
950
670
740
710
800
760
850
3900
5200
700
770
3100
5200
340
360
15000
15000
1800
2000
990
1100
830
930
680
740
2100
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Prilozi

p.obs.species[2,132]
p.obs.species[1,133]
p.obs.species[2,133]
p.obs.species[1,134]
p.obs.species[2,134]
p.obs.species[1,135]
p.obs.species[2,135]
p.obs.species[1,136]
p.obs.species[2,136]
p.obs.species[1,137]
p.obs.species[2,137]
p.obs.species[1,138]
p.obs.species[2,138]
p.obs.species[1,139]
p.obs.species[2,139]
p.obs.species[1,140]
p.obs.species[2,140]
p.obs.species[1,141]
p.obs.species[2,141]
p.obs.species[1,142]
p.obs.species[2,142]
p.obs.species[1,143]
p.obs.species[2,143]
p.obs.species[1,144]
p.obs.species[2,144]
p.obs.species[1,145]
p.obs.species[2,145]
p.obs.species[1,146]
p.obs.species[2,146]
p.obs.species[1,147]
p.obs.species[2,147]
p.obs.species[1,148]
p.obs.species[2,148]
p.obs.species[1,149]
p.obs.species[2,149]
p.obs.species[1,150]
p.obs.species[2,150]
p.obs.species[1,151]
p.obs.species[2,151]
p.obs.species[1,152]
p.obs.species[2,152]
p.obs.species[1,153]
p.obs.species[2,153]

0.122
0.357
0.23
0.565
0.422
0.203
0.123
0.311
0.202
0.247
0.152
0.262
0.161
0.427
0.289
0.561
0.41
0.2
0.121
0.242
0.148
0.2
0.121
0.516
0.362
0.326
0.212
0.246
0.151
0.206
0.125
0.5
0.353
0.202
0.122
0.348
0.226
0.355
0.23
0.337
0.218
0.202
0.122

0.088
0.119
0.094
0.169
0.169
0.124
0.088
0.167
0.133
0.123
0.089
0.118
0.086
0.137
0.117
0.129
0.126
0.123
0.087
0.119
0.085
0.123
0.087
0.088
0.081
0.156
0.125
0.121
0.087
0.125
0.089
0.134
0.124
0.123
0.087
0.132
0.105
0.127
0.101

0.14
0.111
0.124
0.088

0.023
0.158

0.09
0.237
0.139
0.044
0.024
0.076
0.041
0.073
0.039
0.089
0.048
0.185
0.107
0.303
0.187
0.044
0.023

0.07
0.038
0.044
0.023
0.349

0.22
0.093

0.05
0.073

0.04
0.043
0.023
0.249
0.148
0.045
0.024
0.135
0.075
0.147
0.083
0.119
0.066
0.043
0.023

0.061
0.267

0.16

0.44
0.292

0.11
0.061
0.181
0.103
0.156
0.088
0.174
0.098
0.326
0.201
0.472
0.317
0.109

0.06
0.154
0.086
0.108
0.059
0.455
0.304
0.204
0.118
0.156
0.088
0.112
0.062
0.403
0.261

0.11
0.061
0.248
0.146

0.26
0.155
0.232
0.136

0.11
0.061

0.099
0.346
0.216
0.571
0.409
0.175
0.099
0.279
0.168
0.225
0.131
0.243
0.143
0.421
0.274
0.566
0.404
0.173
0.098
0.222
0.129
0.172
0.098
0.515
0.356
0.301
0.183
0.225
0.131
0.179
0.101
0.498
0.341
0.174
0.099
0.335
0.208
0.343
0.213
0.316
0.195
0.174
0.099

0.158
0.434
0.285
0.695

0.54
0.265
0.159
0.413
0.268
0.316
0.194

0.33
0.205
0.521
0.362
0.655
0.497
0.262
0.157
0.311

0.19
0.261
0.156
0.577
0.415
0.424
0.277
0.315
0.192
0.269
0.161
0.593
0.433
0.266
0.158
0.433
0.284
0.437
0.288
0.425
0.279
0.265
0.158

0.356
0.612

0.45
0.865
0.769
0.512
0.356
0.702
0.547
0.543

0.38
0.538
0.379
0.705
0.555
0.796
0.668
0.508
0.348
0.525
0.362
0.508
0.354

0.69
0.536
0.682
0.523
0.535
0.373

0.52

0.36
0.764
0.626
0.512
0.353
0.638
0.479
0.633
0.473
0.651
0.492
0.517
0.357

1.002
1.001
1.001
1.001
1.001
1.003
1.003
1.003
1.003
1.002
1.002
1.002
1.002
1.001
1.001
1.001
1.001
1.003
1.002
1.002
1.002
1.005
1.004
1.002
1.002
1.003
1.003
1.001
1.001
1.003
1.003
1.001
1.001
1.002
1.002
1.001
1.001
1.002
1.002
1.003
1.002
1.002
1.002

2500
3900
5500
12000
15000
1000
1200
1000
1200
2300
2800
1800
2300
15000
15000
5200
7800
1200
1400
1500
1800
530
590
2200
3100
1000
1200
15000
15000
850
940
15000
15000
1700
2100
11000
6700
2300
3000
1100
1400
1800
2100
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Prilozi

p.obs.species[1,154]
p.obs.species[2,154]
p.obs.species[1,155]
p.obs.species[2,155]
p.obs.species[1,156]
p.obs.species[2,156]
p.obs.species[1,157]
p.obs.species[2,157]
p.obs.species[1,158]
p.obs.species[2,158]
p.obs.species[1,159]
p.obs.species[2,159]
p.obs.species[1,160]
p.obs.species[2,160]
p.obs.species[1,161]
p.obs.species[2,161]
p.obs.species[1,162]
p.obs.species[2,162]
p.obs.species[1,163]
p.obs.species[2,163]
p.obs.species[1,164]
p.obs.species[2,164]
p.obs.species[1,165]
p.obs.species[2,165]
p.obs.species[1,166]
p.obs.species[2,166]
p.obs.species[1,167]
p.obs.species[2,167]
p.obs.species[1,168]
p.obs.species[2,168]
p.obs.species[1,169]
p.obs.species[2,169]
p.obs.species[1,170]
p.obs.species[2,170]
p.obs.species[1,171]
p.obs.species[2,171]
p.obs.species[1,172]
p.obs.species[2,172]
p.obs.species[1,173]
p.obs.species[2,173]
p.obs.species[1,174]
p.obs.species[2,174]
p.obs.species[1,175]

0.225
0.137

0.26

0.16

0.25
0.153
0.204
0.123
0.287
0.178
0.199

0.12
0.203
0.123
0.227
0.139
0.247
0.151
0.438
0.301
0.205
0.124
0.448
0.301
0.351
0.228
0.343
0.222
0.228
0.139

0.31
0.202
0.201
0.122

0.23

0.14
0.203
0.123
0.225
0.137
0.275

0.17
0.201

0.125

0.09
0.118
0.086
0.122
0.088
0.125
0.089
0.111
0.082
0.121
0.085
0.124
0.088
0.124
0.089
0.119
0.086
0.154
0.135
0.126
0.089

0.09
0.077
0.134
0.107
0.141
0.112
0.123
0.088
0.166
0.132
0.123
0.086
0.125

0.09
0.124
0.087
0.123
0.088
0.115
0.085
0.122

0.057
0.031
0.085
0.047
0.074
0.04
0.043
0.023
0.116
0.064
0.041
0.022
0.044
0.023
0.059
0.031
0.073
0.039
0.171
0.096
0.043
0.023
0.283
0.172
0.135
0.076
0.12
0.066
0.06
0.032
0.074
0.04
0.044
0.023
0.059
0.031
0.043
0.023
0.058
0.031
0.1
0.055
0.045

0.133
0.074
0.172
0.098
0.159
0.089
0.111
0.062
0.205
0.118

0.11

0.06
0.111
0.061
0.135
0.075
0.158
0.089
0.322
0.199
0.111
0.061
0.384
0.246

0.25
0.148
0.235
0.139
0.137
0.076
0.181
0.104

0.11
0.061
0.137
0.076

0.11
0.061
0.134
0.075

0.19
0.109

0.11

0.2
0.115
0.24
0.141
0.227
0.133
0.175
0.099
0.272
0.163
0.172
0.098
0.176
0.1
0.202
0.117
0.225
0.132
0.428
0.28
0.177
0.101
0.445
0.295
0.336
0.209
0.325
0.201
0.202
0.117
0.279
0.168
0.173
0.099
0.205
0.118
0.175
0.1
0.201
0.116
0.258
0.153
0.174

0.293
0.177
0.329
0.202
0.321
0.198
0.267
0.159
0.355
0.223
0.261
0.156
0.266
0.158
0.294
0.178
0.315
0.193
0.545
0.384
0.269
0.161
0.509

0.35
0.439

0.29
0.435
0.285
0.295
0.179
0.409
0.266
0.264
0.157
0.296

0.18
0.267
0.159
0.291
0.176
0.343
0.213
0.264

0.538
0.373
0.537
0.376
0.541
0.377
0.522
0.365
0.541
0.376
0.505
0.343
0.522

0.36
0.535
0.375
0.533
0.372
0.753
0.612
0.524
0.364
0.633
0.469
0.643

0.48
0.651
0.492
0.532
0.369
0.702
0.549

0.51
0.348

0.54
0.382
0.519

0.36
0.532
0.367
0.544
0.382
0.508

1.003
1.003
1.003
1.002
1.003
1.003
1.003
1.003
1.003
1.002
1.006
1.006
1.003
1.003
1.003
1.003
1.003
1.003
1.002
1.002
1.004
1.004
1.001
1.001
1.002
1.002
1.001
1.001
1.001
1.001
1.002
1.002
1.004
1.004
1.003
1.003
1.003
1.002
1.003
1.003
1.001
1.001
1.003

830
920
1200
1400
870
940
1100
1200
1100
1300
400
430
920
1100
1100
1200
850
940
2000
2500
620
660
11000
15000
2200
2900
15000
15000
4900
6200
1700
1900
680
760
1100
1200
1100
1300
790
870
8300
10000
1000
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Prilozi

p.obs.species[2,175]
p.obs.species[1,176]
p.obs.species[2,176]
p.obs.species[1,177]
p.obs.species[2,177]
p.obs.species[1,178]
p.obs.species[2,178]
p.obs.species[1,179]
p.obs.species[2,179]
p.obs.species[1,180]
p.obs.species[2,180]
p.obs.species[1,181]
p.obs.species[2,181]
p.obs.species[1,182]
p.obs.species[2,182]
p.obs.species[1,183]
p.obs.species[2,183]
p.obs.species[1,184]
p.obs.species[2,184]
p.obs.species[1,185]
p.obs.species[2,185]
p.obs.species[1,186]
p.obs.species[2,186]
p.obs.species[1,187]
p.obs.species[2,187]
p.obs.species[1,188]
p.obs.species[2,188]
p.obs.species[1,189]
p.obs.species[2,189]
p.obs.species[1,190]
p.obs.species[2,190]
p.obs.species[1,191]
p.obs.species[2,191]
p.obs.species[1,192]
p.obs.species[2,192]
p.obs.species[1,193]
p.obs.species[2,193]
p.obs.species[1,194]
p.obs.species[2,194]
p.obs.species[1,195]
p.obs.species[2,195]
p.obs.species[1,196]
p.obs.species[2,196]

0.121
0.339
0.215
0.203
0.123
0.948
0.906
0.228
0.139
0.201
0.121
0.203
0.123
0.247
0.151
0.229

0.14
0.227
0.138
0.202
0.122
0.203
0.123
0.204
0.123
0.352
0.228
0.203
0.123
0.247
0.151
0.202
0.122
0.203
0.123
0.346
0.224
0.438
0.302
0.246
0.151
0.226
0.138

0.086
0.095
0.073
0.125
0.089
0.022
0.037
0.122
0.088
0.125
0.088
0.124
0.087
0.122
0.089
0.124
0.089
0.122
0.087
0.122
0.086
0.124
0.088
0.124
0.087
0.127
0.101
0.124
0.087
0.121
0.088
0.124
0.088
0.125
0.089
0.132
0.105
0.156
0.137
0.121
0.088
0.123
0.088

0.024
0.179
0.102
0.044
0.023
0.897
0.821
0.058
0.032
0.041
0.022
0.044
0.023
0.071
0.038
0.058
0.031

0.06
0.033
0.043
0.023
0.045
0.024
0.043
0.023
0.145
0.082
0.045
0.024
0.073

0.04
0.043
0.023
0.044
0.023
0.135
0.075
0.166
0.094
0.074

0.04
0.059
0.032

0.061
0.269
0.161
0.111
0.061
0.936
0.884
0.137
0.076

0.11

0.06
0.111
0.061
0.156
0.088
0.137
0.076
0.135
0.075
0.111
0.061
0.111
0.061
0.112
0.061
0.258
0.153
0.111
0.061
0.155
0.088
0.111
0.061
0.111
0.061
0.248
0.146

0.32
0.197
0.154
0.087
0.134
0.075

0.099
0.331
0.205
0.173
0.098
0.951
0.911
0.204
0.117
0.173
0.098
0.176
0.1
0.225
0.131
0.205
0.118
0.202
0.117
0.175
0.099
0.176
0.1
0.177
0.101
0.341
0.212
0.175
0.1
0.226
0.132
0.175
0.099
0.175
0.099
0.332
0.205
0.431
0.282
0.224
0.13
0.201
0.116

0.157
0.399
0.258
0.265
0.158
0.964
0.933
0.296

0.18
0.264
0.157
0.267
0.159
0.318
0.195
0.296
0.179
0.294
0.179
0.265
0.158
0.265
0.158
0.267
0.159
0.433
0.284
0.267

0.16
0.317
0.194
0.264
0.157
0.265
0.158

0.43
0.282
0.549
0.389
0.315
0.193
0.293
0.177

0.35
0.546
0.384
0.514
0.354
0.982
0.965
0.525
0.366
0.516
0.356
0.517
0.356
0.536
0.375
0.533
0.372

0.53
0.367
0.512
0.353
0.521

0.36
0.514
0.353
0.628
0.468
0.512
0.352
0.539
0.376
0.525

0.36
0.523
0.361
0.639
0.477
0.754
0.612
0.543
0.381
0.529
0.368

1.003
1.001
1.002
1.004
1.003
1.001
1.002
1.004
1.004
1.007
1.006
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.002
1.003
1.003
1.004
1.004
1.005
1.005
1.003
1.003
1.001
1.001
1.005
1.005
1.002
1.002
1.002
1.002
1.003
1.003
1.001
1.001
1.001
1.001
1.002
1.002
1.003
1.003

1100
4300
3100
700
780
3900
3300
680
750
350
360
2200
2700
1400
1600
1600
2100
870
980
650
700
470
510
780
830
8200
13000
440
480
1500
1800
1400
1500
940
1000
3500
4900
15000
15000
1500
1800
1100
1200
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Prilozi

p.species[1]

p.species[2]

p.species[3]

p.species[4]

p.species[5]

p.species[6]

p.species[7]

p.species[8]

p.species[9]

p.species[10]
p.species[11]
p.species[12]
p.species[13]
p.species[14]
p.species[15]
p.species[16]
p.species[17]
p.species[18]
p.species[19]
p.species[20]
p.species[21]
p.species[22]
p.species[23]
p.species[24]
p.species[25]
p.species[26]
p.species[27]
p.species[28]
p.species[29]
p.species[30]
p.species[31]
p.species[32]
p.species[33]
p.species[34]
p.species[35]
p.species[36]
p.species[37]
p.species[38]
p.species[39]
p.species[40]
p.species[41]
p.species[42]
p.species[43]

0.178
0.249
0.157
0.159
0.158
0.177

0.18

0.16
0.159
0.158
0.286
0.274
0.454
0.158
0.268
0.353
0.283
0.239
0.156
0.157
0.179
0.207
0.294
0.158
0.208
0.231
0.218

0.52
0.278
0.252
0.473
0.178
0.284
0.157

0.29

0.16
0.157
0.434
0.283

0.16
0.364
0.177
0.368

0.107
0.148
0.103
0.107
0.105
0.106
0.106
0.105
0.106
0.107
0.114
0.132
0.113
0.105
0.143
0.121
0.121
0.094
0.103
0.105
0.106
0.103
0.111
0.105
0.101
0.097
0.1
0.121
0.126
0.149
0.123
0.105
0.12
0.105
0.109
0.107
0.104
0.14
0.12
0.105
0.147
0.105
0.148

0.043
0.055
0.031
0.032
0.032
0.042
0.044
0.032
0.031
0.031
0.111
0.084
0.245
0.032
0.069
0.153
0.102
0.096
0.032
0.031
0.043
0.063
0.121
0.031
0.065
0.087
0.075
0.287
0.091
0.056
0.244
0.044
0.101
0.032
0.118
0.033
0.031
0.188

0.1
0.032
0.127
0.043
0.127

0.101
0.138
0.082
0.083
0.082
0.1
0.103
0.084
0.082
0.081
0.201
0.173
0.374
0.082
0.159
0.263
0.192
0.17
0.082
0.081
0.102
0.132
0.212
0.083
0.133
0.159
0.144
0.433
0.183
0.14
0.385
0.101
0.195
0.081
0.209
0.084
0.083
0.33
0.194
0.083
0.252
0.1
0.255

0.154
0.218
0.132
0.132
0.131
0.152
0.157
0.134
0.133
0.13
0.27
0.25
0.451
0.131
0.239
0.341
0.265
0.225
0.131
0.13
0.155
0.187
0.278
0.132
0.19
0.214
0.2
0.519
0.259
0.219
0.469
0.153
0.267
0.13
0.276
0.133
0.132
0.428
0.267
0.134
0.348
0.153
0.352

0.23
0.328
0.204
0.207
0.206
0.229
0.234
0.208
0.207
0.206
0.356
0.352
0.531
0.205
0.351
0.432
0.356
0.293
0.202
0.204
0.229
0.262
0.362
0.206
0.264
0.287
0.273
0.606
0.354
0.332
0.559

0.23
0.355
0.203
0.355
0.209
0.203

0.53
0.355
0.209
0.462

0.23
0.467

0.449
0.621
0.426
0.441
0.435
0.448
0.448

0.44
0.438
0.441

0.55
0.585
0.681
0.429
0.612
0.616
0.561
0.462
0.431
0.429
0.451
0.463

0.55
0.435
0.453
0.463
0.458
0.753
0.568
0.621
0.716
0.445
0.559
0.428

0.54

0.44
0.426
0.721
0.559
0.431
0.688
0.448
0.684

1.003
1.002
1.003
1.003
1.002
1.003
1.003
1.003
1.005
1.004
1.001
1.002
1.002
1.003
1.001
1.001
1.004
1.002
1.004
1.003
1.005
1.001
1.001
1.006
1.003
1.003
1.002
1.001
1.003
1.003
1.001
1.002
1.002
1.002
1.001
1.002
1.004
1.003
1.002
1.006
1.002
1.003
1.004
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1200
2600
940
1200
1300
870
1200
940
510
750
4100
1600
3300
1100
4700
3700
720
2700
610
990
510
3300
6000
430
1000
990
1500
11000
970
1200
4800
2000
2300
3000
12000
2500
740
1200
2000
400
2100
830
620



Prilozi

p.species[44]
p.species[45]
p.species[46]
p.species[47]
p.species[48]
p.species[49]
p.species[50]
p.species[51]
p.species[52]
p.species[53]
p.species[54]
p.species[55]
p.species[56]
p.species[57]
p.species[58]
p.species[59]
p.species[60]
p.species[61]
p.species[62]
p.species[63]
p.species[64]
p.species[65]
p.species[66]
p.species[67]
p.species[68]
p.species[69]
p.species[70]
p.species[71]
p.species[72]
p.species[73]
p.species[74]
p.species[75]
p.species[76]
p.species[77]
p.species[78]
p.species[79]
p.species[80]
p.species[81]
p.species[82]
p.species[83]
p.species[84]
p.species[85]
p.species[86]

0.178
0.285
0.178
0.264
0.193
0.284
0.159
0.264
0.283
0.177
0.373
0.193
0.351
0.195
0.231
0.159
0.194
0.524
0.207
0.292
0.488
0.267
0.259
0.159
0.178
0.158
0.273
0.161
0.296
0.176
0.161
0.229
0.275

0.18
0.177
0.279
0.157
0.159
0.265
0.249
0.157
0.179
0.156

0.107
0.112
0.105
0.141
0.104
0.121
0.105
0.141
0.121
0.106
0.158
0.104

0.11
0.106
0.099
0.105
0.104
0.104
0.101

0.11
0.107
0.142

0.09
0.105
0.105
0.103
0.134
0.109
0.105
0.104
0.106
0.097
0.125
0.106
0.107
0.126
0.104
0.107
0.142
0.093
0.104
0.107
0.104

0.042
0.109
0.043
0.068
0.053
0.099
0.033

0.07
0.102
0.042
0.122
0.056
0.167
0.054
0.087
0.032
0.054
0.326
0.065

0.12
0.287

0.07
0.118
0.032
0.044
0.032
0.081
0.032
0.126
0.043
0.034
0.084
0.089
0.044
0.041
0.091
0.031
0.032
0.069
0.106
0.033
0.044
0.033

0.101
0.2
0.101
0.157
0.117
0.194
0.083
0.158
0.191
0.1
0.252
0.117
0.269
0.119
0.158
0.083
0.118
0.45
0.131
0.209
0.411
0.16
0.193
0.083
0.101
0.082
0.172
0.083
0.218
0.1
0.084
0.158
0.181
0.102
0.099
0.184
0.083
0.082
0.158
0.18
0.082
0.102
0.082

0.155
0.272
0.154
0.237
0.172
0.266
0.133
0.237
0.263
0.153
0.356
0.171
0.341
0.173
0.214
0.132
0.172
0.524
0.187
0.277
0.485
0.238
0.246
0.133
0.154
0.132
0.249
0.134
0.283
0.152
0.134
0.214
0.255
0.156
0.152
0.259

0.13
0.132
0.237
0.235

0.13
0.154
0.129

0.23
0.355

0.23
0.345
0.247
0.358
0.206
0.341
0.356
0.229
0.478
0.246
0.421
0.249
0.286
0.207
0.248
0.597
0.262
0.361
0.563
0.349
0.312
0.208
0.229
0.207

0.35

0.21
0.362

0.23

0.21
0.284

0.35
0.231
0.227
0.356
0.203
0.207
0.346
0.303
0.204
0.232
0.203

0.451
0.542
0.446
0.608
0.455
0.559
0.431
0.606
0.566
0.447
0.713
0.453
0.588
0.457
0.467
0.432
0.449
0.728
0.454
0.541
0.699
0.607
0.466
0.429
0.449
0.427
0.588
0.447

0.53
0.439
0.431
0.461
0.567
0.452
0.453
0.572
0.437
0.439
0.611
0.464
0.433
0.455
0.433

1.002
1.001
1.002
1.003
1.003
1.003
1.003
1.004
1.001
1.003
1.001
1.003
1.001
1.002
1.002
1.002
1.005
1.001
1.003
1.002
1.001
1.002
1.002
1.002
1.002
1.003
1.002
1.004
1.002
1.003
1.005
1.002
1.002
1.001
1.002
1.001
1.002
1.003
1.002
1.002
1.002
1.003
1.002

3200
4000
1300
1200
880
790
940
690
5900
820
3500
880
4900
1300
1800
2400
530
5500
1100
3200
14000
2200
3000
1700
1500
990
2200
720
1500
830
490
1600
1700
3400
1300
12000
1400
1200
1500
2600
1800
960
2400
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Prilozi

p.species[87]
p.species[88]
p.species[89]
p.species[90]
p.species[91]
p.species[92]
p.species[93]
p.species[94]
p.species[95]
p.species[96]
p.species[97]
p.species[98]
p.species[99]
p.species[100]
p.species[101]
p.species[102]
p.species[103]
p.species[104]
p.species[105]
p.species[106]
p.species[107]
p.species[108]
p.species[109]
p.species[110]
p.species[111]
p.species[112]
p.species[113]
p.species[114]
p.species[115]
p.species[116]
p.species[117]
p.species[118]
p.species[119]
p.species[120]
p.species[121]
p.species[122]
p.species[123]
p.species[124]
p.species[125]
p.species[126]
p.species[127]
p.species[128]
p.species[129]

0.276
0.159
0.256
0.264
0.158
0.353
0.219

0.22
0.236
0.293
0.179
0.179
0.255
0.159

0.16
0.194
0.158
0.355
0.158
0.161
0.205
0.499
0.191
0.283
0.219
0.207

0.16
0.278
0.158
0.178
0.262
0.272
0.179
0.161
0.158
0.157

0.23
0.263
0.275
0.178

0.29
0.231
0.194

0.126
0.106
0.149
0.141
0.104
0.117
0.1
0.102
0.094
0.11
0.108
0.106
0.089
0.106
0.106
0.104
0.104
0.13
0.104
0.107
0.101
0.136
0.103
0.12
0.1
0.103
0.106
0.126
0.104
0.106
0.14
0.134
0.106
0.108
0.106
0.105
0.099
0.14
0.086
0.107
0.081
0.098
0.103

0.091
0.033
0.058
0.067
0.032
0.157
0.074
0.074
0.093
0.119
0.041
0.044
0.115
0.032
0.032
0.053
0.032
0.144
0.032
0.032
0.065
0.248
0.052
0.1
0.074
0.064
0.032
0.093
0.03
0.043
0.068
0.079
0.042
0.032
0.032
0.032
0.085
0.069
0.135
0.042
0.156
0.087
0.054

0.182
0.083
0.143
0.158
0.084
0.268
0.145
0.145
0.167

0.21
0.099
0.102
0.191
0.083
0.083
0.117
0.083
0.257
0.083
0.085
0.131
0.401
0.116
0.193
0.146
0.131
0.083
0.183
0.083
0.102
0.156

0.17
0.101
0.084
0.082
0.082
0.158
0.156
0.213
0.099
0.233
0.159
0.117

0.255
0.133
0.223
0.237
0.132
0.343
0.202
0.202
0.223

0.28
0.154
0.155
0.244
0.133
0.134
0.172
0.132
0.343
0.133
0.134
0.186
0.496
0.171
0.266
0.202
0.188
0.135
0.257
0.132
0.155
0.235
0.248
0.154
0.134
0.131
0.131
0.213
0.234
0.265
0.154
0.283
0.214
0.174

0.35
0.207
0.341
0.344
0.204

0.43
0.275
0.278
0.292
0.361
0.232
0.232
0.308
0.206

0.21
0.248
0.206

0.44
0.206
0.209
0.259
0.597
0.245
0.354
0.274
0.264
0.209
0.353
0.206

0.23
0.342
0.351
0.231

0.21
0.206
0.205
0.285
0.341
0.328
0.231

0.34
0.287
0.249

0.575
0.437
0.623
0.603
0.429
0.606
0.454
0.466
0.453
0.545
0.453
0.453

0.46
0.439
0.435

0.45
0.433
0.634
0.435

0.44
0.456
0.764

0.45
0.561

0.46
0.459
0.439
0.574
0.434
0.447
0.601
0.584
0.445
0.447
0.439
0.433
0.465
0.604

0.47
0.448
0.471
0.464
0.445

1.004
1.004
1.002
1.002
1.005
1.001
1.001
1.002
1.001
1.002
1.002
1.003
1.002
1.003
1.001
1.005
1.004
1.001
1.004
1.002
1.003
1.001
1.003
1.002
1.003
1.001
1.004
1.002
1.002
1.002
1.001
1.003
1.003
1.004
1.004
1.003
1.001
1.004
1.001
1.007
1.001
1.002
1.003

720
640
1800
2800
520
4400
4000
2600
15000
1800
2900
1200
1800
970
3500
500
580
15000
670
1300
970
15000
1000
2200
1200
8000
770
2000
1300
1300
4500
810
900
700
750
800
4400
730
3900
350
15000
1900
1100
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Prilozi

p.species[130]
p.species[131]
p.species[132]
p.species[133]
p.species[134]
p.species[135]
p.species[136]
p.species[137]
p.species[138]
p.species[139]
p.species[140]
p.species[141]
p.species[142]
p.species[143]
p.species[144]
p.species[145]
p.species[146]
p.species[147]
p.species[148]
p.species[149]
p.species[150]
p.species[151]
p.species[152]
p.species[153]
p.species[154]
p.species[155]
p.species[156]
p.species[157]
p.species[158]
p.species[159]
p.species[160]
p.species[161]
p.species[162]
p.species[163]
p.species[164]
p.species[165]
p.species[166]
p.species[167]
p.species[168]
p.species[169]
p.species[170]
p.species[171]
p.species[172]

0.178
0.161
0.158
0.289
0.493
0.159
0.253
0.195
0.207
0.355
0.485
0.157
0.191
0.157
0.438
0.265
0.194
0.161
0.425
0.158
0.283
0.289
0.273
0.158
0.177
0.206
0.197

0.16
0.228
0.156
0.159
0.179
0.195
0.367

0.16
0.372
0.285
0.279

0.18
0.252
0.158
0.181
0.159

0.107
0.107
0.106
0.108
0.172
0.106
0.151
0.106
0.102
0.129

0.13
0.104
0.102
0.104
0.086
0.142
0.104
0.107
0.131
0.104

0.12
0.115
0.126
0.105
0.107
0.102
0.105
0.107
0.097
0.102
0.106
0.107
0.103
0.147
0.107
0.084
0.121
0.127
0.106

0.15
0.104
0.108
0.105

0.043
0.033
0.032

0.12
0.184
0.032
0.056
0.053
0.066
0.141
0.241
0.032
0.052
0.032
0.281
0.069
0.054
0.032
0.194
0.033
0.101

0.11
0.089
0.032
0.042
0.063
0.055
0.032
0.086

0.03
0.032
0.043
0.054
0.129
0.032
0.223
0.102

0.09
0.044
0.055
0.032
0.043
0.032

0.1
0.084
0.082
0.209
0.363
0.083
0.138
0.118
0.132
0.259
0.392
0.081
0.116
0.081
0.377
0.156
0.118
0.083
0.328
0.082
0.192
0.203
0.179
0.082

0.1
0.131

0.12
0.083
0.157
0.082
0.083
0.101
0.119
0.256
0.083
0.311
0.194
0.181
0.103
0.138
0.082
0.102
0.082

0.153
0.134
0.132
0.276
0.489
0.132
0.218
0.173
0.189
0.344
0.484
0.131
0.171
0.131
0.434
0.237
0.173
0.135
0.417
0.132
0.266
0.273
0.251
0.132
0.152
0.186
0.175
0.133
0.213
0.131
0.133
0.155
0.174

0.35
0.134
0.366
0.267
0.259
0.155
0.218
0.132
0.156
0.132

0.23
0.211
0.206
0.356

0.62
0.206
0.336

0.25
0.262

0.44
0.578
0.204
0.245
0.204
0.495
0.347
0.249
0.209
0.513
0.207
0.354
0.358
0.349
0.206
0.229
0.261
0.254
0.208
0.284
0.203
0.207

0.23
0.249
0.463

0.21
0.427

0.36
0.356
0.233
0.333
0.205
0.233
0.207

0.45
0.443
0.435

0.53
0.821
0.431
0.627

0.46
0.455
0.634
0.735
0.426
0.442
0.428
0.614
0.602
0.452
0.438
0.699

0.43
0.559
0.554
0.573
0.436
0.452
0.454
0.457
0.441
0.458
0.421
0.438
0.455

0.45
0.686
0.442
0.552
0.562
0.573
0.449
0.627
0.427

0.46
0.437

1.003
1.004
1.002
1.001
1.001
1.003
1.003
1.002
1.002
1.001
1.001
1.002
1.002
1.005
1.002
1.003
1.001
1.003
1.001
1.002
1.001
1.002
1.003
1.002
1.003
1.002
1.003
1.003
1.003
1.006
1.003
1.003
1.003
1.002
1.004
1.001
1.002
1.001
1.001
1.002
1.004
1.003
1.003

880
710
2300
4500
15000
1100
1100
2500
2000
15000
6200
1300
1600
560
2600
1100
15000
890
15000
1900
8300
2600
1200
2000
870
1300
900
1100
1200
420
980
1200
890
2200
640
15000
2500
15000
5500
1800
720
1200
1200
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Prilozi

p.species[173]
p.species[174]
p.species[175]
p.species[176]
p.species[177]
p.species[178]
p.species[179]
p.species[180]
p.species[181]
p.species[182]
p.species[183]
p.species[184]
p.species[185]
p.species[186]
p.species[187]
p.species[188]
p.species[189]
p.species[190]
p.species[191]
p.species[192]
p.species[193]
p.species[194]
p.species[195]
p.species[196]
sd.alpha0
sd.betal
deviance

0.177
0.219
0.158
0.273
0.159
0.93
0.179
0.157
0.159
0.195
0.18
0.178
0.158
0.159
0.16
0.286
0.159
0.195
0.159
0.159
0.281
0.367
0.194
0.178
0.833
0.899
3390.231

0.105
0.1
0.104
0.085
0.107
0.029
0.105
0.106
0.105
0.105
0.106
0.105
0.104
0.105
0.105
0.115
0.105
0.105
0.106
0.107
0.119
0.148
0.104
0.105
0.098
0.093
139.839

0.043
0.074
0.033
0.136
0.032
0.865
0.043
0.03
0.032
0.053
0.043
0.045
0.032
0.033
0.032
0.109
0.032
0.054
0.031
0.032
0.102
0.127
0.055
0.043
0.65
0.725
3127.758

0.1
0.145
0.082

0.21
0.082
0.913
0.103
0.082
0.082
0.118
0.102
0.102
0.083
0.083
0.083
0.201
0.083
0.118
0.083
0.083
0.192
0.253
0.117
0.101
0.765
0.835

3295.164

0.154
0.2
0.132
0.263
0.131
0.934
0.155
0.131
0.134
0.173
0.156
0.155
0.133
0.133
0.134
0.272
0.133
0.174
0.132
0.133
0.264
0.352
0.172
0.154
0.828
0.897
3385.977

0.228
0.274
0.205
0.324
0.206
0.951
0.233
0.205
0.208
0.251
0.232
0.231
0.206
0.206
0.208
0.355
0.208
0.25
0.205
0.207
0.352
0.468
0.249
0.23
0.895
0.96
3479.331

0.447
0.46
0.427
0.463
0.433
0.975
0.443
0.434
0.434
0.452
0.45
0.445
0.43
0.44
0.432
0.55
0.43
0.456
0.441
0.441
0.558
0.688
0.459
0.443
1.038
1.093
3679.918

1.003
1.001
1.003
1.001
1.004
1.001
1.004
1.007
1.002
1.002
1.002
1.003
1.004
1.005
1.003
1.001
1.005
1.002
1.002
1.003
1.001
1.001
1.002
1.003
1.003
1.009

1.02

830
9400
1000
3600

740
3500

710

350
2400
1500
1800

920

670

490

800

10000

460
1600
1500

980
4100

15000
1600
1100
1200

260

110

169
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Plan tretmana podataka

KonzepBanmja oconukux myBa (Diptera: Syrphidae) u eBamyanmja I[1XA (Prime Hoverfly Areas) y
Cpbuju

a) Yuusepsurer y Hosom Cany, Ilpupogno-marematuuku (akynrer, [enapTman 3a OUOJIOTH]Yy U
CKOJIOTH]jY

6)

B)

“KoHzepBalioHa cTpaTermja 3a 09yBame 3alITHNeHUX U cTporo 3amrtuheHux Bpcera 'y Cpouju-
oconmke MyBe (Diptera: Syrphidae) xkao momen oprarnmsmu” (EBUACHIMOHM OpoOj TpojeKTa:
OM173002), MuHHCTAPCTBO MTPOCBETE, HAYKE M TEXHOJOMKOT pa3Boja Pemybmmke Cpouje.

1.1 Bpcra cryaumje

Ykpamxo onucamu mun cmyouje y okeupy Koje ce nooayu npukyn/vajy

Crynuja npeacTaBiba UCTPAXKHUBAKE Y OKBUPY ITOKTOPCKE AMCEPTAIlMje YUjH je 1UJb HACHTH(HUKAIH]a
HOBHX BpCTa OJI KOH3EpBAI[MOHOI 3HAayaja, Mojpydvja 3HAYajHUX 3a orncraHak oconmukux mysa (ITXA
moxpy4vja, kao u epanyanuja rmocrojehux I[IXA noxpyuyja nopehemem mUX0BEe ePUKACHOCTH y CMHUCITY
KOH3epBallfje OCONMKUX MyBa ca edukacHomihy 3amTuheHnx moxapydja. Ca MoceOHOM MaKEHOM je
obpaljeHa mpucTpacHOCT TpH Y30pKOBamy (Treorpadcka M eKCIepTcka), Kao IojaBa Koja YecTo
ontepehiyje OpojHe exorolike CTyauje. YKa3aHo je Ha 3Haya] WICHTU(UKOBAWkA U KOPUTOBamka OBE
mojaBe Kako OW MOl MPUKYIIJBCHU Y TePEHCKHUM HCTPaKMBAHMa MOTJIH HECMETaHO Jia Ce KOPUCTE
npe CBera y KOH3epBalMOHUM U OnorerpadcKuM CTyaujaMa, ajld U 'y TAKCOHOMHUJH U CHUCTEMATHIIH.

1.2 Bpcre nomaTtaka
a) KBAHTUTATHBHHU
0) KBAJIMTATUBHU

1.3. HaunH npuKyIbama IogaTaka

a) aHKeTe, YIIUTHUIU, TSCTOBU

0) KJIMHHYKE MPOIICHE, MEIUIIMHCKH 3aITHCH, eJIEKTPOHCKH 3IPaBCTBEHHU 3aITUCH
B) T€HOTHUIIOBH: HABECTH BPCTY

I') aAMAHHACTPATHBHU MOJAIN: HABECTH BPCTY
1) Y30pLIM TKMBa: HABECTH BPCTY

h) caumuu, dororpaduje: dhororpaduje Bpera: Sericomyia bequaerti, Brachyopa grunewaldensis,
Brachyopa silviae, Cheilosia subpictipennis, Criorhina pachymera, Epistrophe cryptica, Eumerus
banaticus, Eumerus hungaricus, Eumerus ovatus, Melanogaster parumplicata, Meligramma guttata,
Merodon analis, Psilota anthracina, Sphiximorpha petronillae, u moapyuja: becna koGuina, be3naH,
INomuja, O3pen — Janosuuk, Kamena ["'opa, 3narap u 3natudop.

€) TeKCT: TEKCTYyaJIHH MOJIaly 3a BpcTe: Sericomyia bequaerti , Brachyopa grunewaldensis, Brachyopa
silviae, Cheilosia subpictipennis, Criorhina pachymera, Epistrophe cryptica, Eumerus banaticus,
Eumerus hungaricus, Eumerus ovatus, Melanogaster parumplicata, Meligramma guttata, Merodon
analis, Psilota anthracina, Sphiximorpha petronillae, u moapydja: becna xobwuna, besnan, onuja,
O3pen — JagoBauk, Kamena I'opa, 3matap u 3maTuodop.

»k) mana: mana HoBonepuaucanux I[1XA moapydja, mane npeknanama [IXA nmoapydja ca UBA, [IBA




W 3amTHheHuM TOoApYyYjuMa, Male MOKPHUBEHOCTH YKYIHOT AWBEp3UTeTa OCONMKHX MyBa [IXA un
3amTrheHUM TIOAPYYjUMa, Mare MOKPUBEHOCTH JTUBEP3UTETA BPCTA O KOH3epBaluoHor 3Hauaja [IXA
u 3amTuheHUM MOApYyYjuMa, Mare JIOKaluTeTa Ipey3eTux u3 Oaze [lemaprmana 3a Ouonorujy u
EKOJIOTH]y, K20 U HACyMHUYHO KPEHPAHUX JIOKAINTETA.

3) oCcTaJI0: TTO/Ially MPUKYIIJBEHH TOKOM TEPEHCKOT UCTpakhBamba (METOJ TPAHCEKTa)

1.3 ®dopmar nojgaraka, ynoTpedJbeHe CKayie, KOJIMYMHA oaTaKa

1.3.1 Ymorpebibenu copTBep U GopMaT JaTOTEKE:
a) Excel ¢ajia, natoreka .XIsx
b) SPSS dajn, matorexa

c) PDF ¢aja, narorexa .pdf
d) Tekcr ¢aja, nratorexa .docx
e) JPG ¢aja, naroreka .jpg
f) Ocrano, narorexa .kml; .dbf; .shp

1.3.2. Bpoj 3anmuca (ko1 KBaHTHTATHBHUX MOJATaKa)

a) Opoj Bapujabiu

[pomena epuxacnoctu [TXA u 3amtrhennx moxpy4ja: 2 Bapujadie — nopmunaa [1XA u 3amrrhennx
nojpydyja, 6poj Bpcra 3abenexennx y [IXA u 3amruhiennM nmonapydjuma; reorpadcka MpUCTPacHOCT
NP Y30pKOBamwy: 6 Bapujabin — ylaJbeHOCT JIOKAJIMTETa Ha KOjUMa je BPIIEHO y30pKOBame, Kao H
HAaCyMUYHO KpEHpaHHUX JIOKAJIUTEeTa 10 HajOIMke peKe, Hace/ba WIIM IyTa, YTHIA] EKCIEPTH3E U
JIpyrux Bapujabnu Ha JIETEKIWjy BpcTa TNpHU Yy30pKoBamkwy: 10 Bapujabmu, o dYera cy JBe
KBAaHTUTATHBHE (My)KWHA Tenma W aOyHAaHIa), a 8 KBamuTaTUBHE (BpCTa, JIOKAJIUTET, THM, 00ja,
CIIOCOOHOCT JIeTa, BUCHHA JIETa, 3BYK, T MTOJJIOTE).

0) Opoj Mepema (MCIMTaHKKA, IPOLIEHA, CHUMAaKa U CII.) BEJIMKH OpOj

1.3.3. IlonoBJbeHA MEpemHa

a) ma

0) He

YKOIMKO je oAroBop J1a, OArOBOPHUTH Ha ciieneha nmurtama:

a) BPEMEHCKH pa3Mak U3MeJIjy TIOHOBJHEHUX Mepa je

0) BapHjabJe Koje ce BHIIE IyTa Mepe OHOCE ce Ha

B) HOBe Bep3uje ¢ajiioBa Koju cajpiKe MOHOBJbEHA Mepemha Cy IMEHOBAaHE Kao
Hanomene:

Ha nu popmamu u cogpmeep omozyhasajy oemerve u 0y20pouHy 8aruoHocm nooamaxa?
a) /Ja

6) He

Axko je 002060p ne, 0bpaznoxcumu

2.1 Merononoruja 3a NpuKyIJbame/TeHEepHUcamke MoJaTaka




2.1.1. Y okBUpY KOT UCTPa’KUBAUKOT HAIPTA CYy MOAAIM NPUKYIIJHEHU?

a) EKCIIEPUMEHT, HABECTH THIT

0) KoOpeJalMOHO UCTPAKUBAM€, HABECTH THIT: JIMHEAPHH MOeT ca MeltoBUTHM edekrom (I'JIMM)
Il) aHAJTW3a TEKCTAa, HAaBECTH THII. MOJAIM TNPUKYIUBCHU M3 JOCTYIMHHUX JIMTEPATYPHUX H3BOpA
aHAIM3UPAHU paju JePUHHCAmA IU/bEBa JOKTOPCKE AMCEpTallMje, IUIaHA HCTPaKWBama, Kao M
JIHCKYTOBama JOOH|EHUX pe3yJITara.

1) 0CTAJI0, HABECTH IIITA: TEPEHCKO Y30PKOBAHE BPIICHO Pajii NPUKYIJbatkha HHCEKATCKOT MaTepHjaia,
Kao0 ¥ NMPUKYILJbakha MojaTaka 0 TUCTPUOYIUjU BpCTa.

2.1.2 Hasecmu épcme MepHUX UHCMPYMEHAMA UIU CIMAHOApOe No0amaxka Cneyuuunux 3a oopeheny
HAyuHy OUCYUNIURY (aKo nocmoje).

2.2 KpanuTer momataka u CTaHIapId

2.2.1. Tperman HegocTajyhux mojgaraka
a) Jla nmu matpuna caapxu Henoctajyhe nomatke? Ja He

AKO je onroBop J1a, OArOBOPUTH Ha ciieneha nmurtama:

a) Konuku je 6poj nHemocrajyhnx mogaraka?
0) Jla 1 ce KOpHCHUKY MaTpHIlE IIPENopydyje 3aMena HepocTajyhnx mogaraka? Jla He
B) AKO je oiroBOp J1a, HABECTH CYTreCTHje 3a TPETMaH 3aMeHe HeaocTajyhux mogaraka

2.2.2. Ha Koju Ha4uH je KOHTPOJMCaH KBaJIUTET noaaraka? Onucatu
KBanuTeT mojaraka je KOHTPOJIMCAH MPUMEHOM CTATUCTHYKUX TECTOBA, O0AIMBAKHEM SKCTPEMA U
BaJIMIALjOM JOOM]CHUX IOoAaTaKa

2.2.3. Ha xoju Ha4uH je U3BpIIeHa KOHTPOJIa YHOCA I0JaTaka Y MaTPHITy?
KonTpona yHoca momataka y MaTpHIly je U3BpIIeHa nopehemeM J00ujeHnX mogaTaka ca
JUTEPATypHUM ITOJAAMA.

3.1. TpermaH u gyBame mogaTaKa

3.1.1. llooayu he 6umu oenonosanu y Penosumopujymy ooxmopckux oucepmayuja y Yuusepsumemy y
Hosom Caoy (CRIS) u 3ajeonuuxom nopmany cux 0OKMOPCKUX OUCEPMAYUja U U3BEUMA]A KOMUCU]A
0 ruxo6oj oyenu Ha yHugepzumemuma y Cpouju( NARDUS).

3.1.2. URL adpeca https://www.cris.uns.ac.rs/index.jsf u https://nardus.mpn.gov.rs/

3.1.3. DOI

3.1.4. Jla mu he nooayu bumu y omeopeHom npucmyny?

a) a
0) Ha, anu nocie embapea xoju hie mpajamu 0o
8) He

Axo je 002080p He, nasecmu paznoe

3.1.5. llooayu nehe bumu denonosanu y penozumopujym, aiu he bumu wyeaHu.




Joxmopcka oucepmayuja he obumu denonosana y Penozumopujymy ookmopckux oucepmayuja y
Yuusepzumemy y Hosom Caody (CRIS) u 3ajednuuxom nopmainy cux 0OKmMopcKux oucepmayuja u
uzgewmaja Komucuja o puxoeoj oyenu Ha ynugepsumemuma y Cpouju (NARDUS).

3.2 Meranoanu 1 JOKyMEHTaI{ja TofaTaka
3.2.1. Koju crannapn 3a meranonatke fie Outu npuMemeH?

3.2.1. HaBecTu Meramno/ilaTKe Ha OCHOBY KOJUX Cy IOJAIX JCTTOHOBAHU Y PEIIO3UTOPHU]YM.

Ako je nompebHo, Hasecmu memooe Koje ce Kopucme 3a npey3umarbe no0amaxd, AHaiumuyKe u
npoyedypanne uHpopmayuje, uUxos0 KOOuparbe, 0emdassHe Onuce 8apujadiu, 3anuca umo.

3.3 CrpaTervja u cTaHgapiy 3a 4yBamh€ IToJaTaka

3.3.1. Jlo xor nepuoaa he momaiy OUTH YyBaHH y perno3uTopujymy? HeorpanuueHo

3.3.2. la nmu he momamu 6utn genonosanu mox mudpom? JJa He

3.3.3. Jla iu hie mmdpa Outu mocrynua oxpeheHoMm kpyry ucrpaxupada? Jla He

3.3.4. Jla i1 ce mojaiy MOpajy YKJIOHHUTH U3 OTBOPEHOT MPUCTYIIA TOCIE U3BECHOT BpeMeHa?
Jla He

O0pa3noxuTH

OBaj onesbak MOPA OuTH ITONYE-EH aKO BAIllK ITONAIM YKJBYUY]Y JTHYHE IOJATKE KOjH CE OIHOCE Ha
YUICCHHUKE y HCTPAXKHUBAY. 3a Ipyra UCTpakuBama Tpeda Takohe pa3MOTPUTH 3AITUTY B CUTYPHOCT
rojaTaxa.

4.1 ®dopMallHH CTaHAAPIU 32 CUTYPHOCT HH(MOpMaIja/mogaTaka

HcTpaknBaun KOju CIIPOBOJIE MCIIMTUBAbA C JbyAMMa MOpajy Ja ce IpHUApKaBajy 3aKoHa O 3allITUTH
momaraka o ymuanoctu (https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_podataka o_licnosti.html) u
oJroapajyher MHCTHTYITUOHAIHOT KOJIEKCa O aKaJIeMCKOM HHTETPUTETY .

4.1.2. [Ja nmu je HCTpaskuBambe 0M00peHo o1 cTpaHe ernuke komucuje? Jla He
Ako je ogrosop Jla, HaBecTH IaTyM U Ha3UB €TUUYKE KOMICH]jE KOja je 0I00pHIIa UCTPAKUBAHE

4.1.2. la i mofanyl yKJbydyjy JIMYHE MTOATKE YIECHUKA y ucTpakuBamy? [la He
AKO je oaroBop /1a, HaBeIUTE Ha KOjH HAYMH CTE OCHTYPaJIH ITOBEPJFUBOCT M CUTYPHOCT HH(OpMaIuja
BE3aHHUX 32 UCITUTAHUKE:

a) IMoganu HKUCY Y OTBOPEHOM MPHUCTYITY
0) [Momaru cy aHOHUMU3WUpaHU
Ir) Ocrano, HaBECTH IITA

(5. Doorymaocrmoparexa |



https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_podataka_o_licnosti.html

5.1. Ilooayu he 6umu

a) jasno oocmyntu

6) oocmynHu camo yckom Kpyzy ucmpacueaua y oopeljenoj nayunoj oonacmu (0oo0Hocu ce Ha
opuzuHaine nooamke)

y) 3ameopenu

Axo ¢y nooayu 00CmynHu camo YyCKOM Kpyay UCHpanicudayd, Hagecmu noo Kojum ycioguma Moy 0a ux
Kopucme:

Yexu kpye uempasicusaua mosice nooamxe Kopucmumu y HeKOMEpYUjaiHe cepxe, 0OHOCHO, 00380/bEHO
je ymuodrcasarse, Oucmpudyyuja u jagHo caonumerse 0eid i npepaoa y3 Hagohere umena aymopa Ha
Hauun oopelien 00 cmpane aymopa, ako ce npepaoa OUCmpudyupa noo UCMoM Ui CIUYHOM TUYEHYOM.

AKo ¢y nooayu 0ocmynuu camo YyCKOM Kpyey UCmpaicusayd, Ha8eCmu Ha KOju HAYuH Moz2y
RPUCMYRUMU nOOAYUMA:

Veku kpye ucmpaosicusaya koju 6yoe 3aunmepeco8an 3a OPUSUHATIHE NOOAMKe NPUKYN/bEHEe MOKOM
uspaode dokmopcke oucepmayuje, mohu hie da 0obuje ucme eneKMpoOHCKUM NYymeM.

5.4. Hasecmu nuyenyy noo xojom he npuxynmenu nooayu Oumu apxusupanu.
Aymopcmeo — HekomMepyujanHo —0eaumu noo UCUM YCIo8UMA

6.1. Hasecmu ume u npesume u meji aopecy 81acHuKa (aymopa) nooamaxa
Mapuna Jankosuh, meji agpeca: marinaj@dbe.uns.ac.rs

6.2. Hasecmu ume u npesume u mejn aopecy ocobde xoja oopaicasa mampuyy ¢ nooayuma
Mapuna Jankosuh, Meji agpeca: marinaj@dbe.uns.ac.rs

6.3. Hasecmu ume u npesume u mejn aopecy ocobe xoja omocyhyje npucmyn nooayuma Opyeum
ucmpadicusauumMa
Mapuna Jankosuh, Meji agpeca: marinaj@dbe.uns.ac.rs
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