YHUBEP3UTET V¥ BEOI'PALY
TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKU ®AKVIITET
HACTABHO-HAYYHOM BE®QY

IMpeamer: Pedepar 0 ypahenoj mOKTOpckOj mucepranuju kanauaara Hewama C.
JeBpemoOBuha, TUTUL.UHK.TEXHOJIOTH]e

Omnykom  HacraBHo-Hayunor Beha  TexHousomko-meTtanypmkor — dakynrera
VYuusepsurera y beorpaay 6p. 35/319 ox 05.11.2020. rogune, iMeHOBaHE CMO 3@ YIAHOBE
Komucuje 3a mpernien, OneHy u OabpaHy AOKTOpcke maucepranmje kanauaara Hewama C.
JeBpemoBuha, TUIIIOMUPAHOT HHKEHEPA TEXHOJIOTH]E, IO/ HACIOBOM:

»YTHIQ] MECTHIHAA HA CTPYKTYPY NOJHMEpA NpH yOp3aHOM CTapEmy
nosu(eTuiien Tepedranara)“

ITocne mpernena aocrasibene J[lucepranmje u apyrux nparehux marepujaia u
pazrosopa ca Kanaunarom, Komucwuja je caunuuna cienehu

PE®EPAT

1.YBOJ
1.1. XpoHOnoruja 0100paBama 1 u3paae TucepTarmje

Kanmumnar Hewan C. JeBpemOBuh, JWIULWHK.TEXHOJOTHjE, YIHCAO0 j€ TOKTOPCKE
cryauje mikosicke 2006/2007. romuue, na Kareapu 3a OpraHcky XeMHjCKY TEXHOJIOTH]Y
TexHOIO0MKO-MEeTaTypIKOr ¢axkynTera YHuBEp3uTeTa y beorpamy, CTyaujcKu mpOrpam

Xemuja u XeMujcKa TEXHOJIOTH]a.

e 09.07.2015. Ha cemumum HacraBHOo-HayuHOor Beha TeXHOJIOIIKO-METATYpPIIKOT
daxyntera Yuusepsurera y beorpany (omayka op. 35/306) nmenoBana je Komucuja
3a OIEeHy MOJ0OHOCTH TemMe | KaHauaara Henama JeBpemOBwha,  IWUIULUHXK.
TEXHOJIOTHJE, TOJ HA3UBOM ,,YTHIA] MECTUIMIA HA CTPYKTYypy MHOJIHMMEpa IpH
yOp3aHOM cTapemy noym(eTuseH Tepedranara)®.

e 17.09.2015. — na ceguuum HacraBHOo-HayyHor Beha TexHONOMIKO-METATypIIKOT
daxyntera Yuusepsurera y beorpany (omnyka 6p. 35/385) mpuxsahen je Pedepar
Komucuje 3a omeny momoOHOcTH TeMe U kanaumata Henanma Jespemoruwha, 3a
u3paxy IOKTOPCKE AWCEepTalHje IO Ha3WBOM ,,YTHIIA] TIECTUINIA Ha CTPYKTYPY
nojguMepa mIpu yOp3aHOM cTapemy nonu(eTusieH Ttepedranara). 3a MEHTOpE OBe
nucepTanuje umeHoBane cy np MBanka Ilonmosuh, penosuu npodecop TexHomomKo-
MeTanypikor (akynrera YHuep3urera y beorpamy, m ap Menuna Kanaracumuc
Kpymmh, penosuau npodecop TexHOTOMKO-METATypIIKOT (GaKyaTeTa Y HUBEp3UTETa
y beorpany.



e 19.10.2015. Ha cennuiu Beha HayyHux 00JacTH TEXHMUYKMX HayKa YHUBEP3UTETA y
beorpany (omnyka Op. 61206-4486/2-15) nata je cariiacHOCT Ha MPEIOr TeMe
JTOKTOpcKe nuceptanuje Henana JeBpemoBuha moj HA3WBOM ,,Y THIIQ] IECTUIINA/IA HA
CTPYKTYpY HoJIUMepa IpH yOp3aHOM CTapewmy Moy(eTuiieH TepedTanara)®.

e 511.2020. na cemnunm HacrtaBHo-HayuyHor Beha  TexHOIOHIKO-METaTypIIKOT
daxynrera Yuusepsurera y beorpany, (omtyka 35/319) mmenoBana je Kommucuja
3a OIleHy M oaOpaHy IOKTOpcke aucepranuje Henana JepemoBuha, moa Ha3WBOM
,»YTHI3] TIECTUIMIA HA CTPYKTYPY MOJUMeEpa MPH yOP3aHOM CTapermy MOJIHU(ETHIICH
TepedranaTa).

1.2. Hay4na o6aact aucepraiuje

HcrpaxkuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTALMje MPHIAAajy HaydHO] 00aacTu
XeMuja U XeMujcka TexXHOJIOruja, yxxa HayyHa oomact OpraHcka Xemujcka TEXHOJIOruja u
NOJIMMEPHO WHKEHEPCTBO, 32 KOjy j€ MaTHYHAa HHCTHTYIHja | EXHOJIOMIKO-METATYPIIKA
¢akynrer, Yuusepsuter y beorpany. MenTOpu 0Be HOKTOpCKe aucepranuje cy ap Vsanka
[TonoBuh, pemoBHU TPOdecop TexHOIOMIKO-METaaypuIKor ¢akyiareTa YHHUBEpP3UTETA Y
beorpany um np Memuna Kanaracumue Kpymmwmh, pemoHu mpodecop TexHOIOImKo-

MeTaNypIikor ¢axkynrera YHuBep3urera y beorpany. Ha ocHOBy Hay4yHOr HWCKycTBa H
00jaBJbEHMX HAyYHHX paJoBa KOMIICTCHTHE Cy Ja PYKOBOJAE H3PaJoM OBE JOKTOPCKE
JTUcepTaImje.

1.3. buorpadcku mogany 0 KaHIUIaTy

Henan C. JeBpemOBuh, TUIIOMUpaHu HHKEHEP TEXHONOrHUje, pohen je 29.04.1970. y
Bpamy. OcHOBHY u cpemmy mKkOmy 3aspum0 je y Kpymesmy. Jlumiomupao je Ha
TexHOIOmKO-MeTATypIIKOM (hakyaTery, YHuep3utet y beorpany, cmep Oprancka xemujcka
TEXHOJIOTHja U NOJIMMEPHO HHXemEepcTBO, 2000.ro1uHe ca mpocedHom OreHoM 8,08 1 O1ieHOM

10 va aumIoMckOM pany ,,Cyiieme autuokapoamara y ¢uyuan30BaHoM ciiojy”. Ymucao je
JIOKTOPCKE CTyauje HA TexHOIOIKO-METATYypIIKOM (akynTety, YHUBEp3uTeT y beorpany
mkosacke 2006/2007. roauHe HA CTYAMJCKOM MpOrpamy Xemuja M XemHjcka TEXHOJIOTH]a,
npodun Oprancka XEMHjCKa TEXHOJIOTHjA W TOJUMEPHO WHXKEHmEpcTBO. [1010xH0 je cBe
nporpamom npensul)eHe UCTIUTE, Ka0 U 3aBpIIHU paj, ca onenom 10.

VY nepuoay 2001. 10 2006. raune 6uo je 3anocneH y Xemujckoj Muaycrpuju ,,Kyma”
Kpymesan ka0 MHXEHmEp y NMpOU3BOIHH, d MOTOM Ka0 nupektop dadpuke nectunmaa. On
2006. roguue 10 nanac pamu ka0 mHxkemep y CekrtOpy paszsoja dadpuke 3a mpOU3BOIBY
ankoxomaux nuha ,,Pyoun” A/l y Kpymesy. On 2011. rogunae XOHOpapHO je aHTaKOBaH Kao
JTUPEKTOp TpOu3BOAmE y Gupmu ,buorenecuc” 1.0.0. u3 beorpama, koOja ce OaBu
MpOU3BOAKOM CpECTaBa 3a 3aMTUTY Orba (MECTHUITHIA), OMONECTUIMIA U OHOIIH/IA.

2.0IINC AMCEPTALINJIE
2.1. Canpxaj nucepranuje

Jlokropcka mucepranuja Henana C. JespemoBuha nojx Ha3uBOM ,, Y THII@] TECTHIIAIA HA
CTPYKTYpY HOJMMEpA MpH yOp3aHOM cTapemy nonu(eTHiIeH TepedTanara)”’ HanucaHa je Ha
234 crpana, y OKBHPY KOjux ce Hanasu 147 ciuka, 75 tadena u 265 nureparypHux HABOIA.




JIOKTOpCKa JMCcepTaluja campu ceaaMm HeauHa: YBOoa, Teopujcku 1e0, ExcnepumenTantu
neo, Pesynrare u quckycujy, 3akipyuak, Jluteparypy u Ipuor. Teopujcku 10 je mOaebeH y
ner nornaesba, EkciepumenTanHu 1e0 uma jeaHo0 nmoryiassbe, a Pesynraru u auckycuja Tpu
nornasibd. Ha mouerky mucepranuje aar je Pesume Ha cprickOM M EHIJIECKOM |€3HKY, Ka0 |
cnrcak KOpuiheHnx O3HaKa, CIIUCAK CJIMKA U CITUCAK Ta0esa y JUCEPTAIMjH U CIIHCAK Ta0ea
y Ilpunory. Y3 Tekct aucepranuje mpuiiOkeHa je u Ouorpaduja ayropa, ka0 u J0JAlH
NpOMUCAHU TPABUIMMA YHUBEP3UTETA O MOAHOMIEHY MAOKTOPCKUX JAWCEpTalja Ha
0100paBamkEe: MOTIHCAHE HU3jaBe O ayTOPCTBY, KOpUIINEeHY M HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U
CIICKTPOHCKE  Bep3uje  JOKTOpcke aucepranuje. [0 ¢popmMu u cagpxajy, HamucaHa
JMcepTanuja 3am0BOJbaBA CBE CTaHAapae YHuBep3urera y beorpamy 3a JOKTOPCKY
JMCEpTALH]Y.

2.2. Kparak mpuka3 n0jeaMHaYHUX IOTJIaBJba

Y VYBOay aucepranuje aar je UCTOpHjarT W Tperjien ymnorpede mnonu(eTuiaeH
tepedranara), PET, ca noce6HuM akueHTom Ha ynotpedy PET ka0 ambanaxe y uHIyCcTpuju
npOM3BOAKE CpeacTaBa 3a 3amTuTy Ousba (MECTHIMAA) W 3AKOHCKOj DPEryJaTHBH KOja
nebuHuIe nakoBawe necruiuaad. OmucaHa je mpOONEMarhka KOja Ce jaBibd y Ciy4ajy
nakoBamwa necruuuaad y PET Oome, a 3aTtum cy OmnucaHe mNONa3HE XHUIIOTE3€, MPEeaMET
UCTPAXUBAKA U LIUJHEBU U3PAJIE OBE TOKTOPCKE JHCEpTALIH]E.

Teopujckn €0 je mOAe/be€H y mMerT moriasba. Y MNpBOM INOMIABBY 1ATE CY
KapakTepucTuke nonu(eTuIeH TepedTanara), Meroje 100ujama, ctpykrypa PET-a, pusnuko-
XeMHjcka cBOjcTBA M MOCTyrniM a06ujama PET Ooma. Y mpyrOM moriaeiby OMUCAHE CY
KapakTEpUCTUKE TPaHCIOpPTA racOBa M TEYHOCTH KpO3 momumepHe marepujaie (audysuja,
arcopniuja, MpOmyCT/BMBOCT W MUTpanuja), ka0 u (GakTOpu KOjU yTUYIy HA TIOMEHYTE
(denomene (cno60aHa 3anpeMUHA MOIUMEp], MPUPOIA MOJIEKY A EHETPAHATA, TEMIIEPATYPA,
mopdonoruja PET-a). V tpehem moOrnaby npe3eHTOBAHA j€ aHAIM3A CIMKE y HAylmu O
Marepujauma, HaurH GOpMUpPAHA TUTHTATHUX CIUKA (OMHAPHUX CITUKA, CIIUKA Y CHBOj CKAIH
U cnuka y 00ju), K40 ¥ apUTMETHYKE Oneparuje Ha ciukama. YeTBpTO MOriaBsbe TeOPHjCKOT
Jena JucepTanije Onucyje MpUMEHy BEINTAYKMX HEYPOHCKHX MpEeXka ka0 MOjena 3a 00pamy
UHPOpMAIM]A WHCIIUPUCAH OMOJIOIIKAM HEPBHHM CHCTEMOM. Y OBOM MOIJIABJbY JAT€ Cy
MO/IEJIE BEIITAYKUX HEYPOHCKUX MPEXa HA OCHOBY IOCTYITHUX EKCTIIEPUMEHATATHHUX O1ATAKA,
KOHIIENT ,,00yuaBama” HEYPOHCKUX MPEXA U CTATUCTUYKE METONE KOje ce KOpUCTE Kao
NOKa3aTesby nepGOpMaHCH HEYPOHCKHX MPEXA. Y METOM IMOrIaBIbY OMUCAHH CY TECTHIIHIH,
OJTHOCHO CPEJICTBA 3@ 3AITUTY OMJba: MPUKa3aH je cactas nectuiuaa (00auk GpopMynamuje),
Aata je OmimTa MOjeNa MECTUIMIA U MPU TOME Jé NeTAhHO O0jalkbeH CAcTaB MECTHIUAA Y
00suKy KOHIEHTpara 3a emymsujy (EC) koju y cBOME cacTtaBy caapke OpraHcke pacrapade,
a KOju cy OuIH peaMET OBE JAUCEPTAIH]E.

ExcnepuMeHTaIHu €0 je HamucaH Kao jeaHO MOryiaB/be KOje ce cacTOju U3 OIIITEr
JIena U J1Ba MOANOTaaBiba. Y OmImTeM neny nat je cnucak PET Gora koje cy UCIUTHBAaHE Y
pany (PET 6ome ca rnmarkum 3umoBuma 3anpemure 50 u 100 ml u PET 601 ca 0pebpenum
sunmopuma 3ampemuue 100 ml), cromcak OpraHckux pactBapada W MECTHIHMIA KOju Cy
KOpUIIhEHW y ,,TECTy CTApema”, Ka0 M MOCTYMaK TPeTMaHa CBHX Oolla Mpe W HAKOH ,,TecTa
cTapema’” ¥ aHan3a Ha OCHOBY KOJUX Cy MOOWJEHH EKCIIEPUMEHTATHH PE3yNTaTd. Y MpBOM
NOOTJIaBJby EKCIIEPUMEHTATHOT JIENA, AT je Mperyiea Marepujaia KOju cy KOpuInheHu y



eKCIIepUMEHTHMA ca OCHOBHUM Kapakrtepuctukama: PET rpanynar, OpraHcku pactBapadu u
eMyJIratopu, MECTUIUAN. Y APYrOM MONOrIaB/by OMUCAHU CY MOCTYIIU KOju Cy KOpuitheH!n
3a kapakrtepusaiujy ucnutuBanux PET Goma. Y Omumcy moOctymka pama ca cOpTBepOM 3a
ananu3y ciuka Image Pro Plus, merassHO cy Ommcanu moctymmu ¢ororpaducama 001ia,
KamoOprcame y30paka 60ua u 06pazna ciuka y nporpamy Photoshop CS3, ka0 u qumeHn3n0oHa
aHaIM3a CBUX HCHHUTUBAHUX OOuA ymOTpeoOM ¢uirepa u OapehuBame MOPQOIOUIKUX
npOoMeHa Ha 601ama. [1ocTynak aHaiause CIMKe NONapUCKONUjOM OMUCYje OCHOBHE MOCTYITKE
3a aHaAIM3y CIMKa y 00ju M pasBajame ciauka Ha npuMmapue 60je. Y noctynky DSC ananuze
OrmucaHe cy 30HE Ha 001aMa ca KOjuX je U3BeICHO UCITUTHBAME CTENMEHA KPUCTATMHUYHOCTH.
ITopen Tora, OmucaH je W MOCTyMak MEpama Mace O0ma M CTATUCTHYKA aHAIM3A KOja je
KOpuinheHa 3a aHaIM3y EeKCIEPUMEHTATHUX pe3yiarara (Mace OO0ma, moBpiiMHE O00jexara
M3BOjJeHNX HA 0011amMa, TPAHCIIAPEHTHOCTH, CTENIEHA CHBONE M KPUCTATMHUYHOCTH). Y IpyroM
noanoriasby ExkcriepuMeHTaTHOr /1e1a OMKcaHa j€ MpUMeHa BEIITAYKe HEYPOHCKE MPEXeE 3a
npenBuhame EMICH]E MECTUIUIA KPO3 OOIE TOKOM BPEMEHA CKIIQIUINTEbA.

PesyaTarm u aucKycuja MOJAEJbEHU CY Y YETHUPHU MOrIaBbd. Y MPBOM MOIJIABIbY
NPUKA3aHK Cy pe3yiraru ekcnepumenara Ha rinarkum PET 6onama sampemune 50 ml xoje cy
TOKOM TeCTa CTapema OWjIe HANYHEHE OPraHCKUM PacTBAPAYMMA, OCHOCHO MECTHIUIAMMA.
Koncraroeana je mpOMEHa y Macu NMpasHUX U HAMyHEHHX O0I@ Mpe U HAKOH TECTA CTAPEHA,
Ka0 W MpPOMEHE y OOJIMKY HCIUTHBAHMX OOma. CBE NMpOMEHE HA WCIUTHUBAHMM OO1ama
nocyeIuIa cy ancopiiuje, a KacHuje u audysuje Opranckux pacrpapava/necrunuaa kpo3 PET
0011e 1ITO je 00jarmen0 yrnopehusamem Xunaeopan10sux napamerapa 3a PET u ucriutupane
oprancke€ pactBapaue. IIpomene Ha OOmama cy mOCIeauna pacTBapaynMa WHIYKOBAHE
kpucranu3anuje PET-a, a manudecryjy ce npOMEHOM 00JIMKA HCITUTUBAHKUX 0011, IPOMEHOM
TpaHcnapeHTHOCTH U 0yOpemem PET 6ona. [IpoMene y 001Ky HCIUTUBAHUX O0LA U3MEPEHE
Cy IpUMEHOM aHanu3e ciuke kopuirhemem codreepa Image Pro Plus, mpu uemy cy numensuje
UCTIUTHBAHMX O01A (HAKOH TecTta cTapema) ynopehusane ca pepepeHTHOM OO0LOM, OJJHOCHO
npasHOM O0IIOM Koja je Takole MOoABpPrayTa TECTy cTapema. Ha OCHOBY 100MjeHHX pe3yirara
yTBpHEHO je na ce y oba ciydvaja, ¥ KOJA OPraHCKUX pacTBapaya W KOJ mecThiuaa, Hajpehe
npOMEHe Ha 00raMa jaBsbajy y 30Hama rpiaa u aHa O0omne. [IpuMeHOM aHaiu3e CIuKe Ha
HCIUTHBAHUM 0OO01aMa M37BOjJEHE Cy 00JACTH cd MPOMEHEHOM MOPGOIOrujOM y OJHOCY Ha
pedepentHy 00my, a KOHCTAarOBaHE TNpOMEHE chepuyHOCTH, MOBpIIMHE O00jexara,
TPAHCTIAPEHTHOCTH © CTEMEeHa cuBOhe Owne cy OCHOB 33 OnapehuBame CTEmEHA
KPUCTATUHUYHOCTH 001 N3TI0KEHUX OPraHCKUM pacTBapauynuMa 1 MECTUIMIMMA TOKOM TecTa
crapema. [la Ou ce moTpBaMIa ONPaBaJHOCT METOE AHATU3E CIMKE KOpHIThemeM mporpama
Image Pro Plus, oapehen je créneH KpucTaIMHUYHOCTH HMCTHX ucnuTHBaHUX O0ma DSC
METOJIOM U 100ujeHa je muHeapHa kopenanuja u3mel)y crenena cusohe (oxpehenor copreepom
Image Pro Plus) u crenena kpucranuanaaoctu (0apehenor DSC ananmu3om). [Tonapuckomncka
ananu3a ypahena je 3a 00me K0je cy Owiie M3JI0KEHE JIEJCTBY OpPraHCKUX pacTBapadya TOKOM
TeCTa cTapera v T00UjEHH PEe3y/ITaTH yKa3yjy HA MPOMEHY HHTEH3UTETA CBETIIOCTH YIIpaB0 HA
3onama PET 6oma koje cy mperprene Hajsehe mpOMeHe y O00nuKy, mTO j€ mOCieaura
npomemene crpykrype PET-a. Cee mpomene na PET Oouama, ykibyuyjyhu mudysujy u
arnicopriujy kp0o3 PET 6ome miTo je mOcneauia pactBapaunmMa WHIyKOBAHE KPUCTAIN3AIN]E,
U3PAKEHH]E Cy Yy Ciydajy OpraHcKuX pacTBapaud HEr0 y ciydadjy MecTurund. Y Apyrom
NOrJ1aBJby, IPUKa3aHU Cy pe3ynTaru exkcrnepuMenara Ha rinarkum PET 6onama 3anpemune



100 ml koje cy Owmie HamymeHE OpPraHCKMM pacTBApaYMMa/IECTHIHAMMA TOKOM TeCTa
crapema. Mcnutuama 60na 3anpemune 01 100 ml uzBeaena cy ca OpranckuM pacTapayrmMa
KOju MMajy HAJBHILE yTHIAja HA MpOMEHY cTpykType PET 60114, a 1mro je yrBpheHo HA OCHOBY
eKCIIEpUMEHTAIHUX pe3ynTara ca 6omama ox 50 ml. ExcnepumenTannu nopamy npOMeHa
JIMMEH3M]a UCIIUTUBAHUX 001 1 MpOMeHa y MOp¢oioruju PET-a onpehenux Ha uzaBojeHnM
3oHama PET 6o0ma (cepuunHOcT, TpaHCIAPEHTHOCT U CTENEH cuBOhE), ykasyjy HA CIMYHO
noHamame 60ma ox 100 ml u 50 ml moxg wcTM EKCepUMEHTATHUM YCIIOBUMA, 38 UCTE
oprascke pacrapaue, ogHocHo necrumuae. Crenen cusohe 60ma ox 100 ml je y nuneapHoj
KOpeanuju ca creneHoMm kpuctanuaudynoctu PET-a oxpehenor DSC amamusom, mrTO
notephyje ompaBaaHocT KOpuihema METOE AHAIM3E CIMKE 33 YTBphUBAHE MPOMEHA Y
crpyktypu PET-a. [Tonapuckoncka ananusa 6ona 0 100 ml u3noxkenux aejctBy pacteapaua
TOKOM TeCTa cTaperma, ykasaia je Ha NpOMEHY MHTEH3uTeTa cBeiocty Ha PET 6onama, mro
je mocnemuna npomene crpykrype PET-a. ¥ tpehem mnoriaaeby, npuKasaHud cCy
eKCIIEpUMEHTATHA pe3ynratd 3a Opebpene oOome 3anpemune 100 ml. U y cepuju
excrepuMmeHara ca  OpeOpeHuMm  OOmama  KOpuimheHu ¢y  HMCTHU  OpPraHcKu
pacTBapaun/mecTUInId, Ka0 U y ekcrnepumentuma ca 6omama ox 50 u 100 ml. Ha ocHOBy
eKCIIEPUMEHTAITHUX MOJATakd KOHCTATOBAHA J€ amcoprnuujda u audys3uja OpraHcKux
pactBapaua/mectunuaa kpo3 PET 60ue, anu y 3HATHO MameM O0MMYy, IITO j€ MOCIequia
reomerpuje 60ma. MeToaom ananuse ciuke kopuinhemem codraepa Image Pro Plus, onpehene
Cy mpOMEHe nuMeH3uja 001, chepruuHOCT U cTeneH cuBOhe, a CTENeH KPUCTATMHUYHOCTH
ucnutuBanux 601a ypahen je DSC ananuzom. U y cinyuajy Oopedpenux 6011a, KOHCTaTOBaHA |€
JIMHEApHA 38BUCHOCT CTEMEHA CHBONE M CTENEeHA KPUCTAIMHUYHOCTH, IITO Jé y MOTIHYHOCTH
NOTBPIMIIO IPETIIOCTABKE M3HETE y TUCEPTAIM|H, 18 jé MOryhe UCITUTATH YyTHIE] YIAaKOBAHOT
npou3BOa (Opranckux pacteapayva u necrunuaa) Ha PET 601e, HeAeCTPYKTUBHIM METO1amMa
kOpumihemeM aHaiuse ciuke u oaroeapajyher codreepa, a y /by NOTBPAE CTAOMIHOCTH
PET ambanaxe 3a makoBame NecTuuuaa. Y 4eTBPTOM NOIJIaB/bY, IPUKA3aHU CY pE3YITaTH
eKcriepiMeHara MpOIYKEHOr TecTta CTapema riarkux Ooma 3ampemune 100 ml ca
MECTUIMIMMA, KOJU CYy Y CBOM CacTaBy CAapKATH Pa3INIUTE KOJMYHHE AKTHBHE MATEPH]E
(munepmeTpunHa) y KomuarHama 5 mas.%, 10 mas.%, 15 mas.% u 20 mas.%. Y ekcriepuMeHTy
J€ BapHpaH M caJip’Kaj pacTBapaya (KcuiieHa), 10K je caapikaj emynratopa ouo uctu. Ha OcHOBY
eKCIEpUMEHTATHAX TOJaraka npOMEeHe Mace O0ma ca pasJIuYuTUM KOHIIEHTpaIMjama
[UIEpMETPUHA TOKOM  TecTa  CTapema, J00ujeHr Ccy momamd O  EMHUCHjH
pacreapaua/iunepMeTpuHa TOKOM TECTa M OHU Ccy KOpuUIIThEHHW 338 MOEIOBAHKE MPHUMEHOM
ommre perpecujcke Bemrauke HeypoHcke mpexe (GRNN). Kao ynasnu curnanmm 3a GRNN
MpEeXy KOpHIINEHHU Cy KOHIIEHTPAIM]a aKTUBHE MATEPHjE U BPEME CKIAMUINTERA. BasbaHoct
kopumthenor moxena GRNN Mpeke mpOnemeHa je CTATUCTUYKMM METOnama. AHAIN30M
ocetsbuBOcTH puMermeHOr GRNN moena ycranOBIBEHO je 18 00a yinazHa napamerpa (Bpeme
CKJIQIAINTEHA M KOHIIEHTPAIHja IMIEPMETPUHA) yTudy HA emucHjy kpo3 PET 601e, mpu uemy
je yTBpheHo 11a je BpeME CKIAMUINTERA 3HAYAJHUJU Mapamerap O KOHIEHTPAIM|e€ AKTHBHE
Mmarepuje.

[Tornase 3akibydak CcaapKu HAJBOKHH]E 3aK/bYYKE U3BEJIEHE HA OCHOBY
EKCIIEpUMEHTAITHUX PE3YNATATa U3JI0KEHUX Y MPETXOJHUM MOTJIABIEUMA.

Jlutepatrypa caapxu cBe pedepeHiie Koje cy LUTUpaHe y aucepranuju. Hakon
nuteparype 1at je Ilpuiior y kome cy npuKazaHu pe3ysTaTd IpoMeHe Mace U AUMEH3H1ja CBUX



UCIUTUBAaHUX OO0Ila MCIYHEHUX OPraHCKUM pacTBapayvMa M MECTHIMAMMA HUCIUTAHUM Yy
pany, mojamy noTpedHy 3a aHANIMU3y CIMKE W MOJAald 32 IPUMEHY jeIHO(PAKTOPCKE aHaIHU3e
ANOVA. Jlucepranuja canpxu u buorpadgujy kanauaara, U3jaBy o ayropcrBy, U3jaBy o
HCTOBETHOCTH HITAMIIAHE U eJIeKTPOHCKe Bep3uje u U3jaBy o kopuuhemy.

3.O0HEHA TUCEPTAIUJE
3.1. CaBpEMEHOCT 1 OPUTHHAIHOCT
VYTrnaj ynakOBaHuX MpOrU3BO/a Ha INIACTUYHY aMOaIaKy, KOMIATHOMITHOCT aMOaIaKe

M ynakOBaHOT TpOM3BO/AA, POK Tpajama yMakOBAHOIr MPOM3BOAA, OapujepHa CBOjCTBA
ambanaxe, yTuiaj amObanake Ha ymakOBaHE NPOW3BOAE (KOH3HCTEHIH]Y, MHPUC U YKYC),
MPEIMET Cy UCTPAXKHMBAKA MOCIEABUX TPUIECET rOJMHA M YCKO Cy MOBE3aHE ca pa3BOjem
nojguMepa KOju ce KOpucTe 3a u3pany amobanaxe. PET ka0 marepujain kOju ce KOpUCTH 3@
pa3IMYMTE HAMEHE, CBOjy HAJIIMPY yNOTPEOy HAmA0 je K0 MOJUMEPHH MATEPHJAT 38 U3pALY
001a HAMEHEHUX pAJIMYUTHM THUNOBHMA NpPOM3BOAA (HpPEXpaMOEHUM, AIKOXOJIHUM U
0e3aIKOX0MHUM nuhuMa, KO3METHYKHM CpEICTBMMA, CPEIACTBUMA 32 3AINTHTY OMJbA).
HcnutnBama cTaOMIHOCTH M KBAIMTETA MpOM3BOmA ymakoBanux y PET ambanaxy,
pasmarpanu cy ca acnekra Oapujepuux cBojctaBa PET-a (ryoutka CO2 M KHUCEOHHKA),
NPONYCT/BUBOCTH 38 TACOBE U3 CIOJbAIIE CPEJMHE, CTAOWIHOCTH aMOaIake y OJHOCY HA
yrnakoBanu npou3B0 (ancopmiuja u audys3uja ka0 GEHOMEHH TpPaHCHOpTA racoBa U mapa
ymakOBaHUX MPOU3BOAA KOju MOTY jaa yTuuy Ha MOpdonorujy PET ambanaxke, k0ja MOxe 1a
J0BE/Ie 70 JAerpajanuje moauMepa, Mypema YIaKkoOBaHOT MPOU3BO/IA M CIIMYHUX HEraTHBHUX
nocneaund). Ha OcHOBy mpenOpyka CBETCKE 3/ApABCTBEHE OpraHu3anuje AeduHucaHE Cy
MHUHAMAITHE KOJIMYMHE XEMHU]CKHUX JeIUbEmka KOja MOTy 1a Murpupajy u3 PET-a y ynakoBanu
MpOU3BOJI U YTUYY HA HHETOB KBAIUTET, 3/PABCTBEHY 0E30€IHOCT ynakOBaHOT NPOM3BOIA U
HBErOB POK Tpajarba.

Vnorpe6a PET ambanaxe y uHIyCTpuju MECTUIMAA CBE j€ 3acTyrubenuja. Mmajyhu y
BUAy na c€ y (OpMmysamuju TecTHnuaa KOPUCTE OpPraHCKH pAacTBapayd W [EAHErba
NETPOXEMHJCKOT MOpeKsia KOja MOry OMTH U TOKCHYHA, jJacHO je 1A je u300p amadanaxe 3a
MAKOBAKE MECTUIINIA U3Y3E€THO B&XKAH. Y MPAKCH Ty OUTYKYy TOHOCH NMpOM3BOhau mectunnaa
0e3 BaMaHE METO/E KOja OM mMOTBpAMIIA OmpaBAaHOCT W300pa OnapeheHor makoeama. Ha
OCHOBY CTATUCTHUYKHX QHAIH3A O KPETamy U MOCTyNamy ca aMOaTaKHIM O0TnanoMm y EBporm
u3 2019. ronune, 0k0 25 % yKynmHHUX KOTMYMHA aMOanaXHOT OTnaaa OuBa YCKIAAUIITEHO HA
JernoHujama, Hajuemhe ka0 HEeaneKBAaTHO YCKIAAWIINTEH amMOTakHH OTnan 0e3 mpOleHe
pU3UKaA HA JKUBOTHY CPEIAMHY M YTHIQja JNEerpaaaluje rmoJMMepa W OcTaTaka ymakOBAHUX
pOU3BO/IA KOjU C& MOTY 3a/Ip)KaTH Y TUIACTUYHOM MaTepUjaty.

Jlokropcka aucepranuja Henama C. JeBpemOBuha ymnpaBo nma 3a TEMY HCITHTHBAE
MOryhHOCTH M ONpaBIaHOCTH MAKOBAWKA OPraHCKUX pacTBapaya U MECTUIUAA y OOJIHKY
kOHnenrpara 3a emynsuje (EC) ca acnexkra cTabMIIHOCTH, CUTYPHOCTH M PENUKIA0MITHOCTH
PET ambanaxe, ysumajyhu y 003up npomene nHa PET ambanaxku 10 KOjux 107a3u IO
7IeJCTBOM YMAKOBAHUX MECTUIMIA TOKOM >XMBOTHOT BEKA NpOu3BOjaad. McmuTaH je yTuIg)j
Opranckux pacrtBapaua u nectuimaa (cpeacrara 3a 3amTuty 0uibd) Ha cTpykrypy PET 60ma
npu yOp3aHOM crapemy. OCHOBA EKCIEPUMEHTAIHOr panad y [aucepranuju, Owmna je
npenopyuyeHa metoaa MehyHnapoanor k0nadb0paruBHOr Beha 3a aHATMTHKY mectuimaa (eng.



CIPAC-Collaborative International Pesticide Analytical Council) CIPAC 1.MT.46, no3uaruja
Kao ,,TECT cTapema”. Met0oa Oapelhyje cTabuiTHOCT MECTUIM/IA Y OPUTHHAIHO] aMOATKH U
0Ipa3yMEBA CKIIAIUINTERE pacTBapada/mectunnaa Ha remueparypu 54 £ 2 °C tokom 14 naHa
U CUMYJIMpa MOHAIIake MIPOU3BOIa TOKOM JIBE TOAMHE poKa Tpajama. HakoH Tecta crapema,
ucnutuBane cy npomeHe Ha PET ambanaxu: mpomena mace 0Ooma, MmpoMeHa CTeleHa
KPUCTAIMHUYHOCTH, POMEHA TUMEH3H]ja 0o11a n3a3BaHe OyOpemeM MOJIMMEPHOT MaTepujaa,
Kao M cajJpikaj arcopOOBaHOT MPOM3BOJAA y 3UI0BMMA OOIa y 3aBHCHOCTH O]l TapaMerapa
pPacTBOPJBMBOCTH, HA OCHOBY KOJUX Cy J0OHMjeHE KOpHUCHE MH(pOpPMAIHje O OINPaBIaHOCTH
ynotpebe PET Ooma 3a makoBame mnecTunuaa. Y eKCHEPUMEHTATHOM paly, MEpPEHEM
KOJMYKHE arcopOoBaHor U NU(yHAOBaHOT pacTBapaya/mecTuiuaa Kpo3 3uaose 6oua ogq PET-
a, IpUKa3aHa je KOJIIMYMHA OPraHCKUX pacTBapava/mecTunuaa Koju octajy y sugosuma PET-a.

denomen mpomene ynema kpucrtaiae ¢aze PET-a wnaykoBan opranckum
pactBapauuma jeé 01aBHO MO3HAT, &IM J€ y JWCEPTALMjU IO HPBU IMyT OMHCAH METOJ
onpehusama kpuctanHe ¢ase MeTO0M aHAIM3Ee CIMKe u npuMeHa copreepa Image Pro Plus
Ka0 HEJECTPYKTUBHE METO/IE KOJOM Ou ce Op30 u edukacHO 100mIe nHMOpMALH]E O TPOMEHH
cTpyktype PET ambanaxe TOKOM Beka Tpajama nectunuia. [[o caga aHanuza cluKe HUje
kopuiheHa 3a npahewe MpoMeHa y CTeleHy KPUCTATMHUYHOCTH MOJIHMepa.

Uneja je Ouna na ce mpuMEHOM aHANIM3E CIMKE ETEKTY]y U U3/IBOje 30HE Ha Oollama
KOje Cy IIpeTpIielie MpoMeHe TOKOM TeCTa CTapemha, a J1a Ce 3aTUM MEPEHEM TPAHCTIEPEHTHOCTH
W CTeTeHa cuBohe, JOBely y Be3y ca mpomMeHoM yjaena kpuctanHe ¢ase PET-a. Obaksa
XUIOTE3a YCJIOBJBEHOCTH TPOMEHE CTerleHa CHMBONE TMOJIMMEPHOT MaTepHjaia caapiKajeM
KpuctanHe ¢aze je ynopehuBana ca pesynararumMa DSC ananmsze uctux y3opaka Ooma u
noOujeHa je MOTBpJa CarjacHOCTH METOJie aHalu3e CiIuKe ca KoHBeHImoHasHOM DSC
METOJIOM KOja c€ KOPUCTH 3a oapehuBame yiena kpuctaine $asze y noammepy.

C o03upoM Ja He MOCTOjU oAroBapajyha aHamuTHuYKa MeToJla Koja MOTBphyje
anexkBatHocT PET-a 3a makoBame NMecTHIMA, OPUTHHATHOCT OBE JUCEpTallije ce oryeaa y
MOTBP/IM Jla C€ aHaJIM3a CIIMKE MOXKe KOPUCTUTH Kao Op3a MeTo/a, Koja ce MOKe MPUMEHHUTH
Ha BEIMKU Opoj y30paka IITO je KapaKTepUCTUYHO 3a HHIYCTPHUJCKY HPOU3BOAKY, 32
ucnuTuBame ajekBatHocth PET ambanaxe 3a makoBame MECTUINIIA, KA0 U 3a CEJIEKIH]Y
TAaKBOT aMOaJla)kKHOT OTIMajJa Kao ONMacHOT OTHaja KOju ce Ha OAroBapajyhm Ha4mH Mopa
Tpetupatd. To je moce6HO BakHO MMajyhu y BHly /1a OBaKkBYy BPCTY ONAcHOI OTIaja HUjE
Moryhe peuukiaupatu jep je Hemoryhe eKkcTpaxoBaTW HHUTH EJIMMHUHHCATH ,,3apoOJbeHe"
KOJMYMHE pacTBapaya/TecTUlluaa U3 3uJ0Ba 0oI1la, ma je 300r Tora HeomxogHO 00e30eIuTH
aJIeKBAaTHO CKJIA/IMIITEHE, a IOTOM M YHHUILTaBamhe OBAKBE BPCTE OTIMA/A.

VY nucepranuju je OmucaH M TMOCTYNMAK CTBAPAHmA BEIITAYKE HEYPOHCKE MpExe ca
omtom perpecujom (General regression neural network -GRNN) momohy koje moxe na ce
npeaBuaM eMucuja nectuipad kpo3 PET 6one. Ha OcHOBY n100MjEHMX EKCIIEPUMEHTAIHUX
nojaraka (KOHIIEHTpAIM]E€ AKTHBHE MATEpHUje Y MECTUIUIUMA U BPEMEHA CKJIAIHUIITEHA),
00ydJaBama W TECTUPAHA HEYPOHCKE MPEXKE, aHATM30M ,,0CETJHUBOCTH MOJIENIa BEIITAYKe
HEYPOHCKE MpeXxe, 100ujeHn Cy MOy31aHu MOaaIy O MPOIEHH EMHUCH]E mecThuaa Kpo3 PET
ambanaxy TOKOM BpEMEHA CKIIAUIITERA.

Ha ocHOBy mnpernema nureparype, A00HM|JEeHHX EKCHEPpUMEHTATIHHX pe3yiaTrara u
MOryhHOCTH IpUMEHE yIOTPEOJbEHE METO/IE (METO/1A AHAIN3E CITUKE) MOXKE CE 3aKJbYUUTH Ja



UCTPKHMBAKA Y OKBUPY OBE OKTOPCKE MMCEPTAIMjE MPATE CBETCKE TPEHIOBE M YKa3yjy Ha
3HAYAJ ¥ AKTYEJIHOCT MPOy4YaBaHE MpOOIeMaTHKE.

3.2. OcBpT HA pedepeHTHY ¥ KOPUIThEHY TUTEPATYPY

VY nokropckoj nuceprauuju Henana C. JeBpemoBuha, uutupano je 265 nureparypHux
HABOJA KOjH Yy NOTIYHOCTH OJroBapajy KOpUIINEHO] TeMHM W yKa3yjy Ha aKTyeJIHOCT
UCTpakuBama. Hasenena mureparypa OOyxBara 00jaBJbEHE panOBE BE3aHE 33 a)
KapakTEpUCTHKE TpaHcmopra racoBa u Te4HOCTH KpO3 PET, 6) murpammjy OpraHckux
MOJIEKYJIA M3 MOJUMEPHHX MATEpHjanad y yrnakOBaHu HpOM3BOI, B) 6apujepHa cBojcrBa PET-
a, T) pacTBapauyMma WHIYKOBAHY KPHCTATH3ALHU]Y, J) YINOTpeOy METONE aHAIU3E CIHKE Y
HAyIK O Marepujanrnuma, 1)) Bemradke HEypOHCKE Mpeke (ApXUTEKTYpy, MPOIEC 00yUaBama,

CTATHCTUYKE METOJIE M MOKA3aTesbe neppOpMaHCH HEYPOHCKUX Mpexa), ) GpopMmynaunujy u
n06py npoussohauky npakcy (GMP) 3a npou3BOAKY necTuiuaad, MejyHapOaHE CTaHAApIe U
pOmnKce 0 cTaOMITHOCTH MECTUIINA, TPernopyke 3a armkanujy nectunuaa (FAO) u oarame
ornaane ambanaxe. HaBenena nmureparypa yriiaBHOM IIPECTaBIba HAyYHE pasioBe 00jaB/beHE
y MelyHapoIHUM YacomucUMa y TOCIEIIbHMX JAeceT roauHa. [lopex mux, HaBedeHE Cy U
pedepennie panujer naryma, y KojuMa ce Hajla3e OCHOBHA Ca3Hama W II0JIa3Ha OCHOBA 3a
aHanM3y pesyiTata noOWjeHuX y OBOj AucepTauuju. McTpakuBama Koja cy Jata y
KopuinheHUM pedepeHnaMa Cy TOCIHyXHja 3a IUIaHHpame eKCIepuMeHara, aHaluzy |
IMCKYCH]Jy J0OWjeHUX pe3yiTara, Kao M 3a H3Boheme oapel)eHux 3akibydaka.

O0jaB/beHN panOBH KaHauAara ¥ KOpumiheHa auTeparypa y H3paad JucepTaiuje
J0BOJIE 70 3aKJbYUKA J1d J€ KAHAUJAT YIIO3HAT ca MPOMUCHMA U CTaHAApANMA 38 TPOU3BOIHY
NECTUIM/A, HBUXOBY TPUMEHY U MPHUMEYJe akTyenHa Hay4yHa nocturayha (u3 obmactu
JMCEpTaIuje).

3.3. Onnc ¥ aAeKBATHOCT MPUMELEHNX HAYYHUX METOAA
[TpoMeHe KpuUCTATMHUYHOCTH uHcnuTuBaHux PET 0O0ma ka0 mnocneauia ejcTBa
OpraHcKuxX pacTBapavya/mecTUIIa TOKOM TECTA CTAPEHA, OapeluBane cy audepeHInjaTHOM

ckenupajyhom kamopumerpujom (DSC). Ha OCHOBy EKCHEpUMEHTATIHHX pEe3yJsiTara
kopumthemem wmerone ananuse ciuke (u copreepa Image Pro Plus), morsphena je
MPETNOCTABKA /1a ce O/pehuBame yaena KpucTaiHe Gpaze MOKE U3BPIIUTH HEAECTPYKTHBHUM
MET0/1amMa, KOje cy 3HATHO Op ke y MpOU3BOIHUM ycI0BUMA. 32 OipeluBame caapxaja aKTHBHE
MATepUj€ 'y WCIOUTHBAHMM Yy30pIMMa NEcTHUIMAd KOpumheHe cy METOAe TacHe
xpomarorpagpuje (GC) u Teune xpomarorpaduje (HPLC). 3a ananu3y excrepuMEHTaTHUX
pesynrara Mepema Ha WCIUTHBAHUM O001ama, kOpumheHa je jenHodakTOpcka aHaimusa
Bapujance ANOVA 110 nOTimyHO ciTy4ajHOM IJIaHy U TPUMEHEHA € HA: TPOMEHY MAce y30paka
MpasHUX M MyHUX OOuAd, NPOMEHY TPAHCIAPEHTHOCTH, CTENEHA CHUBOhE U cTeneHa
KpucTATUHUYHOCTH. [IpOnenHa emwucuje mectuimad kpo3 PET ambanaxy TOKOM BpeMEHA
CKJIQIUINTEHA T00MjeHa je TPUMEHOM BEIITaYKe HEYPOHCKE MPEXKE Cca OMIITOM PErpecujoM
(GRNN).



3.4. [IpuMemLUBOCT OCTBAPEHUX pE3yJITaTa
Pesynratn mnpukazaHd y OKBHPY JOKTOPCKE aucepranuje monpuHehe aHamusu
anexBarHOoctn PET ambanake 38 NakOBame MECTUIHMAA W MOTYNHOCTH 3a HCIUTHBAKE

kommnatuouinHocty nectuniuaa u PET ambanaxke y xojoj ce makyjy. Takohe, pesynratu he
JONPUHETH Pa3BOjy METOZAA 3a Op3y CENIEKIUjy TaKBOI aMOaJIaXHOT OTHaJa Kao OMacHOT
0TIIa/1a KOjH ce Ha 0JiroBapajyhu HaYMH MOpa TPETUPATH.

Wmajyhu y Buny crangapany CIPAC meromy kOja ce kOpuctu 33 OxpehuBame
CTAOMIIHOCTH TeYHUX (HOpMyJanmja mecTunuaa, Moryhe je xOpuimhemeM METOAE aHAIN3e
CIIMKE YTBPAWUTH MPOMEHE y cTpykrypu PET 0601a, k0je Om ykasane Ha KOMIATHOMIHOCT
ymakOBaHor npou3soaa u PET 6oma. [Ipaheme emucuje Opranckux pacrBapada/mecTuiuaa
TOKOM TecTta crapema (Oapehenux mpOMEHOM Mmace OOma ca mecruiuauma), moryhe je
MOJIeJIOBaE OminTe perpecujcke HeypoHcke mpexe (GRNN) ca cam0 aBa ynasHa curaana
(canprxaj akTuBHE Marepuje/pacTapaya u BpEME CKIIQIUINTERHA), KOja Ce MOKE KOPUCTUTH 33
pOIEHY EMUCH]e TOKOM BPEMEHA CKIIAMIITEHA MECTUIINAA U ONTHMHU3AIIN]Y TPOU3BO/IHE.
Pesynraru n00ujeHn y MCTpaKUBAKBUMA U3 OBE JOKTOPCKE JMCEpTaluje Bepru(UKOBAHU CY
00jaBsbuBamEM panoBa y yacomucuma mehynapomsor 3uauaja (M22, M23 u M53), ka0 u
MPE3EHTOBAKEM T00H|EHUX pe3yaTara Ha HAMOHATHOM cKyy (M63).

3.5. OneHa 10CTUTHYTHX cHOCOOHOCTH KAHIUAATA 33 CAMOCTAIHYA HAYYHHU pal
Y cBOM J0canammeM UCTpaXUBAYKOM pany kanauaar Henan C. JeBpemoOBwuh,

JTUIUIOMAPAHNA HHXKEHEP TEXHOJIOrHje, MOKa3a0 je€ CTPYYHOCT | CaMOCTIHOCT Y
NPETPOKUBAKGY W KOpUIIhEwmy HAYYHE JUTEPATYpe, I[UIAHUPAKBY | PeaTU3aluju
eKCIEpUMEHATa, 00par 1 aHATU3HU J00UJEHNX MMOATAKA, AUCKYCUJU PE3YNTaTa U MPHUIIPEMHU
nyonukanuja. Komucuja je Ha OCHOBY A0CAIAIIBET 3A1aramba U MOCTUTHYTUX Pe3yiTaTa, Kao
Y HA OCHOBY MOIHETE JOKTOPCKE TUCEPTALlH]€e, YTBPANIIA 18 KAHJUIAT NOCE/yje CBE KBATUTETE
HEONXOAHE 38 CAMOCTAIHY HAYYHO-UCTPOKUBAYKU Pa.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU JONMPUHOC
4.1. ITpukas OcTBAPEHNUX HAYYHUX AOIPUHOCA

OcTBapeHH HAyYHH JOMPUHOC OBE JUCEPTAINje OTJiea ce V:

1. 6imkeM carsienaBamy U pasyMeBamy MHTEPAKIK]A KOje ce ycrnocrasibajy usmely PET-a u
OpraHcKHX pacTBapauad/mecTuunia,

2. ynoTpebu imTeparypHux noxaraka (mapamerapa pactBOpseuBOcTH, HLB 0Opojera) 3a
npeapuhame MOMEHYTHX HHTEPAKIIH]A,

3. ynotpeOu nonapuckonuje 3a oapehrpame KpUTHUHUX MO3MIIM]ja Ha aMOanaxu M3a3BaHUX
JIEJCTBOM pacTBapayda/mecTUINIA,

4. mpuMeHH METO/IE aHAIKM3E CIIMKE 33 OpehuBame npomena y mopdostoruju PET-a (mpomena
CTENEHA KPUCTAIMHUYHOCTH), KA0 jedTuHHje u Op:ke METOnE 3a OnpehuBame nmpOMeHa Ha
ambanaxu Koje 6u ykaszajie Ha KOMIIaTUOMIHOCT ynakoBaHor nipousBoza u PET Oora,

5. IpUMEHH METOJIe aHaJM3e CIHMKE 3a Op3y cenekuujy ambanaxsor ornaaa ox PET -a xao
OIacCHOT OTIaJa KOjU ce Ha OAroBapajyhu HAUMH MOpa TPETUPATH U



6. MOryhHOCTH MOJIEJIOBAK-a BEIITAYKUX HEYPOHCKHX MPEKA 38 MPOLIEHY €MHCH]e OPraHCKUX
pacTBapaya M TNECTULHJIA TOKOM BpEMEHAa CKJIAIUIITeHha MEeCTULHUIA U ONTUMHU3ALN]Y
MIPOU3BO/IHE.

4.2. KpuTruka aHain3a pe3yaTara UCTPAKUBALA

OcTBapeHH pe3yJTaTH M HAy4YHH JIONMPUHOCH HaBedeHUW y Tauku 4.1 mnpyxajy
3Ha4ajHe nH(OpMAIH]e O TPUMEHH METOJIE AHAIN3E CIIMKE KA0 HEJAECTPYKTUBHE U E(PUKACHE
METOzIE 3a OnpehuBame crenena kpucraauHnaHOcTr PET-a 01 kOjux je u3pahena ambanaxa
3a nakoBame necruimaa. CTabMIHOCT yakOBAHUX MECTHIINA KOja ce Oapelyje ctanaapaHom
CIPAC wmeromoOm mpeacraBjba METOAy yOp3aHOr crapema KoOja oxapehyje crabuiHOCT
NECTUIMIA TOKOM pOKa Tpajama, JOK CE YTHIQ] yrnakoBanux mnectunuaa va PET ambanaxy
MOKE caryiejaTu yTBphuBamEM MPOMEHA y cTeneny kpuctanuananoctu PET 6oma. [Ipomena
mace PET 60ma (HanymeHuX MEeCTUIMIMMA) HAKOH TECTa CTapema, Ka0 U MpOMEHA CTENeHa
kpuctammangHOcTH PET 0601ma, MOry ce KOpucTuTH 3a OnpehuBame KOMIaTruOMIHOCTH
ambanaxe W MECTHIHMIA, Ka0 W 3a celieKiujy ambanaxHor otnaaa ox PET -a kao omacHor
OTIIaJa KOju ce Ha ojrosapajyhu HauuH Mopa TpetupaTtu. [lonamu 0 mpOMEHH mace TOKOM
TECTA CTApEma MOry CE€ KOPHCTUTH KA0 YNa3HH MOJAIM 38 MOJEJIOBAKE BEIITAUYKUX
HEYPOHCKHUX MPEXa, KOjeé MOTy MpeIBUACTH EMHUCH]Y OPraHCKHX pacTBapava W MECTHUIUIA
kp03 PET amOanaxy TOKOM BpEMEHA CKJIAAUIITEHA TOTOBOT MTPOU3BOIA.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JTOMPHHOCA
Kannunar Henan C. JeBpemOBuh je pe3ynrare cBOr UCTPAKHBAKA TOKOM H3paJIEe OBE

JMCepTaiijeé TOTBpAMO0 00jaB/bUBAKEM panoBa y yacomucuMa MehyHapOaHOr 3Hauaja u
CAOMINTEHEM HA CKYITy HAIIMOHATHOT 3Ha4aja. M3 OBE JOKTOpCKE TucepTaIije MpOUCTEKIIH CY
cneaehu pesynraru:

jenan panm O0jaBjbeH y wucrakHytOM MehyHapomHOMm wyacomucy (M22), jeman pam vy
melhynapoasom yaconucy (M23), jenan pan y HauuonanHoMm yaconucy (M53) u caommreme
ca CKyIa HAIMOHATHOT 3Hauaja mramnado y neanan (M63).

Panx y mehynapoanom yaconucy M22:

1. Jevremovic Nenad, Kalagasidis-Krusic Melina, Antanasijevic Davor, Popovic Ivanka,
»Migration of cypermethrin to and through the PET containers and artificial neural
network-based estimation of its emission”, ENVIRONMENTAL SCIENCE AND
POLLUTION RESEARCH, (2019), vol. 26 br. 28, str. 28933-28939 (IF2019=3,056)
(ISSN: 0944-1344); https://ezproxy.nb.rs:2078/article/10.1007/s11356-019-06108-8

Pan y mehynapogaom yaconucy M23:

1. Jevremovic Nenad, Velickovic Sava, Kalagasidis-Krusic Melina, Panic Vesna,
Volkov-Husovic Tatjana, Jancic-Heinemann Radmila, Popovic Ivanka, ,Image
analysis as a useful tool for fast detection of dimensional and structural changes of
poly(ethylene terephthalate) containers”, HEMIJSKA INDUSTRIJA, (2018), vol. 72
br. 6, str. 351-361 (1F2018=0,566) (ISSN: 0367-598X)
https://doi.org/10.2298/HEMIND180516027J
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Pan y HanumonamHoM yacomucy M52.

1. Nenad Jevremovié¢, Sava Velickovi¢, Radmila Janci¢, ,,Pracenje uticaja hlorbenzena
na ubrzano starenje poli(etilen tereftalata) bo¢ica metodom analize slike”, IMK-14
Istrazivanje i razvoj, (2008), vol.14, br.1-2, str. 9-14 (ISSN: 0354-6829)
http://scindeks.ceon.rs/article.aspx?query=I1SSID%26and%266511&page=0&sort=8&
stype=0&backurl=%2fissue.aspx%3fissue%3d6511

CaomnmTeme ca cKymna HAMOHAIHOT 3HaYaja mTaMnaHa y mneanan — M63:

1. S.Veli¢kovi¢, N.Jevremovi¢, M.Dimitrijevi¢, D.Golubovi¢, R.M.Heinnemann, ,,Uticaj
rastvaraca na promenu dimenzija PET bocica tokom ubrzanog starenja”, 5.Kongres
InZenjera, plasti¢ara i gumara. KIPG 2008, Zrenjanin 21.-24. oktobar 2008. Zbornik
radova na kompakt disku.

5.MTPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

OpuruHamHOCT OBE JOKTOpCKe nuceprauuje je mpoBepeHa 06.11.2020. roguHe Ha HAYUH
npornucad [IpaBUIHHKOM O IOCTYTKY MTPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX AMCEpTallija Koje
ce Opane Ha YuuBep3uteTy y beorpagy (I'macauk VYuuBepsutera y beorpany, Op.
204/22.06.2018). [Tomohy nporpama iThenticate, yrBpheHo je qa moayapame TeKcTa U3HOCH
6%. OBaj cTeneH MOy IapHOCTH MOCIEANIIA j& ONMIITHX MEeCTa, IUTaTa, OJHOCHO yIoTpeoe
CTPYYHUX TEpMHUHA U I0JIaTaka KOju ce THU4Yy oOpaljeHe Teme, kao U HaBohewa nepuHuImja
pa3IMUUTUX TI0JMOBa U 00jallllbema Mapamerapa Koju ce Hajase y pesanujamMa HaBeIeHUM y
Te3u. Jleo Moy JapHOCTH Ce OJJHOCH Ha MPETXOJIHO IMyOJUKOBaHEe pe3yTare JOKTOPaHA0BUX
UCTPaXXMBamwba, KOJU Cy MPOMCTEKIH U3 HEroBe JUcepTalije, ITOo je Y CKIaIy ca 4jIaHoM 9.
[IpaBunnuka. Ctora cmarpamo Ja je JOKTopcka aucepramnuja Henanma JeBpemoBuha y
MOTIIYHOCTH OpUTMHANIHA, Ka0 M Ja Cy YMNOTIYHOCTH TIOIITOBaHA aKaJeMCKa TMpaBuia
UTUPABA.

6.3AK/bYYAK U IPEJJIOI"

HcTpaxxruBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JHCEpTallije MPUIIaAajy HayqHoj o0nacTi XemMuja u
XEeMHjCKa TeXHOJIOTHja, yka HayyHa o0nacT Oprancka XeMHjcKa TEXHOJIOTHja U MOJTUMEPHO
MH)XEHEPCTBO, 32 KOjJy je TeXHOIomKo-MeTaTypIIku (axkyaTeT, YHuBep3uTeray beorpany,
MaTH4YHa yCTaHOBa. MEHTOpH OBe JOKTOpcKe aucepranuje cy Ap ViBanka [Tonosuh, penoBHn
npodecop TexHomnomko-meranypukor dakynrera, YHusepsurera y beorpany, u np Menuna
Kanaracuguc Kpymuh, penoBau mnpodecop TexHoNOMKO-MeTaTypiikor —(akyiTera,
VYuusep3uteta y beorpany. Ha ocHoBy m3HeTnx momaraka Komucuja cMatpa fia cy npeamer,
LUMWJbEBU, METOJE, AaKTyeJIHOCT W 3Haua] JOKTOpCKe 1uceprauuje Kanauaara Henana
JeBpemoBuha, IUINIOMHPAHOT MHXEHEpa TEXHOJOTHWje, jacHO Je(UHHCAHH W HAy4yHO
3acHoBaHu. OBa AucepTalyja Aaje 3HauajaH rope HaBeICH HayYHH JONPUHOC HayYyHO] 00JIacTu
Oprancka XeMHjCKa TEXHOJIOTHja M TIOJMMEPHO HHXKemepcTBo. Komucuja mnpeanaxe
HacraBHo-nayunom Behy TexHosomko-meranypukor gakyirera, YHuBep3utera y beorpany,
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Jla ce IOKTOpCKa JucepTaluja 1moj Ha3uBOM ,, Y THIAj MeCTUIIHAA HA CTPYKTYpPY NoJuMepa
npu yop3aHoMm crapemy noJu(erusieH Tepedranara)® kanauaara Henanma JeBpemosuha
MIPUXBATH, U3JI0KU HA YBHJI JABHOCTH U yIIYTH Ha KOHA4YHO ycBajame Behy Hayunux oGnactu
TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKMX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpany.

VY beorpany, 6.12.2020.
YJIAHOBU KOMUCHUIE
1. np Wsanka [lomoBuh, penoBHu npodecop
Yuusepsutet y beorpany,
TexHonomKo-MeTanypiku GpakyaTet

2. np Menuna Kamaracunuc Kpymuh, penosau npodecop
Yuusepsurtet y beorpany,
TeXHOJIOMIKO-MeTATypIIKH (DaKyITeT

3. np JacuHa [lyny3oBuh, HayuHU caBETHUK
YHusepsuret y beorpany,
WucTuTyT 32 XeMU]jy, TEXHOJOTH]Y H METAITypIUjy
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