HAYYHOM BERY MEJUILIMHCKOI' ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY

Ha cemammm Haywunor Beha Meaumnuackor (¢akynrera y  beorpamy, oapikaHoj
14.09.2020.rogune, 6poj 9700/10-MI1, nmeHOBaHa je KOMHCH]ja 3a OILIEHY 3aBpIIEHE JOKTOPCKE
JHcepTalyje Mo HacIOBOM:

»lIpumena nminargopme 3a oagpehuBame NOBPIIMHCKE pacnoje/ie IPUTHCKA CTONAJIa Y
AMJAarHOCTHUIIM U MPOLEHN YCIEIIHOCTH XUPYPUIKOT JieYera JyMOaiHe JUCKYC XepHuje*

kanauaara ap Muopapara [leynuha, 3anmocnenor y Knuanukom nientpy Kparyjesar, y Lleatpy 3a
Heypoxupyprujy.Menrop je IIpod.ap Munom JokoBuh.

Komucuja 3a orieHy 3aBpiiieHe JOKTOPCKe aucepranuje oapehena je y cacraBy:
1.IIpod.np Janumna ['pyjuuuh, npodecop Menununackor daxynrera y beorpany
2.IIpo¢.np bpanko Byposuh, npodecop Menurunckor ¢akynrera y beorpany

3.IIpod.np Tomucnas [{uruh, mpodecop Menunmuckor daxkynrera y HoBom Cany

Ha ocHoBY aHanm3e mpuiokeHe TOKTOPCKE qUcepTaIije, KOMHUCH]ja 3a OIICHY 3aBpIICHE
JIOKTOPCKE JAMCepTalnje, jeanoriacHo nognocu Hayanom Behy MenunuHckor ¢gakynrera
cienehu

MN3BELITAJ

A) Ilpuka3 caapikaja JOKTOpPCKe AucepTanuje

JlokTopcka mucepranuja ap Muonpara Ileynuha nammcana je Ha ykynmHo 136 cTpana u
nojiejbeHa je Ha cieneha mornmaeiba: yBOJA, LIMJbEBU paja, METOJE, PE3yNITaTH, IUCKYCH]a,
3aKJbY4lld M JuTeparypa. Y nuceprauMju ce Hanasu 30 Ttabema, 26 rpadukona u 29
cnuka.JlokTopcka nucepTanmja caapkKu CaXXeTak Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3HKy, Ouorpadujy
KaH/N/aTa, HoJaTKe O KOMUCH]H.



VY yBoay cy HaBeleHe aHAaTOMCKE KapaKTEpPHCTHKE JymOocakpamHe peruje. McmpmHo cy
MpUKa3aHe eMuIEMHUOJIONIKE OCOOCHOCTH JyMOallHE IHUCKYC XEpHHUje Kao MU ETHOJIOIIKH M
naToQHU3HOJIONKN MEXaHU3MH HACTaHKA JUCKYC XepHHje. Y CKIIOINY NMpHKa3a KINHUYKE CIUKE U
JIMjarHOCTHKE, TToce0aH OCBPT j€ YUHIHEH Y ONMKMCY MaHyelIHOT MUIIMNHOT TecTa, KOjU ce cMaTpa
37ATHUM CTAaHJApJOM JMjarHOCTHKE MOTOPHOT Ae(uinTa, Kao MOCIEANIe AUCKOPATUKYIapHOT
KoH(uMKTa. AnoctpodupaHa Ccy JHocajalliiba Ca3Hakba O YOUEHUM HEJOCTallMMa MaHyeIHOT
mumuhHor tecta. Ha ajgexBaTaH Ha4MH Cy y MOTIYHOCTH OINKCaHE METOJE€ KOH3EPBATUBHOT U
OTIEPATUBHOT JIeueHa JIyMOaIHe IUCKYC XepHH]E.

HumeBu pana cy npenusHo aedunucanu. Cactoje ce U3 JnepuHHCcamba 00jeKTUBHOI MEPHO
aKBU3ULIMOHOT CHCTEMa 3a YTBphHBame MOTOpPHE CIA0OCTH Kao MOoCenuIe JTyMOaTHe JUCKYC
xepuuje Ha HuBomMa JI4/JIS wm JIS/Cl, y Buay mnardopme 3a oapehuBame MOBPIIMHCKE
pacrioziene npuTucka cromaia. Kao musbp pana HaBeleHa je W MPOIEHA BPEIHOCTH PacIojiene
MPUTUCKA CTOMAaJIa, MPEONepaTHBHO, HAKOH OIepaldje W HaKOH (PU3MKAIHE Tepanuje, Kao u
IpoleHa yTHIaja HHTPAaoNepaTWBHUX (akropa Ha TPOMEHE BPEAHOCTH IPUTHCKA
PETHCTPOBAHNX HA CEH30pHMa IIOCTAaBJEHUX Yy YyHampea yTBpheHoM pacropeny. Jeman of
WJbeBa paja je yTBphuBame CEH3UTUBHOCTH W CHENU(PUYHOCTH TpPHUMEHE IuiaTdopme 3a
oJpehuBame MOBPIIMHCKE pacrofiesie MPUTUCKA CTOMaNa U MPETHOCTH Y OJHOCY Ha NMPHMEHY
MaHyeJTHOT MUIIMhHOT TecTa.

VY mornariby MeTO/e jeé HaBEJIEHO Jia CE paaud O PETPOCTIEKTUBHO] KOXOPTHO] CTYAMjH, KOja je
cupoBeneHa y Llentpy 3a Heypoxupyprujy Knumamukor mentpa y Kparyjermy. [lerassHo cy
OMMCAaHU KPUTEPHUJYMHU 3a YKJbYUHBAHKE y CTYAH]Y, Ka0 U KPUTEPUJYMH 3a HCKIbYUYUBAE U3
cTynuje. JacHo cy nedMHHCAaHM WHCTPYMEHTH MeEpema y BHIY OpHWTHHANHE Iuiatgopme 3a
Mepeme MOBPIIMHCKE pacIoiese MPUTHCKA CToMala, KOja Ce CacToju U3 JBe MEpHE IIoYe, 0caM
CEH30pa, MEPHO-aKBU3UIIMOHOT CHCTEMa Ca MHKPOKOHTPOJIEPOM M alUIMKallfje Ha padyHapy.
WNunnmjanHo Mepeme MmiIaTtGopMoM U OLCHHUBAakE MaHYEIHOI MHUIIMhHOr TecTa je palheno
npeonepatuBHO. [I0HOBIbEHO Mepeme je CIPOBEIEHO CEMOI MOCTONEPATUBHOT JlaHa U HAKOH
cupoBenene (QusukanHe tepanuje. Cryauja je cCHpoBeAeHa Yy CKiIaay ca XeJICHHIIKOM
JeKapaiujomM, a ogobpeHa je u ox crpane Etwukor komurera MemumuHCKOT (hakynTera,
VYuusep3utera y beorpany. Caka a3a mepema Ha maaTdopmama 3a TOBPIIWHCKY PacIoOeTy
MPUTHUCKA CTOIIAJIa je AeTaJbHO ONKcaHa U Ae(huHUCaHA.

VY nornasiby pe3yJTaTH ACTaJbHO CYy ONKMCAHU U JaCHO IPECTaB/LEHU CBH JI00M]EHU PE3yATaTH.

JluckycHja je HamucaHa jacCHO M TPErVIeTHO, y3 MpUKa3 pesylrara ApYruX HCTpakuBamba U
YIIOPEIHH TIPETJIe]] ca pe3ysiTaTUMa JOKTOPCKE AUCEepTaIHje.

3ak/byUllU CAXXETO MPUKa3yjy HajBaKHU]E Haja3e KOjJU Cy MPOUCTEKIIN U3 pe3yJiTaTa paja.

Jluteparypa xoja je kopumrhena cagpxu crucak of 140 pedepentu.

b) Kparak onuc nocTurHyTux pesyJrara

Y 0BOM HCTpaxuBamy je nepuHHCcaHAa OpUTHHaNHa riuardopma 3a oapehuBame MOBPIIMHCKE
pacriozienie IpUTUCKa CTOoMajla Koja ce cacToju M3 JIBE IUIoUe, HA KOje Cy Yy yHampesa yrBpheHoM



pacriopesly KOju OJroBapa pa3IMYMTOj BEJIMYMHU CTOIANa, MMOCTABJbEHA 110 YETUPH CEH30pa 3a
Mepeme cuiie mpuTrucka. M360p ceHzopa je TakaB Ja MOCTOjU MOTYRHOCT Mepema y OICETy CHIe
nputucka 10 445N. 3a akBH3WIIM]y TOJaTaka j€ KOpUIINeH MHUKPOKOHTPOJEpP, MOK je 3a
IpUKa3UBamke pe3ylTaTa Ha payyHapy HalpaBJbeHa aIlUIMKallkja y MpOrpaMCcKOM makery Visual
Studio C#. Ilpomec mepema je Tkb.yHampen neduHmcaH, Tako Ja HCIUTAHUK CTaje Ha
wiargpopmy. MHUIIMjaTHO ce MepH cpellba BPEIHOCT CUJIe MPUTHCKA KOja Ce OuMTaBa ca Mpelmba
TPH CEH30pa, IIPU CTajarby Ha MPCTHMA. Y HACTAaBKY C€ MCIIUTAHUKY HAJIOXHU Jla CTaHE Ha TeTe U
OUYMTaBa CHWJa TMPHUTHCKAa ca YEeTBPTOr ceH3opa. Ha amnmmkanuju padyHapa ce, y peasHOM
BpeMeHY, TpauKu pUKas3yjy cujie MPUTUCKA OYUTAHE Ca CEH30pa, Y3 MOryhHOCT MeMopucama
HYMEPHUYKUX BPETHOCTH. AHAJIM30M pe3yliTara MPUTHCKA Ha CEH30pE JIEBOM M JICCHOM HOTOM
npeonepaTuBHO, 0€3 003upa Ha HIUBO JUCKYC XEepHHU]E, T00Hja Ce CTATUCTUYKHU 3HAYajHA Pa3JINKa
Yy CMHUCITY OCJIa0JbEHOT OCJIamamka Ha NIETY JIeCHE HOTe.

AHanmM30M yTHIdja TPUMEHE MHUKPOJMCKEKTOMH]€ WM JTUCKEKTOMHje, HHUje yTBpheHa
CTaTUCTUYKM 3HAYajHa pa3iuka, Koja OWM wWImia y Tpwiory Behe YCHemHOCTH jeaHe Off
OIICPAaTUBHUX TCXHUKA.

HakoH crnpoBeneHOT OmMepaTUBHOT JieUea TUCKYC XepHHje Ha HuBoy JI4/JI5 ca neBe crpane,
yodaBa c€ pacT BPEAHOCTH CWJIE NMPUTUCKA Ha CEH30p IETOM JIeBe HOTe, ILTO Ce OJpXaBa U
HaKoOH chpoBeneHe (usukanHe Tepamuje. [IpahemeM cpeame BpeJHOCTH CHiIe MPUTHCKA Ha
npeama TPU CEH30pa ca JIeBe CTpaHe, HaKoH omepanuje nuckyc xepuuje JIS/C1 ca neBe crpamne,
youaBa C€ CTAaTHCTHYKH 3HauyajaH IMOpacT, KOJH C€ J0Ka3yje W HAKOH (PU3MKAIHE Teparvje.
ManyenHiuM MUITUhHUM TECTOM C€ He MOTBpl)yje 3HaUajHOCT OnopaBKa MuIIMhHE cHare umehy
Mepuo/Ia Mocje onepalnnje U HakoH (U3NKaIHe Tepanuje. MepHO-aKBU3UIIMOHUM CHCTEMOM CY
noOujeHu pe3yaTatu 3a OoJecHHKe omepucaHe Ha HuBOY JI4/JI5S ca necHe crpaHe, KOju Ham
MOKa3yjy CTaTUCTHUKY 3Ha4ajHOCT U3Mel)y mepuoja HaKoH (U3UKAIHE Tepalluje U Meprojaa mpe
orepauyje. ManyerHUM MUIIMNHUM TECTOM ce He 100Mja CTaTUCTHYKU 3Ha4YajHa Pa3liuKa y OBOj
rpyInu nanujeHaTa, y cBa Tpu nepuoja npahema. Kox npahema cpeamux BpeAHOCTH MPUTUCKA
MpeAmUX CEH30pa ca JeCHEe CTpaHe KoJ OoJiecHHKa omepucaHux o auckyc xepauje JIS/C1 ca
JIECHE CTpaHe, youaBa ce CTaTUCTUYKHM 3HauajHa pasziiuKa y MepuoarMa Mpe U mocje omneparuje,
Kao W y MepuojuMa Ipe ornepairje U HakoH ¢usznukanHe tepanuje. OBe BPETHOCTH KOPEITUPA]y
ca CTaTHCTHYKH 3HA4YajHOM PA3JIMKOM KOja c€ MOTBphyje M MPUMEHOM MaHYEITHOT MHUIIHMhHOT
tecta. [Ipumewenom ROC kpuBoM ce moTBpl)yje CEH3UTUBHOCT Mepema ceHzopuma oa 75% u
cneuupuynoct ox 72%.Kopenamujom je mokazaHo Ja BPEIHOCTH CEH30pa Mpare MOpacT OLEeHe
MaHyenHor MummhHor tecrta. JlormcTuyka perpecuja mokasaja je CTaTUCTHYKY 3HA4ajHOCT
Mojiena.

) Ynopeana anaiau3a JOKTOPCKe JUCEPTAIIHje ca pe3yJITAaTUMA U3 JIUTepaType

VY ucrpaxuBame je ykibydyeHo cepamuaect(51,5%) ucnuranuka Mymkor u miecHaect(48,5)
HCIIUTaHHUKA KEHCKOT Tosia. Huje yrBphena 3nauajHa pa3nuka y 0pojy UCIIUTaHHKA 3aBUCHO
on mojia. Pe3ynratu uctpakuBama 0AroBapajy pe3yyiratuMma Apyrux CTyarja Koje ¢y 3a b



MMajie TpOoydaBamke METOJa JHMjarHOCTHKE JyMOadHE IUCKYC XEpHHjEe W Yy KOojuMa je
nuctpubyija mojoBa Ouna jeqHaka. (Al-Bedri K et all.) Pesynratm apyrux ayropa y
MorJIely TmosioBa Bapupajy. KommapamujoMm pesynrara cujie NPUTHUCKAa Ha CEH30pe Kao H
MaHyeJIHOT MUIIUhHOT TecTa u3Mel)y MCIMTaHMKa MYIIKOT M JKEHCKOT I0J1a, HUje yTBpleHa
CTaTUCTMYKM 3Ha4yajHa pas3liika y BPEAHOCTHMAa y CBa TPH BpeMeHa mpahema, Hako ce y
JIOCTYITHUM CTyAMjaMa >KEHCKH IOJI cMaTpa MPOrHOCTUYKUM (DaKTOPOM JIOIIHjEr OATrOBOpa
Ha ONEpPaTHBHO Jieuemhe U (U3UKAIHY Tepanujy. Y JUTEpaTypH je >KEHCKH I0JI O3HAYEH Kao
HEraTUBaH TpeaukTop mnpemMa Beaujon ckopy (Mepeme O0oja, HEYpOJIOHMIKOT aeduImTa,
JICKOBa W KBaJIUTETa JKMBOTa Kao 30upHU pesynrat). Katz u capamgHuly IONUH Cy 0
3aKJbY4YKa JIa C€ KEHE OTEPHINY Y TeXKEM CTaINjyMy OOJIECTH Y OJJHOCY Ha MYIIKapIle, ajlH ce
OTOpaBJbajy TOMAjeTHAKO M00po. Pesynratm ucTpakuBama Cy IMOKa3ajdd Ja HE TOCTOjH
CTaTUCTMYKM 3HAuajHa pa3liiKa y Y4YecTalOCTH jaBJbama AHUCKyca Ha HuBouMma JI4/JIS u
JI5/C1. UzBemraBajyhu o objenumeHnM noganuma u3 Tpu cryauje nomohy Nachemson-ose
ckaie, Ashton-Miller u capagHuiM Cy AOIIIM 10 3aKJbydKa J1a HEMa pas3jiMKe y CTEHECHY
nerenepanuje n3mely Husoa JI4/JI5 u JIS/C1, nako npyra ucTpaxuBama JOHOCE JTUPEKTHO
OTIOPTYHE 3aKJbY4Ke. Y TPy UCTIHUTAaHUKA HAjU3PAKCHU]U HEYPOJOUIKU ACPHUIIUT Y CMHUCITY
MOTOpHE CJIa00CTH OMO je KOJ MalujeHaTa Koju Cy ofnepucanu oja Auckyc xepHuje JI4/JIS ca
necHe crpane. OBH pe3ynTaTH y CKIAIy ca MPEeTXOJHUM CTyAHjamMa Koje yKa3yjy Ha TO Jia je
Huso JI4/J15 Bumie 3axBaheH XxepHHUjallMjoM JHUCKA U Ja Jaje Texxke MoTopHe ucnazae.( Bartlett
J.) VYmnopehuBamem [q00MjeHMX pe3yiaTara IPOMEHE MPHUTUCKA HAa CEH30p HaKOH
MHUKPOJMCKEKTOMHjEe U AUCKEKTOMHje HHje YTBpl)eHa cTaTHCTUYKA 3HAYajHOCT Koja O MIIia
y mpujior Behe yCHENIHOCTH jeAHE OJ ONepaTHMBHUX TEXHUKa, IITO NOTBplyje BehuHa
o0jaBJbeHMX CTynWja, na Huje npuMmeheHa 3HavajHa pasznuka u3Mmel)y oBe 1Be Merone
onepatuBHor Jneudema.(Calikoglu C. et all.) Bpegnoctn Mepema ceH30puMa MOKa3yjy Ja ce
MOTIYHH OINOpaBaK MUIIMNHE CHare HAKOH Omepamuje MTUCKYC XepHuje Ha HuBoy JI4/JI5
noctwxke kox 55,6% wucnuranuka, 1ok pezyatati MMT nokasyjy MOTIIyHH OMOpaBak KoOJ
33,3% wucnuranuka. Pe3zynratu noOujeHH ceH30pHMa Cy Yy KOpelaluuju ca HpPeTXOTHUM
HCTpaXMBamkUMa KOja Cy MpoydyaBajia ormopaBak Koj OojsecHuka ca /(X na wuBoy JI4/J15 y
KOjUMa JI0 TIOTITYHOT oropaBka gona3u kon 61% 6omnecnuka.(Girardi FP et all.) Pesynratu
UCTPaXMBamka Cy IMOKa3adu Ja 10 ciaabocTu aop3aiHe (iekchje W IPUTHCKAa MeTOM Ha
CEeH30p, J01a3u KoJ OonecHuka ca /1X Ha HuBoy JI4/J15. MaTcyu 1 capagHULIU CY 3aKJbyUUIN
71a Off IeCeT MalMjeHara ca rmajgoM CcTornana, CBH UMajy AUCKYC XepHHU]jy Ha HuBoy JI4/J15. OBo
UCTPaXHUBAaKkE MPEJCTaBJha IMPBO HMCTPAKUBAKHEC OBOT THIA, O03UPOM Ja Y IOCTYITHO]
JTUTEpaTypy HUCY TpoHal)CHN paHUjH PAJOBH KOJH CY 32 IHUJHEBE UCTPAKMBAKHA UMAIIA HCTY
TEMY ¥ METOJIOJIOTH]Y.

) O0jaB/beHn pagoBH KOjU YHHE €0 JOKTOPCKe qucepTamnuje

Miodrag Peuli¢, Milo§ Jokovi¢, Tijana Sustersi¢, and Aleksandar Peuli¢.A Noninvasive
Assistant System in Diagnosis of Lumbar Disc Herniation Computational and
Mathematical Methods in Medicine Volume 2020, Article ID 6320126, 8 pages
https://doi.org/10.1155/2020/6320126




E) 3akpyuak (00pa3iioxkeme HAy4YHOT JONPHHOCA)

Hokropcka muceprauuja ,Jllpumena mnardgopme 3a oapehuBame MOBPIIMHCKE pacmojerne
NPUTHUCKA CTOMANA y JUjarHOCTUIM M MPOLEHU YCHEIIHOCTH XUPYPIIKOT Jieuermha JTyMOaiHe
nuckyc xepHuje np Mmuoapara [leynuha je mpBu oBakaB paj y Halloj MONYTalWju U
Ipe/CcTaB/ba OPUTMHAIHU HAyYHU JONPUHOC y OOJEeKTHBHO)] MPOLIEHH MOTOpHE ClIaboCTH
HacTaje Kao Imocienuia Jymoanne auckyc xepHuje Ha Hupouma JI4/J15 u JIS/C1 koju umne
90% cBux nymOamHUX OUCKYyC XepHHUja. PesynaTtatu ucTtpaxuBama cyrepuinry moryhHoct
IpUMEHe UIaTGopMe 3a MEpeme MOBPIIMHCKE PacIiofieNne MPUTUCKA CTOMajda Kao rmomohHe
JINJarHOCTHYKE METOZE, KOja MOXE Ja C€ MPUME’Yje Y IUjarHOCTHIM TUCKYC XEpHHje, Y
NPOIICHN e(PUKACHOCTH ONEPAaTUBHOT JIeUeHa M CIpoBeAeHe Qu3ukanHe Tepanuje. Hayunu
JONIPUHOC TpUMEmeHe IargopMe je meHa O0jeKTUBHOCT M HEWHBA3uMBHOCT. llpumena
CeH30pa CWJIe TPUTHCKA Yy TMPOIEHH MOTOpHE ciaboctu omoryhaBa MpeBa3HIaKEHE
HeJoCTaTaka MPUMEHEe MaHyelTHOr MHUIIMhHOT TecTa uuja CyOjeKTUBHOCT C€ Be3yje 3a
dakTope KOoju 3aBHCE KaKO O] MaIlHjeHTa, TaKO U O] KIIMHWYapa KOoju TecT u3Boau. Hwucka
neHa miaTGopMe 3a Mepeme MOBPUIMHCKE pAcCIofele NPUTHCKAa CTomaja Ipernopydyje
OPUTHMHAJHU CHUCTEM 3a MPUMEHY Yy KIMHWYKOj npakcu. [loprabuiaan cucteMu mpeacraBibajy
CacTaBHM €0 CBAaKOJHEBHE KIMHUYKE IPAKCe, a ONHCAHW CHCTEM CBOJOM BEIMYHMHOM
3a[10BOJbaBa KPUTEPUjyM IMPEHOCHBOCTH. Ha ocHOBY noOujeHHX pesynrara, y JAaJbuM
UCTpaKMBambUMa ce Ipy’ka MOIYNHOCT pa3Boja CUCTEMa BEIITaYKe MHTEIUTCHIIM]e IPUMEHOM
fussy noruke m kiacudukaropa, Kojuma Ou Owino Moryhe ga ce Ha OCHOBY YJa3HHUX
napameTrapa OYMTHHX BPEIHOCTH CHJIE IPUTHCKA ca CeH30pa J00Hje Mpenopyka OYeKUBAHOT
HUBOA U CTpaHe JymOanHe quckyc xepHuje. OBa TOKTOpcKa aucepTauuja je ypahena mpema
CBMM MPHUHIMIIIMA HAy4YHOT HCTpaXKuBama. L{nipeBH cy Owim mpenus3Ho IeHUHUCAHH,
HAay4YHH TPUCTYN je OMO OpUTHHANIAH M MaXJbUBO M3abpaH, a METOJOJOTHja paja je Owmia
caBpeMeHa. PesynraTu Cy cHCTEeMaTHYHO M TPETNIEHO IMPHUKAa3aHH W JTUCKYTOBaHW. M3
NoOMjeHHX pe3yiTara Cy U3BEACHU OAroBapajyhu 3aKsbydIiu.

Ha ocHoBy cBera HaBeipeHOr W uMajyhu y BUAY Jocalalilbll HAyYHU paj KaHIWAaTaa,
KoMucHja npeiake Hayanom Behy Meaumuuckor dakynrera YHauBepsutera y beorpany na
MPUXBATH JOKTOPCKY auceprannjy p Muoapara [leynunha m ogoOpu mweHy jaBHY on0OpaHy
paau CTUIaka aKaJIeMCKe TUTYIIEe JOKTOPA METUITUHCKUX HAayKa.



¥ beorpany, 29.09.2020.

UraHoBH KOMHCH]E:

[Tpod.ap Manuma ['pyjuunh
JokoBuh

[Tpod.np bpanko Byposuh

[Tpod.np Tomucnas [uruh

MenTop:

[Tpod.np Muomm




