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IV  MNPEIIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Jokropcka aucepranuja kanaunata mMp Panmera [laBmoBuha mon masmBom ,.Konmop m muHamMudko
CjeqnmaBamke BU3YEIHINX CHUTHANIA® CACTOjU C€ U3 OCaM ITOTJIaBIba!

1. Vsox

[Ipernen aurepatype

Bupeo cjenumaBame y peaHOM BpeMeHy

[IpoueHa ycnenrHocTy cjeinmbaBama BUIE0 CCKBEHIIH
Komnop cjenumaBame ClIMKa y pealHOM BPEMEHY
ITpoueHa ycHenrHOCTH KOJIOP CjeANbaBamha CIINKA
lym y cjeanmaBamy BHIEO CUTHANA

O N~ WDN

3akspydax
9. Jlureparypa

Hucepramuja je m3moxkera Ha 253 ctpaHa A4 ¢opmara u canpxku 21 Tabemy, 220 cimke u 201
nurat. HakoH HacJIoBHE CTpaHe CTOjU 3aXBaJHHULA, U3a KOje CIIeNe CalpiKaj, CIIHCAK CIIMKa, CIIUCAK
tabena, ckpalieHUIe 1 TOMEHYTHUX JICBET MOTJIaBIba.

\Y BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Bp3uMm pasBojeM CEH30pCKe TEXHOJOTHWje, CHCTEMH KOjU Ce y OcMarpamy CBOje OKOJHHE
oclamajy Ha ceH3ope (Ba3gyXOIUIOBH, CATEIUTH, MEOULIUHCKH ypehaju, cpencTBa Haopyxama U
BOjHE OIpeMe) MPOjeKTyjy ce KopucTehm MynTHceH30pcka Imosba, Koja MOKpuBajy cBe Behu meo
eNIEKTPOMarHeTHOr criekTpa. OCHOBHH IIMJb MCTPaXKHBabha y O0JACTH CjelUbaBama CIMKE U BUea
NOOMjeHnX ca BHUIIE CEH30pa je pa3Boj MeToma Koje IMPOU3BOJE CHTHAlle KOjH IpeBa3mia3e
orpaHHYeHa IOjeJJMHAYHUX CEH30pa, KOMOMHYjyhHM H3BOpHE CIMKE M BHUJICO CEKBEHIE Y
KOMITO3UTHE CIIMKE WM BHJEO CEKBEHIIC.

IIpenmer ucTpakuBama MPEACTAB/LCHOT Yy OBOj TE3M je Pa3BOj aJifOpPUTaMa 32 CjCIHbABAE
MYJITUCEH30PCKHX BHUJIEO CEKBEHIH, CjeAMI-aBalbe KOJOpP CIMKa M BUJEa Kao W Mepa 3a NPOLEHY
YCIEIIHOCTH CjeIibaBama y oBa TpH KoHTeKkcTa. Kao uieanan pe3ynrar y3er je CjeJJMIbeHN CUIHa
KOjH caJpu cBe MH(pOpMAlMje U3 YIa3HUX CUTHAJIA, a y ClydajeBUMa KaJl JI0ja3H JI0 IPOCTOPHOT
NpeKianama pazIMIuTHX HHOPOpMalHja Kao HaeajaH Cly4aj Y3eTO je OIp)Kame KOHTPACTHO
(BUIHO) Haj3HAYajHUjUX WHPOpPMAaNHja Ha CBAKOj JIOKAlMjH NpukazaHe creHe. OBaj mpHCTyI
npeys3eT je M NPUIMKOM IIPOjeKTOBama Mepa 3a IPOLEHY YCHEHNIHOCTH IpoLeca CjeAnmaBama
003upoM na HUje Moryhie HalpaBUTH HACATHO CjeIUCHY CIHKY ca KOjoM je Moryhe ymopeauTw
nobumjern pesynarar. On O0O0jeKTHBHHX Mepa ce OdYeKyje na Oyay y CKiIagy ca CyOjeKTHBHOM
NpOLEHaMa YCIICNIHOCTH He3aBUCHUX MTOCMaTpaya CaKyIJbeHUM KPO3 CYOjeKTUBHE TECTOBE.

[TpuinkoM pa3Boja OBHX alropurama BoljeHO je pauyHa jaa Oyy 3aJ0BOJbEHH KPUTEPUjyMHU
Op3vHEe W3BpIICHA alropuTaMa M HHUXOBa IMoy3maHocT. IloceOHa mnaxkma obOpaljeHa je u Ha
CUTYyalWjy y KOjO] je KBAJUTET YJIa3HOI CHTHaja HapylIeH 3Ha4ajHOM KOJMYMHOM IIyMa KOjU ce
oJlpakaBa Ha YCIIEIIHOCT Cje/IMbaBama 1 KBAINTET Pe3yITUpajyhinx cjeJumbeHnX CUrHaa.

[Iupok crekrap UCTpaKMBama y JOMEHY MYJITHCEH30PCKOI Cje/inibaBatbha MPECTaBIbEH je
KpO3 OICeXaH IMperjel JuTepaType y IpYroM IOrJaBby JucepTanudje. AHalu3upaHu Ccy
HajBXHUJU acIeKTH IIpolleca CjelubaBamba Kako OOWYHMX CIMKAa TaKO W TIOKPETHHX CIIHKa
(MynTHCEH30pCKOT BHJea). Jlocaganimy paj Ha TEXHOJIOTHjH CjeIMbaBabha CUTHANIA CIIMKE M BHJEa
aHaIM3UpaH je y ABa crenu(uyHa KOHTEKCTa: MOHOXPOMATCKOT CjelnibaBama U CjenmbaBama y
npucycTBy 0oje, ¢ THM Ja CjeIumbaBambe y NMPHCYCTBY 00je najbe MOKe OUTH CjeMmbaBame ca
TeHepUCAamkEeM BEINTAYKH 000jEHOT CjeMIbEHOI CHTHAJla U CjelMbaBambe KOje KOPUCTH YIa3HH
CHHMaK ca peaHoM 6ojom. ObpaljeH je n r1ocaganimy JONPHUHOC Y 00j€KTHBHUM MepaMa MpoIeHe
YCHIEUTHOCTH CjennmbaBama y nocieamnx 20 roguHa KOJUKO MOCTOjU OBO MoJbe Hayke. [Ipermexn
HajBOXHUJUX Mepa 3a O0jeKTHBHY e€BalyalHjy CjequbaBaa TaKohe je maT je 1O HEKOIHKO
KpUTEpHjyMa: Mepe NpOIeHE CjeInmaBama CIINKa, CjelumbaBama BHAea W y o00a KOHTEKcTa
MOHOXPOMATCKOT U CjeIubaBama y 00ji KOpHIIhemeM KOIop MoJIerna.

VYV tpehem nmeny nuceprainuvje mpeAcTaBjbeHa je poOycHa, padyHCKH e(uKacHa MeToia 3a
cjennmbaBambe BUICO CEKBEHIIM Koja je crocoOHa 3a paJl y peajJHoM BpeMeHy. MeTtojia je 3acHOBaHa




Ha MYJITHBEIMYMHCKO] aHAIM3U CIMKE MyTeM pasiarama y JlamiacoBy muUpaMuIy HEKOJIHMKO BHICO
KaJpoBa peioM Kako Ou ce n30eriy mpobiaeMu ca TperepeneM, OCIIIaNjaMa y CjeIHeHOM BHUICO
CHUTHAIIy KOjU HACTa]y CjeIU-aBambeM CBAKOT KaJapa MOHA0CO0 M MOCTHUIIAa BPEMEHCKA CTaOMIIHOCT
n3na3a. KOHKpeTHO, yMecTO KOHBEHIMOHAJIHUX HEKay3aJlHMX IPUCTYIa, OBAE je BpPEMEHCKa
CTaOMIIHOCT MOCTHIHYTa Ca MHUHUMAJIHUM KallllbeleM O jeJHOT Kajpa y INpOLEeCy CjeAHaBamba.
CjenumaBame pa3oKeHUX NMUpaMu/Ia IEHTPATHOT KaJpa MOCTUIHYTO je MHOBATUBHUM HPHUCTYIIOM
Mepema JIOKAJIHE eHepruje CUrHaja Ipeko 3 cycenHa Kajpa. Pesyntatu mepeHu CyOjeKTUBHHUM U
00jeKTHBHMM MepaMa YCHEUIHOCTH CjeAWbaBama I0Kasyjy Ja pasBHjeHH alrOpUTMH Aajy OoJbe
pesyinrare Hero mnocrojehu u npu ToMe NOroiHM Cy 3a pajl y peaJHOM BpEMEHY.

Y 4eTBPTOM TMOTJIaBJbY NpEAIOKeHa je OO0jeKTHBHa Mepa 3a IPOLEHY YCIEHIHOCTH
cjenumaBarba M KBaJIUTETa CjeJHI-CHOT BUICO curHAa. KOHKpeTHO, aHAIM3MpaHa Cy 1Ba pPa3INduTa
MPUCTYIIa €Bajyalllju TpoIleca CjeaubaBama: aHajlm3a MPOCTOPHO-BPEMEHCKE (QpEeKBEHIje W
BPEMEHCKO-TIPOCTOPHA TpaarjeHTHa Mepa. OBa Apyra pa3BHjeHa je U3 MPOCTOPHOT MOJIeNIa Mepema
CTPYKTYPHUX CIMYHOCTH y CJIUKaMa, ajli OCUM O4dyBamba aMIUINTYJAa U OpHjeHTalHja ITpaljeHTa Ha
HHUBOY KaZpoBa (IIPOCTOPHOM HUBOY), IOCMAaTpa Ce U 04yBamke aMILIUTYJa BPEMEHCKOT TPaaljeHTa.
Pasnmike mapamerapa rpajHjeHTa NpECIUKaHe Cy y JIOKaJIHE IPOLEHEe KBaJUTeTa KOopUInhemeM
OMOJIOIIKY MHCITUPHCAHUX Moena. MHTerpanujom (ycpeamaBameM) JOKAIHUX POLeHa KBaIUTeTa
U3BOJM CE TJI00ATHU CKOP YCICHIHOCTH CjeMibaBama KOjH je y OICery on Hyja (JoIie) 10 jeaaH
(MeanHo CjenbaBame).

[Tpenm3HOCT NpENCTaBLEHUX MEpa TECTUpaHa je Ha pe3yjiraTuMa CyOjeKTHBHUX TECTOBA
Koju cy Takole CHpoOBeZEHH y OKBHPY HCTpaKMBama BE3aHUX 3a Te3y. TecToBu cy paljeHu Ha
eKCTCH3UBHUM CKYIIOBHMa MYJTHCCH30PCKHX BHIEa Y KOHTEKCTY Oe30eIOHOCHOI ocMarparma
YKJbY4yjyin MaTepHjall CHUMJbEH TOKOM HCTPaXKMBarba BE3aHOT 3a Tesy. IIpemsiokeHa BpeMEeHCKO-
MIPOCTOPHA TPaJIMjeHTHAa Mepa je TMOCTHIIIA HajOoJhe clarame ca Hala3uMa CyOjeKTHBHHX TECTOBA
KaKo IO CIOCOOHOCTH paHrHpama PasiMYUTHX CjeIMEEHHX CEKBEHLH 10 YCIEIIHOCTH TaKo H
JMMHEApHOCTH CllaTaka CyOjeKTHUBHUX U 00jeKTHBHUX pe3yiITaTa.

AJITOPUTMH 32 KOJIOD CjelUbaBarbe CIMKa NPEINCTaBJLCHU Cy Yy IETOM IOIJIaBJby Te3e H
MOKPHBajy JBE 3HAYajHO PAa3JIMYKUTE IPUMEHE CjeANbaBamba; CjeInbaBambe y 00j 1 MOHOXPOMATCKE
y CjelUIbeHY CIHMKY peaiHe 00je U Cje[HIbaBarbe MOHOXPOMATCKHX MYJITHCEH30PCKUX CIIMKA Y
cjequibeHy CIUKy JdaxHe (mceymo) Ooje. Y o00a cinydaja b je OMO HCTH, Ja C€ KOPHCHE
uHpopMaIrje U3 A0AATHUX KaHa/la HAa MOCTOjaH HAYMH KOAHUPA]y O0jOM y CjeHIbEHO] CIHIHU y 00ju
U TO KOHKPETHO Ja C€ TOIUTH 00jeKTH u3 WH(PPA-IPBEHUX CIUKA KOAHUPA]y IPBEHOM, TOILIOM 00jOoM
y CjeIHIbEHO] CIHIIMA. 3a MPBH MPUCTYI K0 Haj00Jba, MPEACTaBJbeHA je mobosblaHa OeTa MeToaa
KOja Koaupa | [ KaHaj cjenumeHe cike y Lof mpocropy 0oje U kaHAIl HHTCH3UTETA CIIUKEe y 00ju
uHppaupeeHoM ciaukoM. OBa MeToxa OCTBapyje ONTHUMAJaH KOMIPOMHC H3Mely ycHermHocTd
NPHKa3a CBUX yJIa3HUX HHPOpMaIHja, IPUPOTHOCTH CjeIHILEHE CIIMKE H PauyHCKE KOMIUIEKCHOCTH.

VY npyrom Jeny IeTOr IOIrNIaBJba NPEACTAaB/bEHA je jeIHOCTABHA METONA 32 CjeIUbaBambe
MOHOXPOMATCKHX CIIMKa Y KOJIOp CIIMKY KomupameM HSV mpocrtopa 0oje pasiuuuTHM ylia3HUM
KaHanuMa. Pesynrath oba NpHCTyna eBalyHpaHH Cy y OKBHPY CYOjeKTMBHHX TECTOBa KOjH CYy
UAeHTU(HUKOBAIN TPEUIOKEHE METOe Kao Haj0oJbe HAuMHE IMpe/CTaB/barkba MYJITHCEH30PCKUX
nHpopmanuja cjeumbeHNM ClliKaMa y 0oju.

Y umlectom ToOriaBiby TeMa je OO0jeKTHBHA eBallyalfja YCIEIIHOCTH Cje/IMhaBarba
MYJITHCEH30PCKUX ClinKa y 0oju. [IpencTaBibeHa Cy Ba ajJrOpUTMa KOjU CBAIYHPA]y CjeAU-aBAHE
KOJIOp CIIMKa Y BHJJbUBOM U MOHOXPOMATCKUX CiMKa y HH(ppaupBeHOM crektpy. O6e meroze
3aCHOBaHE Cy Ha Mepemy OuyBamba IPaJMjeHTa NPHUCYTHOT y YJIa3HUM CIHKaMa y CjeIUI-EHO]
cimi. IlpBa Mepa mepu ouyBame rpaaujeHara y RGB npocropy npumemyjyhun MoHOXpomaTcku
jenaH MoJes CTPYKTYpHE CIIMYHOCTH Ha CBaKW KaHan moHaoco0. Edukacuuja CQ merona pasiasaja
NIPEHOC CTPYKTYPHUX M MH(poOpManuja o 00ju m3Mmely cimka yKJbYYEHHX Yy TNPOILEC CjelnbaBarmba
kopucrehu HSV mpocrop Ooje. Obe mepe cy ynopehene ca pesynraruma CyOjeKTHBHHUX TECTOBA
CIPOBEACHNX Y OKBHPY HMCTPAXMBama M I0Ka3yjy 3aBHJIaH HUBO Cllarama, KOpeJalije paHroBa
mpexo 70%.

CenMo moryiaBjbe Te3e 0aBH ce IYMOM KOjH C€ jaBjha y CHUMIMMa PEAIHUX CHCTeMa H
NPEIOKEHH Cy HAYMHU 33 HETOBO MPUTYLICHE Y CaMOM MPOIECy CjeumaBama. [Ipemioxkene cy
Mepe 3a MpOIEHY CjeldbaBama pealHnx HH(POpPMalMja W3 CIEHE y INPHUCYCTBY IIyMa KOje
npeBasuja3e KIaCUYHE MPUCTYIE MPOIEHU YCIENTHOCTH CjelnibaBama Koje IMIyM TPETHPajy Kao
peasman curHai. lIpemoxkeHa merona je ynoTpeOJheHa N1a eBallynpa HPHUCTYIE CjelumbaBamy Y




MPUCYCTBY IIyMa W Hal)eHO je 1ma je apuTMETHYKO CjelHbaBame Haje(UKACHUjE Y HPUCYCTBY
3HAa4YajHOT HUBOA MIyMa, Kao M Ja je NIpUMeHa cy30ujama myma eQHKacHHja Ipe mporeca
cjequmaBamba HeTo IOCTIe.

Te3a je 3akjpydyeHa y OCMOM TIOTJIABJbY DPEKANMTYJIAlHMjOM Haj3HAYAJHUjUX Haa3a W3
NPETXOAHUX TOTJIaB/ba M IPEJIOrOM 3a Jajbu paja y oBoj obsactu. Jlurepatypa campxku 201
oubmorpad)Cku HaBOJ, KOjU CY MPErJICAHO cucTeMatu3oBanu. OOMMHA je, CaBpEeMCHA M MPABUIIHO
onabpaHa mpema 3aXxTeBHMa TeMe Koja ce pa3Mmarpa.

VY ckiagy ca NMpeaMETOM HCTpakKMBamka HaBEJCHUM Yy mpujaBu Teme: (1) U3BpIIEHO je
NIPUKYIUJbake JIOCTYITHUX 0a3a MYJITHCEH30PCKMX CIIMKAa M BUAEO CeKBeHIH, (2) pas3BHjeHE Cy
METOJie 3a CjeqUIbaBame CIIMKa, BUIECO CEKBEHIM W Mepe 3a O0jeKTHBHY IPOIEHY YCIEIIHOCTH
cjenumaBama, (3) ¢opmupana je 0a3a OpPUTHHAIHUX, IIyMOM HCKBAapEeHUX U CjeIUHB-CHUX BHUIICO
CEeKBEHII M CIPOBEICHH Cy CYOjeKTHBHH TECTOBH 3a OLCHHBAKE HHUXOBOT KBalUTeTa, (4)
M3BPIIEHO je mopeheme pesynrara 100HjeHIX MOMohy Cy0jeKTHBHUX TECTOBAa M 00jEeKTHBHUX Mepa
3a MPOLICHY YCIEIITHOCTH CjeIHIbaBamba.

AJNTOpPUTMH CjeinmaBama Kao M arOPUTMU 00jeKTUBHE MIPOIICHE YCIICIIHOCTH CjeINhaBama
u npatehu coTBep pasBUjeHHM Cy y IporpamckoMm makety Matlab®. Anroputmu cjenumasama 1
00jeKTUBHE TPOIICHE YCICITHOCTH CjeNnbaBama IPYTUX ayTopa, ca KOjuMa je BpIIeHO mopeheme
aJIropUTama u MpeyioKEeHUX Mepa, IPey3UMaHH Cy Y H3BOPHOM OOJIHKY.

3a ogapehuBame yCHENIHOCTH NPEAJIOKEHHX Mepa, Tj. nopeheme CyOjeKTHBHUX H
00jeKTHBHMX CKOpPOBa YCIICIIHOCTH CjeMibaBamba, KOPUIINEHH Cy KpPUTEPHUjyMH KOjU CY
npuxsahene o ctpane ITU (koepunujeHt Kopenauje U Kopenaiuja paHrosa).
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CIIMCAK HAYYHUX MU CTPYUHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/BEHU WJIHN

INPUXBAREHN 3A OBJAB/BMBAIBE HA OCHOBY PE3YJIITATA HCTPAKHUBABA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JMCEPTALININ
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VilI

3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBAIbA

[Ipemmer ucTpaxuBama MPEACTaBIEEHOT y OBOj TE3W je Pa3BOj alTOpHUTaMa 3a CjeINaBambe
MYJITHCEH30PCKHX BHIEO CEKBEHIM, KOJIOp CIIMKa M BHAEa Ka0 M MepE 3a IPOIEHY YCIEITHOCTH
cjenumaBama. [IpHIMKOM pa3Boja OBHX alropuTamMa BOheHO je padyHa na Oyay 3alO0BOJECHH
KPHUTEPHjyMH Op3UHE U3BPILCHA alTOpUTaMa U lbUXOBa II0Y3JaHOCT.

HcrpaxkuBama npukazaHa y AUCEpTalMju Cy Hajlpe Jajna IIHPOK Iperyiesl JUTepaType U3
o0nacTu MyNTHCEH30PCKOT CjelumbaBamba CIIMKa M BUAEO CUTHalla Kao M o0nactu 0O0jeKTUBHE
MIPOLIEHE YCIEUIHOCTH OBHX IpOIIeca.

[IpBa oOpaheHa Tema: cjequmaBame MYJITHCEH30PCKMX BHJEO CHUTHANA pe3yJTHpaia je
poOyCHOM, padyyHCKH e(UKAaCHOM METOJIOM Cje[uibaBama Koja IMOCTH)KE 3Ha4yajHO BHIINM HHBO
BPEMEHCKE CTAOMITHOCTH Yy OHOCY Ha CIMYHE JI0 Ca/ia AOCTYITHE METO/E Y3 MPOLECHO KAIIHEHE 01
caMO jemHOT Kanapa. AHAIM30M KOMIUIEKCHOCTH TIOKa3aHO je Ja je MeTofa NOroAgHa H 3a
HUMITIEMEHTAIMjy y PEaJlHOM BPEMEHY Ha CTaHIApAHUM XapaBepckuM muiatdopmama. Merona je
eBalyHpaHa W 00jeKTHBHUM MepaMa B CyOjeKTHBHHM TECTOBUMA U ynopeheHa ca HajOOBHM mocan
MIO3HATHM METOJlaMa CjenbaBama. Pe3ynraTy cy0jeKTHBHIX TECTOBA Cy MOKa3ald 1a MpeyIoxKeHa
METO/a TIOCTHKE BHIIM HHUBO YCIEHNIHOCTH CjeANbaBaba OJ CBUX OCTAIMX METOAAa OCHUM
Hekay3anHe metozie 3D cjenumaBama Koja HHje NPUMEHJbHBA Y PeallHUM cucTeMuMa (cyOjeKTHBHA
ouena MOS 3.75 npema 4.1).

Y OKBHpPY HCTpaKHBama O MeToJaMma BHJICO Cje[ibaBama, KOHCTPYHCAH je W
MYJITHCEH30PCKH CHCTEM 3a OCMaTpame KOjH Ce CacToju oJf MHPPAPBEHOT U CEH30pa y BUAJEUBOM
JIeTy CIIEKTpa CHOCOOHOM 3a CHMYJITAaHO CHHMame ca o0e kamepe. OBHM cHuCTeMOM je ypaheHo
MIPUKYIIJbae PENEBAaHTHUX MYJITHCEH30PCKHX CEKBEHIM M (hopMmmpaHa je 06aza MYITHCEH30PCKHX
BHJiea ca yKyIIHO OcaM pa3JIMIUTHX KOHTEKCTa U caapikaja. basa je ynoTpeGspeHa Kpo3 UNTaBy Te3y
3a MoTpede eBayalryje Mporeca BUICO CjeANbaBamba.

Pesynratn cy0jekTMBHHMX TecToBa Yypal)eHMX Ha MYITHCCH30PCKHMM BHIEO CHIHAINMA
CjeIMBbEHIM PA3IMYNTHM METOoaMa CjeIiibaBama IPEICTaBIbajy HE3aBUCTaH PE3YNTaT KOjH MOXKE
Jla ce KOPUCTH Kao TPEHHHI CKYH 3a TPCHHpame M KaluOpucame 00jeKTHBHHX Mepa 3a IPOLEHY
BHJICO CjCIUHABAMA.

HctpaxuBambe y JOMEHY OO0jeKTMBHE IPOLEHE YCICHIHOCTH MYJITHCEH30PCKOT BHJIEO
cjenumbaBaba Pe3ylNTHPAJIO je HAlPEeJHOM MPOCTOPHO-BPEMEHCKOM MepoM. Mepa je TecTupaHa Ha
pe3yaTatuMa CyOjeKTHBHHUX TeCTOBa paljeHHX ca 6 Pa3IHYUTHX alIropHTaMa BUICO CjeAubaBama.
VY1BpheHo je ma ycBOjeHM INPOCTOPHO-BPEMEHCKHM MNPUCTYNl HUMa BHUCOK HHMBO KOpenanuje ca
cyOjeKkTHBHMM olieHama. [Ipoceuna kopenaiuja paHrora, MepeHa CnupMaHOBHM KOE(HIIHjEHTOM
kopenanuje, SROCC, ycpenmeHNM Ha HHBOY HCTOT Capikaja, CIIOCOOHOCT 00jeKTHBHE Mepe Ja
paHrupa pasIudyuTe BEp3Hje HCTOI CjeAMICHOT Ccaap)kaja Ha WMCTH HAYMH Kao W JBbYICKH
nocMmarpauu, goctikae HuBo o1 88% (0.88) u nuHeapHy Kopenamujy ca Cy0jeKTHBHUM OIleHaMa O/
79% (0.79). Pesynaratm mnoctojehumx MeTpuka, KOju HE Y3UMajy y OO3Mp BPEMEHCKH acCIeKT
NIpUKa3aHuX WHpOpMalrja y BUIEO CHUTHAIMMA, MOCTIXKY pe3yiTaTte y mpoceky 3a 7-8% cmabuje.
OBo 70Ka3yje HEJBOCMHCIIEH 3Hauaj AMPEKTHE eBalyallfje BPEMEHCKHX MH(pOpMaIuja y Ipouecy
NPOLIEHE YCIEUIHOCTH BUEO CjeIUbaBaba.

Pesynrat y JOMeHy cjenumaBatba CliMKa y 00ju Cy JIBE METOJIE 3a Cje/IUbaBame CIIHKa ca
MIPUPOJTHOM U Ticey0 0ojoM. VcTpaxkiBame KOHTEKCTa y KOME je/iaH O] YJIa3HUX CHUTHAJa CaJpiKu
NpupoJHy 00jy ClieHe MoKa3ajo je Ja OWIo KakBe W3MEHE MNPHUPOJHOT KOJOpUTETa MHpuKasza
NPOY3POKYjy BHJIHH MaJ IPUPOIAHOT H3IJIEAa CjeJUI-EHOT CHIHAJla M WCTaKie 3Ha4a] HeroBOT
3aj7pkaBama. To je MoceOHO M3PaXKEHO TPHIMKOM IIIO0ATHUX IPOMEHa OMINTE HUjaHCe CLEHE Koje
ce nobuja Kajx ce MOHOXpoMmarcke MH(OpMalje YHOCE apUTMETHUKU IMPEKo Iieie cueHe. MHoro
60JbM TIPUCTYI CjellbaBamy ca MPUPOIHOM 00joM 100Hja ce KaJ| ce 3MEeHe KOoJop MH(pOopMaIyja
MOHOXPOMATCKUM HH(pOpMaIfjama U3 Jpyror ceH30pa NPOCTOPHO OTpaHHYE HA JIOKAJTHE PETHOHE U
rpanujente. [lokasano je na je B kanan y Laf npoctopy 6oje morojaH goMeH 3a yHOC HHpOpMAIHja
U3 JIOJaTHOT MOHOXPOMATCKOI KaHajla MOTOTOBO aKko je TO HHGpalpBeHa ciuka. [IpemoxeHe
METOJIe TPEJICTaB/bajy CBOJEBPCHH KOMIIPOMHC H3Mel)y YCHEIIHOCTH mNpHKa3a CBUX YIAa3HHX
nH(popMaIja, IPUPOTHOT U3TIIea CjeIUbEHE CIINKE U PAUyHCKE KOMIUIEKCHOCTH.

Y OKBHpY UCTpakMBama O CjeAHaBamy y 00jH, CIIPOBEIECHHN Cy BHIIECTPYKH CYOjeKTHBHHU
TECTOBH Ca LIUJBEM JIa C€ YTBP/H YCIIEIHOCT MPEAJI0KEHIX METO/A CjelubaBama y 00ju U yrnopeze
ca TPEHYTHO HajOOJbUM HPUCTYNUMA JTOCTYIHUAM Yy JuTepaTypu. TecToBH Cy CIpoBe/ieHH Ha BUAEO
CeKBEHI[AMa M3 ONMCAHOT MYJITHCEH30PCKOT CKyIa M IoKa3yjy Ja qupektHa bera merona rae ce




kogupa camo bera kaHan MMa NpemHOCT y omHocy Ha bera MoamdukoBaHy MeTony Koja
MOHOXPOMAaTCKHM HH(OpMaIijaMa KOAupa U KaHall HHTEH3UTETa cjeuibeHe ciuke y Lof} mpoctopy
60je. [poceune cy6jextuBHe orieHe (MOS) cy 0.78 u 0.76 peceKTHBHO, C THM IITO je KOHTPOJIHA
Metona y HSV mpoctopy 6oje nommje onemeHa ca 0.73 mpocedno. [Topex Mmeperma OmmTer yTucKa
0 YCIICIIHOCTH CjellMibaBaba OBH CY0jEKTMBHHM TECTOBU OOYXBaTHJIM Cy NPUKYIJbame YTHUCKA O
NIPUPOTHOM M3TJIENy CjeiutbeHor pesynTara. OleHe NMPUpOAHOTr M3rjela JUPEKTHO (aBOpHU3Y]jY
aupekTHy bera Metony y onHocy Ha moaudukoBany bera u HSV merony, 3.77 npema 3.58 u 3.65,
pecrieKTHBHO 3a mpBH cyOjektuBHH TecT W 4.13 mpema 3.99 u 4.06, pecneKTUBHO 3a ApPYru
cy0jekTuBHH TecT. UnmeHHna /1a ce OleHe NMPUPOAHOT M3IJIeAa y MOTIYHOCTH CIaXy ca OolleHama
OINIITEr YTHCKa O YCHEIIHOCTH CjeJHibaBara IOJBJIAYM 3HA4aj O4YyBama IPUPOJHOT H3IIIena
CjeIUIEHOT CUTHAJA y OMIITEM Cy0jeKTHBHOM YTHCKY O YCIIEITHOCTH CjeIHbaBamba.

Pesynratm oBuMX CyOjeKTMBHHX TecTOBa ypal)eHHX Ha MyJNTHCEH30PCKHM CIIHKaMa
CjeIUIEHIM DPA3JIMYUTHAM MeETOZaMa CjelnibaBarba IPEICTaBJbajy HE3aBHCTaH PE3yiTaT KOjH je
MIPUMEHJBMB Kao TPEHUHT CKYI 3a TpeHHpame U KanuOpucame 00jeKTHBHHX Mepa 3a IPOLEHY
cjequmaBama CIIMKa y 00ju.

O0jexTuBHE Mepe 3a IPOIEHY YCIEUTHOCTH CjeIUbaBamka Y 00ji YHHE jeIMHCTBEH Pe3yiTaT
y TOJbY y KOME 0 caja Huje OMIOo jaBHO IO3HATHX W npuxBaheHux merpuka. O0e mpeaoxeHe
Mepe Bepu(UKOBaHE Cy Ha pe3yiraruMa CyOjeKTUBHHMX TECTOBa BONEHHMX Ja eBalyupajy
cjenumaBame curuana y 6oju. O0e Mepe MOCTIDKY 3aBHJAH HHUBO KOpeJaidje ca CyOjeKTHBHHM
pe3yaTatuMa, ¢ THM Ja Mepa Koja HM3PHYMTO pas3aBaja mHpopMalmje o O0ju U eBalyHpa HX
He3aBucHo (CQ) mocTike HemTo OOJBM HUBO cllarama ca Cy0jeKTUBHMM OIleHaMa I10 IHTalby
KOpeJanyje paHroBa y OJHOCY Ha Mepy Koja 00jy eBamyumpa ummuunutHo kpo3 RGB kanane:
SROCC ox 0.71 mpema 0.59. JIuneapHa kopenaryja ca cyOjeKTUBHIM CKOpPOBHMa 3a 00e Mepe je
uneHTHYHa U u3Hocu 0.625. YumeHnna 1a o0e Mepe KOPUCTe UCTH MOJIEN CTPYKTYpPHE CIMYHOCTH
NpUMEHEH Ha HHOopMaIuje 0 MHTEH3UTETy 1 00jH HE3aBHCHO OBOPE y MPHIIOT 1 je CTPYKTypHa
CJIIMYHOCT KOHIIENT KOjH HUje caMO OrpaHHYeH Ha MHQOopMalHje 0 HHTCH3UTETY Beh MPUMEHJEUB
Ha mpocTop uHpopMarmja o 60ju.

KonauHo, aHanm3a yTuiiaja mymMa y nporecy cjenmbaBama pe3yaTHpalla je Ca3HamkEeM J1a IPU
BUCOKMM CHarama I[IyMa, jeJHOCTaBHHje METOJe Cje[MIbaBama, Kao IITO Cy apUTMETHYKe
KOMOMHAIIMje CUTHajla MOTY MPOU3BECTH 00Jbe pe3yliTare 0J] KOMIUIEKCHHUX METO/Ia KOje KOPHCTE
CeJIEKTUBHE MoJelie TpaHcdepa uHpopmaliija U3 yjaa3HUX y CjenubeHe ciauke. KOHKpeTHO, yrpaBo
TH MEXaHU3MHM MaKCHMHU3alMje KOHTPAcTa Ha CBAKO]j JIOKALIU]H YECTO PE3YJITUPAjy IPEHOCOM IymMa
y CjeJIMICHU CHUTHAJ, Ka0 M KOPYIIIIH]Y MOJaTaKa KOju J0Jia3e M3 yJa3HOT CHTHala KOjU caM HHje
KOPYMITHpaH IIyMOM. Pe3yiraTu ykasyjy M Ha YMEICHHUIY Ja [IyM YTHYe Ha MCTOBETaH HAYMH Ha
BehMHY MyJTH-BEIMYMHCKHUX M CEICKTHBHHX aJrOpUTaMa CjelUbaBamba, ald U Ja alrOPUTMH KOjH
cy 00JpH Y OJICYCTBY IIyMa, Ty IPEIHOCT y YCIICITHOCTH 33/IpXKaBajy U Y MPUCYCTBY LIyMa.




VI

OIIEHA HAYNHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

PesynraTu uctpakuBama Cy NpHKa3aHH MPETJICAHO M CUCTEMAaTUYHO, HoMohy Tabena M CliKa Koje
OJIaKIIaBaly MHUXOBO TyMaueme. Tabene u ciuke cy mponpaheHe anekBaTHHM TEKCTYyalHUM
ONMCOM YyCJIOBa TIPH KojuMa cy JoOujeHe, kKao u oaroeapajyhum komentapuma. JloOujeHu
pe3ynaTaTH Cy KOPEKTHO TyMadeHH, y3 nopeheme ca pesyiaraTuma IpYrHX HCTpakuBada y
pa3smaTpaHoj obmactiu. HaydHum mompuWHOC HWCTpakhBama y IUCEPTAllMjU je TPHUKa3aH BeoMa
KBaJIUTeTHO M jacHo. Jluceprammja je mpoBepeHa y codTBepy 3a NETeKIHjy IUIardjapuzMa

iThenticate. Ha ocHOBY HauWHa TpWKaza W TyMmaduema pe3yirarta HCTpaKuBama, KoMwucHja

MTO3UTHBHO OIICHYj€ IOJHETY TUCEPTALH]Y.

IX

KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Ja 11 je aucepranyja HanycaHa y ckiaaay ca o0pa3noxemeM HaBeJJCHUM Y IIPUjaBU TeMe?
Jucepranyja je HanMcaHa y cKilagy ca 00pa3yiosKeHheM HaBEJICHUM Y IIPHjaBH TEME.

Jla i1 [ucepranyja caap:Ku cBe OUTHE eneMeHTe?
Jucepranuja cafipKu CBe OUTHE EINEMEHTE MPEJICTaBJbEHE KPO3 KBAIUTETHO CTPYKTYHpaHe
canpxajHe LeTHHE.

o yemy je aucepranyja OpUrHHANIAH JOUPUHOC HAYIIH?

e VYV JmcepTauuju je JaT CHCTEMAaTHYaH M OICeXaH Mperiea JHTepaType U3 00JacTH
cjenumaBakba PealHUX BUICO CHTHAJa W KOJOp CjeAWIbaBama IMOjeAWHAYHHUX CIMKa Kao U
MeToJa 00jeKTHBHE NMPOLICHE YCIICITHOCTH CjeAnbaBamka CIMKE U BUJICa.

e PasBujeH je poOycHH, pauyHCKH euKacaH alropuTaM CjeAnibaBamba BHIEO CUTHajla 3aCHOBAaH
Ha MYJITHBEIMYMHCKO] aHAJIHM3H CIIMKE KOJH yCIIeBa J1a IOCTUTHE CjeUbaBabe BUICO CUTHAIIA
Cpelmbe pe3oiIylje Y peallHoM BpeMEeHy, ca BUCOKHM HHUBOOM BPEMEHCKE CTaOHIHOCTH Y3
MHUHHMAJIHO KalllCHhE OJ1 CaMO jeTHOT Kaapa

e PasBujeHe Cy jeAMHCTBEHE M IOy3AaHe Mepe 3a OOjeKTHBHY MpOLEHY YCIICIIHOCTH BHIEO
cjenumaBarba 0a3upaHe Ha MPOCTOPHO-BPEMEHCKO] CTPYKTYPHO] CIIMYHOCTH CUI'HAJIA

e Pa3BujeHe cy eukacHe METOJIE 3a CjeANHaBahe¢ MOHOXPOMATCKUX U CIIHKA Y MIPUPOIHOj O0ju
KOjU 3aJpKaBajy W TNPHUPOTHHU H3TIIEA OpUTHHANA y TPUPOAHO] OOjH M jacHY BUIAJBHBOCT
nHpOpMaNHja W3 MOHOXPOMATCKMX (WMH(ppampBeHWX) cIWKa, Ka0 H HOBE MeETOIE 3a
cjequmaBambe MOHOXPOMATCKUX CIIMKA Y CITHKE ca Iceyno 60joM

e PasBujeHe cy OpUTHHAJIHE Mepe 3a MPOLEHY YCIEIIHOCTH CjeAnibaBaka MOHOXPOMATCKUX U
cnuka y 00ju, Koje 10 caja HUCY OuIie JOCTYITHE.

e Hana3u ananuse cjeiumaBama y NPUCYCTBY IymMa yHanpelyjy TpeHyTHo mnpuxsaheno
MUIUBEHE J]a Cy aIrOPUTMH CjelMibaBarba KOjH ONTHMAIHO paje Ha YHUCTHM CHHMIMMA,
J00pH ¥ Ha 3alIyMJbEHUM, TUME JIa U JeJHOCTABHUJU HEONTUMAJIHU aJTOPUTMHU CjeANbaBamba
MoOry OUTH KOPUCHH Y TIPHCYCTBY U3PaXKEHOT IIyMa.

e lcrpaxuBame je 00yXBaTHIIO CIIPOBOlEhE BUILE PA3THMYMTUX CYOjEeKTUBHUX TECTOBA KOJH CY
SBATYHPAIIU CjeIUbCHE CIIMKE U BHACO CHTHANEC Y JBa KOHTEKCTa: MOHOXPOMATCKO M KOJIOD
cjenumaBabe, e ¢y e(peKTH cjeipbaBamba Ha BEPHOCT M KBATMTET KPajlbUX CUTHAJA 3HAYajHO
Ipyradydju Ol OHHX KOjH C€ jaBJhajy KOJX KIACHYHOT MOHOXPOMATCKOT CjeIUbaBamba
MOjeIMHAYHAX CIIMKa KOje je mpenMeT BehWHe MocalallibiX HCTPaXKHBamba y OBOj OOJACTH.
PesynraTu cy0jeKTUBHHX TeCTOBA Cy HCKOPHIINEHH 32 KanuOpanujy 1 BaJIMIAIN]y Pa3BHjeHUX
00jeKTHBHUX Mepa YCIICIIHOCTU CjeJUbaBama U OJ HApOYHMTOI' Cy MHTepeca 3a JaJbh pas3Boj
OBHX Mepa.

Henocrany aucepTanuje v lbUXOB YTHIIA] HA PE3YATAT UCTPAKUBAMA.

JloxTopcka nucepranuja kanaunata Mp Pagera IlaBnoBuha Hema HemocTaTaka Koju OW yTHIIATH
Ha KOHAuYHE pe3yiTaTe MCTPaXXWBama, a CAMHM THM M Ha NPHMEHY pe3ynraTa y WHXEHEpCKOj
MIPaKCH.




X  OPEJJIOT:

Ha ocHOByY yKyITHE OIICHE AHCepTaIlyje, KOMHUCH]a MPeTaxe:

Jla ce NOKTOpCKa mucepranuja kanaumata mp Panmera IlaBnosuha monm wacmoBom ,,KOJIOP U
JUHAMUYKO CIJEJUHABABE BU3YEJIHUX CUTHAJIA® npuxBaty, a KaHIUAATY OI00pU
onbpaHa.

INOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

np Tatjana Jloruap-Typykano, BaHpeIHU podd,

OTH Hoeu Cax, mpeaceIHUK KOMHUCH]E

np Cphaun Cnanojeuh, Banpenau mpodecop,
®TH Hosu Can, unan

np Bermsko [Tanmh, Baapenan npodecop,

Enexrporexunuku ¢paxynrer beorpan, wian

np Wean [Tokpajary, A01EHT,

Bojuotexnuuku MHCTUTYT, 4iaH

np Bimagumup I[Netposuh, pexosau mpodecop,

O®TH Hoeu Can, meHTOp

HATIOMEHA: Ynan komucHje KOjH HE JKeJlIM Ja IOTIHIIE M3BEIITaj jep ce He CilaXe ca MHUIbEHEM
BehnHe wiaHOBa KOMHUCH]E, AyKaH je J1a yHece y U3BEIITaj 00pasiioxkeme OJHOCHO pasiiore 300r KOjux He
XKEJIH /1a TIOTIIUILE U3BEIITa].
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