YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
TEXHOJIOIIKO-METAJYPIIKU ®AKYJTET
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokropckoj nucepraiuju kaaaunara Maree Kopurie, mactep
WH)XEHEpa TEXHOJIOTH]e.

Omtykom 0p.35/246 ox 3.09.2020.roqune, iMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a nperies,
OLICHY U 0JI0paHy JOKTOpCKe nucepranuje kanauaara Maree Kopuie nox HacioBom:

»/100Hjamke OMOAKTHBHUX HAHOCTPYKTYPHHUX MaTepHjajia Ha 0a3H meJy/103e  XuTo3aHa"

[Tocne nmpernena nocraBibene Jucepranuje u apyrux nparehux marepujaia u paroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. Xporosoruja ogxoOpaBama 1 U3pajie ANcepTainuje

30.10.2013. xangumar Martea Kopuma, Mactep WHXEHEp TEXHOJOTHjE YIHCYje TOKTOPCKE
cryauje Ha Kartempw 3a TEKCTHIIHO WHXKEHEPCTBO TeXHOJOUIKO-METATYPIIKOT (aKyJITeTa
VYuusepsutera y beorpany, moa menropctsoM npod. ap Mupjane Koctuh.

18.10.2018. xannunat Matea Kopuna je HactaBHo-mayuynom Behy TexHOJIONIKO-METaTyPIIKOT
¢dakynrera YHUBEp3UTeTa y beorpary nmpeaioxuna TeMy 3a u3paay JOKTOPCKe TUcepTaluje Mo
Ha3uBOM ,,JloOMjame OHOAKTHBHMX HAHOCTPYKTYpHHUX MaTepujaja Ha 0a3u Lenysio3e Hu
XUTO3aHa.

01.11.2018. Ha cenuurm HacraBHo-HayuHor Beha ommykom Op. 35/398 umenoBana je Komucuja
3a OIICHY MOJ00OHOCTH TeME U KaHIUIaTa 3a U3paay JOKTOPCKE AUCepTalHje.

06.12.2018. Ha cemnumm HacraBHO-Hay4uHOr Beha TeXHOJIOMIKO-METANYPIIKOT (aKyITeTa,
VuuBepsurera y beorpany, omiykom Op. 35/475 ycBojeH je m3Bemrtaj Kommcuje 3a oueHy
MoJOOHOCTH TeMe M KaHUIaTa 3a U3pajay JTOKTOPCKe qucepTanyje. 3a MEHTOopa OBE IUCEpTaIlyje
uMeHoBaHe cy aAp Mupjana Koctuh, pea.nmpod. TexHonomko-meTamypmkor ¢dakynrera
VuuBepsutera y beorpamy, um nap 3nenka [lepmun, momeHtr MammHCKOr —(akynreTa
VYHusepsutera y Mapubopy.

24.12.2018. onpxxana je Cennuna Beha Hayunux o0acTu TeXHHYKUX Hayka v goHeTa je Omnyka
VYHHUBep3UTEeTa O CarjlaCHOCTH Ha Mpeajor TeMe IOKTOpCKE aucepraluje KaHauiara Maree
Kopume, wmactep WHXKEHmEpa TEXHOJIOTHjE, 110 HACIoBOM ,JloOWjame OHOAKTHBHUX
HAHOCTPYKTYPHHUX MaTepujasa Ha 0a3u LeTyJio3e U XUTOo3aHa™ .



03.09.2020. na cemuumm HacraBHo-HayuyHor Beha TexHoOmIKO-MeTaTypHIKOT (hakynrera,
VYuusepsutera y beorpany, omtykom 6p. 35/246 umenoBana je Komwucuja 3a oreHy u oa0paHy
nokrtopcke nucepranuje Martee Kopuue, mactep HHXEHEp TEXHOJIOTHjE, IOJ HACIOBOM
,»Jlo0rjambe OMOAKTMBHUX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepHjayia Ha 0a3u 1enyso3e W xuroszana. Ha
IpeuIor Kareape3a MeHTopa ocTaje camo jap Mupjana Kocrtuh, pen. mpod. Texnomomko-
MeTtanypmkor (akynrera, YHuBepsurera y beorpamy, w3 pasziora mTo MEHTOp Ip.37eHKa
[lepmmH, noneHt MammuHCKor (akynreta YHuBep3uTera y Mapubopy, HUje BHIIE y paJHOM
OJIHOCY Ha YHHBEp3uTeTy Y Mapudopy

1.2. HayyHna o0OJiiact aucepranuje

HcTpaxxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalldje MpUIanajy HaydyHoj o06macTu TeXHOIOMKO
WHXXEHEPCTBO, yXKa HaydHa oOsacT TeKCTUIHO HHKEHEpCTBO, 3a Kojy je Texnosomiko-
MeTanypiiku (akynrer YHuBep3utera y beorpany matuuHa ycraHoBa.MEHTOp OBE TOKTOPCKE
nucepTtanuje, Ap Mupjana Koctuh, penoau npodecop TexHomomko-MeTamypuikorgakyiaTeTa,
VYuuBep3utera y beorpamy, je Ha OCHOBY 00jaBJbeHUX MyOJIMKaIMja U UCKYyCTBA KOMIIETEHTHA 3a
Boheme oKTopcke nucepranuje.M3 oBe obmactu je m0 canga objaBmia 76 pagoBa y 4aconucuma
ca CLI1 nucre, pyKoBOAMIIA j€ U3paOM METJOKTOPCKUX AUCEpTalja U Ouia 4jaH KOMUCH]E 32
OLIeHY U 07I0paHy MeTHaecT JOKTopara.

1.3. buorpadcky momamy 0 KaHIuaaTy

Marea Kopuma, mactep uHXkemep TexHosoruje, pohena je 14.2.1988. y Ocujexy. OcHOBHY
IIKOJTY W Cpelby 3yOOTEeXHUYKY IIKOIy 3aBpmmia je y beorpany. Cryauje Ha TexHoIOMIKO-
MeTanypiikoMm ¢akyntery YHuBep3urera y beorpany ynucana je mkoncke 2007/2008 ronune.
OcHoBHe akazemcke cTyauje je 3appmmuia 2011. roguHe Ha CTyaujCKOM mporpaMmy TeKCTHIIHA
TEXHOJIOTHja, CTYIjCKO MO/IpyYje: TeKCTUIIHM MaTepHjaliu crienrjanne Hamene. Mcre rogune Ha
MaTUYHOM (aKyJITETy YIIUCYje MacTep akaaeMCcKe CTyI1je, Ha CTYAHjCKOM Iporpamy TeKCTHIHA
texHojoruja. Jlokropcke crtynuje Ha KaTenpu 3a TEKCTHIIHO HHXKeHmepcTBO ymucyje 2013.
roguHe Tox MeHTopcTBoM mpod. ap Mupjane Koctuh. Marea Kopuma je 3amociena y
MHoBanmoHoM LeHTpy TexHoomKo-MeTanypkor (akynrera ox mapra 2015. kao uctpaxusay-
NIPUTIPABHUK, a y neneMOpy 2016. romuHe m3abpaHa je y MCTPaKUBAYKO 3BAHbE HMCTPAKMBAY-
capa/iHuK.

Martea Kopuma je ox mapra 2015. no nenemOpa 2019. ronuHe Omia aHTa)XOBaHA HA MPOJEKTY
OcHoBHux uctpaxuBamwa OU 172029 mox HazuBoMm ,,OyHKIMOHANTHU3AIM]a, KapaKTepu3alyja u
MPUMEHA TeNyJI03¢ W JepuBara Ielysio3e” Koju je (uHaHcupaso MUHHCTApCTBO TPOCBETE,
HayKe M TeXHOJIOWKOr pa3Boja PemyOmuke Cpbuje. Toxom cenremOpa 2015. (2 Henmeswe) y
OKBHpY Ipojekata OwmiatepanHe capaame ca PemybOmmkom Crnosenujom (2014.-2015.) mox
Ha3UBOM ,,JIoOWjame aHTUMUKPOOHUX BJIaKaHa NMEPMAHEHTHUM BE3MBAHEM MOJUCaXapuaa Ha
OKCHJHMCaHa IienyJo3Ha BiakHa™ (eB. Opoj 451-03-3095/2014-09/25) OopaBuia je Ha
VYuuBep3utety y Mapubopy, paaehu y HMHCTHTYTY 3a MHXEHEPCTBO M AM3ajH MaTepujajia
MamuHckor ¢akynTeTa Ha pPas3BOjy TEXHOJIOTHjE€ HWPEBEp3MOMIIHOT Be3MBama XHTO3aHA 3a
MOBPIIUHE [ENYJT03HUX BllakaHa M (QUIMOBA y IUJby NoOWjamkba aHTUMHKPOOHHX MaTepujaja.
Kao CEEPUS (Central European Exchange Programme for University Studies) crunenmucra
OopaBuia je, paay CTPyYHOT yCaBpIllaBama M UCTPAKUBAYKOT paja, o1 anpuia a0 jyiaa 2016. (3



Mecena) u ox centemOpa 10 okrodpa 2019. (1 mecen) Ha MHCTUTYTY 3a HHXKEHEPCTBO U AU3ajH
Marepujana MammHcKor (akynrera YHuBep3uteTa y Mapudbopy

[Toxahana je pamuonumy ,Nano for health” y cenremOpy 2016. rogunHe y opraHuzanuju
Acoryjanmje UTaqujaHCKUX U CPIICKUX HAYYHUKA U UCTPKHUBAYA.

Marea Kopuua je npBu ayTop jeAHOT Hay4HOJ paaa 00jaB/beHOT y Mel)yHapOoJHOM 4Yacomucy
M3Y3€THUX BPEIHOCTH KaTeropuje M21a u jeaHOTr pajia y HCTaKHYTOM Mel)yHapOoaHOM 4acomucy
kareropuje M22. Koayrop je aBa pama y MelyHapoJHOM YacomUCy HU3Y3€THHUX BPEIHOCTH
karteropuje M21a, jeqHor paga y BpXyHCKOM MeljyHapoIHOM dacomnucy kareropuje M21, jenHor
pana y ucTakHyToM MelyHapoIHOM uacomucy kateropuje M22, W jelmHOr paja y 4acomucy
MelhyHapoaHor 3Hauaja Bepu(pUKOBaHOT MOCEOHOM OJTyKOM KaTteropuje M24. CaommTuia je u
YeTUpH paja Ha Mel)yHapoJHMM HaydHMM CKyIOBHMAa M OCaM pajioBa Ha HAYYHHUM CKYIOBHMa
HallMOHAJTHOT 3Hadaja. Jemad je onx mpoHayiazada peructpoBaHor mateHta RS 57753 Bl, mog
Ha3UBOM ,,bHOTONIKY aKTHBHA BIaKHA TaMyKa ca UMOOMIMCAaHUM TPUIICHHOM".

2. OIIUC JUCEPTAIIUJE
2.1. Canprxaj aucepranyie

Jloktopcka naucepranuja Matee Kopuie, Mactep HHXKEHepa TEXHOJIOTHjE, IO HA3UBOM
»Jdo0Hjame OHMOAKTMBHMX HAaHOCTPYKTYPHMX MaTepujajna Ha 0a3u meayno3e H
XUTO3aHa“HanucaHa je Ha 173 ctpane (ox 4era je HymepucaHo 154), y okBUpY KOjUX ce Hala3u
10 mornamspa, 71 cnuka, 21 tabGena m 329 nureparypHux HaBona. JIoOKTopcka maucepTaidja
canpxku: YBon, Teopujcku aeo, Exciepumenrtannu neo, Pesynrate m auckycujy, 3akjbydak H
Jlureparypy. Ha nmoderky nucepranuje gatu Cy U3BOJAM Ha CPICKOM U EHIVIECKOM JE€3MKY, a Ha
Kpajy Ouorpaduja kaHaugara, MOTIHCAHE H3jaBe O ayTOPCTBY, KOpUIINEHY W HMCTOBETHOCTH
mTamMIaHe M eJeKTPOHCKE Bep3uje JoKTopcke muceptarnuje. [lo dopmu u caapxkajy HammcaHa
JHcepTalyja 3a10B0JbaBa CBe cTaHaap/e YHuUBep3uTeTa y beorpamy 3a TOKTOpPCKY AUCEpTaIH]y.

2.2. Kparak npukas mojeIMHaYHUX HOIJIaBJba

Y Y800y ucrakHyT je 3Ha4aj Kopuihema caBpeMeHuX moctymnaka, monyt TEMIIO okcupanwmje u
HacnojaBaa TEMIIO oxcunucanum wnenynoznuMm HanopuOpwiuma (TOLH), 3a yBoheme
(YHKIMOHATHUX TPy y/Ha IeTyJI03HEe MaTepHjaje y Iuby JoOHjama aIeKBaTHOT OMOAKTHBHOT
HOCaya ¥ IHUXOBY HaKHaAHy (QyHKunoHanmm3amujy xutozaHoM (XT) kao OHOAKTHBHOM
CYIICTaHIIOM y ()OpPMHU MOJIEKYJIa, HAHOYECTUIA U HAHOUYECTHIIA Ca MHKOPIIOPUPAHUM JIOIaTHUM
OMOaKTHBHUM CYIICTaHIIamMa, Mel)y KojuMa je moceOHa MaKmka MocBeheHa IMHKY, Kao u
MoryhHOCT moOujarba OMOAKTHBHHX HAHOCTPYKTYpPHHUX MaTepujasia Ha Oa3W pereHepucaHe
nenyiose (PL), TOLH u XT.

Y mpBoMm mornaBiby aucepranuje, Ilenynoza, cucTeMaTH30BaHW Cy HAJHOBUjU H
HajpeJICBaHTHHU]HM JIMTEPATYPHU IOJAIM BE3aHH 332 MOJICKYJICKY W HAJMOJICKYJICKY CTPYKTYpY,
CBOjCTBa IIeyJI03€, MOTEHIMjaJl TPUMEHE IIeNyJI03€ Kao Hocadya OMOAKTUBHE CYICTAHIE H
OCHOBHE METOJIC UMOOMIM3aIje OMOAKTUBHMX MOJIEKyJa Ha IEeyJo3He Hocade. Y OBOM
noriarby naxma je mocBehena m TEMIIO okcumanuju 1eimyino3e Kao IMOTOHO] XEMH]jCKOj
MoaudUKaIHju KOjoM ce yBohereM HOBUX (PYHKIIMOHAIHUX TpyMa MOXe JOOUTH HOcad Ha 0asu



Henrysio3e 3a MmoOoJblIaHy MMOOWIN3AIM]y OMOAKTUBHUX CYICTAaHIM M Kao TNpea-TpPeTMaHy Y
nporiecy no0ujama HaHOPUOpUITUCaHE TIETYJI03¢e.

Y napyrom mnornaemwy, Hamoguépunucana wuenynoza, CUCTEMATH30BaHU Cy HAJHOBHJH H
HajpeJIeBaHTHUJU JIMTEPATypHU TMOJAIlM BE3aHM 3a CTPYKTypy, CBOJCTBA H Jo0Hjame
HaHOo(uOpmIKcaHe 1emynose, ca akiuentoM Ha TEMIIO okcuaucane nennyno3He HaHopuOpuie
Kao TOCeOHY Kateropwje HaHOopUOpHIMCaHEe IeNMysIo3€ KOja Yy IOCIEIEe BpeMe IPUBIAYN
BEJIMKO MHTEPECOBAHE.

Y tpehem mnornaBky, Xumozan, CUCTEeMATH30BaHW Cy HAJHOBUJU W HAjpEJICBAaHTHHU]U
JUTEpPATypHU TOJALM BE3aHH 3a MOJIEKYJCKY CTPYKTYpYy, (pusnuko-xemujcka u OumoJoOmIKa
CBOjcTBaxmTo3aHa. VCTakHyTe Cy MpPEeTHOCTH TNPUMEHE XHUTO3aHa y (opMM HaHOYeCTHIA |
HAHOYECTHUIIA Ca WHKOPIOPHPAHUM JOJATHUM OMOAKTHBHUM cylicTaHnama. [loceOHa maxma
noceeheHa je MOTeHIHjally IMHKA Kao W HEeTOBUX KOMILIEKCA ca XMTO3aHOMY IPEBEHIMH U
TEpanuju paHa OJHOCHO Kao JoJaTHE OWOAKTHBHE CYICTaHIE 3a WHKOPIIOPUPABE Y
HAHOYECTHUIIC XUTO3aHA.

Y 4eTBpTOM TmOTNaBIby, buoakxmuenu mamepujanu Ha 6a3u ueiyno3e U Xumo3aHa 3d
npeseHyujy u mepanujy pana, CHCTEMaTH30BaHHU Cy PE3YJITATH JAPYTHX HUCTPAXKHBAYKUX Ipyma
U3 0Be 00JIaCTH.

[lero mnornaBbe guceprauuje, Excnepumenmannu mamepujan, 1aje KapaKTepUCTUKE
KoputheHuX IeTyJ03HUX CYICTpara, XeMHKaluja, WHAWKATOPCKUX MHUKPOOpPraHu3aMa H
XPaHJBUBHUX MOJJIOTA.

[llecro mornaBibe mucepranyje, Ilocmynuyu oOobdujarea HAHOCMPYKMYPHUX Mamepujana Ha
oa3zu yenynose u xumosaua, 1aje neTajbaH onuc nocrynaka nooujama TEMIIO okcuaucanmx
LENTYJI0O3HUX HaHO(PHOpHIIa, HAHOYECTHIIA XUTO3aHA ca U 0e3 MHKOPHOPHPAHHMX jOHA LIUHKA H
HaHOCTPYKTYPHHUX MaTepHjasia Ha 0a3u 1eyJI03€ U XUTO3aHa, Kao M 03HaKe JOOUJCHUX y30paKa.

Y cenMom mornaBiby, Memoode kapakmepusayuje, onvcaHe cy MeToie u ypehaju koju cy
KopuitheHn 3a KapakTepu3alldjy TMOJa3HuX Ienyio3Hux cymncrpata, TEMIIO oxcumucanux
LEeTyJI03HUX HaHo(uOpuia, HAHOYECTUI]A XUTO3aHa ca W 0e3 MHKOPHOPHPAaHUX jOHA IIMHKA U
NOOHjeHUX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepHjajia Ha 0a3u EeNTyJI03¢ U XUTO3aHa.

VY ocmoMm moriaBiby nuceprauvje, Jodujarve yampa-mankux huamosa na 6azu yenynose,
TOIIH u xumo3ana, NTpUKa3aHUCy pe3ysiTaTd ucnuTHBaHUX cBojctaBa TEMIIO okxcuamcanux
nenrysno3Hux Hanopuopuna nodujernx TEMIIO okcupanujoM maMy4HHX BJlakaHa Kao IOJa3He
CHpOBHHE, y3 HUXOBY HaKHAIHY (puOpmianujy ynaTpa3BydHOM ae3uHTerpanujom. Ilopen Tora,
NPUKA3aHUCY MU PE3YdTaTH COPILUOHUX U AHTUOAKTEPHJCKUX CBOjCTaBa HAHOCTPYKTYPHHUX
ynrpa-Tankux punmosa Ha 6aszu Pl macnojene TOLH, muxoBux unTepaknuja ca XT, anu u ca
IPOTEHHUMA KaKo OW ce CTEeKao yBUJ Y HHMXOBE MHTEpAKIMje ca OMOJIOIIKUM MEIUjyMOM Tj.
panom. CrpoBefieHa HCTpakMBamba Ha MOJENY YATpa-TaHKor (uiMa Ouia Cy KJbydHa 3a
pasymeBamwe nenosunje XT Ha moBpmumHe PI] nHacnojene TOLH, kao u 3a oapehuBame
mapamerapa 3a HaKHaJHO J0OWjame OMOAKTHMBHHX HAHOCTPYKTYpHUX TKaHWHA Ha 0a3um PII Tj.
Bucko3e, TOIUH u XT. [lerasbHa ananmu3a OoOMjeHMX pe3yiTara ykasana je jaa JoOujeHH
HaHOCTPYKTYPHH YJITpa-TaHKU (puiaMoBM Mory Hahu mpuMeHy Kao o0yore y Tepanuju paHa u
NPEJCTaB/bajy MaTepHujajie BUCOKE JIOJaTHE BPEJHOCTH C OO3UPOM Ha  HUXOBY
MYITH(QYHKIMOHAIHOCT, BHCOK KalamUTeT COpIIHje BOJE, MpeoTenH-oaoujajyha w
aHTHOAKTepHjCKa CBOjCTBA.



VY neBeToM MoOTNaBIby AucepTanuje, Jodujarmwe o6uoakmusHux HAHOCMPYKMYPHUX Mamepujana
Ha 0a3u UCKO3e U XUMO3aHA, U3JI0KEHU Cy pe3yJTaTH HCIHUTHBAKA YTHLAja J1Ba Pa3InUUTa
npen-tpetMana (HaciojaBama ca TOIIH u TEMIIO okcupanuje), ka0 W HaKHAJIHUX
¢byHKIIMOHATN3alM]ja HeMOAU(HUKOBaHE U MPEA-TPETUPAHUX BUCKO3HUX TKAaHMHA Ca: XUTO3aHOM,
HaHouecTuniama xuro3ana (HXT) m HaHOuecTHIiamMa XUTO3aHA Ca WHKOPIIOPHPAHHM jOHHMA
muaka (HXT+Zn). UcnutuBan je yrunaj oba npea-tpermana Ha BesuBambe XT, HXTu HXT+Zn,
Ka0 M Ha XEMHjCKa, CJIEKTPOKMHETHYKa, MOp(osomKa, COpHNIMOHA, MEXaHWYKa,
aHTHOAKTEepPHjCKAa W AaHTUOKCHJATHBHA CBOJCTBA MPEA-TEPTHUPAHMX M (YHKIIMOHAIHN30BAHUX
TkanuHa. Ilopen Tora, uWcnuMTHBaHAa je M IIOCTOJaHOCT Ha IMpame BUCKO3HMX TKAaHWHA
¢byuknuonanuzoBannx ca X1, HXT u HXT+Zn npahemeM mpoMeHa y caapikajy XUTO3aHA U
[MHKA, EJIEKTPOKUHETHYKUM, AHTHOAKTePUjCKUM UM AaHTUOKCHUIATHBHHM CBOjCTBUMAa HAKOH
BHIIIECTPYKHUX IUKITyca Mpama. JlerasbHa aHanm3a 1o0ujeHrX pe3yJiTaTa ykasaia je Jia ce ca 0oa
npena-TperMana noctwke nodospiame agcoprugje XT, HXT u HXT+Zn u antubakTepujckux
CBOjcTaBa (PyHKIIMOHAIM30BAHUX BUCKO3HUX TKaHWHA, KOja Cy BUCOKO TIOCTOjaHe Ha mpame. CBe
no0MjeHe TKaHUHE MOKasaje cy J00pa aHTHMOKCHIAaTUBHA CBOJCTBA, 0€3 3HAUajHOT MOTrOplIamha
HAaKOH BWIIECTPYKHUX IMKIyca mnpama. C 003MpoM Ha TOCTUTHYTa aHTHOAKTepHjcKa |
aHTUOKCHJIATHBHA CBOjCTBA, BUCKO3HE TKaHUHE (QyHKumoHanmuzoBaHe ca XT, HXT u HXT+Zn
Cy IPOU3BOAM BUCOKE JI0IaTHE BPEIHOCTH, U MOTY Hah# MPUMEHY Kao MEIULUHCKUA TEeKCTHIIHU
MaTepHjalii 3a IPUMEHY y PEBEHIIMJU U TEPAIUjU paHa.

VY nornasiby 3axmsyuax Cy CyMUpaHH Haj3HAYQjHUjU PE3YJITATH U Ca3Hama MPOUCTEKIA U3 OBE
JOKTOPCKE JAHUCEpTaIHje.

VY nornasmwy Jlumepamypa cy HaBeqeHe cBe pedepeHiie HUTHPaHE Y JOKTOPCKO] TUCEPTaLIU]H.

3. OLIEHA JIUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHATHOCT

Cer ce y moOCIeAme BpEeME OpHUjCHTHINC Ka CKOJOIIKAM U OAPKUBHM XEMH]jCKUM
TeXHOJOrujama, 300r dyera 3Ha4yaj OMOOOHOBIBUBHX pecypca, Kao LITO je IeNysio3a, MOCTaje CBe
Behn. Benmku moTeHmmjaim 1enmyno3e Kao MaTepujaia 3a MPEBEHIHjy U Tepanujy paHa JeKH Y
IEHO] CTPYKTYpH, KoOja TpyXka OJJWYHe MOTyhHOCTHM 3a [Au3ajH OHWOKOMIATUOWIIHUX,
OMOAKTHBHHUX W Marepujaja BUCOKHX mnepdopmancu. MpeBep3nOnmiHO Be3nBame OMOAKTUBHUX
CYNCTaHIM 32 IIETYJIO3HH HOCAd je O M3y3eTHE BAXKHOCTU 3a HEKEe NMPUMEHE, IMOCEOHO Kaja
OMOAKTUBHOCT MaTepHjana Tpeda na Oy/ie TpajHa WK J1a TTOCTOjU CaMO Ha TPAHWYHO] MMOBPIIUHU
ca OuosmomkuM MeaujymoM. (DyHKIMOHANHE Trpyme Ienysio3e, Kao INTO Ccy KapOOKCHIHE U
anJexyusiie, JONPUHOCE HPEBEP3UOMIIHOM BeE3UBakby KATJOHCKUX OMOAKTHBHHUX CYICTaHIIM.
KoHBeHIMOHAMHN TOCTYNuM MoAuduKoBama Ienyno3e y by yBohema Behe kommumne
(YHKIMOHATHUX TPYIa, Ka0 MOTEHIMjaTHUX MECTa 32 WPEBEP3MOMIIHO BE3MBAME KATjOHCKUX
OMOAKTUBHUX CYICTAHIIM, yTJaBHOM ce 0a3upajy Ha XEMHJCKUM peaklidjaMa OKCHIallHje,
ecrepuduKanyje U CIMYHUX PEeaKiHja I/Ie Ce MEHka CTPYKTYpa IENIyJI03€ MTO HEPETKO TOBOIH
10 3HAa4YajHOT HapyIllaBamka HEHE HAaIMOJIEKYJICKE CTPYKType M IOTopllama APYTHX, HOCeOHO
(¢U3NIKO-MEXaHMYKAX  CBOjCTaBa Kpajlber OWOAKTHBHUX MaTepwjana. HacnojaBamem
HaHO(UOpMIIMCaHe 1enysao3e ca moBehaHuM cajpikajeM KapOOKCHIHHX M aJJeXUAHUX Tpyra
mB. TOIIH na wnemyno3Hu cynctpar po0uja ce TOTroJaH HAaHOCTPYKTYpHHM HoOcad 3a
UPEBEP3NOMITHO BE3UBAKE KATjOHCKMX OMOAKTHBHUX CYICTaHIM, a 0e3 HapyllaBamba HEroBUX
MEXaHMYKHX CBOjCTaBa NPOY3POKOBAaHUX XEMHUJCKUM Monau¢ukamujama. Y by Io0Oujama



MaTepyjajia ca OWOAKTHMBHHMM CBOjCTaBUMa JaHacC Cy HCTpaXHBama yCMEpEeHa Ka
(yHKIMOHATU3AM]U  1ETYyJI03e¢ YIOTPeOOM HETOKCHYHHMX, OHOpPa3rpaJuBUX M EKOJOUIKH
NPUXBATJBUBUX peareHaca Koju YKJbydyjy alTepHaTHMBHE M JO cajJa Mame KopulrheHe
NoJIMCaxapuie M HHUXOBE JepuBaTe IOMYT XWUTO3aHA. XUTO3aH MMa BUIIE(QYHKIIMOHAIHA
OMOaKTHBHAa CBOjCTBAa Yy KOja CHanajy AaHTUMHKpPOOHA, aHTUBHUPYCHAa, XEMOCTAaTCKa,
aHTUOKCHJIATHBHA, aHAJIreTH4YKa M aHTUTyMopcka. Ilopen Tora, mojactuue mnpoaudepanujy
¢ubpobiacta, CUHTE3y KojareHa, aHra)kKMaHe HMHTETPHHA, €KCIPECH]y LIMUTOKHMHA U (akTopa
pacta koju yOp3aBajy 3apacTame paHa W aHTHOTeHe3y. HoBHWja ucTpakuBama IoKazaja Cy
NPEeJHOCT Kopuinhema HAaHOYECTUI]a XWUTO3aHA y OJHOCY HA XHMTO3aH Y MacH y CMHCIY
mo0oJbIIIakba aHTHOAKTEPH]CKUX CBOjcTaBa. [lopen Tora, TpeHYyTHO Ce yJiaKy Haropu Kako Ou ce
CHUHTEHTH30BaJIM XHOPHIM HAHOUECTHIIA XUTO3aHa U jJOHA METaJla Py MOBE3MBamkbha XEIalMOHOT
KamauTeTa XWTO3aHa TpeMa JOHMMa MeTala W aHTHOAKTEPHjCKMX CBOjCTaBa jOHAa MeTaja.
XemauujoM joHa MeTana mnoBehaBa ce TycTHHA TO3UTUBHOI HAaeJeKTpUCamba HAHOYECTULA
XUTO3aHa IUTO JOBEIM JO HHUXOBE MOOOJbIIAHE aJCOPIIMje HAa HEraTHMBHO HAeJEKTpUCAHE
noBpirHe Oakrepujckux henuja m nHxuOUIMje pacta 6akTepujckux hemuja. LluHk je jeman ox
MeTajla YHju JOHW II0Ka3yjy H3y3eTHa aHTHOAaKTepHjcKa CBOjcTBAa. Ha OCHOBY KIMHUYKHX
UCIHUTHBAaKa, MOTBPHEHO je U Aa cy eUKACHO aHTHCENTHYKO CPEJCTBO KOje HEe M3a3UBa IITETHE
eeKTe HUTH INPOJOHTHpame Mpoleca 3apacTamba paHa, HAPOUUTO Y CIIydajy XPOHUYHHMX U
MHOUIMPAHUX PaHa, KAa0 U ONEKOTHHA. Y OBOj JIOKTOPCKOj aucepTauuju paleHo je Ha nodujamy
OMOAaKTUBHUX HAHOCTPYKTypHHX MaTtepujana Ha 6a3u PLl, TOIUH u XT y dopmu dunmona u
TKaHWHA Ka0 M WCHHUTHBAly Kopelamuja u3Mel)y mapaMmerapa mpoleca HHUXOBOT J00Mjamba,
noOujeHe CTPYKType M HBUXOBUX CBOjcTaBa. Ha OCHOBY OIICEXKHOT Tperjieaa HajHOBH]jE HAaydHE
JIUTEpaType, UCTPAXKHUBAKA Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JIUCEpTalMje Crajajy y BeoMa akTyeIHO
M0Jb€ UCTPAKHUBAKA y OBOj 00JIACTH M yKJIAIajy C€ Y CBETCKE TPEHJOBE INTO MOTBplyje 3HAYA]
OIMCAHOT UCTpakMBama. BaxkHo je ucrahu u ga nobujame ynarpa-raHkux asociojuux PLI/TOLIH
(¢buIMoBa M HUXOBE MHTEPAKIIM]e Ca BOJOM M XUTO3aHOM JIO Cajia HUCY MpoydaBaHu. Takole,
npeaTpeTMann BHCKO3HHMX TKaHMHa TEMIIO oxcupanujom u HacnojaBamwem TOLH y3
HaKHA/IHY (PyHKIIMOHAIN3AN]y XUTO3aHOM HHCY JI0 Ca/ia TPOYYaBaHU.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOPUIINEHY JTUTEPATYDY

VY ToKy u3pase AOKTOpcke auceprauuje Kanampar je W3BIIMO Tperjiel HaydHe W CTPYYHE
JTUTEpaType y Be3M ca MoJAPyUjeM UCTPaKHBamba, MPU ueMy cy rurupane 329 pedepeniie, Koje cy
BehuHoM myOnukoBane y Boiaehum mehynapomnum yacomucuma. Hajsehu geo pedepucane
nuteparype je oOjaBibeH y mperxomHux 10 rogwna, mro moTBphyje HM3y3eTHY aKTyeITHOCT
u3y4yaBaHe MpoOJIeMaTHKe y CBeTy. AHAJIM3MpPAaHU Cy paJoBH M3 OOJIACTH Melysio3e, ca
MOCEOHNM OCBPTOM Ha MOJIEKYJICKY, HAaJMOJEKYJICKY CTPYKTypy M CBojcTBa meiynose. [lopen
TOra, aHAJM3MPAaHW Cy PaJOBH M3 OONACTH MOTEHIHWjala TPHMEHE IEeNyJio3e Kao Hocada
OMOaKTHBHE CYIICTaHIIE Ka0 M OCHOBHHX METO/a MMOOMIM3aIije OMOAKTUBHUX MOJIEKyJa Ha
HeNyJI03He Hocade rne je mocebHa maxma nocsehena m TEMIIO okcupmanmju memynose Kao
MIOTOJTHOj XEMH]jCKOj MOAM(DUKAIUjU KOjOM ce yBoh)ereM HOBHX (DYHKIMOHATHUX Ipyla MOXe
IOOUTH HOcad Ha 0asu IeNyso3e 3a Mo0OoJbIlIaHy UMOOUIU3alN]y OMOAKTHBHUX CYTICTAHIU U
Kao Tpea-TpeTMaH y mpoiiecy nodujama HaHopuOprmncane memyio3e. Takohe cy, y 3HaYajHOM
o0MMy, TIperiieZlanu U KOpHITheHn HayYHH PaJiOBU BE3aHU 3a CTPYKTYpY, CBOjCTBA U TOOHjambe
HaHOo(uOpmIMcaHe menynose, ca aknentom Ha TEMIIO okcuaucane menmynno3He HaHopuOpuie
Kao moceOHy Kareropuje HaHopHUOpHIHCcaHe 1eyno3e. JleTalbHO Cy aHanM3UpaHu PaJOBU H U3



00JIacTH XHUTO3aHa, ca MOCEOHMM OCBPTOM HACTPYKTypy, (pu3nuko-xemujcka W OMOJIOIIKA
CBOjCTBA XHMTO3aHA. AHAJIHM3MpaAHE Cy MPEIHOCTH NMPUMEHE XWUTO3aHa y (OPMHU HAHOYECTHUIIA H
HAaHOYECTHUI]A Ca WHKOPHOPHPAHMM JOJAaTHHUM OWOAaKTMBHUM cyrcraHnama. C THM Yy Be3H,
nmoceOHa TaXma TNOCBeheHa je TOTEeHIHjaly TPUMEHE IMHKAWM FhETOBHM KOMIUIEKCHMaA ca
XUTO3aHOM, y TPEBEHIMjH U Tepanuju paHa. CUCTEeMaTU30BaHU M aHAJIM3UPAHU Cy PE3yJITaTH
IPYTUX HWCTPOXKHBAYKUX Tpyna M3 o0JacTH ngo0ujamba OWOAKTUBHMX MaTepHjaia Ha 0a3u
LIEJTYJI03€ M XUTO3aHa 3a IPUMEHY Y IPEBEHIIN]H U Tepaluju paHa. Y OKBUPY AHMCEpTaldje 1aT je
MOTIYH KPUTHYKU JIUTEPATypPHU TIperiiea Mo TMOjeJUHHM TOoTVIaBJbuMa (PEeHOMEHa KOjH Cy
UCTPAXMBAaHU Kao U nopehema H0O0MjeHuX pe3yiTara ca CIMYHO IMyOJMKOBAHUM pe3yJTaTuMa.
N3 cnimcka kopumthene nutepatype ¥ pagoBa Koje je KaHauaaT 00jaBuo Kao J1e0 UCTPaKHUBamba
OBE JIOKTOPCKE NUCEpTalHje, MOKE C€ 3aKJbYYHUTH Ja KaHIUAaT aJeKBaTHO TO3Haje 00iacTu
HCTPAXMBamka Kao U JIa PaTH aKTyeITHOCT UCTPaKHBamba y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLCHIUX HAVUHHUX METOIA

VY u3paam AOKTOPCKE IucepTanuje cy KopuilheHe aJieKBaTHE MHCTPYMEHTAJHE M CTaHIapHE
aQHATMTUYKE METOoJe 3a Jo0Wjarmke W KapakTepu3alujy OHOAKTUBHUX HAHOCTPYKTYPHHUX
MaTepHjasia Ha 6as3u LeTys103e U XUTO3aHa.

JIBOCIIOJHM HAHOCTPYKTYPHH YJITpa-TaHKU (PUIMOBH JIOOHMjEHU Cy METOJIOM poTupajyher nucka,
cyOcekBeHTHUM JienoHoBameM cnoja PIl m cmoja TOLIH. BHOakTMBHOCT JIBOCIOjJHUX
HaHOCTPYKTYPHMX YJITpa-TaHKUX (PUIMOBa MOCTUTHYTa je pogaTkoM XT, Ha 1gBa HauuHa: 1)
pactBop XT je momeman ca aucnep3ujom TOLIH, tako na ce gopmupa muxoBa amdoTrepHa
cvema (TOIIH+XT), koja je memonoBana Ha PI cioj meTtonom porupajyher mnucka, u 2) XT je
JIeTIOHOBaH Ha JBociojHe (uiamoBe Ha 0asu PLl m TOLIH npomymnaBameM HETOBOT BOJCHOT
pacTBopa MPEeKOo MOBPIIMHA JBOCIOJHUX (GuiMoBa Ha paznmunuutuM pH Bpennoctuma (pH 2 u pH
5,5). CopnirioHa cBOjCTBa IBOCIOJHUX (priIMOBa U uHTEpakiuje X1 ca 1BOCIOJHUM (HHUIMOBHMA
TOKOM JICTIO3UIIMje MpoyYaBaHe cy iN Situ mpuMeHOM KBaplL-KpHCTal MUKpoBare ca npahemem
mucunaije (QCM-D). Tlonarmrame Haenektpucamwa TOIIH, TOIIH+XTu XT y 3aBUCHOCTH 0]
pH mpahenoje pH-moTeHIMOMETpPUjCKMM THTpamHjamMa, IOK je Mop(doJIoTHja TOBPIIUHE
OKapaKTepucaHa MHKpPOCKONUjoM aToMckux cuia (AFM). BHOakTUBHOCT je OKapakTepucaHa
oJpehuBameM BUXOBUX MPOTEHH-010Mjajyhnx cBojcTaBa in SitU y KOHTHHYaTHOM TOKY roseher
cepymckoM anOymuna (BCA) npumenom QCM-D u onpehuBameM BUXOBUX aHTHOAKTEPH)CKUX
cBojcraga in vitro mpema Staphylococcus aureus u Escherichia coli.

TexcTuiHM Matepujanu ca aHTHOAKTEPUjCKUM M aHTHOKCHIATUBHUM CBOJCTBUMA JTOOUjEHU CY
(byHKIMOHATM3AIMjoM BUCKO3HE TKaHuHe ca: 1) XT, 2) nanouectunama xutoszana (HXT) u 3)
HaHOYECTUI[aMa XMTO3aHa ca HHKOpHOopupaHuM joHnMa 1uaka (HXT+Zn). V unspy noGossiama
AHTUOAKTEPHUjCKUX, AHTUOKCHJIATHBHHUX CBOjCTaBa Kao M HHHXOBE IIOCTOjJaHOCTH Ha Tpambe
BUCKO3HA TKaHUHA je mnpe (yHKIMOHAIW3alMja Mpel-TpeTHpaHa Ha JBa pa3iiyuTa HAyuHa:
HacnojaBakbeM ca TOLH wu TEMIIO okcunmammjom. HWMH(DpanpBeHa CHEKTpOCKoNHja ca
®ypujeoBoM Tpanchopmanrjom (FTIR), enemenranna ananusa, MHIYKTUBHO KyIJIOBAaHA IU1a3Ma
ca onrtuukoM emucuoHoMm crnektpomerpujom (ICP-OES), ckenumpajyha enexTpoHCcka
mukpockonuja (SEM), kao um Mepewma 3eTa IMOTEHLMjala, KalWJIaTHOCTH, cajpiaja Bjare,
MIPEKUIHE jaYuHE W aHTHOAKTEPHjCKE aKTHBHOCTH YIMOTPEOJbEHU CYy pajd MpOoydaBama yTHIIAja
o0a mpea-Tpermana Ha BesuBambe X1, HXTu HXT+Zn, kao u Ha XxeMujcka, eNeKTPOKUHETHYKA,
MOp(OJIOIIKa, COPIIIMOHA, MEXaHWYKa, aHTHOAKTEPHUjCKa W AaHTHOKCHJIATHBHA CBOjCTBA MpE.-



teprupanux U XT, HXT u HXT+Zn ¢ynkunonanu3oBanux TkaHuHa. [locTojaHOCT Ha mpame
BHCKO3HUX TKaHWHa (pyHkimonanmuzoBanux ca X1, HXTu HXT+Zn npahena je kpo3 nmpomeHe y
caJipKajy XUTO3aHA U LUHKA, €JICKTPOKMHETUYKUM, aHTHOAKTEPHjCKUM W aHTHOKCHIATUBHUM
CBOJCTBMMAa HAKOH BHIIECTPYKUX IMKIyca mpama. Ca 00a mpen-TpeTMaHa MOCTUTHYTO je
nobospmame ancopnumje  XT, HXT wu HXT+Znu antubakTepujcKux  CBOjCTaBa
(yHKIIMOHATM30BaHUX MaTepHjaa.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3VIITATa

Ha ocHOBy ekcnepuMEHTaIHMX pe3yiTara M 00jaBJbeHMX paJoBa U3 OBE JIOKTOPCKE
JTUCEepTaIlje, MOXKEe C€ 3aKJbYUYHTH J1a j€ OCTBAPEH BEIMKU JOTIPUHOC y YHAIpehemy TeXHOIOTH]e
nobujama OMOAKTHMBHMX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepujana Ha O0a3u IeNysio3e M XHTO3aHa
HaAMEHEHUX 3a MpHUMEHYy Yy NpEeBeHLMjU W Tepanuju paHa. [lopen Tora, HMCTpakMBama Cy
oMoryhuna ycrocraBibame Kopenaiuje uzMely mapamerapa mporeca J1o0ujama OMOAKTHBHUX
HaHOCTpYKTypHUX MaTtepujana Ha 6a3u PL{, TOLH u XT, HXT u HXT+Zn, nobujene cTpykrype
U HUXOBHX CBOjCTaBa. YCIOCTaB/bakheM IOMEHYTHX Kopenaindja omoryheHo je mobOujame
OMOAKTUBHUX HAHOCTPYKTypHuUX Matepujasia Ha 0Oasm PL[, TOIUH un XT, HXT, HXT+Zn
yHarnpen AepUuHUCaHUX CBOjCTaBa, a 3a IHJbaHy NMPHUMEHY Yy Tepanuju pa3IuUTUX BPCTa paHa,
paHa y oapeheHuM ctaawjymuma Jieuerma WIM 3a u3paay BHUCOKO(yHKIMOHaHE ojaehe mpema
paznuuuTuM OumonomkuM mnorpebama. Tpeba mcrahm na je moceban gompuHOC y 001acTH
HUCTpaXKMBamka BE3aHUWX 3a J00Wjakbe M KapakTepHu3alujy OHMOAKTUBHHX HAHOCTPYKTYPHHUX
MaTepujasia Ha 0a3M LeNylo3e M XHTO3aHa ocTBapeH ykipyuuBameM TOIIH y muxoBy
CTPYKTYpy, Ha 4YeMy MpemMa A0caJalllbuM JIMTepaTypHHUM H3BopuMa HUje paheno. Takobhe,
nocebaH JONPUHOC JaT je W pa3BOjymarepHjaja ca CyHNepHOPHHM NpOTEenH-oa0ujajyhum
CBOjCTBMMa J100MjeHUM HaciojaBambeM 1% amdotepue cmeme Ha 6a3u TOLH u XT, koja uma
YKYITHO HYJTO HaeleKTpucame y ycinoBuma ¢usuoiomkor pH, Ha mospmmny PL ¢uima.
[Tocturayra nporenH-oa0ujajyha cBojcTBa Cy BHIIECTPYKO 00Jba O 1O cajia MOCTUTHUTHX Yy
OCTaJNM HCTpaXUBamkUMMa y KojuMa je paheHo Ha noOujamy Marepujaia Ha 06a3u Lenyso3e U
XWTO3aHa ca MPoTenH-010ujajyhum cBojctBuMa. [lopen Tora, 3HauajaH JONPHHOC c€ OTJIeaa y
UCIUTHBAaky MOCTOjaHOCTH OMOAKTUBHOCTH MaTepHjana Ha 0asu Ienylio3e M XUTO3aHa IITO Y
J0CaIallUbM HMCTPaXHBAakbUMa HHUje WCIHMTUBAHO MAaKO MPEJCTaBJba KJbYYaH IapaMerap 3a
OLICHY YCIIEIIHOCTH (PYHKIIMOHATH3AII]Ee U Ty>KUHY BUXOBE yroTpeoe.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUAATA 38 CAMOCTAIHU HAayY4YHH pas

Marea Kopuua, mactep MHXKEHEP TEXHOJOTHjE, j€ TOKOM H3paje JOKTOPCKE AHMCepTaluje
UCIIOJbHJIA CAMOCTATHOCT M CTPYYHOCT Y MpPETPaKUBary CaBpeMEHE JUTEPaType, IPUIPEMU U
peaim3anuju eKCIiepuMeHaTa, KapakTepu3alyju MaTepujaia U aHAIM3W JOOWjeHUX pe3yIirara.
Ha ocHOBy mdocamaimimer 3amarama W IOKa3aHe CTpydyHOCTH, KoMucHja je MHIUbEma 1a
KanaumaTt mocemyje cBe KBaJUTETE KOJH Cy HEOMXOIHH 3a CAMOCTAIHH HAYYHO-HUCTPAKHUBAUKH
pan.



4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPMHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JONPHHOCA

Pesynratn uctpaxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTAIMje Cy Jald BULICCTPYKHU HAYUHH
JTOTIPUHOC, TIPH Y€MY CE MOKE U3/IBOJUTH clieaehe:

-pa3BHjeHU Cy MOCTYIIIIH 3a 100Mjalke OMOAKTUBHUX HAHOCTPYKTYPHUX MaTepujaia ((puimMoBa U
tkanuHa) Ha 0asu PLI, TOIIH u XT Ha OCHOBY HMCTpaXkMBama COPIIIIHOHUX CBOjCTaBa yJTpa-
taHkux ¢(uiamoBa Ha Oaszu PIL| nacimojene TOLIH kxao um muxoBe uHTepakuuje ca XT u
nporenHuMa, npumeHoM QCM-D Texnuke,

-ucniutad je ytuuaj TEMIIO oxcupmamuje u umnpertanyje TOLIH Ha BHCKO3HY TKaHUHY Kao
HOCauyaOMOAaKTUBHMUX CYIICTAaHIIM, a THME W HA CBOjCTBA OHMOAKTHBHUX HAHOCTPYKTYpPHHX
BHCKO3HMX TKaHWHA, LITO j€ JOAATHO OMOryhHjo Ja ce HampaBu nopeheme y nperHocTuma
TPaAMIIMOHATHOT ¥ MHOBATHHOBHOTI TPHCTYIA yBOhema (YHKIMOHATHUX Ipyla HA MOBPIINHE
LENTyJIO3HUX MaTepujaa,

-yHanpeheHa je (QyHKImoHaNM3anuMja Ienyao3Hux wmatepujania npumeHom XT y  dopmu
HAHOYECTHUIA, Ka0 U y (OPMU HAHOUECTHI]A Ca WHKOPIMOPUPAHUM JIOJIATHUM OHOAKTHUBHHUM
cyncTaHama (JOHH IMHKA) IITO je MoOO0JhIIAN0 CHEKTap M0 caja MOCTUTHYTHX OHMOJIOIIKHX
CBOjCTaBa LIETYJI03HUX MaTepHjana pyHkunoHanu3oBanux XT,

-TkaHuHe ¥ puimoBu Ha 6aszm PII dynkumonanmzoBanu XT, HXT u HXT+Zn nmerasmHO Cy
OKapaKTCpuCaHu ca aCIICKTa BUXOBUX XGMI/IjCKI/IX, MCXaHUYKHUX, COpPHIIMOHUX,
€JICKTPOKUHETUIKNUX U OMOAKTUBHUX CBOjCTaBa,

-yCHOCTaBJbakhe Kopenauuja wusmely mapamerapa mporeca Ao0HMjarkba HAHOCTPYKTYpPHHUX
¢bunmoBa u TkannHa Ha 6asu PLI, TOLUH u XT, noOujeHe CTpyKType U BUXOBHUX CBOjCTaBa, Kao
u

-nobujamke HAHOCTPYKTypHHX ¢uiamoBa u TkaHnHa Ha Oasm PIL, TOIUH u XT ynampen
nepuHUCAaHUX CBOjCTaBa, a 3a IIMJbaHy NMPUMEHY y TPETMaHy Pa3IM4YUTHUX BPCTa paHa, paHa y
onpeheHNM cTagujymMuMa Jieuema WIM 3a u3paay BHCOKOQyHKIHMOHAIHE oxache mnpema
pa3IMIUTUM OUOJIONIKUM MOTpedama.

4.2. Kputnyka agaimsa pe3yJjTrara UCTPKHUBAba

Ha ocHOBy mperiena murepaType U carienaBama mocTtojehux pesynrara u3 obmactu
aycepTaiyje, KOHCTaTyjeMo Ja Cy pe3yiTaTu T0O0MjeHH Y TOKTOPCKOj TUCEPTAlUji OPUTHHATHU
U 3HAYajHW 3a MpUMEHy y mnpakcd. OBM HayyHHM pe3yiTaTH Cy OJf WM3y3€THOT 3Hadaja 3a
pasyMmeBame ao0ujarmba OMOAKTHMBHUX HAHOCTPYKTYPHHX MaTepHjaja Ha 0a3H Lelyno3e Hu
XWTO3aHa TpeneHHNUCAHNX CBojcTaBa. Ha OCHOBy yBHza y 3ajaTe LUbEBE HCTPAKHBAKA U
pesyJraTe MpecTaB/beHe Y TOKTOPCKO] JUCEPTAIMjd MOXKEMO 3aKJbYYHTH J1a Cy JaTh OJrOBOPHU
U aHaJIM3€ Ha IIOCTaBJbCHE ILMJbEBE M IpoOJeMe ca KojuMa ce KaHIUAAT CYCpeo y TOKY
UCTPAKHBAbA.



4.3. Bepuduxkanmja HayyYHUX JOIMIPUHOCA

Kangunar Martea Kopuna je BepudukoBana HaydHH JONPUHOC CBOj€ JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e
o0jaBJpMBam-EM DPAaOBa y yacomucuMa MelyHapoJHOr 3Hauaja M CAOIIITaBalEM pajoBa Ha
HallMOHAJIHUM CKynoBuMa. KaHauaar je mpBu ayTop jeAHOr paaa y MehyHapoIHOM 4Yacomucy
U3y3eTHUX BpeAHOCTH (Kareropuja M21a), jeHOr paaa y HCTaKHYTOM Mel)yHapoJIHOM 4acoIucy
(kareropuja M22), nBa caommTema ca CKYIOBa HAllMOHAJTHOT 3Hayaja IITaMIlaHa y IEJIIUHU
(kateropuja M63), nBa caommTema ca CKyNOBa HAIIMOHAJIHOT 3Ha4aja INTaMIaHa y H3BOIY
(xareropuja M64).

Criucak 00jaBJbeHUX pasioBa JUPEKTHO MPOUCTEKINX U3 TE3€ je:
Kareropuja M21a:

M. Korica, L. Fras Zemlji¢, M. Brac¢i¢, R. Kargl, S. Spirk, D. Reishofer, K. Mihajlovski, M.
Kosti¢, Novel protein-repellent and antimicrobial polysaccharide multilayer thin films,
Holzforschung, 73(1), 2019, 93-103. (ISSN: 0018-3830; IF(2018)=2,579)

Kareropuja M22:

M. Korica, Z. Persin, S. Trifunovi¢, K. Mihajlovski, T. Nikoli¢, S. Maleti¢, L. Fras Zemlji¢, M.
M. Kosti¢, Influence of different pretreatments on the antibacterial properties of chitosan
functionalized viscose fabric: TEMPO oxidation and coating with TEMPO oxidized cellulose
nanofibrils, Materials, 12, 2019, 3144. (ISSN: 1996-1944; 1F(2019)=3,057)

Kareropuja M63:

M. Korica, L. Fras Zemlji¢, M. Braci¢, R. Kargl, M. Kosti¢, Protein-repellent and antioxidative
properties of bioactive coatings based on TEMPO oxidized cellulose nanofibrils and chitosan,
Knjiga radova, 55. Savetovanje SHD, 8-9. jun, 2018, Novi Sad, 66-76, (ISBN 978-86-7132-070-
2).

M. Korica, Z. PerSin, S. Trifunovi¢, K. Mihajlovski, T. Nikoli¢, L. Fras Zemlji¢, M. Kosti¢,
"Coating with TEMPO oxidized cellulose nanofibrils as novel pre-treatment for improving
antibacterial properties of viscose fabric functionalized with chitosan”, Knjiga radova, 56.
Savetovanje SHD, 7-8. Jun, 2019, Ni§, 61-69 (ISBN 978-86-7132-074-0).

Kareropuja M64:

M. Korica, L. Fras Zemlji¢, M. Braci¢, R. Kargl, T. Nikoli¢, A. Kramar, M. Kosti¢,
Investigation of interactions between chitosan and surfaces of ultra thin nano-composite films
based on cellulose, Book of Abstracts, 12th Symposium “Novel Technologies and Economic
Development”, October, 20-21, 2017, Leskovac, 87, (ISBN 978-86-89429-22-0).

M. Korica, Z. PerSin, K. Mihajlovski, M. Kosti¢, TEMPO oxidation as pre-treatment for
improving antibacterial activity of viscose functionalized by chitosan, Book of Abstracts,
6" conference of the young chemists of Serbia, October, 17, 2018, Belgrade, 94, (ISBN 978-86-
7132-072-6).




5. 3AKJbYYAK U ITPEJUJIOT

Ha ocHoBYy mpersena moktopcke aucepramnuje o crtpaHe Komucuje 3a orneHy u oadpaHy
JOKTOPCKE AMCEpTaIje 1Mo Ha3UBOM ,,J[oO0Mjare OMOAKTHUBHUX HAHOCTPYKTYPHHX MaTepHjajia
Ha 0a3u 1enyio3e W xuro3aHa™ kaHgugata Matee Kopwuile, Mactep MHXKEHEpa TEXHOJOTH]E,
Komucuja 3a omneny u ondpaHy KOHCTaryje na je ypaleHa HOKTOpCKa QucepTanuja HaydHO
3aCHOBaHa, J1a MPE/ICTaBJba 3HAYajaH ¥ OPUTHHAIHN HAyYHH JIONPHUHOC y obOnacTu TexHomomKor
MH)XEHEPCTBAa IITO je NOTBpeHO W 00jaBJbUBAKEM paZioBa y PEJICBAHTHUM YacOMKCUMa
MelhyHapoaHOT 3Hayaja, MPe3eHTOBAKEM pPe3yJiTaTa UCTPaKHBamka Ha KOHEpeHIMjaMa, Kao 1
IPOBEPOM OpUTHHATHOCTH KopuithemeM codTrepa iThenticate. Takohe, Komucuja je munssema
Ja je KaHauaaT UCTIOJBHO U3Y3eTHY HAyYHO-UCTPAKHUBAYKY CIIOCOOHOCT y CBUM (hazama u3paje
JOKTOpCKe aucepranyje u mnpemiaxe HacraBHo-Hayunom Behy TexHOIONIKO-METaTypIIKOT
¢dakynrera YHuBep3utera y beorpaay nma ce qokTopcka amcepTanuja moj Ha3uBOM ,,JloOujame
OMOaKTHBHUX HAaHOCTPYKTYpHHUX MaTepHjaja Ha 0a3u IeNyJio3e U XUTOo3aHa* KaHauaata Matee
Kopume, mactep MHXKemepa TEXHOJOTHje, TPUXBATH, M3JI0KHK HA YBUJ jaBHOCTH M YIYTH Ha
KOHauyHO YycBajame Behy HayuHux o0nacTH TeXHHMUKMX Hayka YHuBep3uTera y beorpany.
Takohe, ma ce HakOH 3aBpIIeTKAa OBE NpOLEAYpEe, KAaHIWAAT IO30BE HA YCMEHY OIOpaHy
JIOKTOpCKe aucepranuje npen Komucujom y uctom cacrany.

Bbeorpan, 14.09.2020. rox.
YJIAHOBHU KOMUCHUJE

Jp Mupjana Koctuh, penoBau npodecop,
Yuusep3utet y beorpany, TexHomnomko-meranypiiku (axynrer
Hp Kousbka AcanoBuh, Baapeanu mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany, TexHomomko-MeTanypiiku hakyyiaTeT
Jp busbana JlojunHoBuh, HAyYHH CaBETHUK,

VYuusepsutet y beorpany, UHCTHTYT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y ¥ MeTalyprujy, MUHCTHTYT o1t
HaIMOHAJIHOT 3Hayaja

Jp Katapuna MuxajiaoBckH, HAy4YHHU CapaHUK,

VYuusep3utet y beorpany, TexHomomko-MeTanypiiky Gpakyyiarer



