HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY -
BUOJIOHIKOI" PAKYJITETA

Ha | penoBHoj cennunu HacraBHo-Hay4yHor Beha YHuBep3utera y beorpany - buonomkor
¢dakynrera, onxpxkanoj 16.10.2020. rommne, npuxBaheH je wu3BemTaj MeHtopa ap CiaBuiie
CrankoBuha u ap Mapuje MapkoBuh o ypaheHoj mokropckoj muceptaruju Onre C. Pagymosuh,
UCTpaXMBaya capagHuka HanuoHamHOr HMHCTHTYTa 3a OHOJIONIKA WCTpaxuBama ,,CHHUIIA
CrankoBuh® YuuBep3utera y beorpamy mox nacimoBom: ,,CucTreM 3a OuopeMeaujamujy Boaa
3arahennx geHosiom ynorpedom counsuue (Lemna minor L.) u 6akTepuja mene puzocdepe, u
onpehena je Komucuja 3a mpernea u oOLeHY TOKTOpPCKE AucepTanuje y cactaBy: Ap CrnaBuina
CrankoBuh, pemoBHH Tnpodecop, YHuBep3uteT y beorpany - buosomku dakynrer, np Mapuja
MapkoBuh, BHUIIM HayyHM capajHUK, YHuUBep3uTteT y beorpaamy - UWuctutyT 32 OmMOOIIKA
UCTpaxkuBamwa ,,Cunuia CrankoBuh“— MHCTUTYT 07 HanMoHamHor 3Havaja Penyomuke Cpbuje, np
Jenena Jloszo, Baupennu mpodecop, YHupepsuter y beorpany - buonomku daxynret, np 3opan
Byjuuh, penosau npodecop, YuuBepsutet y beorpany - Xemujcku ®akynrer, np Msan Hukonuh,
Hay4yHU capaJHuK, YHHUBep3uteT y beorpany - buonomku gaxynrer.

Kowmucuja je mpernenana ypalheHy JOKTOPCKY qucepTalyjy Kanauaara 1 HactaBHo-HaydHOM

Behy YHuBepsurera y beorpany - buonomkor ¢akynrera nogHocu cinenehu

N3BEIITAJ

Onuryn nosxany 0 J0KTOPCKOj AMcCePTALMjH

Jokropcka nucepraunja Onre C. Pagynosuh noa HacioBom ,,Cucrem 3a OuopeMeaujaumjy
Bona 3araljenux denosiom ynorpedom coumBuue (Lemna minor L.) u Gakrepuja meHe
pu3ocepe npeacTaBiba HCTPAXKUBAKE KOj€ je POU3AIUI0 U3 CTAIHE MOTpede 3a pa3BojeM HOBHUX
U EKOJIOIIKM HEIIKOJJbUBUX TEXHOJIOTWja 3a MpedyuinrhaBame BOJA, 3aCHOBAaHUM Ha KopuiThemy
OMOJIOUIKMX CHCTEMA, YMECTO KIaCUYHUX (PU3HUKHUX U PU3NUKO-XeMHjCKUX MeTos1a. OBa TOKTOpCKa
nuceptanuja je ypahena Ha Onesmemy 3a (usuonorujy Omsbaka HammonamHor WHCTHTYTa 3a
Ouosonika ucTpaxkuBama ,,Cunuma CrankoBuh®, YauBep3uter y beorpany, kao u Ha Karenpu 3a
MuKpobuonorujy buonomxkor ¢axynrera, Yausepsutera y beorpany. Excnepumentu cy pahenu y
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OKBHpY mpojekaTa: “buorexnonoruja in Vitro — rajeHe, JIEKOBUTE W YIrpPOXKeHE OMJbHE BpCTE”,
pykoBoamnan ap bpanka Bunrtepxantep (01173015, 2011-2019. romune) u ,,MosekysiapHa
Kapaktepu3zaiuja Oaktepuja u3 pomoBa Bacillus u Pseudomonas kao moTeHIMjadHUX areHaca 3a

OuoIIoIIKyY KOHTpOIy*, pykoBoauial bophe @upa (01173026, 2011-2019. roaune)

JlokTopcka aucepranuja caapxu: HaclioBHy cTpaHy Ha CPICKOM U EHIJIECKOM jE3HKY,
[Tomatke 0 MeHTOpMMa W 4YiIaHOBHMMa KomucHje, CakeTak Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3UKy ca
KJby4HUM peunMa, Canpikaj, Texct mo mornaBibuma u Jlureparypy. Jlokropcka aucepraiuja je
Harucana Ha 101 crpanu (npopen 1,5), canpxu 43 ciuke u 12 tabena. Jlucepranuja je mojepeHa Ha
neBeT nornariba: YBog (1-29. crtpana), HlusbeBu pana (30-31. ctpana), Matepujan u metoze (CTpaHa
31 —41.), Pesynratu (42 — 65. crpana), Juckycuja (67 — 75. crpana), 3akspyuiu (75 — 77. ctpaHa),
Jlurepatypa (77 — 87. crpana) u Ilpunorl (ctpana 88.). Ilopen HaBemeHOr Te3a CaIpKH H
buorpadujy ayropa, 3jaBy o aytopcTBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U SIICKTPOHCKE BEP3Hje

JIOKTOpCKE aucepranuje u M3jaBy o kopumhemy.

AHau3a JOKTOPCKe JUcepTanmje

[Tornasspe ¥YBoA JOKTOPCKE qUCEpTAIlMje CaIPKU TET MOTIOTIaBIba. Y BOJ Cap KK 3HAYajHE
JUTEpaTypHE MOAATKE KOjH Cy HEMOCPETHO TIOBE3aHU Ca TEMOM JIOKTOPCKE JUCEepTaluje.
VY nornornassy ,,KOHBEHIIMOHAIHM TPETMaHU OTIAHE BOJIC Y TOCTPOjeHUMa 3a TipeuninhaBame”
TOBOPH C€ 0 OCHOBHMM HaYMHMMa U CTaHAap/uMa 3a pepaay oTrnaaHe Boje y Cpouju u 'y cBeTy, Kao
¥ 0 HEJOCTallMMa UCTUX U MPOoOJIeMUMa KOJU TIOCTOj€ Y 3aBUCHOCTH 0J1 KOHIIEHTpallije NoTyTaHarta
y Bozu. Y MOTHOTIaBiby ,,OeHon u 3aral)eme Bojie’ HaBeeH! Cy U3BOpH 3aralera (heHOIOM y CBETY
n 'y CpOuju Kpo3 UCTOPH]JY, KA0 U pa3INunuTe 3aKOHCKE peryjaaTuBe Koje MPOonucyjy J03BOJbEHH HUBO
(deHona y MOBPIIMHCKAM BOJaMa y CBeTy. XeMHujcke ocoOuHe (eHosla Kao M OCHOBA HEroBe
TOKCHUYHOCTH I10 XHBE OpPraHu3Me JeTa’bHO Cy ONHMCAHU Y TMOTHOrNaBiby ,,DeHonm — xemujcka
cBojcTBa u Ouonomku ehektu. HaBeneHne cy mo3Hare KoOHIGHTpamuje (eHoJia Koje JOBOJE 0
TOKCHYHOT e(eKTa KOJ| pa3IMYUTHX TaKCOHOMCKHX KaTeropuja. Y TOTIOTIaBbY ,HauuHu
yKJIamamwa (eHosa U3 OTHaIHE BO/Ie™ HaBEICHE CY KIIACHYHE XEeMH]jCKe U (PU3HMUKO-XEMH]CKE METO/1e
3a yKJIamame (eHoNa U BUXOBE NPEAHOCTH U HeaocTanu. OBe KOHBEHLMOHAIHE METOJIE Koje ce
roJIiHaMa KOPHCTE TIope/e ce ca OWoNomKHM MeTonama (Ouopemenwjaruja). Jlat je mperien
pasIMUUTUX MeToja Ouopemenujaiuje M BUXOBO mopeheme. [locebaH akiieHaT je CTaBJbEH Ha
Oouopemenujanujy koja ce 0Oasupa Ha KopHIIhemy MHKpOOpraHu3ama, IOroToBO OakTepHja, y
KOMOMHaIMju ca OuJbKamMa M FHHXOBUM KOPEHOBUM cucTteMoM. OBakaB BUJ OHOpemenujaiuje

pu3ochepe nMa HU3 PEAHOCTH y OJHOCY Ha OCTalle METOJIe PeMEIjallije, a CBE OHE Cy OIUCAHE y
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OBOM Jieny aucepranmje. Takohe nat je aerajbaH Tmperyiesl OaKTepHjCKUX MOHOKYJITypa H
KOH30pIHjyMa Koju Jnerpaaupajy (enon. Jlasbe Ccy HaBeACHH Pa3IHYUTH META0OIUYKHU ITyTEBU
OakTepujcKOT MeTaboMu3Ma U Jierpajamnyje ¢peHomna, ca OCBPTOM Ha mojeanHe eH3ume. Onucana je u
IreHeTHUYKa perylanuja Meradoim3mMa GeHoia Ko 0akTeprja jep Cy oHe BeoMa IOroJIaH MaTepHjal
3a TCHETHYKY MaHHUITyJIaIkjy Koja Ou nMaja 3a uJb oboJbiame enuMuHaiuje ¢penosa. Ca 063upom
Ha TO J1a je (peHOJ BUCOKOTOKCHYHO jelIUIbEHe, O0jalllibeHa je W OaKTepHjcKa pe3uCTEeHLUja Ha
denon. Mako Benuku 6poj OaKTEpHjCKUX cojeBa moceayje oapeheny pe3aucTeHIujy Ha eHo1, 3HaTHO
Mamu 0poj BUX UMa MoryhHOCT f1a ra metabonu3yje. Pa3nuka, onuc u mopeheme oBa 1Ba MexaHuzma
cy Takohe onucana. [Topen npenoapehene pesucrennuje 6akrepuja Ha GpeHod, oapeheHu CojeBU MOTY
Jla ce aklIMMaTHu3yjy Ha oBaj 3aralyyjyhu areHc, mocreneHuM noBehaBameM KOHIICHTpaIuje (heHola
KO0jOj Cy MHUKpPOOpPraHM3MH H3JI0’KeHH. HaBeseHu Ccy mocaianimy JIUTEpaTypHH MOAANM BE3aHU 3a
aKJIMMAaTH3aIH]y Pa3InYUTHX OaKTepuja U KOH30PLMjyMa M KOHIEHTpAIKjy MPUCYTHOT ()eHola Ha
MOYETKY MpoIieca akjIuMaTu3aiyje. Y MoTHorIaBiby ,,COUnBHUIE  YKPATKO CE OMKCYje CUCTEMAaTHKA
u Mop¢osoruja oBe pamunumje. JlerasbHuju cucTeMaTCKu, reorpad)cKu 1 MOPQOIIOIIKH OIHC JIaT j€ O
00u4HOj wiu Masioj counBuid (L. minor). Jleo normoriaBiba 6aBu ce COUMBUIIOM IN VItr0 1 HAYMHUMA
HBEHOT y3rajamba U YMHOXaBamba y KyJTypu. HaBelieH! Cy HyTPUTUBHU 3aXTEBHU COUMBUIIEC, HAYMHU
M3padyyHaBama 1opacra meHe Onomace U Mo3HATH MpUMepu OuopemMeaujainuje rae je Beh ycrnemHo
kopuiheHa 3a eTMMUHAILM]y pa3nuuuThX 3aral)yjyhux enemenara u jenumema. [locebHo je onncana
¢uTopemenujanmja ¢eHoJa U CIMYHMX jelMibema Momohy couuBula, a Hajuemthe kopuirtheH
MeXaHU3aM eJMMHHALMje je YKJbyuyluBao OMJbHE eH3uMme. JlaT je mperien JIuTepaTypHUX MoJaTaka
BE3aHUX 3a JEJOBamke OMJbHUX €H3MMa Ha MeTabosin3aM (peHosia U ONMUCaHM Cy MO3HATH HAYMHU
JielIoBamka €H3MMa ca MPOU3BOANMA KOJU TUM ITyTeM Hactajy. IlomTo je mo3HaTo na (eHon noBoau
JI0 OKCHUJIATUBHOT CTpeca KoJ| Oubaka (y OBOM CIIyuajy COUYMBHUIIEC) HABEJICHHU CYy JTOCAIAIIBH MOAIN
U3 JINTEPAType W MO3HATH €H3UMH KOjU YYECTBY]Y Y OJOpaHU Pa3IMUUTHX MPHUITATHUKA (haMuiuje
counBwuIa. [To3HaTO je 1a OKCUIATUBHYU €H3MMH MOTY YYECTBOBATH Y Jerpajanuju GpeHosa Tako Ja
j€ IMoMeHyTa ¥ ’hHX0Ba MOTEHIM]jaTHa YJIOTa Y peMeInjalkju BoIa Y KOjUMa je IPUCyTaH (PEHOII.

Y mnornasby Iluib ucTpakuBama Kao TJaBHU [Wb JeUHUCAHO J€ HCIUTHBAE
CIIOCOOHOCTH COYMBHIIE Jla CaMOCTAJIHO MJIM 3ajeHO ca OakTepujama meHe pusocdepe, yKiIama
(beHon U3 TeyHe XpaHJbUBE MOJJIOTe WJIM JOBOJAM JI0 3HATHOI CMameHha HEroBe KOHIEHTpalyje.
[{usbeBH cy moJIeJbeHU HAa HCITUTHBAA KOja ce 0JTHOCE caMo Ha OakTepuje u3 pusochepe y IpucycTBy
(deHoa 1 Ha OHE KOjU CE OJTHOCE Ha pacT y YMHO)KaBame COYMBHUIIA iN Vitro u metabonm3am (eHosa

ca unu 6e3 mpucycTBa 6akTepuja puszocdepe.

Kao crienn¢uyan nu-eBr HaBEICHHU CY:



1. MonekynapHo — Ouosomnka uaeHTuduKanyja 0aKTEpUjCKUX cojeBa puzochepe COUMBHUIIC
(Lemna minor L.)

2. VcnutuBame OakTepHjcKe PE3UCTEHITN]E Ha BUCOKE KOHIIEHTpaIuje ¢peHoma

3. Opnabup GakTepHjCKUX cojeBa U3 pu3ochepe COUnBHUIE KOjU MOTY MeTaboucaTtu (HeHoJ, Kao
1 oxabup OaKTEpHUjCKUX COjeBa KOju HajehMKacHHU]e yKIamajy (EHOJ W3 TeUHE XpaHJbUBE
oJIoTe

4. Opabup ONTUMAIHOT IPOTOKOJIA 32 y3rajambe COYMBHUILE IN Vitro

5. HcnuTuBame pacta COUMBHUIA Y CTEPUITHO] TEUHO] XPaHJBHBO] MOJIO3H ca 1 0e3 geHoa

6. HcnutuBame pacrta cOYMBHIIA ca OfabpaHUM OaKTEpHjCKUM MOHOKYJITypamMa ca Wiu 0e3
(deHona y XpaHJPMBO] TEYHO] MOJUIO3M M HCIHUTHBAKE YTHUIaja onabpaHux Oakrepuja
pu3ochepe cOUMBHIIE HA YHMOXKaBamkbe OUIbKE

7. CnekrpodoTomerpHjcko oapehuBame KOHIEHTpauuje ¢eHona 4-aMUHOAHTUIIUPUHOM (4-
AAP) y y3opiuma ca couynBuIiama, COYMBHUIlamMa 1 6akTepujama, U ClI000JHIM OakTepujama

y CyCIIEH3HjU

VY nornaBsry Matepujan u Merode HaOpojaHe cy Meroje KopuinheHe y peanu3ainuju
HaBEe/IEHUX LMJbeBAa. Y MPBOM I[OTIOIJIABJ/bY HABEAEH j€ TayaH cacTaB TEYHUX U YBPCTHX
MUKpPOOHOJIONIKUX MOJI0ra KOpUITheHNX 3a rajeme 0akTepuja, Kao U TEYHUX U UBPCTHX XPaHJbUBUX
0JJTOT'a 3a rajerhe COYMBHIIA IN VILrO U IBHUXOBO YMHOXaBame. Y MOTIONIaBJbY ,,buibHu MaTepujan
YKpPaTKO Cy ONMCAaHU KOpaly MOBPIIMHCKE CTEpUIIM3AllMje€ COUMBHUIA CAKYIUbEHHUX Ca MOBPLIMHE
BOJI€ M HAUMH BUXOBOT JIaJber y3rajama Ha oJpeheHuM XpaHJbUBUM IOJIorama ca LinJjbeM Jo0Hujama
CTEpWJIHE KYJIType COYMBHIA. Y TIOTIOIIABIBY ,HecrepmnHu OWJbHM MaTepHjan’ OMUCaHO je
MPUKYIJbAkhE U Y3Tajarhe COYMBUIIA Ca HETAKHYTOM MHUKpPOOHjaTHOM (DJIOpOM KOpEHA 3a KacHHje
eKCIIepUMEHTE Ca MOHOKYJITypama HJIM MEHIOBUTOM MHUKpOOHjasHOM (iopoM. Y MOTHOTIaBiby
,J30manmja GakTepujcKuxX BpcTa U3 pusochepe counBuie neUHUCAHU Cy KOpalM 3a J00Hjame
YUCTUX OaKTEPHJCKUX KYJIATypa M3 MENIOBUTE MHUKpoOHjaimHe ¢daope puzochepe COYUBHUIEC U
WHUIMjaTHA UacHTH(DHUKaja Ha OCHOBY Oojema 1o I'pamy m pacta Ha MAC arapy. [Iporokoin 3a
n3zonanyjy u npeunmhasame JIHK OakTepujckux cojeBa M30JI0BaHHUX U3 pU3OC(epe COUMBHUIIE
OMHCaH je y TMOTHoriaBiby ,Ekcrpakmuja reHomcke JIHK Oaktepujckux cojeBa puzocdepe
couuBulEe”“. Y MOTHOINaBbY ,JlaHuaHa peakiuja moiumepase W UACHTU(DHKAIMja OAKTEpH)jCKUX
cojeBa momohy cexBeHIMpama reHa 3a 16S rRNK u gyrB* npenmsupanu cy ycnosu 3a PCR peakiujy
ca mpajmepuma 3a 16S rRNK u gyrB rme ce gyrB rem kopuctuo kao HauMH 3a JOJATHY
uaeHTUGUKaAIM]y onabpaHux OakTepujckux cojeBa. [lormornasibe ,,buomHpopmarnuka anamusa,
¢dunorenercka cradja v eKOJIOIIKa Pa3HOBPCHOCT OAKTEPH)CKHUX COjeBa* OMHCY]e aHAITN3Y CEKBEHIIH

nomohy kommjytepckor mporpama FInChTV, Bepsuja 1.4.0, u renepucame QUIOreHeTCKHX crabdana
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paau BU3yeHE IpeicTaBe ogHoca u3Mely omadpanux 0aKTEpHjCKUX COjeBa MOMONY KOMIIjyTepCKOr
nporpama MET'A7. ¥V noTtnornaspy ,,Tect pe3ucteHimje Ha GpeHon objammeHu Cy MOCTYIU 3a
yTBphHBame pe3UCTEHTHOCTH OAKTEPH)CKHUX COjeBa Ha BUCOKe KoHLeHTpanuje dpenomna ( 200, 500, u
1000 mg IY), 6e3 m ca mpeTxomHOM aKIMMATH3aLMjoM M Ha pactyhe KOHIEHTpamuje (eHona.
,MoryhHocT pacrta OakTepuja y T€YHO] XPaHJHHBO] MOJUIO3M ca ()EHOJIOM Kao jeAMHUM H3BOPOM
YIJbEHUKA® OMHUCYje MeToJIe KopultheHe y eKCIIepUMEHTY ca pacToM Oaktepuja y MS munnManHoj
TE€YHO] XpaHJbUBOj MOJUIO3U ca (PEHOIOM Kao jeJUHHM H3BOPOM CHEpruje, KOju je JojaT y
KoHIenTpammju ox 20 mg I"t. Ayromaruzosana unentudukanuja (Vitek 2) n3adpanux 6aKTepHjcKux
cojeBa Ha OCHOBY METaOOJIMYKUX KapaKTePHCTUKA HaBEJCHA je y MOTIONIaBIbY ,,broxemujcka
uneHtudukaimja 6akrepuja nomohy Vitek 2 cucrema™. Y moMeHyTOM MOTIIOIIABIbY JIaT j€ CIHCAK
OMOXEMHjCKUX TECTOBAa KOPHIINEHUX Yy CHUCTeMy. bp3mHa yMHOXaBama CTEPUIHHX COYMBHIA Y
KYJITYpH, Ka0 U FBbUXOB PACT Y MPHUCYCTBY PA3IMUUTHX OAKTEPUjCKUX MOHOKYJITYpa TOKOM 14 nana,
OIKCaH je y MOTHOIIaBJby ,,CToma MyJITHILIMKAIM]e COYMBHIIA”, TAC Cy HABEICHE U MaTeMaTHUKe
dbopMysie O KOjUMa je WCTH W3padyHaBaH. Y MOTIOIIABJY ,,DIyopecrieHTHA MHUKPOCKOIHja
n3abpaHnx 0AKTEPHUjCKUX COjeBa HAa KOPEHY COYMBHIIA" ONMHCAHA je MeTo 1a PIIyOpPECIICHTHOT 00jerha
U YCJIOBM MHUKPOCKONHpama OakTepuja Ha MOBPUIMHM KOPEHA COYMBHIIA, Ca KOJUMa CY 3ajeHO
y3rajaHe y XpaHJbMBHM IojjioraMa ca u 0e3 ¢eHona. Y moTmnoriaBbuma ,,Tect ¢opmupama
onodunma‘, ,,bakrepujcka pesucTeHija Ha aHTUOnoTUKe , u ,,CaKOBCKH TECT (PopMUpama HHI0JI-
3-cupherne kucemuue (MAA) y MS XpaHJbHUBOj TIOJUTO3H * OTIMCAHU Cy TECTOBH 3a JI0JIATHE 0COOMHE
OakTepHja Koje HHCY MOKPHBEHE MPETXOAHUM METOAAaMa, OJHOCHO MOCTYMIHM 332 KBAHTU(HUKALH]Y
¢dopmupaHor 6mopuiIMa 1 yTBphuBame OakTepHjCcKe PE3UCTEHLMje HAa TUIUYHE aHTUOWOTHKE M3
KJIMHUYKE TpaKce Kako Ou ce yTBpaWia 0€30€JHOCT OBUX 0aKTEPHjCKUX COjeBa 3a JbYJCKO 3/IPaBJbe
Y )KUBOTHY CpelIMHY (paju MOTeHIMjalHe yrnoTpede y mpoiiecy ouopemenujanuje. Takohe, onucana
Jje MeTofia 3a KBaJMTAaTUBHU J10Ka3 popmupama |IAA Gakrepujckor nopekia. YKiamame GpeHona u3
TE€YHE XpaHJbMBE IOAJIOre HCIHUTAHO j€é HAa OCHOBY METOJa OIMCAaHMX Yy MOTIOINaBJby ,,lecT
yKIamama (peHonma w3 xpanspuBe mominore. Kopumihena je cmekTtpodoromMeTpujcka MeTona 3a
KBaHTH(QUKAIM]y YKYNTHUX (EeHOJIa Y XpaHJBUBO] TOJI03H ca ()EHOJIOM y KOjO] Cy TajeHe CTepHIIHE
COUMBHIIE, COYHMBHIIE ca ojapeheHOM OaKTepUjCKOM MOHOKYJITYpOM M caMe OakTepHjcKe
MOHOKYAType. Y motnornasiby ,,OnpehuBame cactaBa MS XpaHsbuBe moJyiore ca COYMBHUIIAMA U
MoHOKyITYpoM K. OXytoca, coj 14, momohy Teune xpomarorpaduje u macene crnekrpomerpuje (LC-
MS)“ onmcana je mMetona 3a WACHTU(DUKAIU]Y (DEHOIHHUX jeIUbECHA Y Y30PKY TEUHE XPaHJbHBE
MOJUIOTe Y KO0jOj Cy rajeHe COYMBHIIE M HaBeleHu Oakrepujcku coj. OnpehuBame aKTUBHOCTU
AHTHOKCHUIATUBHUX €H3MMa COYMBHIIE (TEPOKCHIa3€ U OIU(PEHOI OKCHIa3€) U HEKUX HECH3UMCKHUX
KOMITOHEHTH (BOJIOHUK MEPOKCHU/T, MAJTOHIHAIEXHUI M YKYITHA aCKOPOMHCKA KUCEIMHA) OMMCAHO €

Y HOOTHOTIJIaBJbY ,,Oz[pehHBaH,e AHTHUOKCHAATHBHHUX C€H3MMa M HCKHX HECH3MMCKHX KOMIIOHCHTU
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AHTUOKCHJIATHBHE 3amTuTe coumBuie. HaBemeHun cy mnpoTokomu 3a ojpehuBame yKymHHUX
MPOTErHA, Ka0 U METOJIe 3MMOTpaMCKe JIeTeKInje eH3uMa. Ha kpajy normnassa Matepujan u Meroze
HaJIa3W ce MOTIOrIaBbe ,,CTaTUCTUYKA U Tpaduyuka aHanu3a™ y KOjoj ce Haja3H OMUC Iporpama

KOopHUIINEHHUX 3a CTAaTUCTUYKY 00pajy, rpadUuKy aHaIu3y U MPeACTaBIbabe pe3yliTaTa.

[Tornasse Pe3yaTaTH ToOJe/bEeHO je y TpuU LenmHe: 1) pacT couuBhla 03 MPHCYCTBA
OakTepuja y pa3IMuUTHM XPaHJBHBUM IIOJUIOTaMa, 2) 0COOMHE n3abpaHuX OAKTEPHjCKUX CojeBa U 3)
3ajeqHUYKU edekaT OakTepHja W COYMBHIIA HA YKIamame (EeHolMa U3 IMOJUIore, Kao W yTHIA]
OakTepuja Ha pacT OuJbaka. Y mpBa Tpu moTnoriasba Pesynrara (,,['ajeme counBuma Ha H u MS
XpaHJbHBO] TOI03H ", ,,PeaTuBHA CTOIMA pacTa COYMBHIIA Yy XPAHJBUBO] MOMAJIO3H ca (hEHOIIOM®, U
,, ToJIepaHIlija COYMBHUIIC HA TIPUCYCTBO ()EHOJNIA Y XPAHJBUBO] TIOJIO3U ‘) IPUKA3aHH Cy pe3yiITaTH
pacra couMBHIIA TajEeHUX Ha JIBE Pa3lIMUUTE XpaHJbHUBE MOJIOre, 0e3 U ca (heHOJIOM, y Pa3InIUTUM
KOHIICHTpaljama. Pe3ynTaru cy nmokasaiiv Ja Hema 3HavajHe pa3JiiKe y CTONM YMHOXaBamba u3mel)y
COUMBHIIA TajEeHUX Ha Pa3IMYMTUM XpaHJBUBUM mojypiorama. Ilpumehen je TpeHn omamama Opoja
(GpoHIM TOKOM BPEMEHa YKOJMKO Cy OWJbKE TajeHe y MPUCYCTBY (eHosia. Y MOTIOTIABIbY
,] CHeTHYKe W MeTabOJIMYKe KapaKTepUCTUKE H30jara’ MpHKa3aHW Cy Pe3yJTaTd TEeHETHYKE
uaeHTuuKalMje myTeM cekBeHImpama reHa 3a 16S RNK u QirB, pesuctenimje oapehennx
OakTepujckuX cojeBa Ha ¢eHonl U MoryhHocTu pacra OaKTEpHjCKMX H30JlaTa Y MUHUMAJIHO]
XPaHJHUBO] TIOJIJIO3U ca (PEHOJIOM Kao jeIMHUM U3BOPOM yribeHuKa. Hajycremnujum cojeM cmatpan
je oHaj unje konmonuje cy hopmupane Ha noaorama ca gexosnom (500 u 1000 mg L), 3a mame o
TpU naHa 0e3 MPEeTXOJHE aKIuMaTH3alfje, U KOju JAOBOAM 10 3amyhema MUHUMAHE XPaHJbUBE
MOJJIOTe 3a Mamke O] TP JaHa KyirtuBainuje. Ha ocHOBY oBux pesyinrara, uzabpaHu cy HajOOJbH
OaKTepHjCKH W30JaTH 3a MOTEHIMjaIHO YKJamame (eHosla U3 pacTBOpa, M TO CElAaM CojeBa:
Klebsiella oxytoca A6-104/2, MF526910; Lelliottia sp. B1-105/2bg, MK212916; K. oxytoca D1-
104/14bg, MK212915; Serratia sp. A7-102/1, MF526924; Hafnia alvei C31-106/2, MF526934; H.
paralvei C32-106/3, MF526939; S. nematodiphila D1-104/1, MF526945.

VY ucTtoM moOTHoOriaBiby, MPEACTaB/BEHU Cy (DUIOTEHETCKH OJHOCH M3Mel)y OakTepHjCKHX cojeBa
Klebsiella oxytoca A6-104/2, MF526910; K. oxytoca D1-104/14bg, MK212915; Serratia sp. A7-
102/1, MF526924; Hafnia alvei C31-106/2, MF526934; H. paralvei C32-106/3, MF526939; S.
nematodiphila D1-104/1, MF526945 niomohy ¢unoreneTckux crabana.

VY nornornasspy ,,bruoxemujcka kapakTepusaluja, €KOJOMIKU IUBEP3UTET, popMupame duopuama u
pEe3UCTEHIMja Ha aHTUOMOTHUKE M3JI0KEHU Cy pe3ynTaTd oAroBapajyhux TecroBa KOju MOKazyjy
MeTa0oIMuKe OocoOMHe OakTepHja, HHUXOB EKOJOUIKM auBep3uteT mno IllaHoHOBOM wuHIEKcCy,
dbopmupame OnoduaMa M PEe3UCTCHIN]y Ha aHTUOMOTHKE. Pe3ynratn mokasyjy Ja Ccy H30JIOBaHE

OakTepHujCKe KyJType 3aucra TeHETHYKH uucte. Takohe, HajO00/by CHocOOHOCT GdopMHpama
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onoduimMa mokasao je coj H. paralvei u to va LB xpanbnBoj 1o uto3u. 3HavajHa pa3iuka npuMehena
je u'y dopmupamy OnoduimMa Mehy OakTeprjama rajeHuM Ha Pa3IndUuTHM XPAHJBHUBUM TOJJIOTaMa.
CBu OakTepujcKu COjeBH OWIM Cy OCET/bMBH IIpeMa CBUM HCIHMTUBAHUM aHTUOMOTHIMMA. Y
MOTIOTIABIBY ,,CTONA MYJITUIUIMKAIU]e H MAaKPOCKOCKH eekTr (eHoa u OakTepHja Ha COYMBHIIE
MPHUKa3aHU Cy Pe3yJITaTH MYJITUIUIMKAIIMje COYMBHIIA y TIPUCYCTBY (pEeHOIIA, Y IPUCYCTBY (heHOIA U
OakTepuja, ¥ y MPUCYCTBY CaMHX MOHOKYJITYpa, TOKOM 14 nana rajema. ['paduuku cy nmpukasane
cTone MYJITUIUIMKALMje COYMBHIE TIAe ce npuMehyje na OakTepuje MO3UTHBHO yTUYY Ha
yMHOaBam¢ Ousbke. [Ipukasana je xsopo3a ppoHIH Koja ce jaBjba Ha KOHIeHTpauuju o 500 mg I
! anm He M Ha BUIIMM KOHIEHTparmjama erona (750 u 1000 mg I1). Hakon 7 naHa rajema youeHo
je yruayhe coumBHIa YKOIMKO ce Taje y mpucyctBy K. oxytoca, coj 14, ma 500 mg I"! denona.
[Tormormnasibe ,,dnyopecueHTHE MUKpOrpaduje U HHTEPaKIKje COUNBUIIA U OaKTeprja“ MpeICTaBIba
MUKporpaduje Ha KojuMa je MpeIcTaBIbeHa MOBPIIMHA KOPEHA COYMBHIIE KOja je rajeHa y XpaHJbUBO)]
nozaosu ca umu 6e3 denona (200 mgL™?) y npucyctBy onabpanux cojesa 6akTepuja. Pesynratu
MoKa3yjy Aa ce cBu Oaktepujcku cojeBu ocuM K. oxytoca, coj 14, Be3yjy 3a MOBpIIHHY KOpeHa 0e3
o03mpa Ha mpucycTBO (peHONa y XpaHJpMBOj moio3u. Takole je mpukazaH u yrtuiaj noehane
KOHIIeHTpanuje ¢eHona Ha MOpQoOJIOTHjy KOpeHa COUYMBHUIIE U Ha came henuje KopeHa. YKYIHH
eHgoreHu (eHonu M (hEeHONMM W3 XpaHJBUBE IOJUIOTE MPUKa3aHH Cy y MOTIOIJABIBY ,,YKYITHH
eHJIOTeHH (EHOIH TIOPEKIIOM O HECTEPHUITHHX U MOBPIITMHCKH CTEPUIICAHUX COYMBHIIA U YKIIAabhe
¢denona uz3 MC teune xpansbuse nojyiore’. CnektpopoToMeTpHjCKOM KBaHTHU(PHUKALIM]OM ITOKAa3aHO
je Ja je HMBO eHJoreHux (eHosa yBehaH yKOJIMKO Cy Ha KOpEHY COUMBHIIA MPUCYTHE OakTepuje
puzochepe. CrepuiHe COUMBUIE Cy Mame epUKacHE y YKIamamy YKYNMHUX (DeHojia y OJHOCY Ha
COYMBHIIEC Ca MUKpPOOHOMOM pu3ocdepe, MTO je ¥ MOKa3aHO CMAambeHOM KOHIICHTPAIINjOM €HIOTEHUX
(deHona y counBHiiama, 6e3 0akTepuja Ha KOpeHy. Y KOJIMKO C€ COUYMBUIIC Taj€ Y XPaHJIJbUBO] MOI03H
ca nosehaHoM KoHUEeTpaljoM (eHoNa, HEeroBa KOHIEHTpalldja BPEMEHOM omnajna u To y Behem
MPOIIEHTY YKOJHUKO jé MUKpOOMOM pu3ocdepe mpucyTaH Ha KopeHy. llocne mer nana rajema,
KOHIIEHTpaIHja (erna je cMamena Ha 30% noderHe koHneHTparmje (100 mgL™), kana je counsma
KYJTHUBHCAaHA ca MUKpoOMOMOM pu3ochepe. AHaim3a mnpeocTayior (eHojga y XpaHJbUBOj MOJJI03H
paheHa je U KoJ COUMBHUIIA T@jEeHHX Ca MOHOKYJITYpoM OakTepuja IJie je MOKa3aHo Ja je HajMame
yKIambame (PeHoIIa U3 pacTBOpa OMIIO y IPUCYCTBY S. marcescens, soj 27. HajegukacHuje ykiamame
(beHoa OmaXkeHo je y y30pIlMMa COUMBHIIE TajeHe ca OakTepujckuM cojem H. paralvei C32-106/3,
MF526939. ,, Tect |IAA poaykimje ca CankoBku peareHcoM y MC XpaHJbHBO] ITOTO3U  TIOKA3a0 je
na |IAA Huje mpHCyTHa y XpaHJBHBO] MOJJIO3H, Te ce MoBehaHa cromna pacta Ousbaka y MPUCYCTBY
OakTepHrja He MOXE MPUIIUCATH OBOM pEryjiaTropy pacTema. Y MOTIOIIaBbUMa ,,3MMOrpPaMcKa
nerexknuja noiudenon-okcumaze (PPO)“ wm ,3umorpamcka neTekmuja TBajaKkoy-IiepoKcHuaase’

MOKa3aHo je 1a Hucy aetekroBane mzopopme PPO, anu na ce jacHo Buau noehan 6poj u3zodopmu
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GPX'y counBuiiama rajeHuM y nprucyctBy nosehane konnenrpanuje ¢penona. [[pumerHa je u paznuka
Yy MHTEH3UTETY H30()OPMH Y 3aBUCHOCTH OJI TOTa JIa JIH je OMJbKa rajeHa ca 6akrepujama puszocdepe.
,»,J1€TeKII1ja BOJOHUK-TICPOKCH/IA, MATIOHTUAIIZICXU/IA, YKYITHE aCKOPOMHCKE KHCEIHMHE M YKYIHHX
MPOTEHHA™ MPHKa3yje pe3yJiTaTe aHaJlu3¢ HeEH3MMCKUX OKCHUIATHBHUX Napamerapa KoJ COYHBHIIC
Ha Pa3IMYUTHM TPETMaHUMa Tajerha, KaKBU Cy OMKMCAHU y MPETXO0/HA JIBa MOTIOTIaBsba. [lokazaHo
je Ila je KOHIIEHTpallja BOJOHUK MEPOKCUIA ¥ MAJIOHIUAJIeXu1a moBehana Kaia ce COUMBHIIC raje
y mIpucycTBy (eHoma 1 6akTepuja puzochepe, 3a pa3iuKy 01 KOHIICHTpAIKje aCKOPOUHCKE KUCEIINHE
W yKynmHUX nporenHa. Hajpehu caznpikaj yKymHHX MPOTEHHA JETEKTOBAH j€ y COYMBHIIAMA I'ajeHUM
0e3 ¢enona u nopehaBao ce TokoMm BpemeHa. I[lotnornassee ,IIponiena Gakrepujcke Omomace Ha
MOBPIIMHU KOpEHa COYMBHUIA“ TMPHKa3yje anpoOKCUMAaTHBHY OuoMacy OakTepuja Ha IMOBpPUIMHU
KOpEHA COYMBHIIA KOj€ CYy TajeHe y MPUCYCTBY WIH y OJCYCTBY (eHOIIA.
decHoMHA jenumbeHa, HUIACHTU(UKOBAHA METOJIOM TEYHe XpomaTorpaduje ca MaceHOM
CIEKTPOMETPUJOM Y y30plIMMa TeUHE XpaHJbUBE MOJIOTE y KOjOj j€ rajeHa COYMBHIla ca OaKTepHjoM
K. oxytoca 14, 6e3 ¢denoma TabemapHo cy npukazana y mormoriaBiby ,,LC-MS amammza MC
XpaHJbUBE MOJIJIOTe ca counBHIIaMa U 6akTepujckuM cojem K. oxytoca 14

VY nornasipy JAMcKycHja nqeTajbHO Cy aHATM3UPAHU JOOUjEHU PE3yJITaTH U JIaT j& KPUTHYKH
OCBPT mopehemeM ca pesyiratuMma IpyTruX HCTPaXKHBamka, Ha KOje €€ KaHIUIATKUEa OClambalia
MIPUJIMKOM OCMHUIILJbaBakha IM3ajHa eKCIIEpUMEHAaTa u Imucama aucepranuje. Juckycuja je moaespeHa
Yy HEKOJIMKO TeMaTCKuX menuHa. [IpBo je onucana cTpykTypa OakTepHjCKUX TomyJiaiuja puzochepe
BOJICHUX OMJbaka ca MoceOHUM OCBPTOM Ha (aMHIIM]y COYMBHIA. JJUCKYTOBAHO je TIPUCYCTBO WU
0JICYCTBO MOjeANHUX OAKTEPHjCKUX POI0Ba, HapouuTo poaa Hafhia koju ce mo mpBu myT moMubLe Ha
KOpEHY COYMBHIIE Y 0BOj AucepTanuju. Onucan je 3Hauaj pe3yiraTa AUCepTalrje ca 003UpoM Ha TO
na je BehnHa pajoBa Ha TeMy OMOpeMerjallrje Be3aHa 3a 3eMJbuIliHe OakTepuje. JuckyToBaHa je
rojadaHa pe3ucTeHIja 0akrepuja pusocdepe Ha MPUCYCTBO PeHoa, Kao U HBUXOBa CIIOCOOHOCT Ja
ra MeTaOOJIUINY U IaTH Cy MOTYhH OArOBOpH Ha OBY Ba)KHY KapaKTEPHUCTHKY Ca aclieKTa TyroTpajHe
KOersucTeHnuje Ousbke u OakTepuja y BoJeHUM ekocucreMuma. [loceOHa maxkma mocBeheHa je
(dheHoMeHy OakTepHjcKe PEe3UCTEHIHje Ha (PEHOJ KOJ COUYMBHIIA TajeHUX y ypOaHWUM YCIOBHUMA.
Kononuzaiuja moBpuMHe KopeHa coYrBHIle OaKTeprjaMa JUCKYTOBaHA j€ Y3 TyMauekmhe pe3ysirara
N00MjeHnX (IIyOpEecCIEHTHOM MHUKPOCKONHMjoM. PesyntaTu cy MOBE3MBaHM ca J0CaJalllbuM
ca3HamKMa, ca aKIeHTOM Ha pe3yliaTare KOju Cy TPOUCTEKIM M3 OBE TUCEpTalHje, a THIY Ce
engoduTcke KosoHuzanuje cojem K. oxytoca. Ananuze moJu(EeHOTHUX JeIUHEHHA, TETEKTOBAaHUX
MPUJIMKOM Tajea COUYMBHIIC TIOMEHYTHM COjeM, Takohe cy 3HauajaH pe3yiTar, KOju OTBapa IIUpe
MoJbe 3a Jlajbe aHanuse. AHaTU3UpaHa je W TOJIepaHIMja COYMBHUIIE Ha (EHON, KOja Ce MOXe
HMCKOPUCTUTH W 3a OWopemenujaiujy U Kao Omomapkep 3arahema (HeHOJOM. AHTHOKCHUAATHBHU

OJICOBOP COYMBHIIE Ha TPHCYCTBO ()eHONA je NeTaJbHO IAUCKYTOBaH, ca O03MpOM Ha TO Ja Cy
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pe3yaTaTH OBe Te3€ 3HayajaH JONMPHUHOC OBOj BeoMa Majo IMyOJMKOBaHO] TemH. Pesynraru cy
MOBE3MBAHM Ca JOCAJAllbUM paJoBUMa KOjU CE€ OJHOCE Ha CEH3UMCKY M HECH3HMCKY
AHTHOKCHJIATUBHY 3aIITUTy OWUJbKE, ali Cy pPe3yJiTaTH 3UMOTPaMCKe JCTEKIIMje eH3uMa COYMBUIIE
rajeHe Ha (EHONY, JEJUHCTBEHU 3a OBY JUCEPTAlH]y. Y TUCKYCHU]JH Cy HaBEJICHU IMOTCHIIH]aTHH
HAYMHU ynoTpede eH3uMa y peMe/Injalliju BoJa U MOTYhHOCTH BMXOBOT JJaJbeT H3y4yaBama.

VY mnornaepy 3ak/pyduM npuka3aHo je 13 3akipyyaka NPOUCTEKIM M3 pe3yjTara OBE
JTOKTOPCKE AUcCepTaIyje. 3aKJby4lld Cy y CKJIaly ca MOCTaBJbEHUM IIMJbEBUMA UCTPAKHUBAA.

VY mnornaspy Jluteparypa nara je mmcra on 264 wuszBopa muteparype. Hajsehu Opoj
UTHPAHHUX JINTEPATYPHUX M3BOpA Cy aKTyeIHH M y CKIIAJy ca HajHOBHJHM HAay4YHUM OTKpuhuma.
OBU TUTEPATYPHU MOJAIH Cy OMOTYNIIIN JIAKIIIe TUCcamke, 00paay U TYMadyeme JOOHjeHUX pe3yiTara
U OJNIaKIIaJIM JIUCKycHjy. HaBeneHW W3BOpH TOKpPHBAjy CBEe HaBeleHE 00JacTH Yy JOKTOPCKO]

,Z[I/IcepTaHI/IjH " aJICKBATHO Cy HAa3HAUCHU Y TCKCTY.



PajoBu M KOHrpecHa caoNIITeHa U3 IOKTOPCKE JHcepTanmje:

b1. PamoBu y yaconucuma melynapoaHor 3Haqaja

1. Radulovié, O., Stankovi¢, S., Uzelac, B., Tadi¢, V., Trifunovi¢-Mom¢ilov, M., Lozo, J.,
Markovi¢, M. (2020), Phenol Removal Capacity of the Common Duckweed (Lemna minor L.)
and Six Phenol - Resistant Bacterial Strains From Its Rhizosphere: In Vitro Evaluation at High
Phenol Concentrations. Plants. 9(5):599. M21 (IF: 2,762)
https://doi.org/10.3390/plants9050599

2. Radulovi¢, O., Petric, M., Raspor, M., Tadic, V., UroSevi¢, l., ZeCevi¢, V. (2019),
Assessment of in vitro multiplication of Lemna minor in the presence of phenol: plant/bacteria
system for potential bioremediation — Part I. Pol. J. Environ. Stud. 28(2):803-809 M23 (IF:
1,383) https://doi.org/10.15244/pjoes/84921

3. Radulovi¢, O., Petri¢, M., Raspor, M., Stanojevi¢, O., Janakiev, T., Tadi¢, V., Stankovi¢, S.
(2019), Culture-dependent analysis of 16S rRNA sequences associated with the rhizosphere
of Lemna minor and assessment of bacterial phenol-resistance: plant/bacteria system for
potential bioremediation — Part Il. Pol. J. Environ. Stud. 28(2):811-822 M23 (IF: 1,383)
https://doi.org/10.15244/pjoes/81687

b3. Konrpecna caommrema Ha CKylmoBUMa Mel)yHapoTHOT 3Ha4aja mramMiaHa y U3BOay

1. Radulovi¢, O., Petri¢, M., Uzelac, B. Interaction between the common duckweed (Lemna
minor) and selected bacterial strains of its rhizosphere can support an efficient bioremediation
in cases of phenol pollution of ambient waters. Symbioza 7, Warsaw — Poland; 2018 May 11
—13; Warsaw ISBN 978-83-942342-7-0

IIpoBepa OpUrHHATHOCTH JOKTOPCKE qUCEpTaLHje

N3BemTaj mpoBepe opurHHATHOCTH JokTopcke maucepranuje Onre C. PamgynmoBuh, noOujen
kopunthemem mporpama iThenticate y YauBepsurerckoj ombmuoternu ,,Cetozap Mapkouh® y
beorpany, mokazao je uMHAEKC ciaM4yHOCTH oX 7%. YBumom y M3Bemraj yTtBpheHo je na cy
noayAapama YIIIaBHOM TIOCTENWIla TPETXOJHO MyOJMKOBAaHMX pe3ylTaTa HCTPaKHBamba
MPOUCTEKINX M3 JOKTOPAaHJOBE AMCEpTaluje, JIMYHUX HMeHa U OubnuorpadCckux Mojaaraka o
kopunthenoj murepatypu. JlogaTtHo, onpeheHn nenoBu TeKCTa KO KOjUX je YTBPHEHO MoIyaapame
HUCY TMIOBE3aHU U HeMajy cMucao. M3BelTaj mpoBepe OpUrnHAIHOCTHU JIOKTOpCKe aucepranuje Onre
C. PagynoBuh yka3yje Ha MO3UTUBHY OIIEHY, OJTHOCHO Ha OPUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE JUCepTalje, Te

Ce MPOIHMCaHU MOCTYMAaK MIPUIPEME 3a IeHY 0J0paHy MOKE HaCTaBHUTH.
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https://doi.org/10.3390/plants9050599
https://doi.org/10.15244/pjoes/84921
https://doi.org/10.15244/pjoes/81687

Munubeme u npeasior Komucuje

Hoktopcka mucepranuja kanmugata Onre C. PagymoBuh mon nHacnoBom ,,Cucrem 3a
ouopemenujanujy Boaa 3araheHux ¢enosiom ynorpedom couuBmie (Lemna minor L.) m
O0akTepuja meHe pu3ocdepe npeacTaBba OPUTHHAIAH HAYYHO-UCTPAKUBAYKH paj KOjU ce 0aBH
ucnuTHBameM MoryhHocTu kopuirhema OMOJOLIKOr CHCTeMa, Kora YMHE COYMBHUIA M ofa0paHu

OaKTEepHUjCKH COjeBU HeHe pusocdepe, y Onopemeanjamuju Boja 3aral)eHux GeHOIOM.

Pesyntati oBOT HMCTpaKMBama JONPUHENTN Cy 00JbeM pa3yMeBamy yTHIaja ()eHOIa Ha BOJICHE
OWbKe, HaUMHA Ha KOjUu cy OakTepuje pu3ocdepe MmoBe3aHe ca KOPEHOM, yTHIaja MUKpoOHOMa
KOpPEHA Ha OTIIOPHOCT OWMJbKE Ha ()CHOJ U HErOBY CIMMHUHAIM]Y U3 eKocuctema. [[ucepramuja naje
OJITOBOPE HAa THUTama KOjU COjeBH pu3ocdepe Mory merabonucatu (GeHon u ga ou Oakrepuje
pu3ochepe MOry yTUIIATH Ha OTIIOPHOCT OMJbKE KOja pacTe y ycjaoBHMa moBehaHe KOHIEHTpaIHje
denona. Pesynratu u JAuMcKycHja [ajy TOTEHIHUjalHA peliekha 3a YHOoTpedy eKOJOIIKU
HEIIKOAJBUBHX, OMOJIOMIKMX CHCTEMa KOjU Ce MOTY KOPHCTUTH 3a YKJIamame (eHosia U3 )KUBOTHE

CpeIuHE, TOTOTOBO BOJCHUX CTAHUIIITA.

Hucepranyja ce OAJUKYje jaCHO Ne(UHHCAHUM IMJbEBMMA, a/JI€KBATHUM METO/aMa, KOHIIM3HUM
pe3yaTaTuMa IPOMCTEKINM M3 YCIIEHIHO PEaTM30BaHUX €KCIIEpUMEHaTa U AUCKYCH]OM KOja OTBapa
MOryhHOCTH 3a Jajba HCTpaXHBama KOjUMa C€ KaHAMJIATKHIba Moxe 0aBuTH y OymayhHocTH.
OctBapeHu pe3ynaTatu 00jaBJbeHU Cy y OKBHUpPY TpU OpUTMHAIHA HayyHa paja, IITO HOTBphyje

aKTYEJIHOCT U 3HA4ajHOCT 100MjEeHUX pe3yJTaTa.
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Nmajyhu y Buay kBamuteT goktopcke aucepranuje Ouare C. Pagyiaosuh, nox HacmoBom ,,CucremM
3a Omopemenujamujy Boaa 3arallenunx ¢enosiom ynorpedoom coumBume (Lemna minor L.) u
O0akTepuja meHe pusochepe, Komucuja nma 3a10BoJbCTBO J1a peasiosku HacraBHo-HAyuyHOM Behy
buonomxkor ¢akynrera YHuepsutera y beorpany na nmpuxBaTu mo3utuBHY oueHy Komucuje u

0J100pH jaBHY YCMEHY oJI0paHy JOKTOpcke aucepranuje kanauaara Onre C. Pagynosuh

VY beorpany, 29.10.2020. roqune

KOMHUCHUJA

np CnaBuma CtankoBuh, pe1oBHH podecop,
VYuusepsutet y beorpany - buosnomxku ¢akynrer

ap Mapuja MapkoBuh, BUIIM Hay4YHH CapajHUK,
Vuusep3uter y beorpany - UuctuTyT 3a OGHosomika
ucTpaxupama ,,Cunuma CrankoBuh“— MHCTUTYT o
HanroHaHoT 3Hauaja PemyOnuke CpOuje

np Jenena Jlo3o, Baupennu npodecop, YHUBEP3UTET y
beorpany - buonomku ¢akynrer

np 3opan Byjunh, penoBuu npodecop, YHUBEp3UTET y
Bbeorpany - Xemujcku dakynrer

np VBan Hukonuh, HaydHu capajHUK, YHUBEP3UTET Yy
Beorpany buonomku ¢pakynrer
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