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III  HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

IIpupoanu KoaryaaHTu U3 3pHa nacysba (Phaseolus vulgaris) y oopaam Bone

IV TIPEIJIEJ JOKTOPCKE JJUCEPTALINJE:

JloxTopcka aucepTaliyja je HaricaHa jacHO U TIPETJIeIHO, M CaJIp>KU CBE HEOITXOTHE JIeTIOBE HAYIHO-
HCTPAXXMBAYKOT Pajia KOjU Cy OpraHu3oBanu y cieneha nornasspa:
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Panx uma 157 crpana A4 dopmara, 95 crmuka, 32 tabene u 119 nmutepatypHux HaBoxaa. [lopex Tora paj
caapxu KipydHy TOKyMeHTaIHjcKy HH(GOPMAIIH]y ca U3BOJIOM Ha CPIICKOM M €HTIIECKOM je3UKY.

V_ BPEJHOBAIE HOJEANHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

VY npBOM MOMIaBJby AOKTOPCKE AUCEpTalje, YBOJ U Wb pPaja, UCTHYE Ce 3HA4aj BOJE 3a JbYACKY
3ajeIHUILy, 3aTHM Ce HaBOJIE BPCTE YECTHI[A KOje Ce Hanase y BoJama y MPUPOAX U MOCTYIIH 32 FbUXOBO
yKIamame. YKpaTko Cy oOOjamrmeHd MOCTYNIM Koaryiamdje u  ¢UoKynanuje, kao Hajuyemrhe
MIPUMEHUBAHE METOJIE 32 OMUCTPEHE BOJIE, HABOAE CE CPEACTBA KOja Ce CTaHAApJHO MPUMEHY]Y Y Te
CBpXE y3 OMAacKy Ja OHa MMajy OpOjHE HEIOCTaTKe, W Ja CC y HAYYHO] 3ajCAHUIIU TEXKU MPOHAIACKY
ANTCPHATUBHHUX KoaryjaHaTa/(IioKyJaHaTa Koju OM MX 3aMCHWIH, A Ce y TOCICIE JBE JACLCHH]C
WHTECH3UBHO HCTPAXY]y KOATyJIaHTU JOOWjEHU M3 MPUPOJHUX H3BOpPA, Tj. MIPUPOJHU KoarymaHTtdu. Kao
Wb pajia HABOJU CE MCIUTHBAKE MOTYNHOCTH JOOUjakha MPUPOJHUX KOarylaHaTa U3 3pHa macysba Kao
JIAKO JOCTYMHOT W OOHOBJEHMBOT W3BOpa. L{usb umcTpakuBama je jacHO (opmynucaH u omoryhara
JIOHOIIICHE¢ KOHKPETHHX 3aKJbydaka.

IMornasibe Ilpersien AocagalmIbUX HCTPAKUBAaMKbA CAIPKH TPU MOJINOIJIABIbA. Y OKBHUPY HPBOT
noanoriasiba Teopuja Koazyrayuje u Groxyiayuje TOjallibeHO je O Yera, M Ha KOjHU HAYWH, 3aBHCH
CTaOMITHOCT YECTHIIA y BOJH, 00jalIikbeHn ¢y (GeHOMEHH Koaryiaiyje U QIIoKyaldje Kpo3 MeXaHu3Me
MyTeM KOjUX C€ OJIBHjajy M HaBEICHW H oO0jammeHH (aKTOpW KOjU yTH4Yy Ha Koaryjlamujy Hu
dbnoxynamujy. Y geny Ilpeonocmu u nedocmayu mpaouyuoHaIHux Koa2yiaHama u @roxkyianama cy
W3HETE IMO3WTHBHE CTpPaHE MpPHUMEHE KoaryliaHata Ha 0a3u COJMHM MeTajda M CHUHTETCKUX OPTaHCKUX
moJMMepa y oOpaan Bojie, a MOTOM Cy JIaTH Tperie] U pe3yITaTh HCTPaKUBaKka BE3aHUX 32 HETaTHUBHE
CTpaHe BUXOBE NPUMEHE, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha OHE KOje ce OJHOCE Ha LITETHO JIEjCTBO OCTaTaKa
OBHX KoaryiaHarta/¢uokynaHara y oOpaljeHoj Boau Ha 3apaBibe Jbyau. Ha kpajy mpyror moriasiba, y
neny Ilpupoonu xoaeynawmu, NaT je AeTajbaH MIpETiel NOCATalllbUX UCTPAKUBAmba BE3aHO 3a OWIbHE
W3BOpE MPHUPOTHUX KOATryJIaHATa U EUXOBY CKCTPAKIHUjy, IBUXOB YTHUIIA] Ha MapaMeTpe BOJAE Koja ce
obpalyyje, HaunHe mpeunnIhaBama MPUPOIHUX KoaryjaHaTa, KapaKTepHu3alujy ¥ MEXaHH3aM HHXOBOT
JIejcTBa, MapaMeTpe KOju YTHYy Ha IHbUXOBY e(HKacHOCT, pOK Tpajara TNPUPOJHUX KoaryJaHara,
NpUMEHY TPUPOJHUX KoOaryjlaHata 3a oOpaay pasIMYUTUX BOJa W OTHAJHUX BOja, mopeheme
e(pUKaCHOCTU TPUPOJHUX U TPAJUIMUOHATHHUX KOaryjaHaTa U pa3MOTpPEHE CYy KapaKTEPUCTUKE MacyJsba
kao Moryher u3Bopa NPUPOJAHUX KOAryJiaHaTa.




Tpehe nornaeibe, ExciepuMeHTaHH /€0, MOJEJbEHO je Ha celaM JesioBa. Y TMPBOM JiEly,
Excmpakyuja npupoonux koazyrawama u3 3pHa nacysd, 00jallllbeH je TOCTYHAK EKCTPaKIHje
MPUPOIHHUX KoaryilaHaTa W3 3pHA Tacysba, KOjU je NpUMEHmHBaH y pangy. Y cienehem ey,
Ipeuwwhasarwe npupoonux xKoazylanama u3 3pHa nAcysa NETabHO Cy 00jalllbeHd NMPHMEHEHH
MOCTYNIM TpeuniThaBakba ¥ (PaKIUOHUCAkA MPUPOTHUX KoarylaHaTa H30JIOBAHHX W3 3pHA
macysba: Xxpomarorpaduja Ha H3MEHHMBauMMa jOHA, YIATpauITpanuja, H3IBajare JHIUIHUX
MaTepyja eKCTPaKIHjOM ca YIJbeH-INOKCHIOM y CYIIEpKPUTHYHOM cTamy. Y nesnoBuMa Mooden 6o0a
n Omnadue 6ode NeduHHMCAH je HaYMH NPUIpPEME MOJEN BOJa M OTHAaJHHMX BOJa Yy KOjuUMa je
yTBphHBaHA KOAaryJaldOHa aKTUBHOCT MPUPOJHUX KOAaryliaHaTa HM30JIOBAaHHX W3 3pHA MacyJba, a
MOCTyMNak ojpehuBama KoarynanuoHe aKTUBHOCTH je omucaH y neny Tecmosu koacyrayuje. Y
mecToM Jeny, Anarumuuxe memooe, je naT TIperien mapaMerapa Koju cy oapehuBaHH y OKBUDPY
eKCIepUMeHaTa U aHAJUTHYKUX METoAa KOopuIlheHuX y paay, a MocieAme Moanoriaske, Memoda
003U6He NOgpuiUHe, CAJIPKU OITUC METO/E OJJ3UBHE MOBPILIHHE, IPHUMEIHEHE 32 CTATUCTHYKY 00pamy
EKCIIePUMEHTAIHUX TojaTaka. [IpuMereHe MeTo[e aHallM3e M CTAaTUCTHYKe o0paje mojaraka y
MOTIYHOCTH Cy aJIeKBaTHE M MPUMEPEHE HCTPKUBAYKOM 3a/1aTKY.

[Tornaspe Pe3yaraTu m AMCKYycHja je TO/AE/bEHO Ha TPUHAECT IeJMHA. Y CBaKoj OJ] IeJIHHA
jacHO cy mIpuKa3aHW M O0jalllbeHH pe3yiTaTdu JOoOMjeHH HAKOH HM3BEICHUX EKcllepuMeHara. Y
NIPBOM ey, Ymuyaj paznuuumux napamemapa Ha eKCMpaxyujy npupooHux Koazyianama u3s 3pHa
nacysa, TNpUKa3aHU Cy pe3yiTaTH yTHIAja BpeMEHa Tpajamba CeKCTpakKluje, TeMIepaType Ipu
EKCTPaKIUjH, BPCTEe NPUMEHBEHOT eKCTpareHca 1 mpuMeHe Gpuirpamnyje Ha KoaryJlaiiioHy akTHBHOCT
eKcTpakaTa JoOMjeHHX W3 3pHa macyJba. Ilotom cy y cnenehem nemy, Cacmas excmpaxma 3pHa
nacyma, MprUKa3aHu XeMHjCKH CacTaBH €KCTpakaTa W3 3pHa Iacysba MOOWjeHHUX EKCTPaKIdjoM Ha
pa3IMuYMTe HAYMHE: eKCTPAKIMjOM M3 LIEJIOT 3pHa Macyjba ca JeCTHIOBAHOM BOAOM Y Tpajamy oz 10
MHHYTa ¥ 3 cara, eKCTPaKIMjOM W3 IIeJIOT 3pHAa Macysba ca AectuioBanoM Bojom, 0,5 M NaCl u
1 M NaCl y tpajamy on 10 MuUHyTa W €KCTpaKIMjoM U3 IIEJIOT 3pHA Iacysba, je3rpa macyiba H
nokoxkure nacyspa ca 0,5 M NaCl y tpajamy ox 10 munyra. ¥V cnenehem neny, Koaeyrayuona
c80jcmea excmpakama onue, jesepa u yenoe 3pHa nacy/sd, UCIHTaHa je KoaryjgaldoHa aKTHBHOCT
eKCTpakara J00MjeHUX EKCTPAaKIHjOM W3 Pa3IMYMTHX JEJ0oBa 3pHA Macyjba M LIEJIOT 3pHa MacyJsba
Kako OW ce YTBpAuia AUCTPUOYIMja KOAryJIaHTHHX MaTrepuja y 3pHY Hacysba. Y UCTBPTOM
NOJNOTIABIbY, Ipajuocm u uysare cupogoe eKCmpaxmada nacysd, TPUKa3aHW Cy pe3ynTaTd
HCTIHUTHBAmkba YTHIAja JBa pa3lIMuWTa HAaYMHA dyBama (y 3aMp3uBauy W y ¢pmwkuaepy Ha +4°C)
CHUPOBHUX CKCTpakaTa MacyJba Ha KUXOBY KOArylallMOHy aKTUBHOCT. 3aTUM CYy Yy TETOM JIely,
Ymuyaj pazmuuumux napamemapa wma Koazynayujy RpupoOHUM KOASYLAHMUMA U3 NACY/bd,
MPUKa3aHU Pe3yNITATH UCTIUTHBAKA YTHIAja Pa3IMIMTHX CPEACTaBa 3a mojeianame pH BpenHocTH
MOJIeN BOJIC M QYXKHHE Op30T M CHOPOT Mellaa Ha KOaryJlaluoHy aKTHBHOCT €KCTPaKTa MacyJba.
Takohe, yTBpheHO je onTHMAaTHO BpeMe TalloKeHha U UCTIUTAH yTuIaj pH BpeAHOCTH MOAeN BOJe U
OJIHOCA MOYeTHEe MyTHONE MOJIeN BOJie M IPUMEHEHE 03¢ KoaryJaHTa Ha KoaryJaluoHy akKTHBHOCT
eKcTpakara nacysba. Y cienehoj uenuuu, lpeuuwhasarse npupoOHUX KOa2yianama u3 3pHa nacybd
JjoHousmerusaukom xpomamospagujom, Cy TpPUKa3aHW pe3yiTaTd npeunmhaBama OPOTEHHA
JMjann3aTa KojHu je TOoOMjeH W3 CHPOBOT €KCTPakKTa 1acyJba, Ha Pa3IMuUTHM jOHOM3MEHHBAYKHM
cmomama: Wofatit, Amberlite™ IR 120Na, Amberlite™ IRA 958Cl u Amberlite™ IRA 900CL.
[MpeunmhaBame je m3BoheHO ImapKHO M KOJIOHCKOM xpomatorpadujom. Iloamormassee mmiecrt,
Ipeuwwhasarve npupoOHux Koazyianama u3 3pHa nAcy/ba QpaKyuoHucaroem Yimpaguimpayujom,
calip)Xu pesynrare InpedunihaBama CHPOBOI EKCTpakTa Macysba IHErOBUM (PaKIHOHHCAHEM
ynrpadunrpangjom Ha MeMOpanama umjm je MWCO wusnocuo 5, 10 u 30 kDa. Cnenehu neo,
Ipeuuwhasarve nPupoOHUX Koa2ylaHama u3 3pHa NACY/bd U308ajarbeM HEeNnOIAPHUX KOMNOHEHMU
cynepkpumuunom excmpaxyujom ca CQO,, cagpKu pe3yiTare yTulaja HW3/Bajarba HEMOJIAPHHUX
Marepuja 13 CaMIIeBeHOT 3pHa Macyjba Ha KOaryJaluoHy aKTHBHOCT €KCTpaKkaTa KOju ce HaKOH Tora
nobujajy W3 mera eKCTPakIUjoM ca JecTHiIoBaHOM BoaoM H pactBuopoMm NaCl. Jleseto
MOJTIOTIIABIbE, Ymuyaj cadpoicaja paziudumux joHa HA KOA2YIAYUOHY AKMUBHOCH NPUPOOHUX
Koazynanama u3s 3pHa nacyssa, ce 0aBu aHaJIM30M YTHIAja IPUCYCTBA Pa3IMUUTHX JIBOBAJICHTHUX U
JETHOBAJICHTHHX jOHA Ha KOATYJIAIMOHY aKTHBHOCT MPHUPOJHHUX KOAaryjJaHaTa W3 3pHA Macyjba U
MEXaHHM3MOM JI€jCTBa OBHX IPHUPOJHMX KoarynaHaTa. Jlecero mopmornamibe, Ymuyaj npupoonux
KOA2yiaHama u3 3pHA NAcy/bd HA caopoicaj opeanckux mamepuja y obpalenoj éodu, ce OaBU
aHAIM30M YTHIdja MPHPOJHHUX KOAaryjJaHaTa H30JOBaHUX W3 MacyJba Ha CaJpikaj OPTaHCKUX




Marepuja y TpeTupaHoj Bomu. Y cneneha nBa nema, [lpumena excmpaxma nacymnsa 3a 00paody
Paziuduumux omnaoHux 6ooa M Ilpumena npupoOHUx KOA2yIaHaAma u3 nacysa y KOMOUHayuju ca
ATYMUHUJYMOM KAO MPAOUYUOHATHUM KOA2YIAHMOM, Cy TPHKa3aHU Pe3yiaTaTH oOpaje OTMajHUX
BOla OJ] MpPOM3BOMAIE Ouoeranona (EPMEHTALMjOM Ha PA3IMYUTUM XPAaHJBHBUM IOJJIOraMa
MPUPOJHUM KOATyJIaHTHMa W3 1acyJba, U PE3YyJITaTH NPUMCHE MPHUPOJHX KOaryliaHaTa M3 Iacysba
Kao MOMONHHX KOaryjaHaTa alyMHHHjyM-CyladaTy. Y TOCICIHBEM IMOANOINIABIEY Y OKBHPY OBOT
nena tese, Kapaxmepusayuja u mocyhiHocm npumeHe uUCYpnmbeHo2 NAcy/bd HAKOH eKCmparkyuje
npupoOHUX Koaeylawama, Cy TPHUKA3aHW PE3yNTaTH aHAIN3Ee XCMHJCKOT cacTaBa Macysba KOjU
MPEOCTaHe HAKOH CEKCTPaKIHUje NMPHUPOTHUX KOarylaHaTa, ¥ THME HCIHUTaHa MOTYHHOCT HErOBe
Jajbe TPUMCHE Kao JIoJaTka CTOYHOj xpaHW. CBU JOOWMjCHHM pe3yiTaTH jacHO Cy IpPHKa3aHW,
00jarmeHu U MMOTKPETUBCHH OATOBapajyhuM JTUTepaTypHUM HABOIAMA.

VY nornassby 3akiby4yak pe3ysTaTv pana cy jaCHO CyMHPAHU M CHCTEMaTH30BaHU.

[Mornassse Jlutepatrypa campxu 119 nuTepaTypHHX HaBoJa KOjU Cy THPETJICTHO
cucreMaTH3oBaHu. l{uTupaHa nuTeparypa je peleBaHTHa M 3HAYajHO JONPHUHOCH PACBETIbaBakby
po0IeMaTHKe KOjoM ce ayTop OaBH.

CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA
Y OKBUPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIHA

Kanmunatkuma je mybnukoBana ykymHo 46 HaydHUX pajioBa w caommrema. O Tora je 1 pan
kareropuje M21, 6 pamoBa kareropuje M23, 3 pana kareropuje M24, 5 pagosa kareropuje M51, 3
pana xareropuje M52, 1 pax kateropuje M53, 14 panosa kateropuje M33, 6 panoBa kareropuje
M34, 4 papma xareropwje M63 u 3 pama kareropuje Mo64. Cnenchux cemamHaecT pajgoBa cy
JMPEKTHO NPOUCTEKIIM U3 pajia Ha IOKTOPCKOj TUCEpTaLHju:
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of natural coagulant obtained by ultrafiltration of common bean seed extract in water
turbidity removal, Ecological Engineering, 49, 48-52, (2012).

2. Jelena M. Prodanovi¢, Marina B. S¢iban, Mirjana G. Antov, Jelena M. Dodi¢: Comparing
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5. Marina B. S¢iban, Mirjana A. Vasi¢, Jelena M. Prodanovié, Mirjana G. Antov, Mile T.
Klasnja: The investigation of coagulation activity of natural coagulants extracted from
different strains of common bean, Acta Periodica Technologica, 41,141-147, (2010).
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VII  3AK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKHUBAIbBA

Ha ocHOBY pe3ynrara nCIUTHBamba IPUPOJHUX KoaryinaHara J00HjeHuX 13 3pHa nacyJba (Phaseolus
vulgaris), Ipuka3aHUX y OKBUPY OBE TUCEpTAlHje, H3BEICHH Cy cieaehn 3aKIpydIii.

e lcnuTHBameM yTHI@ja Pa3IUuUTUX Iapamerapa Ha eKCTPakiMjy MPUPOAHUX KoaryjiaHarta U3 3pHa
nacysjba yTBpheHO je ma je NMOBOJAHO BpeMe ekcrpakmuje 10 mmHyTa, Ha Temmeparypu 20°C, a
¢mrTpanuja rodujeHe cycnensuje je odaBe3aH KOpak MPUIMKOM IpUIIpeMe eKCTpaKaTa.




e lcnuTHBamke yTHIAja MPUMEHEHOT EKCTpareHca Ha KoaryjialHoHy aKTHBHOCT JOOMjeHHX eKCTpakaTa
je ypaheHo 3a eKCTpakT JOOWjeH EKCTPaKIHjoM ca JIEeCTHIOBAHOM BOJOM M 3a €KCTPakT J0OWjeH
ekctpaknujom ca 0,5 mol/l pactBopom NaCl. KoarynarnuoHna akTHBHOCT OBa JiBa €KCTpakTa je mpaheHa
Yy MOJIeJT BojlaMa pa3uYuThX HoveTHuX MyTHoha u pH BpenHoCTH.

ExcTpakTu cy mokaszand HM3BECHY pa3iIMKy NPWIMKOM KOarynamuje, pasjiiuuT calipiaj IMOjeANHHX
KOMITOHEHTH, a TI0CTOjajla je pa3jinka M y BUuxoBoM uariieny. C 003upoM Ha To aa cy u BoaeHu u NaCl-
€KCTPaKT, Y 3aBHCHOCTH O] YCJIOBa CpEIHHE, I0Ka3adu A0OpY KoaryjJanuoHy aKTHBHOCT, y HaJbUM
UCTINTHBamb-MMa je pal)eHo U ca jeIHUM U ca JPYrHM eKCTPAaKTOM.

e AmnHanmsa cacraBa eKcTpakaTta JoOujeHux ekcrpakuujom ca 0,5 mol/l pactBopom NaCl u3 menor 3pna
nacyJba, U3 jesrpa, ¥ U3 IMOKOXKHUIIEe IacyJba je MoKasajia Ja je caipkaj YKymHHX miehepa, mpoTenHa u
(deHomHUX MarepHwja HajBehn y eKCTpakTy W3 IENOor 3pHa TacyJba, a HAjHWKH Y EKCTPaKTy U3
nokoskurie. Cazprkaj GUTHHCKE KUCEIMHE je HajBehH Y eKCTPaKTy TIOKOXKHIIE.

HcnuTHBameM KOaryJlalMoOHHX CBOjCTaBa OBHMX €KCTpakara y MoOJeN Bojama pasnuuutux pH
BpPEIHOCTH, YTBphEeHO je Ma je y cMHCTy yKiamama MyTHohe HajeMKacHUjU CUPOBU E€KCTPAKT je3rpa
rnacyjba, a HajMame e(hrKacaH CHPOBH E€KCTPAKT IMOKOXKHIIEC TMacysha. Ha OCHOBY OBHX pe3ynTaTa je
3aKJbY4CHO JIa MaTepHje M3 MOKOXKUIE Ha HEKM HAYWH OMETajy KoaryJallnoOHy aKTUBHOCT MaTepHja H3
jesrpa.

HajOosbm pesynrar, mTO ce THYE yTHIAja Ha calpXaj OPraHCKUX MaTepHja y TPETHPaHOj BOIH, je
MIOCTUTHYT HAaKOH IPHMEHE CHPOBOT €KCTPAKTa MTOKOXKHUIIE, IITO y OBOM CIIy4ajy HHje O] 3Hauaja 300r
NIOMEHYTE HHCKE KOaryJialliOHE aKTMBHOCTH OBOI €KCTpakTa. YKIamambeM MOKOXKHIE W3 MacyJba
MIOCTHXKE ce NMo00JpIamke KoaryjJanuoHe akTHBHOCTH, JOK je moBehame canpikaja OpraHCKHX Marepuja
y oOpaljeHoj Boam camMoO TOHEKJIe YMameHO, ajld ¢ 003UPOM Ha TO JIa je MOCTYIaK HEHOT YKIamamba
KOMIUTMKOBaH, €KCTpPaKIKja je y JajbeM paay u3BoheHa u3 1esor 3pHa MacyJba.

e C o03upoMm ga je yTBpheHO N1a eKCTpakTy dyBaHoM y (ppmxumepy (Ha +4°C) HaKOH map naHa omaja
KOaryJjianioHa aKTUBHOCT, IITO ce o0jalmbaBa MPOMEHaMa Y HErOBOM CACTaBy yCJel JEKOMIIO3UIINje
OpPraHCKHX Marepuja OJl CTpaHe MHKpPOOpraHH3aMa, MPUIPEMJbEHH KOAryJlaHTH Cy y AajbeM paay
3aMp3aBaHM, ¥ TaKO TyBaHHU JIO caMor H3Bolema ekcriepuMeHaTa. TOKOM pasia Koju je yclIeano HaKOH
OBHX EKCIIEpHMEHATa, a KOjH je TPajao y Ay>KeM BpeMeHCKoM repuony (2 — 3 roxune), Huje npumehena
3HaYajHHja MPOMeHa e(hPUKACHOCTH TaKO YyBaHHMX KoaryJjaHaTa.

e HakoH ucnuTHBama YTHUIAja PA3IMYUTHX IIapamerapa Ha KOarylalMoHy AaKTHBHOCT IPHPOTHHUX
KoaryJiaHaTa W3 3pHa Iacyjba, 3a JaJbH paj je n3adpaHo Tpajame Op30r Meliama 01 1 MUHYT, Ty)KUHA
criopor Memtiama o 30 MUHYTa U Bpeme TaJoxkema 1 Jac.

e Ha ocHOBY pe3yiTaTa HCIHTHBAamka ONTUMANTHE 03¢ KOaryJlaHTa y OJHOCY Ha Mo4eTHy MyTHohy u pH
BpPEIHOCT MOJIEN BOJIE, 32 00a NCITUTHUBAHA EKCTPAKTa Macyjba ce Moxke pehu ma cy epukacHUju y Moen
Bomama Benuke modetHe MyTHohe (200 NTU). ¥V oBuM Mozen Bogama, eKCTpaKTHMa BHIIE OJroBapa
mmxka pH Bpemboct (pH 6), xama mpu BeoMa HUCKHM J03aMa TOCTHKY MAaKCUMYM e()HUKaCHOCTH.
YKOIHKO ce paay 0 MOJIEN BojiaMa Majle oYeTHe MyTHohe, Ta/la KoaryJIaHTUMa BUIIIEe OJIr0Bapa BUCOKA
pH Bpennoct (pH 10), amu Tana ce koarynanuoHa akTUBHOCT Tpe, WIIM BehuM JemoM, MoXe TpUITUcaTH
nenmumuaHoM m3nBajamy Ca(OH), Hero camoj akTuBHOCTH Koarynanata. Cpenme pH Bpennoctu (pH 8)
HE OrOBapajy KoaryjJaHTUMa KOjU CE Halla3e y CKCTPAKTUMA MacyJsba.

o [Ipe npeunhaBama MPUPOIHUX KoaryjiaHaTa U3 3pHa 1acyJjba jOHOM3MEHHBAYKOM XpOMAaTOrpadujoMm,
NPOTEMHN CY W3 eKCTpakara 3pHa IacyJba U3/IBOJCHH TAJOXKEHEM Ca aMOHHjyM-CyJa(aroM.
HcnmtuBameM Be3MBama MPOTEMHA M3 NOOMjEHHMX [Mjajn3aTa Ha jOHOM3MemHBauke cmosie Wofatit,
Amberlite™ IR 120Na, Resinex TPX 4500, Amberlite”' IRA 400Cl, Amberlite™ IRA 958Cl u
Amberlite™ IRA 900CI, yrepheno je na jomomsmemnusauka cmoma Amberlite™ IRA 900Cl mva
HajBehu KamamuTeT 3a ’UXOBO BE3WBAMHE.

IpeunmhaBame mpoTenHa Ha joHomsmemuBauy Amberlite’™ IRA 900CI je W3BEACHO KOJOHCKOM
xpomaTtorpadujoM, MpH 4YeMy je enyHhpame Be3aHWX MPOTEMHa HW3BONEHO y JBa peXuMa pana:
KOHTHHYaITHO W JUCKOHTHHYaHO. ONTHMH3aNMja elynpama y KOHTHHYaTHUM YCJIOBHMA je n3BoleHa
KpO3 eJynpame y JIMHEapHOM M BHIIE Pa3IMUUTHX EKCIIOHEHIMjaIHUX TpajHjeHara KOHIIEHTpanuje
pactBopa NaCl, kako Ou ce mocturyio mro 6oJbe paszaBajambe nporerHa. Ca JOOMjEHHMX EIyIMOHHUX




JjarpaMa, Ha KojuMa je ymopeao NpuKa3aHa KOHIICHTpallhja MpoTenHa y JoOHjeHuM (pakmnujamMa u
UXO0Ba KOAryJialnuoHa akTUBHOCT, YOUCHO je JIa je MOKJIaname MPOTeHHCKUX M KOAryJlallMOHUX MTHKOBa
camo JICTMMHUYHO, OJIHOCHO BEJIMKH CaJp)kaj IPOTEHHA HHje 00aBE3HO 3HAYMO U BHCOKY KOAryJIalHOHY
aKTUBHOCT, U 00pHyTO. Takohe, 1oOHjeHN eNyIHOHN AMjarpaMy Cy yKa3aJld Ja AWjann3atr JoOujeH u3
EKCTpaKTa CEMCHa MacyJba caapku Behu Opoj MpOTEHHA KOjU Cy BeOMa CIIMYHU IO HACTICKTPUCARKY, I1a
Ce Ha OBaj HAYMH HE MOTY Y TIOTITYHOCTH TOOPO pa3BOjHUTH.

Ha ocHoBy emynmoHor nujarpama I0OHMjEHOT eIyHpameM IpPOTeHHAa Ca jOHOM3MEHHMBAadYKe CMOJE Y
€KCIIOHEHIIMjaTHOM TpajujeHTy KoHueHTpauuje pactsopa NaCl ox 0,6 mol/l — 1,3 mol/l 3a Bpeme ox 60
MHUHYTA U y3 MIPETXOJHO UcTHpame joHonsMemuBauke cmoe 0,6 mol/l pactBopom NaCl, onpehene cy
koHueHTpanuje pactBopa NaCl kojuma je y cieneheM Kopaky H3BEAEHO CTYHEBUTO EIIyHpambe
MpOTEeHHAa Y TUCKOHTHHYATHHM ycioBuMma. OBakBUM elyupameM je nodujeHo 6 dpakmuja 3a Koje je
yTBpheHO 5@ uMajy BeoMa CIMYHO KOAaryJaldOHO TIOHAllamke W KOjeé Cy TIOCTUTIIE BHCOKY
KOaryJafoHy aKTHBHOCT, ca MakcuMyMuMa of 87,7% 1o 92,8%. Y tectoBuMa Koaryjianuje y Kojuma
ce KoarynaluoHa aKTUBHOCT KpeTaja OKO MaKcMMaliHe 3a Aaty (pakuujy, oOpasoBaie Cy ce BeoMa
KpymHe (BIoKyIe, BUAJBHBE TOJUM OKOM, KOj€ CYy Ce M TaJI0XKHIIe J0cTa Op30.

[IpeunnihaBameM TNPUPOIHMX KoaryjaHata HW3 CeMeHa Tacy/ba Ha jJOHOM3MEHHMBAYKO] CMOJH
Amberlite™ IRA 900CI ce no6ujajy (ppaximje BUCOKe KOATyNAMOHE aKTHBHOCTH, ajl¥ M JMjalIH3aT
YHjUM Cy IpeunmrhaBambeM KOJIOHCKOM jOHOM3MEHUBAUYKOM Xpomarorpadujom ao0ujeHe Te paxmuje
je Takohe mocrturao aktuBHOCT OKkO 80%. JlMjamusar caipKM HCTalIOXKEHE NPOTEHHE, Ma HhEroBa
KOaryjianyoHa aKTUBHOCT IOTBpljyje NpETIOCTBKY Aa Cy HNPOTEHMHU y EKCTPAKTy Iacyjba aKTHBHHU
KoaryinaHTd. MehyTum, kako je W cynepHaraHT, J0OMjeH HaKOH O/Bajarba Tajora NpOTEHHA, [T0Ka3a0
BHCOKY KOaryJallMOHy aKTHBHOCT, 3aKJbYUCHO j€ Ja M HeKe [pyre MaTepuje, HeMPOTEHHCKE IPHPOJE,
KOje Cy MPHCYTHE y eKCTPaKTy W3 3pHa IMacyjhba WMajy KoarynanuoHy crmocoOHocT. C o063upoMm Ha
pesyaTaTe aHalu3e eKcTpakara, Koje IMoKasyjy a eKCTPaKTH [acyJba calipKe BHCOK IPOLEHAT YIIbeHHX
XuapaTa, o1 Kojux HajBehm meo 4WHM CKpoO, W Ha JUTEpaTypHE IMOAATKE KOjH TOBOPE Y TPHIIOT
KOaryjanyoHe aKTHBHOCTH YIJbEHHX XuIpara, U Mehy mHUMa CKkpoOa, MOXKE ce NPETHOCTaBHTH Ia
YIIPaBO OHM Jajy BHUCOKY KOaryJallMOHYy aKTHBHOCT cynepHaTaHTy. Takobe, macysb caipku U3BECTaH
NPOLIEHAT PACTBOPJPMBHX BJIaKaHa, YMjH j€ YECT KOHCTHTYEHT TaJlaKTYpPOHCKA KHCEIMHAa y CBOM
MOJIMMEPH30BaHOM OOJIMKY, a OHa Ce CMaTpa BUCOKO aKTHBHOM y CMHUCITY KoaryJaruje/oKymarmje.

VY morneny yTulaja Ha caip)kaj OpraHCKHX MaTepHja y TPETUPAHO] BOJAM, CHPOBU €KCTPAKT Macysba U
cylnepHaTaHT J00HMjeH HaKOH TaJ0XKeHha MPOTEHHA M3 CHPOBOT €KCTPAKTa CY JIOBEJIH JI0 TOTOBO MCTOT
noBehama cajpikaja opraHckux marepuja o1 oko 50%, MOK ce HaKOH NpUMEHE AMjain3aTa caapikaj
OpraHCcKHMX MarepHja HHje 3HaudajHHje mosehao. C apyre crTpaHe, CBHX IIECT (pakiyja I0OHjEHHX
KOJIOHCKOM Xpomartorpadujom cy moBene mo 3HauajHOT (oko 70%) cMmamema caapikaja OPraHCKHX
Marepuja y TpeThpaHoj Boau. Ha OCHOBY OBakBHX pe3yiTara 3akJbydeHO je Jia ce MpednnihaBameM
CHPOBOI EKCTpaKTa IacyJba METOIOM HCOJbaBama IPOTeHHa I000JpIIaBa HEroBa KoarylalnoHa
aKTHBHOCT, a mpoOijeMm moBehama caapikaja OpraHCKHMX MaTepHja HAKOH Koarylaldje, YBEIHKO
npeaswiasy. JlajbuMm npeunmhaBambeM NpPOTEHHA M3 AMjaln3aTa HBHXOBHM  (DpaKIMOHHCAEmEM
joHom3MemBauKoM xpomarorpadujom Ha Amberlite’™ IRA 900CI no6ujajy ce npeunmhene dpaxiuje
KOje 3a/prkaBajy OJUIMYHY KOaryJallMOHy aKTHMBHOCT W He noBehaBajy calp)kaj OpraHCKHX MaTepuja y
oOpaljenoj Boau, Beh ra, HaNMPOTHB, 3HAYAJHO CHHKABA]Y.

Kako Om ce M3 cHpPOBOI €KCTpakTa YKJIOHWIE MaTepHje KOje HeMajy KOaryJalHoHy aKTHBHOCT, a
JIONIpUHOCE ~ CcajpiKajy OpraHcKMX Martepwja y oOpaljeHoj Boaum, OH je (pakunOHHCaH
yntpadunrpanujom. Ha taj HaunH cy nobujene detupu ¢paknuje: 1 ¢ppakuumja M < 5 kDa, 11 ¢ppakumja
5<M<10kDa, IIT ¢ppakmuja 10 <M <30 kDa u IV ¢pakuuja M > 30 kDa. Ose dpaxmnuje cy 3atum
Oujie IpUMemheHe Kao KOaryJIaHTH y MOJEJ BOJAU IPH MCTUM YCIOBHMa Kao CHpOBH ekcTpakrt. I, II, ma
gak u III ¢paknmja cy mokasajge HUCKY KoaryJaliOHYy aKTHBHOCT, JOK je IV ¢pakmuja mocTuria
BHCOKY €(HKaCHOCT yKJamama MyTHohe, OJIMCKY OHOj KOjy je ITOKa3ao CHPOBH €KCTPAKT O] Kora Cy
¢pakauje nobujene. OBaKBU pe3yNTaTH yIyhyjy Ha 3aKJbydak Jla Cy TJIABHH HOCHOITM KOAryJalHioOHE
aKTHBHOCTH Y CHPOBOM E€KCTPAaKTy Iacyjha MOJICKYJH 4Hdja je Mojekyicka maca m3Hanx 30 kDa, mok
MOJIEKYJIM HIDKMX MOJIEKYJICKMX Maca He TOoceyjy 3Ha4ajHHjy CIOCOOHOCT yKIIamarmha CyCIICHI0BAHUX
yectuna. VcroBpemeno, IV ¢paknuja je MHOro Mame yTHIajda Ha Cajpkaj OpPraHCKHUX Marepuja y
TPETHPaHO] BOJIY y OJJTHOCY Ha CHPOBH €KCTPAKT.




e l3nmBajame HEMONMApHUX MaTepHja U3 3pHA Macyshba HeMa 3HAYAjHHjHU yTHUIA] Ha e(UKacHOCT OUCTpema
eKCTpaKTUMa KOju ce HaKOH Tora J00Hjajy W3 Iacysba, IITO Ce MOXKE O0jaCHUTH MaJlUM CaapKajeM
JUNHAJA Y HCIUTHBAaHO] coptu macysba (1,44%). Crora, Huje moTrpebaH KOpak NEIHIUAAIUjE TIpe
eKCTpakIije Kako OW ce W3IBOjWIC JIUMUIHE MaTepHje, ITO CBAKAKO NPEJCTaB/ba MPETHOCT U ca
€KOHOMCKOT M Ca aclieKTa 3alliTUTE JKMBOTHE CPEIWHE y OJHOCY Ha HEKE JpYre M3BOpe IMPUPOIHHUX
KoaryiaHara, kao ITo je Moringa oleifera, KOox KOjuX je AeNWNUIandja HEONXOAaH KOpak Ipe
EKCTpaKIije IPUPOTHUX KOoaryIaHaTa.

e Ha ocHOBy pe3ynrara Be3aHHX 3a (pakIrOHUCakE U NpednirhaBamke NPUPOAHUX KoaryjgaHata U3 3pHa
racyJjba MOXKE Ce€ 3aKJbYYMTH Ja C€ O METOJa pa3MaTpaHHX y OKBHPY paja HajooJbM pe3ynTaTh
MOCTUXKY:

a) TaJOXEemhEeM MPOTEHHA HCOJhAaBabEM, IHjaIM30M Tajora W 3aTHM (PaKIMOHHCAEM MpPOTEHHA
Zijanr3aTa jOHOM3MEHUBAYKOM XPOMAaTOTpadjoM,

0) TaJ0XKEeHEM MPOTEHHA UCOJhABAEM U 3aTUM JHjAIN30M TaJloTa, U

B) yatpaduntpanujom Ha memOparn ca MW CO Bpennonthy 30000 Da.

Haj6ompm pe3ynraTd ce TOCTHXY KOMOWHAIIMjOM MeEToJa MpeddmihaBama Moa a), MehyTuM oBaj
MOCTYIMaK MOXe OWUTH CKyIl 3a MpuipeMy Behnx KoMMuMHA MPUPOIHHMX KoaryjaHarta, Te crora Tpeba
y3eTH y 003up u Merone moj 0) u B) Kao omyje 3a nmpeunimhaBame. 1llTo ce Tuue oBe aABEe MeTOIE,
HEIITO OOJBM PE3YJITAaTH CE MOCTUXKY TaJOKCHEM MPOTCHHA WM IHMjajli30M Tajora, alld HE CME Ce
CMETHYTH C yMa Jia CE TAJI0KCHE U3BOJIU JOJATKOM 3HAuYajHE KOJMYMHE aMOHH]jyM-CyidaTa, KOju ce
3aTUM U3 Tajora ykiama aujamu3oM. Kox mpumpeme Belinx komwumHa KoaryjaaHTa TO MOXE OUTH
HET0XKEJHHO ca SKOJIONIKe cTpaHe. Jlakie, mpeunirhaBame CHPOBOT EKCTPAKTA j€ CBAKAKO MOKEIHHO Kao
KOpakK y MpHUIpEeMH MPUPOIHOT KoaryJjJaHTa JOOHMjeHOT U3 3pHA MacyJsba, aju 3a KOHadyaH n300p MeToze
npeunihaBama MOTPEOHO je YpaauTH JAeTalbHy aHau3y MPeIIoKEHUX IMOCTyMaka, Kako ca
€KOHOMCKOT, TaKO M Ca eKOJIOIIKOT CTAHOBHIIITA.

e lcnuTHBameM yTHIAja Pa3IMUUTUX jOHA HAa KOAaryJalMOHY aKTHBHOCT CHPOBOT €KCTPaKTa Iacysba y
MOJeN BOJIM, YTBPHEHO je Ma je HEeONMXOJHO MPHCYCTBO IBOBAJICHTHUX KaTjoHA Ja OW ce oJBWjana
KoaryJmarnuja, OTHOCHO y TIPHCYCTBY CaMo jeTHOBAJICHTHUX KaTjoHa, Koarynanuja m3ocraje. C 003upom
Ha W30CJICKTPHYHE TayKe CYyCHEeH3Wje KaojdMHAa M CHPOBOI' eKcTpakra macysepa (2,56 u 3,61,
pecriekTHBHO), 1 pH BpenHocTH Ha KojuMa cy u3BeneHa ucnutuBama (pH 5,5 n 11), npernocrasibeH je
MeXaHM3aM KoaryJanuje: JBOBAJICHTHH KaTjOHN CYy HEOIXOJHHW Kao IOCPEIHHIM 3a 00pa3oBame Be3a
Omwro u3Mel)y HEraTHMBHO HaeJICKTPUCAHMX MOJICKYJa KOaryjaHTa M HETaTHBHO HaeJeKTPHCAHHUX
YecTHIla KaoJIiHa, Kaja ce KoaryJjanuja oJBHja 10 MEXaHH3My NMOBE3UBama MOCTOBUMA, OMIIO m3Mehy
CcaMMX HETaTHMBHO HAENEKTPUCAHUX MOJIEKyJla KoaryjlaHTa, Kaja ce oOpasyje Mpekacra CTPYKTypa y
KOjy ce ,,XBaTajy" decTHIle KaoJMHa, TMa ce Koaryjaluja OofBHja 10 MEXaHU3MYy Sweep Koaryialyje.
Takole, Ha OCHOBY M3HETHX PE3yJTara je 3aK/by4€HO Ja Cy JOMHHAHTHU KOAaryJaHTH y €KCTPAaKTy
acyJba aHjOHCKH MTOJIHEIEKTPOIUTH.

e [IpyMeHOM CHPOBOT EKCTpaKTa Iacysba 3a oOpaly OTHaJHUX BOJAa OJ IIPOU3BOAIE OHOETaHONA
depMeHTanMjoM Ha Pa3IMYUTHM XPaHJBMBUM IOAJOraMa IPHIPEeMJEEHHUM oJ Mehynpoumssoma u
HYCHpOW3BOJa TpPOM3BOAME Iehepa, yTBpheHOo je nma ce Ha OBaj HAUMH Y OTIAIHO] BOAU Of
NIPOM3BO/IK-E OMOETaHOJIAa HA TIO/I03U O/l EKCTPAKIMOHOT COKa M Mesace noctmxke cMameme XIIK ox
68,8% un 60%, pecneKTUBHO. Y OTNaAHOj BOJAM O] IPOM3BO/AE OMOETaHOJIA Ha MOJUIO3H O]l PETKOT U
T'YCTOT COKa CHpPOBH EKCTPakKT racysba je mocturao cinabo cmameme XIIK, oxo 15%. Ilopehemem
pe3ynrara ITOOMjEeHHX 3a NMPUMEHY EKCTpaKTa Iacyjba 3a CMamemhe caapikaja OPraHCKHX MarepHja y
UCIIUTHBAaHUM pMOpaMa ca YYMHKOM LEeHTpH(yrHpama Kao METOJe HHUXOBE o0pane, MOXe ce
3aKJbYYHUTH Jla C€ IPHPOIHH KOAryJIaHTH eKCTPAXOBaHH M3 I1acyJba MOTY YCIICIIHO NPUMEHUTH YMECTO
neHTpudyrupama 3a oopany nudpe eKCTPaKIIMOHOT COKa U MeJIacHe [uope.

e lcnutHBameM MOTYNHOCTH TNpHMEHEe CHPOBOT EKCTpakTa Macysba Kao IMOMONWHOr KoarynaHrta
amyMuHHUjyM-cyndaty y o6pamu moxaen Bone mouetHe mytHohe 35 NTU, yrBpheno je na Ha pH 7,3 npu
HUKUM TPUMECHCHHM J03aMa alyMmMuHHjyM-cyndara (12,8 mg/l m 25,7 mg/l) momatak cupoBor
eKkcTpakTa noBehaBa KoarynmamuoHy akTUBHOCT 3a oko 15%. Ilpum Behoj nmosm amymmnmjyM-cyidarta
(128,4 mg/1), merosa koaryianuoHa akTHBHOCT je Beh mocra BHCOKa, I1a J0JaTak €KCTPaKTa Macysba
camMo He3HaTHO moBehaBa KoarynannmoHy akTUBHOCT. IIpuMeHOM eKCTpakTa Iacysba Kao NMOMOhHOT




KoaryJiaHTa ce J103a alyMUHHjyM-cyldaTa Moxke cMambuTh 3a 50% (ca 25,7 mg/l Ha 12,7 mg/l), a na ce
MTOCTHTHE TIPUOJIMKHO jeTHaKa e(hUKacCHOCT OUCTpemba.

C o03upoM aa oxapeheHa KOJMYMHA MPOTEHHA 3a0CTaje Y MacyJby HAKOH €KCTPAKIHje, a MPHUCYCTBO
HEpacTBOPJbUBHX BJIaKaHa OW IIOBOJGHO YTHIAJIO Ha AWTSCTHBHH TPAaKT KAaKO NPEKHBapa, Tako H
JKMBOTHIbA KOj€ HHCY MPEXUBApH, IAaCyJb 3a0CTa0 HAKOH €KCTPaKIHje ca JIECTUIOBAHOM BOJOM MOXKeE
OutH KopumIheH Kao J0AaTak CTOYHO] XpaHW, LITO OM MPEACTaBJbAJIO JOJATHY BPEIHOCT IOCTYIKA
nobujama NMPHUPOAHUX KoaryjlaHarta, a IacyJb HakoH ekcrpakuuje ca pactBopom NaCl om Tpebano
JIOJIATHO MCHHUTaTH Kako OW ce YTBPAMO cajpaj COJNM, OJHOCHO Ja JIM je OH TOJNMKH Ja Ou
oHemoryhaBao mpuMeHy OBOT OCTaTKa I1acyJjba Kao J0JIaTKa CTOYHOj XpaHH.

VIII OILEHA HAYHNHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA

JlokTtopcka mucepranmja murul. wik. Jemene IlpomanoBuh, mon HacimoBoM ,,IIpupognun
KOAryJIaHTH M3 3pHa nacyba (Phaseolus vulgaris) y odpaau Bojae ” mpousanuia je u3 0OMMHOT
ab0paTOPHjCKOT UCTPpaKWBama. Pe3yiTratn Koju ¢y AO0OHjeHH y OKBHPY OBOT paja NMpHKa3aHU Cy
jacHO W mperiieqHo y TabemaMa M Ha rpadunmuMa. TymauemeMm H0OWjeHHX pe3yiraTta U HBUXOBUM
MTOBE3MBABEM Ca pe3yiITaTUMa JIPYTHX ayTopa U3BEJeHH Cy OAroBapajyhu 3akJbydIlH, KOjU TPYXKa]jy
KopucHe WHpopMandje 3a Oyayha ucTpakuBama y 00JacTH NMPUMEHE MPHUPOTHHUX KOaryjiaHaTa
OOUjeHHX W3 3pHA MacyJba 3a 00paay pa3IMIUTHUX BOJAA U OTIATHUX BOJA.

KOHAYHA OIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

1. Jla v je nucepTanMja HalMcaHa y CKIaay ca 00pasiioKeheM HaBEACHUM Y TIPHjaBU TeMe

[Ha. Jlokropcka aucepTaryja je y NOTIYHOCTH HalMCaHa y CKJIaly ca 00pasiokemheM HaBeACHHM
y TIpHjaBH TEME.

2. [Ja nmn mucepranmja caapyku cBe OUTHE eJIeMeHTe

Ja. Iucepranyja caapxu cBe OUTHE €JIeMEHTE KOjU CE 3aXTEBajy 3a PaJIoBE OBAKBE BPCTE.

3. ITo yeMy je mucepraliyja OpUTHHATIAH TOTIPUHOC HAYITH

Y JIOKTOpPCKOj IUCEepTalyju HCIUTaHa je MOTYNHOCT NpHMEHE TPHUPOJAHHMX KoaryjaHaTa
EKCTPaxOBaHHWX M3 3pHA Macysba 3a OMUCTpEle BOJE M OTMAIHUX BOJA MOCTYIKOM KOarynanuje u
¢dbnokynamumje. [Ipermenom mAocTymHe auTepaType je yTBpheHo 1a je TeMa MpUpOJHUX KoaryjaHaTa
aKTyellHa MOCNeABUX TOIMHA, alli MPUPOIHH KOATYJIaHTH U3 3pHA Macysba HUCY UCTIUTHBAHH 33 OBE
cepxe. OcuM MTO je yCTaHOBJbEHA MHHUXOBa MoOpa KoaryjJaHTHA CIOCOOHOCT Yy MOJEN BOJH,
YTBphEHO je ma ce MOTy yCIIeNTHO MPUMEHHUTH U 32 00pay OTIaIHUX BOJA, KA0 U 'y KOMOMHAIIM]H ca
KOHBCHIIMOHAJTHIM XEMH]CKHM KoaryiaaHTuMma. [I[puMeHa OBHX MPHUPOJIHHX KOaryliaHaTta ce MOXKe
YHaNpeIuTH MpeuniniaBaleM CHPOBOT EKCTPaKTa 3pHA MacyJba, a 3a MpeurIhaBame je IPUMEHCHO
BUILIC TeXHHKa Koje cy mehycoOHo ymopehene. Takohe, yrBpheHo je na ce ocrarak macyjba HaKOH
eKCTpaKIije MPUPOIHHUX KoaryjaHaTa MOXKE KOPUCTHTH Kao JOJaTaK CTOYHO] XpaHHW, IITO je
JTOJTaTHA BPETHOCT MOCTYIIKA TOOUjama MPUPOJIHUX KOoaryliaHaTta U3 OBE CHPOBHHE.

OpurnHaJIHH pe3yITaTH U3 00IAaCTH KOjy 00yxBaTa OBa MUcepTanija 00jaBJbeHH Cy KpO3 PagoBe
Yy HayYHHM YacOIKMCHUMa U CAOMIITEHH Ha MeljyHapOIHHM CKyIIOBHMa, YMME ce MOTBphyje Aa opa
JIOKTOPCKA IMCEePTallHja Pe/ICTaB/ba OPUTHHAIAH JONPUHOC HAYIH.




4, Henocranu aucepraryje u lbUXOB YTHUIIA] HA PE3yJTaT HCTPAKUBAHA

HenocTanu moxTopcke quicepTanije HUCY YOUCHH.

X HPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyITHE OIleHE AHMCEepTaIlyje, KOMHUCHja MpeyIaxe:

Komncuja mo3uTHBHO oOlemyje NOKTOPCKY nuceprauujy aumul. uHx. Jenene Ilpomanosuh, mon
HacnoBoM: , IIpupoann koaryjanTu u3 3pHa nacysba (Phaseolus vulgaris) y o6paau Boae” u
npemtaxe qa ce U3BemTaj o oleHn JOKTOPCKe AUcepTaNHMje IPUXBATH, a KaHIUIATKUBN 0100pH
jaBHa onOpaHa paja.

TIPEeICETHIK KOMHUCH]E

np Mune Kiramma, pegoBau mpodecop,
Texunonomku paxynrer HoBu Can

MEHTOp, WIaH KOMHCH]E

np Mapuna Illhn6an, pexosau podecop,
Texnonomku pakynret Hou Can

YJI1aH KOMHUCH]E

1p Mupjana AHTOB, peloBHH IIpodecop,
Texunonomku paxynrer HoBu Can

4J1aH KOMHUCH]e

np 3opuna Kuexesuh-Jyrosuh, pegosau mpodecop,
Texnonomko-metanypku ¢akynret beorpan



