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MPUKA3 HAYYHUX M CTPYYHUX PAJJOBA KAHJUJIATA

KOjH cajipiKe pe3yJiTaTe HCTPAKHBAKA Y OKBHPY A0KTOPCKE JHCcepTalluje :
:  P. 6p. AyTop-H, HACJIOB, YACOMHC, FOJHHA, GPOj BOJIyMeHA, CTPaHHULe v Kareropuja
' Milan Pavlovi¢, Ivan Ciri¢, Danuela Ristié-Durrant, Vlastimir Nikoli¢, Milo§ Simonovi¢, '

Milica Ciri¢, Milan Bani¢, Advanced Thermal Camera Based System For Object Detection On
Rail Tracks, Thermal SCICHCC 2018, Vol. 22, Suppl. 5, pp. S1-S11

nit

Kpamax ¢ cadpocune (do 100 peuy)

V osom paoy je npeacmaefbeH HanpeoHu cucmem 3a Oemexkyujy obdjekama Ha KOJIOCEKY,
3acHosan Ha mepmosusujckoj kamepu. (Osaj cucmem caopicu HANPeOHU aleopumam 3d
0bpady cnuxe kaxko 6u ce nocmuena eeha noyzoanocm u po6ycmmuocm, a pad cucmema je
mecmupan  Ha cemy MePMOSUZUJCKUX CAUKA CHUMMeHUX y Hohnum yciosuma. Ilpeo,
0emeKmosan je Kolocek Kako Ou ce 00peouo pecuon 00 unmepeca, a 3amum je y HaeeoeHom
pecuony usepuiena oemexyuja objekma. Ilopeo moza, ynompebom 06oe cucmema, uzepuiena
je oyena pacmojarea 00 Kkamepe 00 0emeKmosanoe 00jekma, NPUMEHOM Memoode
xomoepaguje, ca Makcumannom epeuikom oyene 00 2%.

Milan Pavlovié¢, Vlastimir Nikoli¢, Milo§ Simonovié, Vladimir Mitrovié, Ivan Cirié, Edge
Detection Parameter Optimization Based on the Genetic Algorithm for Rail Track Detection,
FACTA UNIVERSITATIS Series: Mechanical Engineering, Vol. 17, No 3, 2019, pp. 333 -
344

]‘ PDAMGK OITUC CAOPHCUHE

M22

pewu)
V o6om paay je npec)cmaefbeua NPUMEHA 2eHemcKoe aneopumma 3a oopehusare onmumanue
épeonocmu napavempa Canny Oemexmopa usuya, y yumy 6ome Oemexyuje rkoiocexda. Y
npeom oely paoa, kopuuihersem eenemckoe aneopumma, oopehenda je eucoxa epednocm npaea,
00K je Hucka épednocm npaea uspadynama xopuuwherwem Otsu memooe. Kaxo pesynmamu
oemexkyuje Koroceka Hucy buiu 3a0060masajyhu, y opyeom 0ery paoa cy, NpUMeHOM HOB02
eeHemckoe areopumma, oopehene obe speonocmu npaea. Osaj memoo je mecmupan na cemy
MePMOGUZU[CKUX CIUKA, CHUMbEHUX Yy HORHUM ycloeuma, a pezyimamu cy nokazaiu 0d je
Keanumem Oemexyuje 006U, a 2peuika mMared, y cayuajy kopuwhiera 2enemckoe aneopumma
3a oopelhusarbe ONMUMAnTHUX 6pedrocmu 0ba npaza.
M. Pavlovi¢, V. Mitrovié, 1. Ciri¢, B. Petrovié, V. Nikoli¢, M. Ciri¢, M. Simonovi¢,
Determination of Optimal Parameter for Edge Detection Based on Genetic Algorithm,
Proceedings of XIV International SAUM Conference on Systems, Automatic Control and
Measurements Nis, Serbia

{pamax omic cadpaciine (0o 100 peuu)

V 06om paoy je npeacmaeﬂpeuo oopeljusarbe onmumanne epednocmu 6ucoxoz npaza 3a Canny
Oemexkmop usuya, xopuutherem eenemcroe anzopumma. Inasnu yus je 6uo oopedumu
6peOHOC 8UCOKO2 NPA2a, MAKO 04 2Peutka demekyuje KOI0CeKa umMa MUHUMANHy 6peOHOCH.
Bpeonocm nuckoe npaea ce uspauynasa Otsu memooom. Eguxacnocm paseujene memoode
MeCMUpPand je Ha centy mepMOGUSUJCKUX CIUKA CHUMBEHUX Y HONHUM YCIo6umd.

Milan Pavlovi¢, Ivan Cirié, Vlastimir Nikoli¢, Milog Simonovi¢, Dusan Stamenkovi¢, Jelena
Stevanovi¢, Application of Machine Vision Systems for Autonomous Train Operation,
Proceedings of XXVIII MHTK ,,A/lT1-2019”, Sozopol, Bulgaria, pp. 248-253

Kpamux onuc cady
V 060om pady je npuxasan cucmem 3a Oemekyujy npenpexa Kao kwyuHu enemenm aynoHoMHO2
ynpasapared JicenesHUYKUM 603UlOM, 3ACHOBAH HA YNOmMpeOu mepMOSUSUJCKUX CIuka. 3a

4. Oemekyujy npenpeka y ycioeuma ciaboz oceemsmersa u Hohnum ycroeuma, xopuuhena je M33
MepMOBUIUICKA Kamepa CNpesHyma ca HanpeoHum aieopummom 3a oopady ciuxe. Jla 6u ce
nocmuena noysoana demexkyuja, Hajnpe ce epuiu oopehusare pecuona o0 unmepeca, 20e ce
Oemexmyje oicenesnuuka npyea. Y oopehenom pecuomy epuiu ce Oemexkyuja npenpexa
Kopuuhersem umMnIeMeNmMupano2 areopumma 3acHoeanoe Ha ceemenmayuju. Pesyimamu cy.
noKazaiu 0a 06aj cucmem Modice YCNeWHO U3BPUUMU OemeKyujy npenpexa y Hanpeo
HageoeHuM yclosuma. o
Milan Pavlovi¢, Ivan Ciri¢, Vlastimir Nikoli¢, Emina Petrovi¢, Dusan Radovanovi¢, Night
vision based system for ATO obstacle detection, Proceedings of X VIII Scientific-Expert

. Conference on Rallways RAILCON 18, Ni§, Serbia, 2018, 145 148
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curie (00 100 pevy)
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Y 060M paéy je npu7\a3aH cucmem 3a Oemexkyujy npempexa Ha 0eny JHcele3nuyKe
uHdpacmpvkmyvpe. 3acHO8aH Ha cucmemv Hohne eusuie. Osai cucmem cadpicu noiaiasay u



Kopuuihen je 3a cnumarse ciuke y nohnum ycrosuma. 3a demexyujy npenpexa paseujen je u
Kopuuthen nanpeonu aneopumam 3a o6pady ciuxe. Hajnpe je Oemexmosan xonocex u, na
ocnosy moea, oopelien pezuon 00 unmepeca, a samum je, y oopelienom pecuony 00 unmepecd,
usépuiena Oemexkyuja oojexama. Aneopumam je mecmupan HA GeIUKOM Cemy CIUKd
CHUMBEHUX Y ulecm Cneyupuynux cyuajeea, a pe3yimamu ¢y nokazaniu 0d cucmem Mogxce 0d
0be3bedu noyzoany demexyujy npenpexa Ha O0eny Jcene3HuyKe ungpacmpyxkmype y nohnum
yenosuma. v

HATIOMEHA: ykonuko je kaHnuaaT 06jaBio BuLIe 011 3 paja, 10JaTH HOBE peaoBe y OBaj €0 JOKyMeHTa

UCIYIEHOCT YCJIOBA 3A OJIBPAHY JOKTOPCKE JUCEPTAIMJE

Kannmnar uenymasa ycnose 3a oneny M 00paHy JAOKTOPCKe JMCEpTalMje Koju Cy npexsuhenn HE
3aKoHOM 0 BHCOKOM 00pasoBamy, CTaryTom YHuBep3utera n CTaTyToM ®akynreTa.

Obpaznoxcerse
Kannunar uma onoGpeny TeMy 10KTOpCKe jucepTanuje, 06jasro je Behu Opoj Hay4YHHX M CTPYYHHX PazoBa
IIpefia0 je JOKTOPCKY auceprauujy omrosapajyhe campikure, o0MMa W KBaqmTeTa y CKIagy ca oaoOpeHoM
BPE/THOBAILE IIOJEAUHUX JEJIOBA T1OKTOPCKE JJUCEPTAILIUJE
Kparak omuc noj:eqnﬂux JieJIoBa auéépmuuje (00 300 peuu) e
JloKTOpCKa AmcepTaluja ce cacToji U3 jelaHaecT NOraBsba. Y MPBOM MOIIIABIbY Cy JlaTa yBOJHA pa3Marpama y
'KOME Cy MPEeJICTaB/LEHHU MPEAMET H I[HJb HCTPAKHBAbA. v

Y IpyroM mornaeiby je 1aT Nperie]] HCTpakuBarba U3 001acTH PHMEHE MAIHHCKe BHU3Hj€ KO/ HHTEIUT€HTHUX
TPAHCTIOPTHHX CHCTEMa, ayTOHOMHMX BO3HIIA M Y JKeJIE3HUIM. Y OBOM TOITIABJbY CY NPHKA3aHe U TEOpHjcKe
OCHOBC JIUTUTANIHE CNHKe, aKBU3HLKje, 00pane u anammse ciuke. [lopex Tora, mate cy M Teophjcke OCHOBE
TEPMOBH3H]CKHX CHCTEMA U IHX0OBA IIPHMEHA, a 3aTHM U cucTeMa HohHe BH3uje.

'Y okBupy Tpeher nornaska, NpHKa3aH je CHCTEM MalIMHCKE BU3HjE 3a NETEKIH]y U MIpero3HaBame o0jexara Ha
JKEJIE3HUYKO] Npy3H TPUMEHOM TEPMOBM3HjCKOI CHCTEMa M cHcTeMa Hohme Busuje. Hajmpe cy ommcanu
TEPMOBH3H]CKH CHCTEMH KOjH Cy KOpHIINieHH TOKOM peaiu3alije eKCIIepHMEHaTa Ha YKYIIHO YeTHpPH
pasTMYuTe JOKalHje. 3aTHM Cy ONMHCAHW PEalHH CHCHAPH|H KOjH Cy pealu30BaHH HA TEPEHY W pe3ynTatu
JeTeKLMje U MPEMO3HABAA Y PA3THIMTHM BPEMEHCKHM YCIOBHMA H YCIOBHMA OCBET/belba. Takobe, onucan je
H CHCTeM HONHe BH3HMje KoOju je kopuinheH y eKCIepHMEHTHMA Ha JIBe JOKalHje, Kao peallHu CLEHApHjH H
[Pe3yJITAaTH JIeTEKIKje U Mpero3HaBama. 06a CHCTeMa Cy CIPETHYTa Ca Pa3sBHjEHHM HAIPEIHHM AITOpUTMUMA
32 00pajly CIIMKe, YHjH je OIIHC JaT y HABEIEHOM IOIIaBIbY.

Y YeTBPTOM TMOINABBbY je NpHKAa3aHa NPHMEHA TEeHETCKHX ANTOPHTaMa y MHJBY MOGOJbIIAa JeTeKIuje
Konoceka. Hajnpe je renetcku anropuram mpuMereH 3a ojpeluBambe ONTHMATHE BPeAHOCTH BHCOKOT npara
Canny nerexropa uBHIa. 3aTHM je, y HHJbY M0GOJbIIAR-A KBATHTETA JETEKIH]e KOIOCEKA, [IpHKa3aHa IpUMeHa
TCHETCKOT aTOpUTMa 3a oJpehuBame 06e BpeHOCTH HaBEeNEHOr JeTeKTopa uhua. 06a reHeTcka aaropuTMa
CY TeCTHpaHa Ha PEaIHNUM CLIEHAPH]HMa, a Pe3Y/ITaTH Cy IPUKA3aHH y HCTOM IIOTJIaBJbY.

'V neToM 1ornasby, IpBO je IpeACTaBbeH Nperie/] J0CaNallbiX HCTPAKHBAbA y 00J1aCTH OLieHe pacTojarmba o1
Pa3IMYATHX CHCTeMa 0 00jeKTa. 3aTHM Cy Ipe/ICTaBJheHa TEOPHjCKa pa3sMaTparma MeTojie XoMorpaduje, HakoH
yera je NprKasaHo Kopuinheme HCTE 3a OICHY PacTojama Of CHCTeMa MAIIHHCKE BH3MjE 10 I€TEKTOBAHOL
objexra ca nparehum pesynraruma. Jlasbe, y 0BOM MOINaBIby je NpeaCTaB/beH U pasBujenu xubpuaau FuzzyH
CHCTEM KOjH HHTETpHILE METOTY XoMorpaduje u dasu JOTHKY, y IHJbY NoBehama TAYHOCTH OILIEHE PacTojama,
Kao u oxroeapajyhu pesynrarn. Ilopen rora, npukasaHa je i IpUMeHa BEIITa4yKe HEYPOHCKE MpEKe 3a OLIEHY
pacTojarba, Kao METOJIe BelTauKe HHTEIHTeHIMje, Takohe ca npatehum pesynratuma. Ha kpajy oBor mornasmsa,
Jiata je yrope/iHa aHajlu3a pe3ysiTara OleHe pacTojama HaBeleHe TPH METOJIe.

Y OKBUpYy MIECTOr TIOTJIaB/ba, JaTa Cy pa3MaTpama O ayTOHOMHHM JKEJIe3HWYKAM BO3HJIMMA M HHUBOHMA
ayTOMaTH3alMje HCTHX. 3aTWM, NPHKA3aH je MHTEIMICHTHH HHTEIPHCAHM CHMCTEM MAILIMHCKE BH3Hje 3a
JICTEKIH]y NOTEHUMjaTHAX TIpenpeKa Ha Jedy JKelIe3HHYKe UHPPACTPYKType, UMjH Cy MOJeAMHH €leMEHTH
TIPEJICTABILEHH Y MPETXOIHMM IOTIaB/bMMAa JOKTOPCKE AMCepTaIH]e. Takolhe, nar je ommc cBuX enemeHara
HaBEJICHOT CUCTeMa, ca IIpaTehuM KapakTeprucTUKama.

Y ceqMOM TIOIIIaBIby Cy MPHKA3aHH 3aK/bYUIH H3BEACHH TOKOM M3pajie JIOKTOPCKE JUCepTallije, Kao 1 Hay4YHU
ZIONIPHHOCH W TMPABLH Ja/bUX HCTpaXKHBama. Y OCMOM IOIJIaB/by je NpHKasaHa KopuiilieHa NHTepaTypa, y
JICBETOM, JICCETOM H jelaHAeCTOM TOTJIaBbY IIONHC CIIHKa, Tabesa 1 Guorpaduja ayTopa mpeaMeTHe JIOKTOpCKe
JlucepTanyje.

BPEJTHOBAILE PE3YJITATA JOKTOPCKE IUCEPTAILIUJE
HuBo ocTBapuBama NoCTaB/bEHUX LIMJbEBA U3 npHjaBe TOKTOPCKe aucepTauuje (Jo 200 pevir) - »
[{nbeBH HCTpaXKMBama ITOCTABJLEHH Y IpHjaBd JOKTOpPCKE JHCepTanudje Cy OCTBap€HM, y CKIamy ca
NIPE/IOKEHMM OKBUPHHM CaJpiKajeM JucepTanuje. - :
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HcrpaxuBarba [PECTaBIbeHa Y TOKTOPCKO] TUCEPTALiji 00yXBATajy BHIIE HAYYHOMCTPAKHBAYKHX MpaBala U
TO: aHANM3y MOryhux MeTo/a 3a neTeKuujy objexara, a3y CIeU(GUYHOCTH YCT0BA CMAKEHE BHI/BHBOCTH,
Pa3BOj M eKCIEPUMEHTAHO TECTUPAae MHTENHIeHTHUX CHCTEMA MAlIMHCKE BH3Mje 33 AeTeKuujy ofjexara y
yCJIOBMMA CMakbeHe BMIUPMBOCTH y3 IMPUMEHY anaTa BelTadke MHTEIUreHIMje, aHANIM3y METONA 33 OILEHY
pacTojama, pasBoj U EKCIEPUMEHTAITHO TECTHPAFhe HHTEIMIEHTHHX CHCTEMA MAIIMHCKE BH3Hje 33 OLEHY
pacTojama ON CHCTEMa JIO JETeKTOBAHOI O0jeKTa y3 MpUMeEHy alaTa BelITauyKe HHTENHTEHLje 1 MIpUMEHY
Pa3BUjEHHX CHCTeMa KON ayTOHOMHOT YNpaB/bama JKENE3HHMYKHM BOSHIOM. Pe3ynTaTd HCTPaXUBamba
IPEJICTaBJbEHN y OBOj MOKTOPCKO] HCEPTAlyjH MOTBPhyjy na ce MpUMeHOM HABEJEHOT CHCTEMA MAIIMHCKE
BU3Hj€ MOXE Deanu3oBaTH JeTeKiuja ofjekaTa y yCIOBUMAa CMameHe BUIJBMBOCTH Ha €Iy JKENE3HHUKE
MH(DPACTPYKType, Ka0 M OUEHUTH PACTOjambe OX CUCTeMa 10 AETEKTOBAHOT 00jeKTa y HABENEHOM YCIOBHMA.
Takobe, pesynraTm McTpakuBama TOKasyjy [Ja Ce HABEAEHH CHCTEM MOYKE TPHMEHHTH KOJ ayTOHOMHOT
yIpaBJbamba XeJIe3HNIKUM BO3HJIOM, Kao jellaH Off HeroBUX KJbYYHHUX eJleMEHATa 3a NMabl pa3Boj, mosehame
OesbemmocTn i KBaluTeTa JKenesHnukor caobpahigja.
BpeanoBatse IHaaja 1 HAYIHOT XOMPHHOCA pedyiITata aucepraurc (00 200 pe) .
Tema mokTOpCKe AUCepTaLMje je BEOMa aKTyeNHa i 3HA4ajHa y HAyIHOM CMUCITY, Te IPeICTaB/ba OPUIUHANAH H
BpEIaH Hay4HU M CTPYYHH NONPUHOC KaHAuxarta. Hayunu monpurOCH pasmarpaHe JOKTOPCKE HUCEpTALHje Cy
cnenehu:

® pasBHjeH je MHTEJMIEHTH CHCTeM MAIINHCKE BU3Hj€ 34 JIETEKIH]y MOTEHIIH]alHIX IpEeNpeKa y ycaoBuma
CMambeHe BUIJbUBOCTH Ha JIENy JKENe3HH4Ke HHPPACTPYKTYPE;

® DasBHjEHH Cy HOBM HAMPEIHHU aNTOPUTMHU 3a 00pajly CTHKE U CIIPErHyTH Ca TEPMOBU3HU)CKOM KaMEPOM U
cUCTEMOM HOhHe Bu3Hje;

® pasBHjEH je HOBHM TE€HETCKM AaNropuTaM, Kao anal BeTauke WHTEIHIeHIyje, M IpUMereH 3a
onpehuBame ONTHMATHUX BPEAHOCTH TIpara; \

* pasBUjeHe Cy M NpPUMEmEHEe TPU METOZIE 3a OleHy pacTojara Off CHCTEMAa MAIIMHCKE BU3HjE JI0
J€TEKTOBAHOT 00jeKTa;

® U3BPIICHO je eKCIePHMEHTAIHO TEeCTHPAhe CHCTEMA MAIIMHCKE BH3Mje Ha TEPEHy Ha YKyTHO YEeTHPH
pasnuHuTe IOKALK]e KPO3 Pealn3alujy BHIE PEATHUX CLEHAPH]a Y Pa3THIUTHM BPEMEHCKHM yCJIOBUMA
1 yCJIOBUMa OCBETE/bEHA y LHIbY YTBphuBama MOryiHOCTH MpUMeEHEe KON ayTOHOMHHX JKENE3HHYKHIX
BO3MUJIA.

PesynraTi ClpoBeNeHNX MCTPaKHBaka Cy AUPEKTHO MPHUMEHJbUBH 33 NETEKLIH]Y TIOTEHLIU] AJIHAX MIPETnpeKa u
OIIEHy pacTojama Ha Jely KEIe3HHUKE uHppacTpykType. Pax passujeHor cucrema je moryh Ha Pa3NTUIATHM

JIOKAlMjaMa 1 OKPY)KEHIMA, Y PASTHIUTHM BPEMEHCKMM yCJI0BMMA, Kao H yCIOBUMA OCBET/beiba.
Onena cavoctatHocTn HayyHOr paja KaHAUAATa (0o /00 pean) ... , . H
Kannunar je, Kpos HCTpakMBamba U pesyIITaTe, MOKa3ao0 1a MOCeyje anekBaTHa TEOPH]CKa U MPAKTHYHA 3HAHA
3 Pa3IMIUTHX 00NIACTH MOTPeOHNX 3a M3pajy NOKTOPCKE AUCepTaIlije.

Kannunar je mokasao BUCOK HMBO CAMOCTANHOCTH, CHCTEMATHYHOCTH, MHBEHTHBHOCTH 1 KPEATHBHOCTU Y TOKY
HayTHO-HCTPaXHBA4KOr pana y3 CHOCOOHOCT Carvle/iaBamba, CBEOOYXBATHE aHAlIM3€ M PElIaBaa PasINIHTHX
npobiieMa HCTPaKMBaa HA OPUTHHAJIAH W KPEaTHBAH HAYHH,

Heku on HaywHuX pesynTaTa, MpesCTaBIbeHHX y pa3sMaTpaHoj JIOKTOPCKO] NHMECPATHLHUjH, Cy NPUKA3aHU Y
okBUpy Beher Opoja HaydHMX panoBa, KOju cy 0GjaBibeHH Yy HAay4YHUM YaconMCHUMa W 300pHHULUMA
Mel)yHapOIHUX KOH(EpeHIHja.

Hmajyhu y Buny sHauaj u axkryensoct obpaljere teme, kao u OCTBapEeHE Hay4YHEe Pe3ynTare KaHAWATa, TIAHOBH
Komucuje 3a omeny u opbpany mokropcke AUCepTalje 3aKibydyjy Aa TMOXHETa MOKTOPCKA qMcepTannja
NpeACTaBIba OpPUrMHAaNaH U BPEJAH HAy4YHH W CTPYYHHM JONPUHOC PAa3BOjy OBE HAyYHE OONACTH M ca
3a70BOBCTBOM Tpennaxy HacraBHo-HaydHom Behly MawmHckor (akynrera na momHern pan xaHmumara
Munana I1asnosuha, Mactepa uHKembepa MaIIUMHCTBA, IO HA3HBOM!

»[IPUMEHA HHTEJIUTEHTHUX CUCTEMA MANINHCKE BU3UJE KO AYTOHOMHOT'
YIIPAB/bAIBA KEJIE3HUUKUM BO3UJINMA” ?

TNPUXBATH Ka0 NOKTOPCKY MUCEPTALH]y, & KaHAHMIATa [T030BE HA YCMEHy jaBHY onbpaHny.
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