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HA3HUB ®PAKVYIITETA: ®PAKYJTET TEXHUYKHNX HAYKA HOBU CAJl

HU3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
-o0aBe3Ha caJipKUHA- CBaKa pyOpuKa MOpa OMTH NONyHeHa
(cBU mojanu ynucyjy ce y oarorapajyhy pyopuky, a Ha3uB U MECTO PyOpHKE HE MOTY ce MEHhaTH
WJIM U30CTaBUTH)

|  MNOJALIM O KOMUCHUIU

1. Jlatym u opraH KOju je IMEHOBAO KOMICH]Y:
Pememe 6p. 012-72/13-2016 ox 29. 01. 2020. roauHe, Ha OCHOBY TPEUIOTa MaTHYHE KaTeape, a y
cxiany ca Craryrom dakyirera TESXHUYKUX Hayka, JekaH (akynTeTa MMeHoBao je Komucujy 3a
OLICHY ¥ 0J0paHy JOKTOPCKE IUCepTaLHje.

2. CacraB KOMHCHje Ca Ha3HaKOM HMMEHA M Npe3UMEHa CBAKOI' WiaHa, 3Bamba, HAa3WBa YK€ HayyHe
001acTH 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa u30opa y 3Bambe U Ha3uB (pakyyiTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

1. np Aparan Ilejuh, Banpennu npodecop, yxxa HayyHa obnact Enekrpuuna mMepema,
MeTpoJlorHja u OnomenunuHa, n3adpat y 3Bame 01.10.2018. rogune, @akynrer
TeXHUUKUX Hayka, HoBu Cap

2. nap Cresan IInaunosuh, akanemuk, penoBHu npodecop, yxa HaydHa o0sact
Amnanu3a u BepoBaTHoha, uzabpan y 3pame 02.03.1988. romune, Cpricka akagaemuja
HayKa U yMeTHocTH, beorpan

3. nap Aparan KoBaueBuh, Hay4yHu caBeTHUK, yka Hay4yHa obiacT EHepreTuka,
PYZIapcTBO M eHepreTcka epuKacHOCT, n3abpan y 3Bame 29.05.2013. roqune,
Enexrporexunuku nncruryct Hukona Tecna, Beorpan

4. np 3opan Murposuh, penosuu npodecop, yxka HaydHa obnact Enexrpuyna mepersa,
MeTpoJloTHja 1 OnoMmenunnHa, n3adpat y 3Bame 11.03.2016. rogune, @akynrer
TEeXHWYKHX Hayka, HoBu Can

5. np Mapjaun Ypekap, I0ILEHT, y)ka HayuHa o0sacT EjekTpuyHa Mepermna, METPOJIOTHja
u OnoMenunuHa, n3adpaH y 3Bame 14.09.2018. rogune, @axynTeT TEXHHYKHAX HAYKA,
Hosu Can

6. ap MuaronCoBuib, BaupeHu npodecop, yxa HaydyHa obiact EnextpuuHa Mepema,
MeTpoJIoTHja 1 OnoMenuuuHa, n3adpat y 3Bame 13.09.2016. rogune, @akynrer
TeXHN4KUX Hayka, HoBu Can

Il MOJAIM O KAHIAMJATY

1. Hwme, ume jexaHor poanTesba, Npe3uMe:

Bopuc, Ceerozap, JInunna

2. [Jarym poljema, ONIITHHA, ApKaBa:

19. cenrembap 1967, buxah, Peny6sinka bucna u Xepuerosuna, COPJ

3. HasuB ¢Qakynrera, Ha3WB CTYJIHMjCKOT Iporpama AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIdja — MacTep U
CTE€UYEHH CTPYYHU HA3UB!




4. TopwuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYAMj€ M Ha3MB CTY/H]CKOT IIpOrpaMa JOKTOPCKHUX CTy/Auja:

5. Ha3us ¢akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HayaHa o0JIacT U JaTyM oJ0paHe:

®@akyarerT Texunukux Hayka y HoBom Caay, OueHa MepHe HeCHTYPHOCTH Mepema Ha
HHTepBajy, O0/1acT eJleKTpPOTeXHHKe U pauyHapcTsa, 01.07.2013.

6. Hayuna obmacTt u3 Koje je CTEYCHO aKaJeMCKO 3Bamh¢ MarucTpa HayKa:

Marucrap TeXHHYKHX HayKa U3 00J1aCTH eJIEKTPOTeXHUKE H PAYyHapCTBa

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

MeTtona Mepema CHare U eHepruje BeTpa 3aCHOBAHA HA Meperby Ha HHTEPBAaJIy

IV IIPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIUJE:

HaBecTu kparak cazapskaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa, IIOTJaBJba, CIINKA, IeMa, TpadMKoHa U CII.

Jokropcka aucepranuja moj HacjoBoM ''MeTroga Mepema CHare U eHepruje BeTpa
3aCHOBaHa HAa Mepemy Ha HHTepBajdy' kanauaatra Bopuc JIuumna wu3joxeHa je y
8 mor;1aB/ba Ha 113 crpana. [lonuc kopuurhene auteparype ca 71 HacioBa HaBeJeH je Ha
5 cTpana, a caap:kaj aucepraunuje Ha 2 cTpaHe. JlokTopcka amceprammja cagpiKu
10 Tabena, 66 c1uka, MHTETPHCAHUX Y OCHOBHH TEKCT, Te 9 mpuJjiora.

I'1aBHOM ges1y paja npeTxoau J0KYMEHTAUMja, KOja CaAPKu:
- HacioBHy cTpanuiy aucepranmje;
- O0aBe3Hy ONIITY JOKYMEHTAIH]y Ha CPIICKOM je3HKY, Ca U3BOJIOM H KJbYYHUM PEUHMa;
- ObaBe3Hy ONIITY JOKYMEHTAIH]y Ha EHTJIECKOM je3HKY, Ca H3BOJIOM M KJbYYHUM PEUNMa;
- CaxkeTak paja ca KJbydHHM peuruMa Ha CPIICKOM je3HUKY;
- CaxkeTak pajia ca KJbydYHUM peYrMa Ha CHIJIECKOM jE3HKY;
- Cagpixaj pana;
CTpykTypa riaBHOr JeJia paja je ciaeaeha:
1. ¥YBona (ctp. 1-13)
1.1. 3Hauaj eHepruje u, noceGHO, EHEepruje BeTpa
1.2. ®opmyna 3a cHary BeTpa U NOCIeAULIEe
1.3. TloTpeba 3a mpUKyIJbakEM TIOJJaTaKa
2. Crame cTpyke u Hayke (cTp. 14-25)
2.1. Cenzopu
2.2. AmemomeTap ca moJpuIama
2.3. Berpokas
2.4. Jlata norep
2.5. HoBwmja pemema Mepema Op3nHe BeTpa
3. Xumnore3a u nocraBka npodema (ctp. 26-27)
4. Croxacruuka qururajina mepia meroaa (CAMM) — (cTp. 28-48)
4.1. OcHOBHH TTOjMOBH
4.2. I'enepanuzanuja qeooutHe CJIMM
4.2.1. JenyKTUBHU A0Ka3

4.2.2. IHAyKTUBHH JJOKa3




5. Pazmarpame moryhux pemema (cTp. 49-74)
5.1. IlpBu KOHLIENT peLIeHa
5.2. Ipyru KOHUENT peliemha
5.3. Tpehu koHIIENT peniemna
5.4. YcBOjeHH KOHIICTIT peliemha
5.5. Kapakrepuctuke MepeHOTr CUrHaIa
5.5.1. JlmreapHa 3aBHCHOCT IpOMEHE Op3UHE BETpa
5.5.2. KBagpaTHa 3aBHCHOCT IpoMeHe Op3UHE BETpa
5.5.3. CunycHa 3aBHCHOCT IpoMeHE Op3uHE BeTpa
6. ExcnepumeHTaHa moTepaa (crp. 76-85)
6.1. Ouena cucremarcke rpemke MepHe MeTozie 300T HaloHa odceTa aHaIoTHOT cabupaya
6.2. Teopujcka BpeJHOCT CTaHIApIHE JCBH]jalldje
6.3. Omnmc excriepuMeHTa
7. duckycuja (cTp. 86-88)
8. 3aksbyuax (cTp. 89-80)
Jlureparypa (crp. 90-94)
Mpusosu (cTp. 95-114)

\Y BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JAEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

VY npBom nornasspy (YBon), ayTop ykasyje Ha 3Hauaj oOe30ehuBama eHepruje n3 oOHOBJBMBHX M3BOpPa
CHEepruje HacympoT TpaJullMOHATHOM 00e30chuBamy eHepruje u3 (OCHIHHUX TOPHBA, CBE y IHUJBY
CMambCHha EMHICH]E YIIbeH-THOKCHAa 1 00pOe mpoTHB riiodaiHor 3arpeBama (Kjoro mpotokon). HaBoze
ce OCHOBHe Kapaktepuctuke CyHIa 4uje 3paderme 3a MOCIEeOHIy UMa CTPYjame Ba3aylNIHMX Maca Ha
3eMJbM M HACTaHAK BeTpa. Y OBOM My HaBoje ce (pH3HYKe OCOOMHE BETpa Kao BEKTOPCKE BEIMYHHE
OIMCaHe WMHTEH3MTETOM, NPABLEM M CMEpPOM, IITO 3a MOCIEOUIy MMa Ja je 3a HEroBO IMOTIYHO
OIMCHBALE HEONXOJHO MO3HABATH CBe TpH BenmyuHe. [IpaBar u cMep ce oapeljyjy BeTpoka3oMm, JOK ce
jaumna Betpa onpelyje BodopoBom ckanom, 0MHOCHO pa3aHYuTUM ypelhajuMma 3a Ty HaMeHy, O] KOjuX
aHEMOMeTap ca LIOoJbUIIaMa MPEACTaBJba CTaHAApA Y MeTeopoioruju. [lopen Tora, y IpBoM MOMIABIbY
JaT je HCTOPHjCKU Pa3BOj BETPOTYpOMHA, ca TPEHAOM pa3Boja y TMOCICHHUM [CleHHjaMa, HEeHU
OCHOBHM JieNloBH M Bojehn cBercku mnpomsBohaum BerpoTypOuua. IlpukazaH je TpeHJ YKYIHO
HHCTAIMCAHUX ¥ HOBOMHCTAJIMCAHHMX KalalUTeTa 3a MPOHM3BO/IbY CICKTPUYHE CHEPTHje U3 CHEpruje
BeTpa - Kako Ha KkomHy (onshore) Tako um Ha Bomenum moBpmuHama (offshore). IlpencraBibene cy
(dopmyrnie 3a cHary W eHeprujy Berpa kao (yHkuuje kyba Op3uHe BeTpa. M Ha Kpajy, mpukazaHa je
noTpeda 3a NPUKYIJbAkEM I0JjaTaka Ha MOTEHIM]aIHO MHTEPECAHTHO] MUKPOJIOKAIM)jU (M NP erJieTHIUM
NPHKa30M y OOJIMKY py)ke BETpOBa) 3a oApehuBame UCIUIATUBOCTH MHBECTHILIH]C.

VY npyrom nornasipy (Ctame CTpyKe M HayKe) HaBOJIE e T0/IeNie CEH30pa: Ha aHaJOTHE WM JIUTUTAJIHE,
Ha aKTUBHE WM NAacUBHE, HAa CTallMOHApHE WJIM IPEHOCHBE, KA0 M y 3aBHCHOCTH O] TIPHPOJIC MEpHE
BenmurHe. OMHUCYjy ce pa3IMyiTH CEH30pH 32 Mepeme Op3mHe BeTpa: TypOWHCKa Mepmia (THIIHYaH
NPE/ICTABHUK j€ aHEMOMETap ca INOJbUIlaMa), MEpWia YHjHu Ce NPUHLMUI JejoBama 3acHUBAa Ha
JomnepoBom edexty (mpeacrtaBuuny cy LiDAR m SoDAR), mMepuna uyuje ce Mepeme 3acCHHUBA Ha
olBohemY TOIUIOTHE EHEpruje CTpyjameM (THUIHMYaH IpEeJCTaBHUK j€ aHEeMOMETap ca OTHOPHUM
BJIaKHOM), MEpWIa Koja paje Ha NPHHIUITY pa3IMKe NpHUTHCAaKa Kao MNOCienule Kperama (iyuaa
(npencraBuuIM cy ceHzopu koju kopucte IlutooBy (Henri Pitot) mes), Te mepuna koja kopucre
TEH3HOMETApCKe Tpake y IUJby Mepema BeKTopa MexaHndke cuie (ycien aedopmalije y JTuHeapHO-
eNacTUYHOM Tonpyd4jy kama Baxu XykoB (Robert Hooke) 3akoH) xojy reHepuiue Berap. Y HCTOM
MOTJIaBJbY ayTOp Jlaje KapaKTepPHUCTHKE, AEeTa/bHUjH OIKC U IPHHIMII paja aHEMOMETpa ca IIoJbHIaMa,
BETpOKasa M Jata Jiorepa, Te HauuH bUXoBe MoHTaxe. Takole cy npukazaHe KapakTepHCTHKE HOBHjHX,
copuctunmpannx ypehaja (LIDAR n SoDAR) 3a mepeme KapakTepHCTHKa BETpa, TE€ HHHXOBE
NPETHOCTH M HEIOCTalll Y OJHOCY Ha CTaHIapHe ypehaje y MeTeoposioruju (aneMomeTap ca HioJbuiaMa
1 BETPOKa3).




VY Tpehem mornaBiby (XuIoTe3a W TOCTaBka mpoOjemMa) HABOIM Ce€ TPETHOCTaBKa KOjy Tpeda
JTOKA3aTH WIHA OJ0AINTH: Ia ce JBOOMTHA CTOXAaCTHUUYKa TurnTaiHa MepHa merona (CAMM) ycnentHo
MOX€ KOPHUCTHUTH 3a MEpele Cpelle CHare, OJHOCHO CHEpruje BeTpa. YoueHa je morpeda 3a
jeTHOCTaBHMM, JIAKO ITPEHOCHBHM W TaYHUM ypehajeM 3a Mepeme CHare u eHeprije BeTpa, Koju je y3
TO W MaJId TIOTPOIIAY eNeKTpuuHe eHperuje. Peanmmzammja ypehaja koju kopucta CJIMM je 3acHOBaHa
Ha JBOOMTHUM A/l KOHBepTOpHMa, ABOOUTHUM MHOXa4yMMa U cabupayuMma (Opojaunma) ITO Ta YHHH
jeaHOCTaBHUM, je(THHHM, KOMIIAKTHHM (M JIakO INpEeHOCHBHMM) ypehajeM Kkoju je y3 TO M Maiu
moTpomray ejxekTpudHe eHepruje. OcTaje ma ce y OIpead HeroBa Ta4HOCT W IPEIH3HOCT, KaKo
TEOPHjCKH (y IETOM IIOTIIaBIBY), TAKO M EKCIIEPUMEHTAITHO (Y IIECTOM IOTIIABIBY ).

VY gerBpToM moriasspy (CTOXacTHYKa JUTHUTAaTHA MEpHA METOJa) NPHKa3aHH Cy OCHOBHHU ITI0jMOBU
CAMM, npuHIOWT paja HHCTpYMEHATa 3a Mepeme cpeamne (1 e(eKTHBHE) BPSIHOCTH yIa3HOT CHTAaNIa,
Kao M 3a Mepeme NMPOM3BOJA JBa ylla3Ha cHHanma (Mepeme cHare). M3BpmieHa je reHepannzamnyja
meooutHe CIIMM Ha mpow3BOA K YIAa3HMX CHTHANA, a caM JOKa3 je W3BEICH Ha JBa HAadWHA:
JIETYKIN]OM ¥ WHIYKI[H]OM.

VY merom nornasipy (Pasmarpame moryhmx pemiema) Mpe3eHTOBAaH je KOHIENT ypehaja 3a Mepeme
NPOU3BOJIA TPH yJIa3Ha CUTHaia. Y CIICLHjaTHOM Clly4ajy Ky0a CHHYCHOT CHTHaia (TAe ce Ha cBa TpH
ylaza JOBOOM CHHYCHH CHUTHam) ypehaj Ha cBOM m3lIa3y Kao pe3ynTarT jaaje Hyia, 300T dera je
noTpeOHO HahM anTepHaTHBHO pellerse. [IpBH KOHIENT peleka je (1o yrieny Ha paHHje pealu30BaH
ypehaj 3a Mepeme edeKkTHBHE BPEAHOCTH CHHYCHOI CHIHAJIA) IMPETIOCTAB/hA0 MEPEHE IECTOT
cTeneHa (M3 Kora OM padyHald APYrH KOPEH), aJid je MOKAa3aHO Ja je Tpelika Mepera OBaKBHM
ypehajem 3HauajHO Beha.

Jpyra KOHLENT pelleha moapasyMeBa a ce yJIa3HH CHHYCHH CHUTHaJI MOAU(HKYje Ha Ha4YMH Ja ce
U3MEHH Yy '"IBOCTpaHO-MCHPaBJbCHU"' CHHYCHH CHTHal (KOjH NpelcTaBjba HETOBY AalCONTyTHA
BpEeIHOCT) Tpe yBohema y ypehaj 3a mepeme mpousBoja TpH yia3Ha curHaima. OBaj KOHIENT je
NPUXBATJbUB M y MOTIIYHOCTH MOTBplyje TEOpHjCKe acleKkTe METO/e, ali I0/Ipa3yMeBa IeHepHCcambe
TPU AMTEPCKA CUTHANA KOJU MOpajy UCIyHUTH cTpore ycioBe Mel)ycoOne Hekopenucanoct. Cinyan
OBOM KOHIIENTY je U Tpehu KOHLENT, C TOM Pa3JIMKOM Jia Ce TeHEPHCathe arcoJyTHE BPEAHOCTH BPILU
y camoM ypehajy - mocne AJl KOHBep3uje 1 MHOXa4a - J10J[aBambeM JIBOYJIa3HOTr "HiH-Koja" koje oda
ynasa Opojaya "Ha rope u Ha qoje" (ynas 6pojaua "Ha rope", u yna3 Opojaya "Ha gose") o0jequmyje y
jeman curHan yuHehm Tako ma Opojau Opoju camo "Ha rope". Mmajyhm y Buny na je mpomycHu
((ppekBeHITNjCKH) OTICET YIIa3HOT CHHYCHOT CHTHAJla KOora TeHepHIlle aHeMOMETap ca MIoJpHuiamMa (Koju
HpeacTaBiba penpe3eHT Op3uHe BeTpa) BeoMa HHU3aK, Kao NPHUBIaYHa Hieja HaMmehie ce ynorpeba camo
jexHor auTepckor curHana. Ha taj HaunH (kopHcTehn H3pakeHH OBEPCEMIUIMHT) TPH CyCeHa Y30pKa
(nBe BpemnocTn mamre y Jl-puumnduonoBuma, a Tpeha BpPEeIHOCT ce IUPEKTHO KOPUCTH 3a Najby
00pany) mpencrtaBibajy YnHHOIE ((hakTope) 3a TeHepucame MPOU3BoIa, cMaTpajyhu mpu ToMe a Ta
TPU CyceqHa y30pKa MMajy BeoMa OJICKe BPEIHOCTH - 300T BHCOKE (PEKBEHIMjE Y30pKOBama y
oHOCY Ha ()PEKBEHIIM]Y yJIa3HOT CUTHama. ['perika 3a HaBeJeHe KoHIenTe oopaljeHa je Teopujcku u
CHUMYJIAlIMOHO, & Pe3yJTaTh Cy NpHKa3aHu TaOenapHo W oarosapajyhum aumjarpamuma. Takole je
pa3MOTpeHa 3aBHCHOCT TAYHOCTH Mepemha nMajyhu y BuAy HM3pakeHy HECTallMOHAPHOCT MEPEHOr
curHaia - Op3uHe BEeTpa, T¢ MOKa3aHO J1a MEPEeHa BPEIHOCT HE 3aBHCHU 01 (ppekBeHIyje, Beh camo of
aMIUIUTY/IE MEPEHOT CUTHAJIA.

V¥ mecrom nornasiby (ExcrniepuMmenTania moTBpa) aT je€ TEOPHjCKH OCBPT Ha M3BOpPE CHCTEMATCKE
rpemke. 300r jeaHocTaBHOCTH ypehaja KibyduHHM H3BOPH CHCTEMAaTCKe TpellKe Cy HamoH odcera
aHaJIoTHOT caOupada, Te HanoHH odcera TOpmer W JIOWmer KomIaparopa. YHoTpeOoM Meroje
YHaKpCHOT TpeKJianamba CHCTEMATCKe TPElIKe Y3pOKoBaHe odceTMa KoMIaparopa MOTy ce 3HauajHoO
CMamNUTH. Y JUTEPaTypH je MOKa3aHO KaKo ce MpH Mepemy nepuogudHor Hanona CJIMM one mory
ymamuTH 3a Bumie o 80 dB, Ha xoju HauWMH TOCTajy 3aHEMapuBe. Y paay je JAeTaJbHO pa3MOTpeHa
CHUCTeMaTcKa Tpelika MepHe MeTojie 300T HarmoHa od)ceTa aHAJIOTHOT cabupada, Te je TTOKa3aHo Ja Ha
HHUBOY je/HE Iepuojie Ipemrka umyesaBa (y jeAHO] MONYINEPHOIM HMMa jeJlaH 3HaK, a y JpYyroj
MOJYIIEPUOM UMa CYNpOTaH 3Hak). Jlajbe, mpruKaszaHa je TeopHjcKa BpeIHOCT CTaHAap/IHE JAeBHjaluje,
Kao KJbyYHa BPEJHOCT 32 YCBOJEHH KOHIENT WM HETOBY €KCIEpUMEHTaJIHy MoTBpAy. M, KoHadHO,
M3BEJICHA je eKCIIepUMEHTAIHA MTOTBpa IPOTOTHII HHCTPYMEHTOM 32 Mepemhe e(eKTUBHE BPEIHOCTH
(PIM-RMS) u MHCTpyMEHTOM KOjH mpenacTaBsba etanoH ¢asHor yrima (PAS). ExcnepumeHT je
M3BEJICH T'eHEepHCambeM CHHYCHHX HaroHa ca ¢pekBeruujama 10 Hz u 20 Hz ammuryzna ox 0,5 V o
4,5V y xoparmuma o 0,5 V. Pesynrtatu excriepuMeHTa NMpuKazaHu ¢y TabelapHo, a MoKa3aHo je Ja je
MepHa HECUTYpPHOCT arcojyTHe BpenHocTu Tpeher creneHa ynaa3Hor cuHycHor cunana ucron 0,09%.




YV ceamom nornariby ([uckycuja) ypaheno je mopeheme kapakrepucTrka ABoOUTHOT AJ] KOHBEpTOpa
ypebaja 3acroBanor CIMM ca komeprujanauM 12-6utanM u 16-6utauM AJ] KOHBepTOpHMMa, KaKBU
ce KOpHCTe y Jara-iorepuMa, a paxe Ha npuHnumy CCM. Yka3aHo je Ha HeKe OWTHE MPEeJHOCTH U
HezmocTaTke y obe rpyne. JlaT je mpemror y koM cMepy Tpeba iuhul 1ajbe HCTpakUBamke 3a TT000JBIIAE
KapakTepHucTHKa ypehaja 3acHoBaHuX Ha BoOMTHO] CJIMM.

Y ocmom mornaripy (3aKJbydak) ¢y MCTakHyTe mpegHocTu kopumhema CAMM y Mepemy cHare u
SHEepruje BeTpa, Te NCTaKHyTa MOryhHOCT ynoTpeOe oBe MeToJe 3a Mepere HEeMHEAPHUX BEMYHHA,
Ka0 M MOTYHHOCT IprMeHe HHCTPYMEHATa 3aCHOBaHUX Ha OBOj METOJH Y KalnOpaIMoOHe CBpXeE.

[Momuc muteparype, mo penocieny HaBolermwa, AaT je HAKOH OCMOT TOrJIaBJba (3aKJbyuKa).

Ha camom kpajy DOKTOpCKe AwcepTalije W3/IBOjeHH Cy IPIIIO3N, Ia He Ou momatHo omTepehmBamm
NOTJIaBJba paja.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PAJJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINIA

TakcaTUBHO HaBECTH Ha3WBE PalioBa, IJIc U Kaaa cy o0jaBbeHU. [IpBO HABECTH HajMame jedaH paj
o0jaBJbeH min ipuxBahicH 3a 00jaBibuBame y yaconucy ca ISI ucTe 0HOCHO ca JIMCTe MUHKUCTApCTBA
HaJUIS)KHOT 3a HayKy Kaja Ccy y IHTamy JPYIITBEHO-XyMaHHUCTHYKE HayKe WM PaZioBe KOjU MOTY
3ameHuTH 0Baj ycioB 10 01. janyapa 2012, ronune. Y ciydajy pagoBa npuxsalieHuX 3a 00jaB/bHBabE,
TaKCaTHMBHO HABECTH HA3WUBE PaJIoBa, I u kKajaa he OUTH 00jaB/bCHU U MPHIIOKHUTH TIOTBPIY O TOME.
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3AK/bYYIIN OJJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

LnspeBu JOKTOPCKE OHCEPTalldje KOjU Cy HaBElICHH Cy MOCTHTHYTH. Peanm3anuja uaeje TaqHoT
U TPEenU3HOr Mepema CHHYCHOI CHTHala M3 aHeMOMeTpa ca IIOJbHIaMa, KOjU NPeACTaBiba
penpe3eHT Op3WHE BeTpa, Y3 HpPEemIoKeHY MOAM(UKanWjy NBOOWTHE CTOXACTHYKE TUTHUTAITHE
MEpHE METOJIC, M3BEJICHA j€ STAITHO Mo (hazama Koje 00yXBarajy:

1. Tlpernen ocuoBHux mojMoBa CJIMM, ca akiieHTOM Ha reHepanusanujy nsooutae CJIMM 3a
MEpeme TPOM3BOAA K CUTHANA, YKJbY4yjyhu NENyKTHBHA W HMHIYKTUBHU JIOKa3, Yy IIHJBY
peanusaiyje Mepema Tpeher cTereHa yia3sHOr (CHHYCHOT) CHUTHAala Kao CICIHjaHOT cliydaja
NIPOMU3BOJIA TPU CUTHAJIA.

2. Tlpuxa3 pas3soja uneje CAMM 3a mepewme Tpeher cremeHa CHHYCHOr CUTHana (M3iasa
aHeMOMETpa ca MIOJbUIIAMa) KAao pempe3cHTa Op3WHE BeTpa KpPO3 KOHICNTE H3JI0KCHE Y
MOIJIaBJbYy 5.

3. IlpBu n3a30B KOjH Cce M0jaBUO NPJCTaBJbaI0 je Meperme Tpeher creneHa CHHYCHOT CHrHaja,
4Hja je cpelma BPeIHOCT (Kao M OMII0 KOT HeMapHOT CTelleHa CHHYCHOT CHTHaja) Hyna. To je
3axTeBajo MoOAU(UKaNWjy KOHIenTa ypehaja 3acHOBaHOT Ha MeEpemYy OIIITET CiIydaja
NPOW3BOIA TPU CHTHAJNA, YBOhCHEM JOJaTHE JIOTHKe Koja omoryhaBa peanu3aunujy uueje
Mepema arcolyTHe BpeJHOCTH Tpeher cTerneHa CHHYCHOT CHTHaIa.

4. Crnexehim M3a30B IpelcCTaBjballo je TeHepHcame TpH MelycoOHO HekopenncaHa IUTEpCKa
CHTHaNa. YBUCBIIN J1a je ppeKBEHIINja YIa3HOT CHT'HaJa HHCKa y mopelemy ca ppeKkBeHInjoM
y30pKOBama, OJHOCHO Aa MOCTOjJH M3Pa)KCH OBEPCEMIUIMHT, Ka0 MPUPOAHO PEIICHE jaBUIa Ce
ujeja 1a ce y KOMOMHAIMjU ca YJIa3HUM CHHYCHHM CHIHAJIOM KOPHUCTU Camo jelaH TUTEPCKU
CHUTHAIL

5. CBY KOHIIENITH NPUKa3aHU y MOTJIABJbY 5 CY TEOPH]CKH U CUMYJIallMOHO oOpaljeHun kopucrehn
CHUMYJIAIIMOHU MOJIeNl M padyyHapcKy amukanujy (codrBepcku anat), y3 (QpeKBeHIH]y
cemiuioBama oJ 100 kHz, 3a cnekrap ammuryna ox 0,5 V o 5 V y xopanuma ox 0,5 V, ok je
camo Mepeme Tpajajo 1 S.

6. [Ipe u3Bohema ekcriepruMeHTa, TEOPHjCKHU j& pa3MOTPEHa CUCTEMATCKa IPellika MepHe METO/Ie
yciea HamoHa ogceTa aHaJOTHOI cabupaua, Te TEOpHjcKa BPEIHOCT CTaHIApIHE JCBHjaLluje.
ExcniepuMeHT je u3BedeH KopumhemeM NPOTOTUI HHCTPYMEHTa 32 Mepeme e(eKTHBHE
Bpeauoctd (PIM-RMS) u jgpyror uHcTpyMmeHTa Koju je etanoH ¢asnor yrma (PAS).
OpekBeHIMja y30pKoBama je omna 25 kHz, a Mmepeme je Bprieno 100 s, TOK je CHHYCHH CHTHAI
nmao ¢pexsernuje 10 Hz u 20 Hz, u onicer amruntyna ox 0,5 V o 4,5 V y kopaumma oz 0,5 V.
PesynraTn Mepema cHare M eHepruje BeTpa Iokasyjy MakcumainHy rpemky oz 0,09% y omnocy
Ha ITyH OIICeT.

Wmajyhu y Bugy nobOujeHe pesyiraTe, NPEAJIOKEHH IPUCTYN MOXE Ja Ce KOPHCTH 3a
MIPOjEKTOBAE U PealIn3allijy WHCTPYMEHTA 32 MEpPEH-e CHare U eHepruje BeTpa ca JIOBOJbHOM
TayHOIIy, YIOTPeOOM jeTHOCTABHOT Xap/ABepa 3a IEroBy peaan3aiiujy.

Ha oBaj HauuH ce y AucepTalliju mokasyje aa ce mpemioxeHa moaudukanuja ypehaja koju ce
3acHMBa Ha ynotpebu nsobutHe C/AMM Moxe ycremHo NpUMEHUTH Kako y ypehajuma 3a
Mepeme CHare W €Hepruje BeTpa, Tako W 3a MmoTpede KanmubOpannoHuX ypehaja 300rT mokazane
MOryhHOCTH YCHENIHOT MEPeha HECTAIIMOHAPHHUX CUTHATIA.




VIII OINEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPAKUBAIbA

PeByJITaTl/I )]Oﬁl/ljeHPI HCTPAKUBAIBLEM CYy Y TEKCTY AOKTOPCKE zmcepTaImje NnpuKa3aHu,
AHAJIU3HPAHA U TYMAYCHU NMPUMEHOM PEJICBAHTHHUX METOAAa NMPUKYIUbAalba, IPUKasuBaba,
06pa11e H aHAJIM3¢ nmoJaaraka.

HN300p HaBeaeHHMX MeTOJa M HAYHHA HHUXOBe NMpPHUMeHe je, Y NMOTMYHOCTH, Mpujiarolhen
KapakTepy npodJjeMa Koju ¢y y AMcepTalMjH peliaBaHM.

IX KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

ExcniMumuTHO HaBecTH Ja JIM AMCEepTalyja jecTe WM HUje HalKucaHa y CKIaay ca HaBeICHUM
oOpasioxkemeM, Kao M J1a JIM OHa CaipXH WIM HE CaJp)Xd cBe OuTHe enmemeHte. Jlatw jacHe,
Ipenu3He U KOHIU3HE OAT0BOpe Ha 3. U 4. nuTame:

1. [a nu je nucepranyja HamcaHa y CKJIaay ca 00pasiiokemheM HaBeACHUM Y NPHjaBu TeMe?

JlokTopcka AucepTanuja je, y MOTIMYHOCTH, HAMKHCAHA Y CKJIAAY ca 00pa3jiokKemeM Koje je
HaBe/IeHO Yy NIPMjaBU TeMe.

2. Ja mu quceprarija caap Ky cBE OUTHE elleMeHTe?

JokTopcka aucepranMja CBOjUM HACJI0BOM, CaJp:KajeM, pe3yTaTuMa HCTPaKMBamba M
HAYMHOM TyMa4dewma THX pe3yJiTaTa CaAp:KH cBe OUTHe ejileMeHTe KOjU ce 3axTeBajy 3a
pajoBe OBaKBe BpCTe.

3. ITo wemy je mucepTalija OpUTHHANAH JOTIPUHOC HAYIIH?

Pasmartpajyhu nejsokynHy matepujy aoktopcke aucepranuje, Komucuja je 3ax/pyumia aa
AOKTOpPCKA JUCEPTAalUja NMpeACcTaB/ba OPUTHHAJIAH HAYYHH JONPHHOC ayTOPa Y TEOPUjCKOM
H NPaKTHYHOM cMmuciay. OcHOBa OBe OLeHe je y YMI-eHULM Ja aucepranuja omoryhasa
Ay0Jbe U JeTa/bHUje carjeiaBambe podJjieMa Be3aHOr 32 M0Yy31aHO Mepeme CHare U eHepruje
BeTpa, Kao NMpeaycjoBa 3a JOHOIIeHhe KBAJIUTeTHe 0JJIyKe 0 BAJUAHOCTH MUKPOJIOKAIHje Ha
KO0joj je BpIIEHO Mepere 32 M3rPa/ilby BeTpoeeKTpaHe.

Takohe, 0Bo mcTpaxknBame IMpeIcTaB/ba NOOpPY MOJIa3HY OCHOBY 3a JeTa/bHHje aHAIH3E
noreHnujaane ymnorpede CIAMM, He caMO y CBpPXy HNPaKTHYHHX Mepema, Beh u y
KaJuOpanuoHe NpuMeHe.

4. Henocranm nucepranmje u \BUXOB YTHIA] HA PE3YJITAT HCTPAKUBAKbA.

JlokTopcka 1ucepranuja HeMa HeAOCTATAKA KOju O0U OMTHO YyTHIAJIM HA KOHAYAH pe3yJTar
HCTPAKABAA.

X  OPENJIOT:

Ha ocHOBY ykyInHe olieHe JucepTaiuje, KOMUCH]a MpeJiaxe:

Ha ocHoBy ykynHe oneHe aucepranmje, Komucuja npeniake HacraBHo-HaydHoM Behy
®akyaTera TeXHHYKHX Hayka y HoBom Cany na ce J0KTOpcKa JucepTanMja MoJ HACJI0BOM
""MeTona Mepema CHare H €Hepruje Berpa 3aCHOBaHA Ha Mepery Ha HHTepBaJly' KaHAuIaTa
Bopuc JluunHa npuxBaTH M 1a ce 0100pH KeHa jaBHA o0paHa.




HABECTU UME U 3BAIBE YWIAHOBA KOMUCUIJE
I[NOTIINCH YIAHOBA KOMUCHIJE

Y Hosom Cany, 07. 02. 2020. rogune

np Jparan [lejuh, Banpenau npodecop, npenceTHuK

akazemuk ap Crean [TununoBuh, pegoBHu npodecop, wiaH

ap [paran KoBauesuh, HaydHU CaBETHHK, YIaH

ap 3opad Mutposuh, peoBHU npodecop, WiaH

np Mapjan Ypekap, TOLIEHT, WiaH

ap ITnaron CoBub, BaupegHH TIpodecop, MEHTOP



