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PREDMET: Ocena doktorske disertacije kandidata mr Danijele Rajter

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Novom Sadu na
sednici odrzanoj 14. novembra 2001. odredeni smo u komisiju za pregled 1 ocenu doktorske
disertacije Konstrukcija Kolomboovih resenja deterministickih i stohastickih
diferencijalnih jednacina kandidata mr Danijele Rajter.

Nakon razmatranja podnete dokumentacije komisija u sastavu:

1. Dr Marko Nedeljkov, vanredni profesor PMF-a u Novom Sadu - mentor

2. Dr Stevan Pilipovié, redovni profesor PMF-a u Novom Sadu - predsednik

3. Dr Zagorka Lozanov-Crvenkovié, redovni profesor PMF-a u Novom Sadu - ¢lan

4. Dr Michael Oberguggenberger, vanredni profesor Fakulteta za gradevinu i arhitekturu u
~ Insbruku - ¢lan

po naznacenom predmetu podnosi Naslovu sledeci

IZVESTAJ

Ova doktorska disertacija je posvecena proucavanju 1 reSavanju nekih klasa
diferencijalnih jednadina u prostorima Kolomboa. Kolomboovi prostori omogucavaju da se
analiziraju jednacine sa singularitetima koje se ne mogu resiti niti u okvirima klasi¢ne analize,
niti u prostorima distribucija zbog nemoguénosti mnozenja i Sire, nelinearne kompozicije u
tim prostorima. Kolomboova reSenja se dobijaju regularizacijom problema ili pocetnih uslova
i predstavljena su aproksimativnim klasi¢nim reSenjima. Od posebnog znacaja je proucavanje
grani¢nih procesa dobijenih resenja.



Prvi deo disertacije je posvecen reSavanju deterministi¢kih parcijalnih diferencijalnih
jednacina u okviru prostora Kolomboovih uopstenih funkcija, primenom teorije polugrupa
operatora. Metodi teorije polugrupa operatora su veoma vazni za reSavanje diferencijalnih
jednacCina i ispitivanje njihovih reSenja. Klase jednacina koje se mogu resavati pomocu
odgovarajuée polugrupe operatora upravo motivisu pronalazenje 1 ispitivanje novih klasa
polugrupa operatora u razli¢itim prostorima koji uopstavaju Banahove prostore.

Drugi deo disertacije posvecen je reSavanju stohastickih obiénih 1 parcijalnih
diferencijalnih jednacina koje sadrze Kolomboove uopstene sluc¢ajne procese kao nelinearni
deo ili kao pocetne uslove. Posebno je interesantno proucavanje jednacina koje sadrze proces
belog Suma ili proces pozitivnog Suma.

Doktorska disertacija ima Cetiri glave 1 157 strana.

Prva glava Uvod posvecena je osnovama razliCitth matematickih oblasti koje se
kasnije koriste u ostalim glavama, kao S§to su teorija polugrupa operatora, teorija parcijalnih
diferencijalnih jednadina, osnove stohasticke analize 1 teorija Kolomboovih uopstenih
funkcija. U ovoj glavi su izloZeni uglavnom ve¢ poznati rezultati, te je stoga vecina tvrdenja
navedena bez dokaza. Manji broj rezultata koji su originalni naveden je sa kompletnim
dokazima.

Druga glava Kolomboove polugrupe i primene na resavanje PDJ posvecena je
polugrupama operatora definisanim na prostorima Kolomboovih uopStenih funkcija 1
njihovim primenama u teoriji parcijalnih diferencijalnih jednac¢ina. U osnovi, prou¢avamo dva
tipa uopstenih polugrupa. Prvi tip ¢ine Kolomboove Cy-polugrupe koje ¢emo koristiti za
reSavanje klasa linearnih 1 semilinearnih paraboli¢nih jednacina sa singularnim koeficijentima
i singularnim pocetnim uslovima. Drugi pristup podrazumeva rad sa uniformno neprekidnim
Kolomboovim polugrupama i primenama te teorije na reSavanje nekih PDJ sa
regularizovanim izvodima. Svi rezultati izloZeni u ovoj glavi su originalni.

Tre¢a glava Stohasticke parcijalne diferencijalne jednacine sa Kolomboovim
uopstenim slucajnim procesima je, u prvom redu, posvecena reSavanju nelinearnih
stohasti¢kih talasnih i1 Klajn-Gordonovih jednacina 1 ispitivanju grani¢ne vrednosti reSenja
ukoliko je to mogucée. Na pocetku glave su navedeni neki rezultati Oberguggenberger-a koji
sluze kao motivacija za dalji rad. Svi ostali rezultati u ovoj glavi predstavljaju originalni
doprinos kandidata Danijele Rajter.

Cetvrta glava disertacije Stohasticke obicne diferencijalne jednacine sa Kolomboovim
uopstenim slucajnim procesima posvecena je proucavanju linearnih obi¢nih stohastickih
diferencijalnih jednacina koje sadrze “nestandardne” uopstene slucajne procese. Najveéi deo
ove glave sadrzi originalne rezultate.



ZAKLJUCAK

Doktorska disertacija Konstrukcija Kolomboovih reSenja deterministickih i
stohasti¢kih diferencijalnih jednaéina dokazuje da je kandidat mr Danijela Rajter ozbiljno
prou¢ila ovu oblast matematic¢ke analize. Tema doktorske disertacije je interesantna 1
zna¢ajna. Kandidat je pokazao da je sposoban da ste¢eno znanje upotrebi za dobijanje novih 1
originalnih rezultata.

Komisija potvrduje da je kandidat uspesno obradio predlozenu temu.
Stoga, komisija ocenjuje doktorsku disertaciju kao odliénu i predlaze Nastavno-
nau¢nom vecéu Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Novom Sadu da prihvati doktorsku

disertaciju  Konstrukcija Kolomboovih reSenja deterministickih i stohastickih
diferencijalnih jednagina kandidata mr Danijele Rajter i da zakaZe njenu javnu odbranu.

7. Decembar 2001.

Clanovi komisije:

LA e A

Dr Marko Nedeljkov
Vanredni profesor PMF-a u Novom Sadu - mentor

Stze,ycw\ Fb Q.,L V¢ C
Dr Stevan Pilipovi¢
Redovni profesor PMF-a u Novom Sadu - predsednik

A A
N

i s / ’\—- -
X (S K
Dr Zagorka Lozanov-Crvenkovi¢
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