HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY -
BUOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha V penoBuoj cenuuum HacraBHo-nayunor Beha YumuBepsutera y beorpamy -
buonomkor ¢akynrera, onpxkanoj 13.03.2020. ronune, Ha ocHOBY MoJyiOe MeHTOpa, np Ciahane
JeBpemoBuh, HayuHOT caBeTHHKa VHCTHTYTA 32 OMOJIOIIKA HCTpaKuBama ,,Cunuira CtankoBuh”
- Muctutyr on HamuoHamHOT 3Hayaja 3a PemyOmuky CpOujy, YHuBepsuter y beorpany,
onpehena je Kommcuja 3a mpernen u oneHy aokropcke aucepranuje Musiene 3. Tpajkosuh,
HUCTpakuBavya capagnuka y MHcTuTyTy 3a Ouosomka ucTpaxuBama ,,CuHuma CraHkoBuh” -
WNucTuTyT On HamwoHAMHOT 3Haudaja 3a PenyOmmky CpOujy, YHuBep3uter y beorpamy, mox
HACIIOBOM: ,,Perenepanmja 0m/baka in Vitro m reHernuka tpanchopmanmja Viola cornuta
(Violaceae) reHoM 3a KancaHTHH-KancopyomH-cuHTa3y”, y cacraBy: np Crnahana JeBpemoBuh,
HAy4YHU CaBeTHUK, HCTUTYT 3a OmoIoliKa ucTpaxusama ,,Cunuiia Ctankosuh” - UHCTUTYT oA
HaI[MOHATHOT 3Hayaja 3a Pemybmuky CpOwjy, YHuBep3uter y beorpamy, np Auekcanmap
Huuren, BUIIM Hay4yHU capagHuk, MHCTUTYT 3a OHOJOLIKa HCTpaXKuBamwa ,,Cunuiina CtaHkoBuh”
- MHCTUTYT O HaUMOHANHOT 3Haudaja 3a Pemybmuky CpOujy, YHuBepsurer y beorpanmy, np
Wpana Jlparuhesuh, Banpennu npodecop, YHuBep3uter y beorpany - buonomku dakynrer, u
np Ceernana Pagosuh, penosuu npodecop, Yausepsurer y beorpany - bruonomku dakynrer.

Komucwuja je npernenana ypalheHy TOKTOPCKY AMCEpTaNH]y KaHIUAATKUbe 1 HacTaBHO-
Hay4yHoM Behy YHuBepsurera y beorpany - buosnomikor ¢akyiarera mogHocu cienehu

NU3BEINITAJ

Onwrn nogany 0 AOKTOPCKOj AMCePTALMjH

Hoktopcka nuceprauvja Muiene 3. TpajkoBuh (pohene Jlojuh) mox HazuBoMm
»Perenepanmja omsbaka in Vvitro u resernuka tpancpopmamuja Viola cornuta (Violaceae)
reHOM 3a KallCaHTHH-KancopyOmH-cuHTa3zy”, ypahena y okBupy mpojekra TP31019
¢uHaHCHpaHOT o7 cTpaHe MUHMCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOUIKOT pa3Boja PemyOinke
Cpouje y mepuomy 2011-2019 romuue. HcrpaxkuBama cy o0aBjbeHa Yy aboparopujama
Onemema 3a Qusmnonorujy Ousbaka MHcTtuTyTa 3a OHOJOHIKA HMCTpaXKuBawma ,,CHHUIIA
CrankoBuh” - VHCTUTYT On HalMOHaJIHOr 3Hauyaja 3a PemyOnuky CpOujy, YHuBepsurera y
beorpany.

JlokTopcka aucepranuja caapxu cienehe nennne: HacnmoBHy cTpaHHIly Ha CPIICKOM |
SHIJIECKOM Je3UKy, CTpaHHIly ca uHpopMmamMjaMa O MeHTopuMa M uwiaHoBuMma Kommucuje,
3axBanHulyy, CakeTak JOKTOpCKE AMCEpTallMje Ha CPIICKOM M eHrjeckoM je3uky (Pesume,
Kibyune peun, Hayuny obnact u Yxy Hayuny oGnact), Cagpxaj, CkpaheHule, TEKCT paaa o
norjaBjbuMa, kao u buorpadujy ayropa, M3zjaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 wucroBeTHOCTH
HITaMIaHe M eJeKTPOHCKE Bep3uje JOKTOpCcKor pama u M3jaBy o kopumihewy. JlokTropcka
JFcepTanyja HamwcaHa je Ha yKymHO 143 o0ocTpaHO INTamIiaHe CTpaHe W caapxku cieaeha
nornasiba: YBox (25 crpana), Huss pama (1 crpana), Marepujan u merone (22 crpane),
Pesyararu (47 crpana), JIuckycuja (18 crpana), 3aksbyunm (2 crpane) u Jlureparypa (28
crpaHa, 529 Oubnmorpadckux jeauHuia). JJoKTopcka amcepranyja je wiIycTpoBaHa U ca 36
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Cnuka (4 y neny YBon, 4 y neny Marepujan u merone u 28 Cnuka y neny Pesynratu ca yKymHO
154 ¢ororpaduje), 10 xucrorpama, kao u 39 tabena (4 y neny YBox, 15 y meny Marepujan u
meroze u 20 y aeny Pesynratn).

AHaJIu3a JOKTOPCKe JUcepTaumje

JlokTopcka aucepranuja MuJsiene TpajkoBuh npencraBiba OpUTHHAIHO UCTPAXXKUBAKE YUJU j€
OCHOBHM IHJb NpPUMEHA HOBHUX OHMOTEXHOJOUIKMX METOJa 3a OIJICMEHMBAIE CHUTHOIBETHE
spyonunmie Viola cornuta L. McrpakuBama cy o0yxBaraia pa3Boj epuKacHOT IMPOTOKOa 3a in
Vitro perenapanujy Ousbaka KyJTHBapa ca XyTHM IBeToBuMa, ‘Lutea Splendens’, u reHeTuuky
tpancdopmanurjy, nocpeactsom A. tumefaciens, reHom 3a KarcCaHTHH-KarcopyOHH-CHHTa3y
(Llccs) mopexnom u3 nepurona jpribana (Lilium lancifolium), ca nusbem npomene merabonmsma
KapOTEHOUa U aKyMylallije [PBEHUX MUTMEHaTa KalcaHTHHA M KarcopyOuHa y LIBETOBUMA U
poMeHe 000jeHOCTH I[BETOBA.

VY npBoMm ey norjiaBba YBOJ KaHAUJATKUba j€ Aaja OOTaHWYKH ONHUC OMJbHE BPCTE,
BeHy OOTaHMUYKY KIAacMpUKaAIMjy M apeayl pacmpocTpamema. V. cornuta je ykpacHa OuspHA
Bpcra (eng. horned pansy, horned violet) koja mpumaga damunuju spyouunina (Violaceae).
[Topen ecteTcKkuxX KapakTEpHCTHKA, BPCTE OBOT poja Oorare Cy CeKyHIapHUM MeTaOOIUTHMa
KOju UMajy OpojHa OMOJIOIIKa CBOjCTBA, 300T Uera ce KOPUCTE y TPaJUIMOHAIHO] U CABPEMEHO]
meaunuan. Jlo caga je moOujeHo Buie oj 25 KylaTHBapa OBE BPCTe, KOju MMajy Hajuemihe
MOHOXPOMATCKe LIBETOBE IIMPOKOT CIIEKTpa 60ja oz Oelte, )KyTe Mna cBe 10 Jbyouyacre. Y Apyrom
JIeITy yBOJa JIOKTOpcke nucepraiuje M. TpajkoBuh naje KpUTHYKH OCBPT HA KJIACHYHE METOC
orJieMemhBamka OMsbaka Koje ce OUIMKY]y OpOjHUM HEIOCTallMMa U OTpaHuYeHHMa, a TOCeOHO
YUIBCHUIIOM JIa je 3a JoOujame Ousbaka ca JKEeJbeHHM KapaKTepUCTHKaMa IMOTPEOHO BHIIEC
roguHa. 300r Tora, caBpeMEHE METO/Ie OIUIEeMEHHBamba IMPEJICTaBIbajy JEJMHCTBEH HAUYMH 3a
MpeBa3HIAKEHE HEOCTaTaKka KIACHYHMX METO/a OIUIeMemHBama Omibaka. Y Tpehem nemy
VBoja JaT je mperjie] HauMHa 3a pereHepalujy yKpacHuX Ouibaka y KyiaTypu in Vitro xao u
JeTajbaH MpHUKa3 0 caja 00jaBJbeHUX pe3yiTaTa O pereHepalijyu u3jaHaka pa3IndyuTUX BpCTa
poxa Viola. Y HacTaBky OBOr YBOAHOT Jefia y OJEJbKY O KPHOINpPE3epBallMjd Ka0 METOIH 3a
JAYTOTPajHO YyBame OMJPHOT MaTepujalia rajeHor y KyJITypH IN Vitro yKpaTko je onmucaH MpUHIIHI
caMe METoZe, Kao W pa3IUuuTe TEXHHKE Kao IITO je BHUTpU(HKaIMja Koja ce Hajuemihe
MpUMEYje 3a AYyroTpajHO dyBamke OMJHPHOT MaTepujajia y Te4YHOM a30oTy Ha -196 °C. Benuku
neo VYBoja TMpejacTaBjba O/leJbaK O TIEHETHYKOM HHXKEHEepCTBY Ousbaka. JletasbHO je
MpPEe/CTaBJbeH  MEXaHu3aM TpaHcdepa reHa y TIeHOM Ousbaka IOCpPEACTBOM OakTepuje
Agrobacterium tumefaciens. JlaT je ykpaTko u mpersjies rliaBHUX 0COOMHA KOje Ce KO/ YKPaCHUX
Oouspaka Hajuenthe MOIM(PUKY]y METOJjaMa TeHETHUKOT HH)XEHEPCTBA, a KOJ KOJUX Cy JOOH]jeHH
3Ha4ajHU pe3yaTaru 1o cajna. Heke ox ocoOuHa cy Moaudukaiyje MUpuca IIBETOBa, )KUBOTHOT
BEKa 1IBETOBa, MoAuduKanuje MOp(hOoJIOMKINX KapaKTepUCTHKa Kao M OTIHOPHOCTH OMsbaka Ha
abuoTHyku cTpec, Oonectd W mTerounHe. Kako je OCHOBHM HaydyHU LHJb JIOKTOPCKE
aucepranyje Ouia nmpomeHa 0oje I[BeTa, HajBaKHHjE€ €CTETCKE OCOOMHE KoJ Ousbaka, M.
TpajkoBuh je moceban xpeo y aeny YBoa mnocBeTwia Mojudukaiujama ¢(raBoHOUIA H
KapoTeHOWa, TJIaBHUX NUTMEHaTa Koju ojpelyyjy ©00jy 1BeToBa Koj Ousbaka. Y JAely O
MonuduKanjaMa cuHTe3e (IaBoHOMJA JAaT je mperjen OWJBHUX BpCTa KOJX KOJUX je Y
MOCIEAHBUX JIBaJIECeT TOANHA, KOJUKO Ce OBa MpolieMaThKa UCTpaxyje, 0oja I[BeTa yCIEUIHO
IpoMemeHa MeTolaMa reHeTudke Tpanchopmanuje. [loceban akienar y auceprauuju 6Mo je Ha
KapoOTEHOWJANMA W HHUXOBOj MeTabonnuyko] momaudpukanuju. OnucaH je aeTajbHO MpOIeC
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OuocuHTE3e KapOTeHOMIa, OWOreHe3e IUIacTHAa M XPOMOIUIACTa, OpraHena y KoOjuMa ce
CHHTETHINY ¥ aKyMyJupajy kaporeHouau. [lopen Tora, onucana je u perysianuja OMOCHHTE3E U
Jerpajalnyje KapoTeHOWIa, KOjU y 3HauajHOj MEpHU MOTYy Jla yTU4Yy HE CaMO Ha aKyMyJaiujy
KapoTeHOMIa y XpoMoIiacTuMa OujbHUX henuja, Beh W Ha KOHa4YHY 00jy KPYHUUYHHUX JUCTHha
[[BETOBAa QM W JAPYrHMX IBETHHUX JEJOBa. Y IMOCEOHOM OJIeJbKY YBOJA KaHAMIATKUIbA Jaje
KPUTHYKHU OCBPT Ha J0Ca/Iallliha UCTPAKUBAKA U MIEPCIIEKTUBE KOMEPIIH]alTHOT Tajemha YKPACHUX
OuJbaka ca MpOMEHEHOM 00jOM IIBETOBA, HACTAIMX MPUMEHOM I'eHETUYKUX MOJU(PHUKAIIH]A.

VY nornarspy Llnss paga kaHAuIaTKHbA j€ TIOCTABHIIA HAYYHU IIHJb CBOJHX UCTPAKUBAHA
KOJU C€ OJHOCH Ha Pa3BOj HOBHX OHMOTEXHOJIOIIKMX METOJa 33 OIUIEMEHHWBAHkE¢ CUTHOIIBETHE
sjpyomumnne V. cornuta L. kynruBap ’Lutea Splendens’ y 1mumipy mnpomene Ooje 1BeTa
METa0OIMYKOM MOAM(DUKALMjoM OMOCHHTE3€ KapOTEHOMAA T'€HOM 3a KallCaHTHH-KarcopyOuH-
cuHTazy. Peann3anuja TOCTaBJEHOT IMJba MOJpa3yMeBalla je OCTBAPHBAKE HEKOJIUKO
MOCTAaBJbEHHUX 33JlaTaKka: a) YCHOCTaBJbambe e(PUKAcHOr MPOTOKOJA 3a IN VItro pereHepanujy
u3ganaka V. cornuta myrem opraHoreHese de NOVO, W3 pa3MYMTHX EKCIUIAHTaTa, Je0Ba
KJIMjaHalia W JesoBa IN Vitro rajeHux Owbaka, 0) pa3BHjame MPOTOKOJA 32 T'CHETHYKY
tpancdopmarmjy V. cornuta reHom 3a KarncaHTHH-Karncopyoun-cuatasy (LIccs) mocpenctsom A.
tumefaciens, 3atum nokasuBame mnpucycTBa LICCS rema y remomy V. cornuta u merose
eKCIpecHje y TpaHCPOPMHUCAHUM OWJbKaMa MOJICKYJapHUM METOJama, aHalli3a aKyMyllaluje
HOBOCHHTETHCAHOT INUTMEHTa y I[BETOBMMa TpaHc(opMucaHux Omibaka Kao M oapehuBame
(EHOTHUIICKMX KapaKTEPUCTHKA TPAHC(HOPMHUCAHUX OHMJbaKa M B) YCIIOCTABJbAE MPOTOKOJA 32
IYrOTpajHO YyBamke€ BpPXOBA M3/IaHaKa HETPACH(POPMHCAHUX W TpaHCPOpMUCAHHX JMHHUja V.
cornuta MeTo1oM KpHOIIpe3epBallmje.

VY mornasjby MartepujajJ M MeToje JE€TaJbHO Cy W jaCHO ONMHCAHE METO/E Koje Ccy
KopuuiheHe TOKOM u3pajie JOKTOpcke naucepranuje. Ha moueTky oBor jgena mnpukaszaH je
MOCTYIaK cTepuin3anuje cemeHa V. cornuta koja cy Owia moueTHH OWJBPHM Marepujail 3a
yCIOCTaBJbake KyInType iN Vitro. 3aTum, TabenapHO je MPeaCcTaBIbeH CAacTaB CBHX XPaHJbUBHX
MoJyIora Koje ¢y KopuirheHe 3a Kirjame CeMEHa U YCIIOCTaBJbahe U OJIpiKaBamke KyITypa Kao U
ycioBH Tajema V. cornuta y kyntypu in Vitro. YV moceOHMM [eoBHMa IOTIaBJba OMKCAH je
HAYMH pereHepanyje aJBCHTUBHUX H3/IaHaKa M3 PA3MUYATHX JIeJIoBa KiMjaHama (ojcedaka
JIMCTOBA, JIMCHUX JPIIKA U XUIOKOTHIA) Kao M JenoBa iN Vitro rajeHux Owsbaka (ojacedaka
JUCHUX JIPIIKU U JIUCTOBA). Y JeNly O pereHepanuji n3laHaka U3 ojiceuaka KiujaHala noceOHo
je mpaheH yTHIaj CBETJIOCHOT pekMMa Kao U IMO3MUIMje O/IceYaKka Ha XMIIOKOTWIY KJIHMjaHlla Ha
pereHepanujy u3iaHaka. ¥ OBOM Jiely je JAeTajbHO 00jallmkbeHa U MEeTo/la Koja je KopuirheHa 3a
XMCTOAHATOMCKY aHaJIM3y OpraHOTeHe3e M YTBphUBame MOpeKja M HauMHA HacTaHKa M3aHaKa
dbopmupannx u3 ojacedaka xurnokorwna. [lopex Tora, HaBemeH je W cacTaB 29 XpaHJbUBHUX
MOAJIOra Ha MHIYKIIMjy OPTraHOTeHe3e M3 OJICeYaKa JIMCHUX JPLIKH U JIMCTOBA iN Vitro rajeHux
Ow/baka TIje je HWCIUTaH je yTula] 4 NOUTOKMHMHA (JepuBara ajeHWHa W (QeHmIypee)
M0jeIMHAYHO WJIM Y KOMOMHAIIMjU ca ayKCHHOM, Ha MHIYKIM]y u3naHaka. [Ipuka3aHe cy u cBe
noJytore KopumrheHe 3a yMHOXKaBamke M 0KMJbaBamkhe M3JIaHaKa Kao M YCIIOBH aKJIMMAaTH3aIlH]je
pereHepucanux O6usbaka. 3HauyajaH J1eo MorjiaBjba MaTepujaj u MeTo JOKTOPCKE JAUcepTalyje
M. TpajkoBuh nocseheH je moctyniuma reHeTudke TpaHchopmanuje monaszehu ox ojcedaka
xunokoTuiaa, nomohy A. tumefaciens coj LBA4404. 3a tpancdopmanujy cy kopuinheHa 3
BekTopa:1. pWBVecl0a/CaMV35S::Liccs::TNos, 2. pWBVecl10a/E35S-PchsA::Llccs:: TNos, 3.
pWBVecl0a. /IBa BekTOpa Cy HOCHJIA T'€H 3a KallCaHTUH-KAaNCOPYOUH-CHUHTA3y M0/ KOHTPOJIOM
pa3IUYUTUX TPOMOTOpA, JOK je Tpehw BeKTop OWo ,,npa3aH’ W MPEACTaB/ba0 j€ KOHTPOIY
TpaHcopmanrje. CBH BEKTOPH Cy HOCHIIM I'€H 32 XUTPOMHUIIUH-(pocoTpancdepasy u rex 3a f3-
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TIIyKYpOHUAa3y (CENEKIMOHN U PENOTEPCKU I'eH), 00a MPeKMHYyTa HHTPOHOM Kako He Ou JOIuIo
JI0 BbUXOBE €KcIpecHje y 0akrepujckuM henrjama. Onucanu Cy MOCTYMIM Tajeka OaKTeprja Kao
Y Ha4MH oJpehuBama CEJeKTHUBHE KOHIIEHTpAIMje aHTHOMOTHKA XUTPOMHUIIMHA KOJU je KacHH]e
kopumiheH 3a cenekinujy TpaHchopMuUcaHMX JHHHjA. [lOTBpAa YCHENIHOCTH TI'eHETHUYKE
TpaHcopmanuje BpIIeHa je Ha JBa HaumHa: Xxucroxemujckum GUS Tectom, kao m MeToI0M
nanyane peakiuje monumepase (PCR) uzonosane renomcke DNK u3 y3opaka kaiyca u 1ucToBa
pereHepucaHux Hu3jaaHaka. Y MoceOHOM OJeJbKY JETaJbHO Cy MPHUKa3aHM MOCTYILHU 33 aHAINU3Y
excrpecuje Llccs rena y remomy V. cornuta. Merogom kBanturarusHor PCR-a (QPCR) oapehen
je HHUBO eKCIIpecHje TpaHCTeHa Yy KPYHHYHHMM JHCTHhUMa [BETOBAa WM JIMCTOBMMAa OWJbaKa.
JleTekiivja HOBOCHHTETHCAHOT IIMTMEHTa Yy XpOMOIUIACTUMAa heluja KaJlyCHOT TKUBa W
KPpYHHYHUX JHcTHha IBeTOBAa aKIMMAaTH30BaHMX Ousbaka o00aBJbaHa je CBETIOCHOM
MHUKPOCKOIIM]jOM, JIOK je METOAOM TeuHe Xxpomatorpaduje moa BucokuMm mputuckom (HPLC)
UACHTU(DUKOBAH M KBAaHTH(HKOBAH HOBOCHMHTETHUCAHM NUTIMEHT. [IpoMeHa 0o0je KpyHUUHHX
muctuha 1BeroBa ojpeheHa je MepemeM MPOMEHE XPOMATHUYHOCTH IMOMONY KOJIOpUMETpa
Chroma Meter CR-400, Konica Minolta Co., y koopaunatHom cucremy 6oja CIE L*a*b*.
[lpukazan je u HauuH MOp(OMETPHjCKEe YIOpeaHe aHanu3e (EHOTUIICKHX KapaKTEPUCTHKA
aKIMMaTH30BaHUX HETpaHCPOPMHCAHUX M TpaHchopMHUcaHuX Omibaka V. cornuta. Y mocebHom
Olle/bKy Jniena Marepujajdl M MeTojJe OINHCaHH Cy IPOTOKOJIM KOjU Cy KOpHWIIheHH 3a
KpHOIIpe3epBaIyjy HeTpaHC(HOPMHUCAHUX U TpaHchopMucaHMX BpXoBa M3AaHaka. [lerasbHo cy
OlKMCaHE CBE Bapujaluje TexHuke BUTpU(ukanuje (BuTpudukammja PVS2 pactBopoMm u
BuTpudukanuja ca PVS3 u kpuo miounnama). [lopen Tora, omucaH je HauyuH aHAIN3E
XpoMo30Ma pand yTBphuBama HHBOA IUIOWJAHOCTH pEreHepHcaHux Ousbaka V. cornuta
N00MjeHUX y KyATypH IN Vitro, pereHeprcanux OuJbaka JTOOMjEHHX IMOCe TpaHChOopMaIirje Kao
1 OMJbaka pereHeprcaHuX HaAaKOH KpHOIpe3epBaluje u ynopehupana ca Ousbkama q00UjeHUM U3
cemeHa. Ha kpajy oBor gena aucepralyje HaBeJeHe Cy CTaTUCTUYKE METO/Ie Koje cy KopuirheHe
3a aHANM3yTy JOOMjeHHUX pe3yiTara.

VY nornasspy Pe3yarartu Hajupe Cy MpuKa3zaHu pe3yiTaTH y BE3H ca KiujambeM cemeHa V.
cornuta y ycioBuMa in Vitro. 3a kiijame ceMeHa je HEOMXOIHO HhHXOBO I'ajehe Ha XPaHJbUBHM
MoJyIoraMa ToIITo je KIWjame Ha BIaXHOM (uiarep nanupy usysetHo Hucko (10%). Oxo 70 %
CeMCHa je KIMjano HakoH 12 Hejesba rajema Ha HIKUM Temmeparypama (10 °C u 4 °C) kao u
Ha XPaHJHPUBO] TOJJIO3W Ca CHUKEHOM KOHIIEHTPAIMjoM MHUHEpalHuX coiu. Huje 3amakena
CIOHTaHa pereHepalyja M3/1aHKa Ha KOpUIIheHMM eKCIUIaHTaTMMa KiMjaHana (oJceylu
JIMCTOBA, JIUCHUX JIPIIKU U XUTIOKOTHIA). HajedukacHuja perenepainja u3gaHaka mocTUTHYTA j€
U3 O7icevaka JIMCTa KJIMjaHalla rajeHux Ha o0e KopuilheHe XpaHJbUBE MOJIOTe ca peryiaropuma
pacrema (2,4-D u BAP nwiu TDZ). [ToceOHy maxmby KaHAUIATKAbA j€ MOCBETHIIA XHITOKOTHITY
Kao TOYETHOM EKCIJIaHTaTy 3a MHIAYKLM]y opraHoreHese. IlokazaHo je na kajga cy OJcCeUlH
XHIIOKOTHJIA TajeHu y ycioBuMa 16h cBeriioct/8h mpak nobujeHa je 3Ha4yajHo Beha MHIyKIUja
U3JaHaKa HEro Kaja Cy rajeHu y Mpaky. Takole, ojcedak XHUIOKOTHUJIA KOJU je HajOImkKH
eMUKOTUY KidjaHma V. cornuta wMa HajBehm mNOTEHIMjal 3a WHAYKIM]Y W3/IaHaKa.
XHUCTOAHATOMCKOM aHaJIM30M KaHIWAATKUIba j€ J0Ka3zala Ja ce Ha OJCeUllMMa XWUIOKOTHIIA
u3aHIU Mory (opMupaTH MHapajielHo IyTeM HHIUPEKTHE M TUpekTHe opraHoreHese. Ilopen
pereHepaiiyje Ha JIeJOBUMa KJIMjaHalla Kao MOYEeTHUX €KCIUIAaHTaTa, MPUKa3aHU Cy Yy MOceOHOM
OJICJbKY U PE3YJITATH O MHAYKIMjU W3JaHaKa W3 OjcevaKa JMCHUX IPIIKH M JIMCTOBA IN Vitro
rajeHux Omsbaka. [locne aHanuze yruiaja cBUX 29 UCIUTUBAHUX XPAaHJBUBHX IOJJIOTA TOKA3aHO
je a Cy eKCIUIaHTaTH JMCHUX JPIIKM HMMajd 3HadajHO Behu moTeHIjan 3a pereHepanujy
M3aHaKa OJ EKCIUIAaHTaTa JIMCTOBA IN VItro rajeHnx m3nanaka. Takole, IUTOKMHUHK JepUBATH
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¢ennnypee (TDZ u CPPU) Ownmm cy edukacHMju y WHAYKIMjU HW3IaHaKa OJ IUTOKUHHUHA
nepuata anenuHa (BAP u KIN). Ilokaszano je ma je yMmHOKaBame u3gaHaka V. cornuta
HEKOJIMKO TyTa 00Jpe Ha MoJuIoraMa Koje caapke camo aepuBare Qenunypee. OxusbaBame
M3JIaHaKa je TIOCTUTHYTO Ha TOJUI03U 0e3 OMJBHMX peryiaropa pacTema Kao M Ha TOJJIO3HU ca
HUCKOM KOHIICHTpaijoM a-HadtaneH-cupherae kucenmune (NAA 0,1 mg/l).

3Ha4ajaH JIe0 JOKTOPCKE IUCepTalrje y OKBUpY Aena Pe3yaraTu npeacraBiba ojie/bak o
reHeTH4Koj TpaHcpopmanuju. [loceOHO mMOrnaBbe y OBOM Jeny IMpHIaga HCTPAKUBAKBHMA O
oJpehuBamy celeKTUBHE KOHIICHTpAIMje XUTPOMHUIIMHA Ka0 M JY)KUHE MpeATrperMana, (2 u 7
JlaHa) Ha XPaHJbUBO] MOAJIO3M Tpe MOCTaBJbarkba HA MOJUIOTY Ca XUTPOMUIIMHOM. Ha oCHOBY
NOOMjeHNX pe3ynTara 3aKkJbydeHO je Ja IYKUM TpajarbeM IpeATpeTMaHa Jo0Jia3u J0 OoJber
NpeXUBJbaBakba WHAYKOBAHMX H3/1aHAKa, Ia jeé caMHM THM IMOTpeOHa W Beha KOHIEHTpaluja
XUTPOMHIIMHA 32 celeKIujy. JlerabHO je OmMcaH MO0 NpPBH IYT Pa3BHjEHW M ONTHMHU30BAHU
MPOTOKOJI 3a TEHETUYKY TpaHchopmamujy ojcedaka xumokormna V. cornuta momohy A.
tumefaciens, coja LBA4404. Takohe je JgeTa/bHO ONHMCAaH HAYWH  pEreHeparuje
Tpancopmucanux m3maanaka V. cornuta. Jlooujene cy tpanchopmucane ousbke ca pWBVeclOa
(Llccs-) m pWBVecl0a/CaMV35S::Llccs::TNos, Bekropom (35S-Llccs) mok je mocie
tpancdopmarnmje ca PWBVecl0a/E35S-PchsA::Llccs::TNos nobujen TpanchopmucaHu Kaimyc
(PchsA-Llccs). Ycemernocer reHernuke Tpancdopmainuje morBphena je xucroxemujckum GUS
tectoM a0k je PCR ananm3oMm moTBpheHO je mpucycTBO TpaHCreHa y reHomy V. cornuta.
[loceban pneo gucepranMje MPEACTaBjba aHAIM3a HOBOCHHTCTUCAHOT IMUTMEHTA Y
TpancpopmMucanoM TKUBY. CBETIIOCHOM MHUKPOCKONHjOM j€ TOTBpPHEHO MPHUCYCTBO
aKyMYJIMPAHOT HOBOCHHTETHCAHOI IPBEHOI NHIMEHTa Y XpOMOIUIACTUMa OWJbHUX henmja
KaJyCHOT TKHMBA U JIeJIOBUMA [IBETOBA. Y IOPEIHOM aHAIM30M CTa0JIa, IUCTOBA U JIEJIOBA [[BETOBA
MOKAa3aHo je Jia je A0 MpoMeHa 0oje JOoIUIo caMo Y JeJ0BHMa 1BeTOBa TpaHChopmucanux 35S-
Llccs Ousbaka U3 JKyTe y pa3iMunuTe HAjaHCce HapaHyacTe 6oje. Jlo mpoMene 6oje je 010 ycie
aKyMmyllalgje HOBOCHHTETHUCAHOI IUIMEHTa, KallCaHTMHa Yy XpomoruiactuMa. KonnuuHa
aKyMyJIMPaHOT KalCaHTWHA Omia je NpPONOPIMOHATHA EeKCIPeCHju TeHa 3a KarlCaHTHH-
KarcopyOMH-CUHTa3y. YOUeH je HeyjeJHaueH HUBO EKCIIpecHje TpaHCreHa Kako wusMmelhy
TpaHCOpMHUCAHUX JMHH]a, TAKO U yHyTap jeHe TpaHchopmucaHe nuHuje. M. Tpajkouh ce
0aBua U aHATU30M (PEHOTUIICKUX KapaKTepUCTHKA aKIMMAaTU30BaHUX OMJbaKa Koja je IMmokasaia
Jla TIOCTOj€ 3HavyajHe Mopdoromike pa3nuke n3mel)y HeTpaHcPopMUCAHUX U TpaHCHOPMUCAHUX
Ousbaka. Y moceOHM 0/1eJbKY, KaHAMIATKUba je MpHKa3aia pe3yaTare aHalu3e XpOMaTUYHOCTH
y CIE L*a*b* cucremy, koju je mokasao na je yaeo IipBeHe Ooje OHO 3HauajHo Behw y
nBeroBuma 35S-Llccs Tpanchopmucanux Ousbaka y OJHOCY Ha KOHTpONHE LBeToBe. [lopen
KpyHUYHUX JucThha 1BeToBa 00jy jé IPOMEHHO U JKUI Ty4ykKa, M3 CBETJIO 3€JIEHE Yy CBETIY
HapaHyacto-0paoH 60jy. I[loceban oxesbak y neny PedyaraTm mpeacraBibajy UCTpakMBamba Ha
pa3BHjamy MPOTOKOJA 3a KPHUOIPE3epBaIlfjy BpXOBa H3JlaHaKa HETpaHC(HOpMHUCAHWX Kao W
Tpanchopmucanux Ousbaka V. cornuta. Texuukom Butpudukanyje y3 npumeny PVS3 pactBopa
Mpe 3aMp3aBamka MOTY C€ IyroTpajHO 4yyBaTH TpaHchopmucane JuHuje V. cornuta y TedyHom
a3ory. AmnHamm3zom Opoja Xpomo3oma OMJbaKa PpEreHEepUCaHUX TOCIe TEeHETHUYKUX
TpaHc(hopManHja Ka0 W HAKOH OTamama M3 TEYHOT a30Ta KaHAWJATKHIbA je TMOKa3aia Ja ce
OuJbKe HMCY pasiuKoBajie y Opojy XpoMo3oMa y OJHOCY Ha OuJbke JNoOHjeHe KIIMjambeM W3
CeMeHa.

VY nornasiby JIMCKycHja KaHAMIATKUHA j€ HA aJleKBaTaH HAuMH 00pa3ioxuia 1o0ujeHe
pesyarare ynopehyjyhu ux ca mocrojehum nmomanuma u3 HoBuje auteparype. CBOjy TUCKYCH]Y
je mojenuiia Ha HEKOJIMKO jeinoBa. [locnme nuckycuje O yClIOBHMa 3a KIHMjalkbe CeMeHa y



ycioBuma in vitro M. TpajkoBuh je moceOaH akieHar Jaja yTHIAjy peryjiaropa pacTemha U THIIA
MOYETHUX CKCIUIAHTAaTa Ha MHAYKIHUjY U YMHOXaBame M3[aHaka y KyarypH in vitro V. cornuta.
Pesynratu mpouCTEKIM U3 OBE IUCEpTalMje MPENCTaBibajy NMPBE pe3yiaTare O pereHeparuju
Onspaka CUTHOIBETHE JpyOmumme. MHAaykoBaHa je pereHepaiuja W3 pPa3IUYUTHX THUIIOBA
MOYETHUX EKCIUIAaHTaTa. OficevaKa JIMCTOBA, JTUCHHUX JPIIKK W XUMOKOTWIa. Kanaunarkuma je
U3JI0KMIIA CBOj€ MHUIIUBEHH-E O JOOUjEHUM pe3yiaTaTuMa M yIopenuia ux ca pe3yiITaTuMa JApYyTrux
ayTopa noOujeHrM Koj pazimuuutux Bpcra Viola. Tloceban onesbak y OBOM Jeny MpeacTaBiba
IIEJIOBUTA TUCKYCHja O 3HAa4ajy OACEYaKa XMIIOKOTHJIA Kao TIOYETHUX €KCIUIAHTATa 32 MHIYKLHU]Y
pereHepanmje Kao U TeHeTHUKy Tpanchopmanujy V. cornuta. ¥ nucepraiyju je Takohe nmpBH myT
MIOKa3aHa OCETJPMBOCT W MOTYhHOCT omieMemHBama OBE yKpacHe OMJbHE BPCTE T€HETHYKHM
moaudukamjama nocpeactsom A. tumefaciens. Takohe, oBa OwJpHa BpCTa je TpPBU YT
TpaHcopMmucana nmomohy reHa 3a KarCaHTHH-KAaIlCOPYOMH-CHHTA3y MOPEKJIOM U3 JbHJbAHA, Y
by IpoMeHe 0oje 1Bera, MoaudukanujoM OmocuHTe3e KaporeHouna. Kannmpatkuma ce y
MoCeOHUM JIeJIOBUMA JTUCKYyCHje OaBuia aHann3oM ekcrpecuje LICCS rena y tpanchopmucanum
OuJbKaMa, aKkyMyJIaIl[ijOM HOBOCHHTETUCAHUX KapOTEHOUIA Y IIBETOBUMA M YOUCHHM pasiIKama
y (EHOTHUIICKMM KapakTepucTukama TpaHchopmucanux auHuja. M. TpajkoBuh je neraspHO
o0pa3noxmwia U IPOANCKYTOBAIA U JOOUjEHE pe3yiTare MPOUCTEKIIC M3 KPHOIpE3epBaluje U
MOryhHOCTH 3a TyroTpajHO YyBame BPXOBa M3/laHaka TpaHcpopmucanux ousbaka V. cornuta.

VY mnornaepy 3ak/pyylM KaHIUJATKUEA j€ M3HENA Haj3HAYajHUje 3aKJbY4YKEe KOJjU Cy
IPOUCTEKIN U3 JO0OMjeHHUX pe3yinraTa y OBOj JOKTOPCKOj JucepTauuju. Y CckiIagy ca
MOCTAaBJBEHUM 33JalliMa Y OKBHPY IMPEIOKEHUX HCTPAXKHUBaka Yy TIPUjaBU JTOKTOPCKE
JUcepTalyje Kao U Mmpuka3zaHux pesynrata, M. TpajkoBuh je HaBena 3akjbyyke KOjU Cy CBHU IO
IpBH IyT N0OWjeHH 3a JaTy BPCTY a) pa3BHjEH je MPOTOKOJ 3a pereHepanujy Ouspaka V.
cornuta L. xynrusap ’Lutea Splendens’ in vitro myrem de Novo opraHoreHese, U3 €KCILIAHTAaTa
KJIMjaHalla W eKCIUIaHTata IN VItro rajeHux Owsbaka, 0) pa3BHjEeH je MPOTOKOJ 332 T'CHETHYKY
TpaHcdopmanujy oxcedaka Xunokotmwia V. COrnuta reHoM 3a KarcaHTHH-KarcopyOHH-CHHTa3y
(LIccs) mocpenctBom Agrobacterium tumefaciens npu uemy cy godujeHe OUbKe ca MPOMEHECHOM
00joM 1BeTOBa Yyclle[l aKyMmyJjaluje HOBOI NUIMEHTa, KalCaHTHHA, Yy LBETOBHMA
TpaHcpopMucaHUX OuJbaka, v B) pa3BHjeH je MPOTOKOJ 3a JyroTPajHO YyBamke BPXOBA U3/1aHaKa
HeTpaHcpOpMUCAHUX U TpaHchopMucaHuX OMibaka V. cOrnuta TexHukama Kpuomnpesepnanuje. Y
OKBHPY CBAaKOl OJI HABEJACHWX TEHEPATHHX 3aKJbydaka KaHIUAAT je HM3HEO U JeTaJbHHje
3aKJbYUKe MIPOM3AIIe U3 JOOMjeHUX pe3yaTaTa UCTPaKUBamba.

VY mnornasspy Jlureparypa jaar je mperjiea cBuUX OuOMMorpadckux jeIMHHIIA KOje Cy
[UTUPAHE y TOKTOPCKOj AucepTanuju. HaBeneHu nurepatypHu U3BOPH Cy O] 3Ha4aja 3a 001acTu
KojuMma ce 0aBu OBa JOKTOPCKa JUCEpTalfja, W MPaBUIHO Cy U Ha OJroapajyhum mectuma
LUTUPAHU Y TUCEPTAIU]H.
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Hponepa OPUTHHAJTHOCTH

JlokTopcka aucepraija ,Perenepaiinja oubaka in Vitro u renernyka Tpancdopmaiiija
Viola cornuta (Violaceae) renom 3a karcaHTHH-KAICOPYOUH-CHHTA3y” KaHIUIATKube MujieHe
3. TpajkoBuh, 6poj mugexkca B3008/2011, mocmara je mama 2. mapra 2020. roawHe Ha
coTBEpCKY TpOBEpY OpHUTHMHATHOCTH. M3BemTaj KOju caapKd pe3yiraTe IpoBepe
OPUTHHAJTHOCTH MEHTOp je ao6mo maHa 3. mapta 2020. romune. Ha ocHoBy IlpaBminnka o
MOCTYIIKY IPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTaIHja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY y
beorpany m Hamaza y wusBemrajy u3 mnporpama IThenticate xojum je wu3BpiieHa IpoBeEpa
OPUTHHAITHOCTU JOKTOPCKE NHCEpTalrje KOHCTaTyjeMO Ja je yTBpHEeHO TMoIynapame TeKCTa
uzHocu 3%. OBaj creneH noayaapHocTH je BehuHoM pesynrar Oubauorpadckux mogaraka o
UTHPAHO]j JINTEPATypH, Kao U ckpaheHHUIIa 3a Ha3UBE MOjJeIMHIX T€HA U jeIUHEHha.

Ha ocHOBY cBera u3HETOT, a y CKiIaqy ca wiaHoMm 8. ctaB 2. [IpaBHiHHMKa O MOCTYNKY
MPOBEpE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHX JAHMCEpTalyja Koje ce OpaHe Ha YHHBEP3UTETY Y
beorpamny, M3jaBbyjemMo a U3BeEINTaj YKa3yje HA OPUTHHAIHOCT JUCEPTAaLUje, TE CC MPOIUCAHH
MOCTYIaK MPUIIPEME 32 HeHY 010paHy MOKE HACTABUTH.




Munubeme u npeasior Komucuje

Ha ocHOBY yBuAa y IOKTOpPCKY aucepTanujy kanauaatkuimbe Musiene TpajkoBuh mon
HACIIOBOM ,,PereHepamuja ombaka in Vitro m remeruuka tpancopmamuja Viola cornuta
(Violaceae) renom 3a kamncaHTHH-KancopyomH-cmHTasy”, Komucuja 3ak/bydyje na cy CBU
3ajalM TMOCTaBJbEHU Y TPEIOTy TeMe JOKTOPCKE IUCepTalrje W IOCTaBJbEHOM IUJbY
UCTpaKUBamka YCIEIIHO peann3oBaHu. JlokTopcka nucepranuja M. TpajkoBuh mpencraBiba
OpUTHMHAJIHO HCTPaXUBalke y KOMe je oOpahenHa akryenHa Tema y oOmactu (QU3HOJIOTHjE U
ouotexHoioruje Ouspaka. JloOMjeHHM pe3yATaTH MpencTaBibajy 3HA4YajaH  JIOMPUHOC
OIJICMCHUBAhy W TPOMEHUM 00je yKpacHHX OWJbaka METOJaMa T€HETHYKOT WH)KCHEPCTBA
Mo uUKaIjoM MeTadoan3Ma KaporeHoua. KoMucuja sxenn aa HarjacH Jia je TOKOM H3pafe
JOKTOpPCKE JucepTanuje kKanaunatkuma M. TpajkoBuh moka3ana BUCOK CTEIIEH CAMOCTAITHOCTH
y u3Bohemy eKcrnepruMeHaTa, HHXOBOM aJeKBATHOM OCMHIIbaBamy, Ka0 M HMHTEPIPETaLHjH
MOCTUTHYTUX pe3ynTara. Tpeba HalOMEHYTH Jia CYy Y OBOj JOKTOPCKOj AMCEPTAIMjU MPBH ITYT
M3HETU TIOJall O YCIICIIHO] pereHepanuju Omibaka V. cornuta y kyntypu in Vitro, mUXOBO]
reHeTHYKOj TpaHchopmarju momohy A. tumefaciens, kao u ayrorpajHoMm uyBamy J00HjeHOT
OMJBHOT MaTepHjajia TeXHHKaMa KpHoIpe3epBaliyje.

Ha ocHoBy cBera u3noskeHor, 3aJJ0BOJbCTBO HaM je Jia npeanoxkumMo HacraBHO-HaydHOM
Behy Buonomnikor ¢akynrera Yuusepsurera y beorpaay jga npuxBaTH 0Baj M3BEIITA] U 0J100pH
kaHnuaatkumbu Musienn TpajkoBuh jaBHY on0paHy JOKTOPCKE IUCEpTAlMje MO HACIOBOM
,Perenepanmja 6usbaxa in Vvitro u reneruuka tpancopmaunuja Viola cornuta (Violaceae)
reHOM 32 KAllCAHTHH-KAICOPYOMH-CUHTA3Y” .

VY beorpany, 13.04.2020. roqune KOMHUCHJA:

np Cnahana JeBpeMoBuh, HaAy4YHU CaBETHHUK

YHusepsurer y beorpany

UHctuTyT 3a OMonomka ucrpaxusama ,,Cuauma CrankoBuh”
WHCTUTYT 0/1 HAlMOHAIHOT 3Hauaja 3a Penyonuky CpOujy

np Anexcanaap LluHren, BUIIM HAYYHU capaJHUK
YHusep3surer y beorpany

HucTutyT 32 OHoJIONIKA UCTpakuBama ,,Cunuiina CtankoBuh”
WHCTUTYT 0/1 HAMOHAIHOT 3Havaja 3a Pemyonuky Cpoujy

np Meana JIparuhesuh, Baupennu npodecop
Yuusep3uter y beorpany - buonomku daxynrer

np Csetnana Pagosuh, penosuu npodecop
VYuusepsuret y beorpany - buonomku gaxyarer
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