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"®OTOJIUTHYIKA U ®POTOKATAIMTUUYKA PA3SI'PAIBA OJABPAHUX XEPBUILINJIA
Y BOJAEHOJ CPEJUHH"




IV TIPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALINJE:

JHoxropcka nucepranuja Mp Becne JlecioroBuh Hamucana je Ha 186 ctpane, canpxu 83 ciuke, 24
tabene u 258 nurepatypHux HaBoga. Cactoju ce on cienchux mornasiba: YBon (4 crpane),
Teopujcku aeo (58 crpana), Excnepumenrtanau neo (19 crpana), Pesynratu u muckycuja (70
crpana), 13Box (5 crpana), Summary (6 crpana), Jlureparypa (14 crpana) u Kpartka 6uorpaduja
KaHauaarta y3 Heonxoaay KibyuHy JOKYMEHTALH]Y Ha CPIICKOM U €HIVIECKOM je3HKY.

\4 BPEJHOBAIGE NIOJEJUHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JIUCEPTALIUJE:

VY ¥YBoay IOKTOpCKE AMCEpTallfje Ce UCTUYE BAXKHOCT NPHMEHE (OTOKATAIUTHUKE pasrpaime y
npucyctBy TiO, 3a ykiamame NolyTaHata u3 Bojie. Y OBOM OJIEJbKY je Takohe neuHucaH npeaMer
u3y4aBama JOKTOPCKE AUCEpTalyje, a TO Cy NpOy4yaBame KUHETHKE M MeXaHu3Ma (OTOoNU3e H
¢doTokaTanm3e omabpaHMX XepOWmHMaa MPUMEHOM KoMmepuwjarHux TumoBa Ti0,, kao u
cunTerHcanux TiO, HAHOLEBU Yy IPUCYCTBY Pa3IMUUTHX U3BOPA 3padyeHma.

VY TeopujckoMm aey qucepTalyje ONMCAHU Cy MEXaHHM3aM M KMHETHKa XeTeporeHe (hoTokaraiuse,
Kao M yTHLA] Pa3IMUUTUX (paKkTopa Ha KHHETUKY XeTeporeHe (poTokaTanuse (MaceHa KOHLEHTpalHja
U THN QOTOKaTanu3aTopa, MoYeTHa KOHIIEHTpauuja U THI peakraHta, pH pactBopa, Temneparypa,
BeIMYMHA 4YecThla (OTOKATaIM3aTOpa, BpPCTa pacTBapaya, MPUCYCTBO XYMHUHCKHMX CYICTaHLHU U
HeopraHckux joHa). [ToceOHM onespiM cy mocBeheHH eMMUHALM]H NIECTUIMIA U3 IPUPOAHUX BOJA
NIPUMEHOM BHIIMX IpOLEca OKCHAAIMje, a 3aTUM U (DOTOKATATUTUYKUM CBOjCTBHMA, NIPUMEHHU U
nobossinamy ¢oroakruBHocTH Ti0,. Ha kpajy Teopujckor nena aucepranuje onrcaHe cy ocoOnuHe
Npoy4aBaHuX XepOuuunaa. JIntepaTypHu Iperiies je akTyesiaH, OICeKaH, alld Yy HCTO BpeMe je y
MOTITYHOCTH (POKYCHpaH Ha PoOIIeM UCTPaKUBAbA.

VY ExcrniepuMeHTAaJHOM JeJly Cy HaBe/ICHE MIPUMEH-ECHE XeMHUKAIIHje, pAaCTBOPH, (DOTOKATATH3ATOPH,
3aTUM je OmHMcaH W caM Tmporec (oTopasrpagme omabpaHWX XepOunuaa, Kao W KopuirheHe
aHATUTHYKE METoJe. 3a MpoydaBame KMHETHKE W MEXaHH3Ma pasrpaime omadpaHux xepouimma
kopuiheHe cy: TeuHa xpomarorpaduja BUCOKe e(pUKACHOCTH ca IETEKTOPOM Ha 0a3u HH3a IUOa,
cnekTpooToMeTpHja, jOHCKa Xpomarorpaduja, TeyHa xpoMaTtorpaduja ca MaceHUM JETEKTOPOM,
racHa xpomarorpaduja ca MaceHMM JIETEKTOPOM UM HyKJIeapHa MarHeTHa pe30HaHTHa
cnekrpomerpuja. Pajgu crunama noTmnyHujer yBuaa y CTeleH MUHepaiu3alyje ogadpaHa je Metona
onpehuBama YKyIMHOT OPraHCKOr yrijbeHHKa. [IpolieHa TOKCHMYHOCTH OJa0paHuX XepOuiuaa u
HACTAJIMX MHTEepMeaujepa TOKoM (oTopasrpaame je paljeHa MeTooM oapehuBama UTOTOKCHYHOT
epexra Ha pact henujckux JHMHHWja: emUTeNnHH KapuuHoM jerpe nanosa (H-4-1I-E) u xymannm
¢deraman pudpodmactu mryha (MRC-5).

VY noriaspy Pe3yaraTu M AMCKYyCHja HAKOH MCIMTHBAKbA ONTHMAIHUX YCJIOBA Pajia, ONMHCAHHU CY
KHHETHKAa W MexaHu3aM (oropasrpaime XepOHIHIa KBHHMEpaka W KIOMa3OHa Y IPUCYCTBY
UV/TiO, Degussa P25, a notom u nukiopama u kionupanuga y npucycrsy UV/TiO, Wackherr.
Takohe je npahena u kuHeTHMKa pasrpajme ofadpaHux XxepOunuaa AUPEKTHOM (oTonu3oM y3
npumeHy cyHudeBor, UV UM BUIJBMBOI 3pauema, Ka0o U y OACYCTBY cBernoctu. llopen Tora,
ynopehena je edpukacaoct UV/TiO, Degussa P25, ognocno UV/TiO, Wackherr ca BuIbHBHM
3pauereM, Kao M JUPEKTHOM (OTOJIM30M Y IPHUCYCTBY MOMEHYTHX HM3BOpa CBETJIOCTH. 3aTHUM je
(oToKaTaNMTUUKa pasrpajima KIOMa3oHa, MHUKJIOpaMa M MEKOIpOoNa WCIUTaHa U y IPUCYCTBY
UV/TiO, nanoueBu. HakoH ucnuTHBama (OTOKATAIUTHYKE pasrpajme OofadpaHuX xepOowmuaa
(KBMHMepaK, KJIOMa3OH M KIONHMpalua) y [JBamyT JecTHJIOBaHOj Boxu, mpaheHa je MHXOBa
pasrpanta 1 'y IpupoaHUM Bojama. VcriuTaH je u yTulaj 10o4aTka XuApPOreHKapOOHaTa 1 XyMHHCKE
KUCENIMHE Ha e(pMKACHOCT pasrpajmbe onabpaHnx xepOununa. Y Iujby NPOLEHE HUTOTOKCHYHOCTH
KJIOMa30Ha M KJIONUpalua Kao U CMelle KJIOMa3OoHa M KIONUpaHIa U HBUXOBUX HHTEpMEAujepa
HACTAIHX TOKOM (DOTOKATAIMTHYKE pasrpajibe UCIHUTAH je in Vitro pact hemujckux nuanja MRC-5
u H-4-11-E. Pe3ynratu cy nperieaHo U jacHO NMpHUKa3aHW U KPUTHYKU MPOAMCKYTOBAHH Y CKIIaLy ca
JOCaJallIlbM HayqYHHM Ca3HambHMa.

Y U3Boay 1 Summary-y aaT je mpecek NOCTUTHYTHX pe3yiraTa.

Y Jlutepatypu Ccy HaBeJEHHU PaJOBU Ca aKTyEJIHUM METOIOJIOMIKMM MPUCTYNHMMA U MPUHIUIUMA
onpehrBama Be3aHUM 32 OBY 00JIaCT.




VI CIHHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHUX PATOBA KOJU CY OBJABJBEHH NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIBA Y
OKBHPY PAJIA HA TJOKTOPCKOJ JMCEPTALINJA
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VI

SAK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAKHUBAIBA

C 003upoM J1a MpUMEHOM XepOulKaa KBUHMEpaka, KJIIOMa3oHa, IIMKJIopaMa 1 KJIONUPaInia MOXXEMO
JUPEKTHO MJIM MHAWPEKTHO yTUIATH Ha 3aral)ee MOBPLUIMHCKHUX M TMO3EMHHX BOJa, Kao M BOJE 32
nuhe, y OKBUpY OBe JIOKTOPCKE AMCEpTalMje je UCIUTaHa MOryhHOCT mHxoBe (oropasrpajme y
BOJICHO] CPEAMHH NPUMEHOM BHIIHX ITpOLIeca OKCHUAAIIH]e.

[Ipy ucnuTHBamky ONTHMAIHUX ycIoBa (POTOKAaTAMTHYKE pasrpalmbe KBUHMepaka npumeHoM Ti0,
Degussa P25 (y nassem tekcry P25), HaljeHo je a mpMMeHOM BHIJBMBOT 3pauckha MPaKTHYHO He
J0JIa3H [0 pasrpajiibe KBUHMepaka y MPUCYCTBY/OACYCTBY KaTanu3aropa. Mehytum, npumenom UV
3payema J0Ja3u 10 pasrpaimbe KBUHMEpaka, ¢ TUM Ja je (HOTOKaTaIUTHYKa pasrpaima 55 myra
Opxa y mopehemy ca gupekTHOM (hoTonn3oM. YTulaj kommunHe P25 Ha kuHETHKY (oTOpasrpamme
kBuaMepaka (0,05 mmol/dm’) mcmuran je y omcery ox 0,10 mo 2,00 mg/em’, mpu uemy je
YCTAaHOBJbEHA ONTHMAIHA MaceHa KoHIeHTpammja P25 ox 0,25 mg/cm’. Ha ocHoBy Apennmjycose
KpHMBE M3payyHara je yKylHa NpHUBWJHA €Hepruja aktuauuje koja nzHocu 13,7 kJ/mol. 3a naibe
npaheme Toka (poTOKaTAIMTHUYKE Pa3rpaamhe KBUHMEpaka u3abpaHa je temmepatypa ox 25 °C kao
ontumainHa. [Topen Tora, ucnuTaH je yTuiaj modetHor pH Ha Op3uHy pasrpaamhe KBHHMEpaKa y
unrepBany on 2,0 mo 10,5. Honmatak enexrpoH-akuentopa KBrOs;, H,O, u (NH4),S,05 (y omcery
koHIenTpauuja ox 0,5 10 8,0 mmol/dm’) moxasyje 3Hauajan M pasmHuuT edeKaT HA KHHETHKY
(boToKaTaIMTHYKE pa3rpaji-e KBUHMepaka. [Ipu ucrnuruBamy yThIllaja eraHosia kao xsaraua ~OH-
panukana, Hal)eHO je ia je peakuuja OKO 5 IyTa CIOpHja ca €TaHOJIOM y OJHOCY Ha UCTYy Peakiujy
6e3 nmonarka eraHona. Hakon 60 MUH pasrpaame (KOJMKO je MOTpeOHO 3a MOTIYHY pasrpaimby
KBHHMepaka) oko 90% xmopa mpenasu y XJOpHI, JOK C€ 33 HCTO BpeMe o3paumBama 51% on
YKYIIHOT a30Ta npesoju y aBa obmuka: NH, (44%) u NO; (7%). [lo nornyHe MuHepanusanuje
jeaumera nojia3u HakoH 120 MuH o3pauuBamba. Ha OCHOBY WIEHTH(HKOBAHHMX HHTEpMEHjepa
NpeaIioKeH je MeXaHu3aM (OTOKaTaIMTHYKEe pasrpajme KBUHMepaka. [lopen ucnuTnBama
(oTokaTanMTHUKE pa3rpaime KBUHMEpaka y JABamyT aectwioBaHoj Boau ([I/IB), ucnurana je
Op3uHa meroBe pasrpaiame y peunoj (Aynar) u nujahoj Bogu. Haheno je na je Op3uHa pasrpajme
KBUHMEpaka y pe4yHo] M mnujahoj Boaum oko mer mnyra Mama Hero y JI/IB. [lonmarak
xuaporenkap6onata 10 180 mg/dm’, nosomm 1o Gmaror moehama Gp3uHe pasrpajme y OJHOCY Ha
JIIB. MehyTum, nosehame konnentpauuje u3nan 180 mg/dm’ noBoau 10 cMamema eduxacHocTH
dotopasrpanme. JlogaTak XyMHHCKE KHCEIMHE Y HHTEpBaTy KOHIEHTparmja ox 5 1o 40 mg/dm’
n3a3rBa CMamemke Op3MHe pasrpaame xepouuaa y nopehemy ca 1 /B.

VY ciydajy pasrpagme KiioMa3oHa Hal)eHo je [1a ce IOTIIYHO pa3iiake MPUMEHOM CYHYEBOT 3paduemha y
npucyctBy P25 y mepumoxy ox 7 maHa, TOK y OACYCTBY KaTalu3aTopa HE JOJIa3d J0 Pasrpaimbe
TOKOM 4 Mecella UCIIMTHBaWA. [Ipyu nucnuTuBamy (GoTopasrpaime KIOMa30oHa IPUMEHOM BHIJBUBOT
3pauera, Hal)eHo je na He JoJia3u [0 pasrpajkbe XepOouluaa y IpUCyCTBY/OJICYCTBY KaTalu3aropa.
Mebhytum, npumenom UV 3padema kiomMa3oH ce pasrpaljyje y o0a ciiydaja, ¢ TUM Ja je AUPCKTHA
¢doronuza mMHOro cropuja y mnopehewy ca ¢orokaramuzoM y HpHUCycTBY KomepuujamHux TiO,
katanuzaropa: P25, Aeroxide P25 u Hombikat. C nmpyre crpane, y mpucyctBy TiO, pyrtui
OpPaKTUYHO HE JO0Ja3d [0 pasrpagme KIOMa3oHa. YTHLA] KoimuuuHe P25 Ha KHHETUKY
doTopasrpaime KIOMA30HA HCIHTAH je y OICEry MaceHuX KoHuentpamuja ox 0,25 1o 2,00 mg/cm’
1 HalleHo je fa je omTHManHa KoMMuMHA KaTanmsaropa 0,50 mg/cm’. IIpu MCMTHBAEY yTHUAja
ToyeTHe KOHIIEHTpallje KIoMa3oHa Ha epukacHocT doropasrpamme (0,05 1o 1,50 mmol/dm’)
HaljeHO je ma ca moBehameMm KOHIIEHTpalHje CyIcTpaTra KOHCTaHTa Op3WHE pasrpaime oraja.
WzpauyHara je ykynHa NpHUBHIHA €HEpruja akTuBaluje koja u3Hocu 5,6 kJ/mol. McnuruBamem
yTULAja OPUCYCTBAa DAJIMUUTUX THUIIOBA M KOHIEHTpalMja eJIeKTPOH-aKIenTopa Ha Op3uHy
pasrpaame mokazano ce Aa je KBrO; HajedukacHHju eleKTpOH-akienTop 3a (oTopasrpaimy
kjaoma3zoHa. [Ipu wcnutuBamy ytuiaja nmouetHor pH Ha edukacHocT (oTopasrpanme KiIoMa3oHa
(3,4 no 10,3) HaljeHo je aa je BpeAHOCT KOHCTaHTE Op3uHE peakiiyje Hajeeha U MPUOIMKHO UCTA MIPH
pH 3,4 u 10,3, nok je Hajumxa npu pH 7,2. HaljeHo je u na ce 3a 45 muH pasrpaame (KOJIHKO je
HNOTPEOHO 3a MOTIYHY pasrpamby KIOMa3oHa) mpakTHaHo oko 100% xiopa npeBese y XJIOpul, 10K
ce 45,5% on ykynHor azora Tpancpopmume y: NH; (32,6%), NOj (12,3%) u NO; (1,2%). o
NOTIyHE MHUHEpaTM3alMje KIOMa3oHa Mojia3n HakoH 55 MuH ¢ortopasrpaame. Ha ocHOBY
WACHTU(UKOBAHUX WHTEPMEIHUjepa MPEANIOKEeH je MexaHu3aMm (oTopasrpagme Kiroma3oHa. 3a 30
MHH 03paurBama e(HKacHOCT pasrpaime kiomasoHa y JJIB je msHocmna 97%, y peunoj 60%
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(Tuca), omaocHo 75% (dyHaB) u oxo 40% y TepMaliHO] U TOA3EMHOj Boau. McnuTaH je yTuI]
KOHIICHTpAIMje XHUIporeHkapOoHata y uHTepBany ox 241 mo 955 mg/dm3 , OJTHOCHO XYMHHCKE
kucennue ox 9 o 18 mg/dm’, ma Gp3uHy pasrpamme KiomasoHa. Kao pesyiarar mporere
IIUTOTOKCHUYHOCTH YTBpl)EHO je Ja pacTBOp KJIoMa3oHa MHXHOMpa pact henujckux auauja MRC-5 n
H-4-1I-E 3a 15%, omnocuo 17%. Ilopehemem pesynrara nobujeHnx Ha obe henmjcke nuHHje,
3aKJbYUYEHO j€ Jla C€ TOKOM Pasrpajibe CMamyjeé TOKCHYHOCT PEaKLMOHE CMeElIe, IITO j€ BEpOBaTHO
HOCIEeMIa CMabekha KOHLEHTpALHWje MONA3HOr jeqHbeha, OJHOCHO HACTAaHKa Mame TOKCHYHUX
HHTEpMeIHjepa.

IIpn ¢doTokaTanmuTrukoj pasrpaamu nmkiIopama mnpumeHoM TiO, Wackherr wncrurana je
(oTOKaTamUTHYKa AaKTHBHOCT IIOMEHYTOI KaTanu3aropa y npucyctsy UV M BUAJBHBOI 3padema.
Jobujenn pesynratu cy ynopeheHu ca pesyiraTiMa pasrpalibe MUKIopaMa ca 0 cana Hajuerihe
kopumthennm P25. Haheno je na mpuMeHOM BHMIUBMBOT 3pauema HE J0JIa3d JI0 pasrpajme
NHUKJIOpaMa y MPHUCYCTBY 00a Karanu3aTopa IOk, npuMeHoM UV 3pauema joiiasu 10 pasrpajmbe
NHUKJIOpaMa y TpHUCycTBY o0a Karaiu3aropa, ¢ THM Ja je pa3rpaima MHOro opxxa npumeHom TiO,
Wackherr. UcnutuBameMm yTHIaja TIOYETHE KOHLEHTpAIMjeé MUKIOpaMa HAa  KUHETHUKY
doTtopasrpanme y oncery konmentparmja ox 0,25 no 1,00 mmol/dm’, mahero je ma cy 6p3ume
pasrpanme mosasHor jeaunmema y npucyctBy TiO, Wackherr Behe y mopehemy ca P25. Yruuaj
kommunHe Ti0, Ha epuKacHOCT GoTOpa3rpa me MUKIOpaMa UCIIHTAH je y OTICeTy KOHIICHTpAIja O
0,25 10 2,00 mg/cm’. TTokazano ce 1a eUKACHOCT pasrpare MuKIopama y ciydajy TiO, Wackherr
pacte ca moBehameMm KOJIHYMHE KaTaln3aTopa y WCIIHTHBAHOM OIICETy KOHICHTpanuja, IIOK je y
ciydajy P25 miaTto JOCTHIHYT MpH KOMMYMHHM KaTammsartopa ox 0,50 mg/cm’. Jlogatak enexTpoH-
aKIENnTopa He MoKa3yje 3Ha4ajHUjU YTHIA] Ha KWHETUKY (POTOKATAIMTHYKE Pa3rpaliibe MUKIopama y
npucyctBy TiO, Wackherr, ocum y ciyuajy KBrOs kaja je peakipja oko aanyT Opxa y nopehemy
ca peakiyjoM caMo y MPUCYCTBY KHceoHuKa. EdukacHoCT pasrpaime y IpUCyCTBY €TaHoJa 3HaTHO
je Mama y OJIHOCY Ha MCTy 0e3 JoJaTka eTaHoja, IITO je JOKa3 Jla Ce peakiuja (OTOKATaIuTHYKE
pasrpajmhe MPaKTUYHO y MOTIYHOCTH ojaBuja npeko "OH-paaukana, moceOHo y ciydajy TiO,
Wackherr. JloOujeHu pe3yntatv TOBOJAE O 3aK/bydyka Ja c€ TOKOM (hOTOpasrpaie MUKIopama
uznBajajy CO,, HyO, CI', NH; w mana komwunna NO; . ToxoM (ortopasrpanme xepOuumaa y
npucyctBy TiO, Wackherr nnentudukoBann cy UCTH HHTEpMEAHjepH Kao U kox P25, ¢ Tum na cy
KOHLICHTpaIMje HHTepMearjepa pazauyute. [la Ou ce yCTaHOBMO yTHIlaj CTPYKType CyIcTpara Ha
e(pUKaCHOCT pa3rpalimke, NCIUTHBAHA je M (poTopasrpagma TPUKIIONHPa M MEKOIPOIIa y TIPUCYCTBY
MIOMEHYTHX Karajnm3aropa. Y Ciydajy TpHUKIonupa, (oropasrpaima je Omna edukacHHja y
npucyctBy P25, nmok je Op3umHa pasrpagme NHPUAWHCKOT TpCcTeHa Omia HMcTa y ciydajy oba
katanu3aropa. MehyTum, xox Mekonpomna Op3uHa pasrpaimbe HOoJa3HOT jeAUmbEeha U apOMaTHIHOT
npcreHa je Ouna Beha y npucyctBy P25 y nopehemy ca Wackherr.

[Tpu ucnuruBamwy edukacHocTu Goropasrpaame kionupanuaa y npucycrsy TiO, Wackherr u P25
Hal)eHO je Ja MpUMEHOM BHIJBMBE CBETJIOCTH Y NPHUCYCTBY/OJCYCTBY 00a KaTrann3aTopa MpakTHYHO
He Joyla3u 0 pasrpanme xepoununa. C apyre crpaHe, qupektHoM Qoronmusom y Ommckoj UV
00JIacTH KJIOMpPAIN Ce pa3iake ajld 3HATHO MamkOM OpP3MHOM y OJHOCY Ha (POTOKATAIUTHUKY
pasrpagmy, ¢ THM na je ¢otoaktuBHOCT Ti0, Wackherr memro Beha y mopehewmy ca P25.
Iopehemem eduracHOCTH MUHEpaTH3alMje Kionupanuaa y npucyctsy UV CBETIOCTH, MPUMEHOM
TiO, Wackherr u P25, youeHo je ma je cTermeH MUHepaimu3aluje xepounuaa y npucyctBy TiO,
Wackherr 3natro Behn (90%) nero y mpucyctBy P25 (60%). Y1umnaj macene konuenrpanuje TiO,
Wackherr ncnimran je y omcery ox 0,20 10 2,00 mg/cm’ npu uemy je HaljeHO 1a je onmTHMaiHa
KOJIMYMHA KATalM3aTopa 3a pasrpammy knomupamuaa 1,00 mg/cm’. Haname je 3amaxeHo ma y
MCTIMTHBAHOM OIICEry MOYETHHX KOHIeHTpammja krormpamaa (0,25-1,00 mmol/dm®) 6psuma
doToKaTaTMTHUKe pasrpadEe ONaga Kaja je KOoHIeHTparmja Buma ox 0,50 mmol/dm’. Vkymma
NMpUBHIHA CHepruja aktupBaije usHocu 37,9 kJ/mol. Ytunaj pH Ha Op3unHy doTopasrpaame
KJonupaiuaa y BojaeHoj cycrnensuju TiO, Wackherr je ucnurusan y nnarepsany pH ox 2,4 10 9,8. Y
cny4ajy npumere H,O, 3amaxeHo je cMameme Op3uHe pasrpaame kionupanmuaa (3a dakrop 1,7) u
6p3une MuHepanm3amyje (3a ¢axrop 1,3) y nopehemy ca peakunjoM y IpHCyCTBY caMO KHCEOHHKA.
Iopen Tora, Hal)eHo je na je Op3nHa pasrpaame KIonupanmmaa y nujahoj u peunoj Boau (yHaB) oko
JIBa, OJHOCHO TpH IyTa Mama Hero y JIJIB. Jlogatak xunporeHkapOoHaTa U XyMHHCKE KHCEIHHE Y
HCIUTHBAHOM OIICETy KOHILICHTpALHja JOBOAHU IO CMamkemka e(PUKACHOCTH pasrpajibe KIOMHpaInIa.




Ha ocHoBy no0ujeHux pesynraTa HaljeHO je Ja YHCT pPacTBOP KIIONMUpAIMIa HMHXHOUpPA pact
hemujckux muarja MRC-5 u H-4-11-E 3a 5%, omHocHo 7%. Mehytum, edekar naxubunuje pacra
henuja ko cBUX y30paka je 6uo ucmox 50%.

IIpn npoyuaBamy ¢dorokaranmuTnuke epukacHocTH cuHTeTncannx 110, nanoneBn (TNT) wu
HAHOILIEBH KAIIMHUCAHUX y TeMmeparypckoMm uHTepBairy ox 400 mo 800 °C (TNT-400-800) mpu
(oropasrpanmu kiaoma3oHa mnpuMeHoM UV 3pauema, HaljeHO je nma je pasrpaama KIOMa3oHa
epukacanja y npucyctsy TNT-400-800 y omrocy Ha TNT, nmpu wemy ce TNT-700 mokazao kao
HajepukacHuju. Hamasee, y IMIJby MCTIMTHBaKma YTHUIIAja KPUCTAHE CTPYKType W Mopdooruje Ha
tdoroakTuBHOCT TiO, HaHOUEBHU, ymopeheHa je ePUKACHOCT pasrpaime KIOMa3oHa, MAKIOpaMa |
mekonpona y npucyctsy TNT, TNT-700 u P25. [loOujenn pesynratu Mmokasyjy na y NPHCYCTBY
TNT ne mona3u o pasrpanme ucnutuBanux xepounuma. TNT-700 ce mokazao GpoTOKaTaIUTHUKA
eUKacHHjU KOJ NCIIMTHUBaHUX Xepouuuaa y nopehemy ca TNT. Ha ocHOBY noOujeHnx pesynrara je
3aKJBYYCHO Ja CTPYKTypa XepOWIHaa y OBOM ClIydajy HeMa 3HAuYajHUjU YTHIE] Ha ©()UKACHOCT
pasrpaame npumenom TNT-700. C apyre crtpane, y mpucyctBy P25 mporec dotopasrpamme ce
onBuja 3HaTHO BehoMm Op3uHOM Hero y ciy4dajy npumene TNT—-700, moce6HO y citydajy MeKormpomna.
Jobujenn pesynraTH TMOKa3yjy [na je y clydajy KiIoMa30Ha M MEKompomna e(pHKacHOCT
MuHepanu3anuje Ouna Beha y npucyctBy P25 y nmopehemy ca TNT-700 3a paznuky oX nmukiopama
rze je epukacHOCT MUHEpaIu3anyje y npucycrsy P25 6una Mama.

VIII OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJIITATA HCTPAKUBAIbBA

VY 0Boj mokTopckoj mucepranuju Mp BecHa [lecioToBuh je xopumhiemem Beher Opoja caBpeMeHHX
AHAJMTHYKUX METOJIA Jajia BPeaH MPUJIOT [IPOyYaBamby KHHETHKE M MEXaHH3Ma (POTOKaTaIuTHIKe
pasrpanme onadpaHux XepOWluaa NPUMEHOM pazaudyuTux TurnoBa Ti0, kaTanuzaropa, Kao u
cunterucanux TiO, HaHoneBu. HaBeneHa ncnutuBama Cy pe3ysToBaja 0OMJbEM MOAATaKa KOju Ccy
MPUKa3aHU CHCTEMaTHYHO y OJAroBapajyhinmm tabnuiaMa v WIyCTpPOBaHH MHOIITBOM CJIHMKa. 32 CBE
pe3yaTarte Cy Jaata apryMEHTOBaHa o0jalllberba, Koja Cy, TaMo TJe je To Omno Moryhe, oTKperbeHa
¥ 0JIroBapajyhiM JTuTepaTypHiUM HaBOIMMA.

IX

KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Ja nu je nucepTaiyja HarmucaHa y CKiIajy ca o0pas3iioKeHeM HaBEeJEeHUM Yy MIPUjaBH TEMe
Komucuja onemyje Aa je oBa JOKTOpCKa IUcepTandja ypaljeHa M HammcaHa y CKIaay ca
o0pa3ioxemrMa HaBeJIeHNM y NpHjaBu Teme. Behuna noOujenux pesynrarta 6mia je caommTeHa Ha
HAYYHHM CKYTNOBHMA U 00jaBibeHa y yaconmcuma ca SCI sicTe ca BHCOKUM MMIAKT (aKTopoM.

Jla nu mucepranuja caap)xu cBe OUTHE eJIeMEeHTe
JlokTopcka aucepraryja caip>ku cBe OMTHE eIIEMEHTE.

[To wemy je mucepTalyja OpUTHHANAH JOTPHUHOC HAYIIH

OpurnHaIHHA JOTMPUHOC HAYIM MIPEIMETHE AUCEpTAIlHje OTiiea ce y cieaehem:

® JeTaJbHO je TpOoydYeHa KUHETHKa (DOTOKATAIUTHUYKE pasrpajmbe KBHHMEpaka W KIOMa3oHa
npumenom TiO, Degussa P25, omHocHO mukiopama W Kionupaiuaa y mnpucyctBy Ti0,
Wackherr mnpu pasznuuutiM ekcriepuMeHTanHuM ycinoBuMa. Opnpeliene cy onrosapajyhe
KOHCTaHTe Op3MHe peakuuje U yTBpheHH Cy ONTHMAIHH YCIOBH (OTOKATAIMTHYKE pasrpaltbe
onmabpanux XxepOuImaa y BojeHoj cpeaunu. Takohe, npalieHa je U (GoTOKaTaIUTHYKa Pasrpajmha
onabpaHux xepOunuaa y IpUpOJHAM BOJIaMa;

® WCHHTaHa je ¥ POTOAKTUBHOCT HOBOCHHTeTHCAaHUX 110, HAaHOIICBH;

® TPUMEHOM Da3IMYNTHX AHAINTHYKMX TEXHUKA 3a npaheme KUHETHKE pa3rpaime omadpaHux
xepounmaa mp Becna JlecnoToBuh je mpemioxuna n MexaHu3aM (OTOKaTAIUTHUYKE Pa3Tpaambe
KBHHMEpaka W Kiloma3oHa y mpucyctBy TiO, Degussa P25 umja ¢oropasrpamma mpema
JHUTEPAaTYPHHUM IMOJAIlMa je cala NPBH MyT UCTIUTHBaHA. Takole, MpesiokeH je 1 MeXaHU3aM
(doTtopasrpagme THKIOpamMa u Kionupanuaa y npucycrsy TiO, Wackherr;

e NpBM MYT j€ W3BpIICHA W MPOIEHa TOKCHMYHOCTH oOna0paHMX XepOMmuma W HacTalnux
HWHTEpMearjepa TOKOM (OTOpasrpaambe METONOM OJpehiBama IUTOTOKCHYHOT e(eKTa Ha pacT
hemmjckux muanja: H-4-11-E 1 MRC-5.

Henocranu qucepranyje n BUXOB YTUIIAj HA Pe3yaTaT HCTPAKUBAHA
Jlucepranyja je HamucaHa Ha OroBapajyheM MeTom0JIOIIKOM HUBOY M HEMa YOUEHHX HeJoCTaTaKa.




MPEJIOT:

Ha ocHOBY yKyIiHE OlleHE ricepTallije, KOMICH]ja TIpeyIaKe:

Jla ce JIOKTOpCKa TUcepTaridja Mo HacaIoBoM "MOTOIMTHYKA U (POTOKATATUTHYKA pa3rpaama
ogadpaHuX XepOMIH/IA y BOAEHOj cpeIHHN" IPUXBATH U J1a ce KaHauaaty mp Becan JlecnoroBuh

omo0Opu omdpana.

[MOTIIMCH YIAHOBA KOMUCUIE

Hp Jbubana JoBanoBuh, penoBHU
npodecop, NpeaceTHUK

Hp bubana A6pamoBuh, penoBHU
npodecop, MEHTOP

Jp Mupjana Yomop, HayIHH
CaBETHHK, YJIaH

Hp Anexcannap Hukonuh, penoBuu
npodecop, wiaH

Hp Hanwena lojuh, monenr, wian




