&'{E"'IMT% o
gg_ - 23 YHUBEP3UTET Y HOBOM CAJY S /%
= | I I | l Z  NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®PAKYJITET g :——5 <
G s JEMAPTMAH 3A ®U3UKY %3)3(1,% c;{,,

Hovy s\ PLANTES

IHPUMEHA UCTPA’KUBAYKE METOIE Y
PEAIMBALININ PUSUYKUX CAIP/KAJA Y HACTABH
HPUPOJAE U IPYUITBA

JOKTOPCKA JUCEPTALIMJA

KaHIUIaT:

MEHTOPH:
Mapuja bormmak

npod. ap Hymranka O6amnosuh
npod. n1p Mununa ITaBkoB XpBojeBuh

Hosu Can, 2015. roqune



CAZIPKAJT

TIPEJITOBOP.........oovooeoveoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeoese e eee s eesseeees e e s e s ee s s e s ee s s e s es s ese e 3
D410 Y1 SO 4
1. TEOPUJCKU OKBUP UCTPATKUBAIDA ........ooooooovoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 6
TR 8 (017N B4 1) ¢ NSO 6
1.2, KOHCTPYKTHUBHBAM ...ooooiveeeeeeeeeeoeseeoeeeeeeeeeeeeeeseesesee s eeseeeeseeeee s 10
1.3, HAVYHA TIUCMEHOCT w..ooooveoeeeeeeevoeeeeee e ees s seseeessseeessse s s e eneseees 14
1.4. TIPMHLMITN U BEJIMKE UAEJE HAYUHOT OBPA30OBAIDA ..., 16
15. CABPEMEHE HACTABHE METOJIE ....ovoooveeeveeeseeeeseeeseseeeeseeesseesssesessseees 19
1.6.  NCTPAYKUBAUKA METOIA w..oooveoioreeseeereeseeeeseessseseseeesssesesessseeeseesssesesssenes 23
1.7.  OBJIMKOBAILE HACTABHUX JEAUHULIA
YV IYXY UCTPAXKUBAUKUX AKTUBHOCTH ... 35
1.8. MPEJHOCTU U HEJOCTALM UCTPAXKUBAUKE METOJIE .....covvverrennn. 38
1.9. KOMIIETEHIIMIE HACTABHUKA ......covvvooiveeeeeeoeeee e 40
1.10. TIPAREIE U ITIPOLIEILUBATILE TIOCTUTHY RA ..o 44
1.11. TPETJIEJ JOCAJIAIIIX UCTPAKUBAIDA ...ooveoeveeeseeeeeeeeeeeeeee e 47
2. METOJOJOTHIA MCTPATKIBATIDA .........ooooooveeeereeeeeeeeseeeeeeeeseseeeseseeseeesseesseens 50
2.1. TIPOBJIEM U PEJMET UCTPAMKUBAIDA ..o s 50
2.2, 1IWJb Y 3AJALIA UCTPAKUBAIDA........civeeeeee oo esere e 51
2.3, XUIMOTE3E UCTPAKUBAIBA ......ooveoeveeeeeoeeeee oo eeere e 51
2.4. METOJIE UCTPAIKUBAIDA ....oovooiveeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e esese e 52
2.5. TIPOMEHJbUBE BEJJMUUHE Y UCTPAKUBAIDY ..o 53
2.6. MCTPAXUBAUKE TEXHUKE Y TIOCTYTIIIH.....ovvoorveeereeeeseeeeseeeere e 54
2.7.  MHCTPYMEHTH UCTPAXKTBATBA .....ovvoovveeeeeeeeeeeeseeeeeseeeeeseeesseees s eseseenees 54
2.8. KAPAKTEPUCTUKE Y30PKA MCTPAKUBAIDA ...ovvoerveeereeeeeeceeereeeerrenee 56
2.9. METOJIE OBPAJIE TIOJATAKA ..ovvvoreveeeeeeeeeeeseeseeeeseeeeseeesesseesseeeesse s 58
2.10. TOK ICTPAIKUBATBA .....coooeveoeeeeeeeeee e eeseeeeeeees e esere e 59
2.11. MOJEJ EKCIIEPUMEHTA V UCTPAXUBAIDY ..o 60
3. PE3YVJTATH UCTPAKUBAIHA CA JUCKYCHIOM........ooovooooeeoeeeeeseeeeeerrrenenens 62
3.1. PE3VJITATU MHULIMIAJTHOT UCTIUTUBAIDA ...oovveeeeveeeeeeeeeeeeerereesrerenee 62
3.2. PE3VJITATU ®UHAJTHOT UCTIUTUBATIDA «..ovooeveeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeereesererenees 75
3.3. PE3YJITATU [IOHOBJGEHOT UCTIUTHUBAIDA ......oovveeeeveeeseeeeeeeeereesererenee 85
3.4. AHAJII3A BAPUJAHCE TIOHOBJBEHUX MEPEIBA ... 95

3.5, AHAJIM3A CUCTEMATCKOI IOCMATPAKBA YACOBA
I[TPUPOJE M IPYIHTBA......oooiiiiii e 97



3.6. AHAJIM3A AHKETE CITPOBEAEHE MEDBY YYEHULIUMA U

POAUTEJbUMA YUEHUKA EKCIIEPUMEHTAJIHE I'PVIIE..........ccccveenee. 103
3.7. CTABOBU U UCKYCTBA YUUTEJbUIIA O [IPUMEHU

NCTPAXMBAUYKE METO/JIE Y HACTABU ITPUPOJIE 1 IPYIITBA ........ 113

4. BAKIBYUYHA PABMATPAIDA ... 114
5. JIMTEPATYPA ..o 120
6. TIPHITTOBM ...ttt 129
| 05) 281 00 ol PP P PPN 129

| 05) 281 10 il PP PTR PPN 132

| 05) 201 10) il T PO P PR 136

| 05) 281 10) ol PO PR PTR TR 259
00070 () ue T TSR 260
00070 () N YRR 281

7. BUOTPADUUIA ... 285



HPEATI'OBOP

OBa nokropcka mucepramuja ypahena je Ha [enmaprmany 3a ¢usuky Ilpupomno-
MaTtemaTHukor ¢axynrera y Hosom Cany, mox merropctBoM npod. np Hymanke O6anosuh
u npo¢. ap Mmmne IlaBkoB XpsojeBuh. [Ipobiem oBor ucrpakuBama OHO je Kako Ja ce
NPUMEHOM HCTpaXMBayke METOAE Yy pa3peaHoj HactaBu mnoBehajy mnocturanyha wu
MOTHBHCAHOCT yYEHHUKA Y 00JaCTH MPUPOAHUX HAyKa.

VY pamy cy mpukazaHu pe3yiaTaTH IeNarolikor eKCIEpUMEHTa ca IMapajielIHUM rpyrnaMa, y
KOME je Ipoy4yaBaHa IPUMEHa UCTPAKUBAYKE METOJIC Ha (DU3MUYKUM cajpKajuMa y HACTaBU
[Tpupoae u npymTBa U BEH JONPHHOC ehUKACHH]EM CTUIAkhy 3HAKka M PAa3BOjy MOTHUBAIIH]C
3a pajn, y nopehemy ca TpaAuIMOHATHAM IIPUCTYIIOM. 32 MOTpeOe HCTpaKHBamba 00JTMKOBAHU
Cy MHOBATHBHH HACTaBHU MOJICIIM, TECTOBHU 3Hama U aHKETE. Y30paK MCTPaKUBamkha YHHHIIO
je 112 yduennka u3 ocaM oJ1eJbemha YeTBPTUX pa3pelia JIBe OCHOBHE mikosie y CoMOopy.

XKenena 6ux na ce 3aXBalvM CBHUMa KOjU Cy MU MPY>KWIH AparoieHy noMoh u mojapiiky npu
U3paau TOKTOPCKE AcepTalyje.

[ToceOHY 3axBaHOCT HAa YKa3aHOM IOBEPEHY, YCICIIHOj Capajlkbu U CTPY4YHOj Mmomohwu
IyryjeM CBOjOj MEHTOPKHM OJI JIUIUIOMCKOT, TPEeKO MacTep paaa, ha 10 JOKTOPCKE

nucepramyje, mpod. ap dymanku O6amosuh.

3axBasbyjeM ce MeHTOpKkH npod. np Mwmnu [TaBkoB XpBojeBuh Ha UCKPEHO] MOAPIIIA U
OJUTMYHOj Capaibu.

Benuko xBana u npencennuky Komucuje npod. np Anekcanapy IlerojeBuhy Ha jbynckoj u
npodecronanHoj momohwu.

Takohe, 3axBasbyjeM u unaHoBuMa Komucuje mpod. np Omusepu ['ajuh, mom np MBanu
borganosuh u npod. np CreBany Jokuhy Ha CTpy4HO] MOMONY U CapajImbu.

3axBajbyjeM MpujaTebul U KoJernHuuu Mp Mapujanu ['opjanan PanuroBuh Ha npyxeHo)
noMohu, MOApIIIYU U pa3yMeBamy.

Hckpeno cam 3axBanHa U Hartamm Tankocuh Ha mpujaresbckoj moMohu mpu CTaTUCTHYKO]
o0pajii ¥ aHAJIU3H M10/1aTaKa MPUKYIJbEHUX TOKOM UCTPaXHBamba.

3axBajbyjeM c€ O]l CpIla MOjO] YYHUTEJHbHIIM M CAaroBOpHUIM y ¢usumm Beh myxe o TpHU
nenenuje, mpodecopuinn Hagu Cranuuh.

XBajna u MOjUM OTIKE-MMA Ha pa3yMeBamby U CTPIJBEHY.

Mapuja bommak



YBOJ|

Caenony cMO OIpOMHOT HalpeTKa HayKe Yy MOCIEhbUX HEKOJIUKO JeIeHH]ja U UICTOBPEMEHOT
olajamka UHTEPeCcoBamba MIIaIUX 3a U3y4aBame MPUPOIHUX HayKa. Y3pOIH CE JeTHUM JEIOM
Mory npoHahu y BUXOBOM CTaBy Ja MPHUPOJHE HAyKe KOje Ce M3y4aBajy y IIKOJIM HEMajy
0amr MHOTO Be3€ ca CTBApHUM XHBOTOM, a ca Jpyre CTpaHe M Jajbe BiaJla MUILBEHE J1a CY
MIPUPOJHE HAYKE TEIIKE U KOMILUTUKOBAHE U J1a MX CaMo ,,M3a0paHu‘ MOTY pa3yMeTH, Yemy je,
710 TIpe Tap JIeleHnja, TONPUHOCHIIA H caMa Hay4yHa eJInTa.

Hepnocratak HayyHe KynType 00JMKYje HETOJEPAaHTHY JUYHOCT MOJJIONKHY MaHUITyJIaluju
jep HecmocoOHOCT HaydHOI pacyhuBama M KPUTHYKOT MHUIUBEHA OCTaBJba IPOCTOP
VpalMOHAIHUM BEpOBakbMMa U IOBE3MBaIY I0jMa UCTHHE Ca WACHTUTETOM OHOra KO TO
U3roBapa, a He ca caapskajeM uzpeueHor. (Kepmune, 2008). Jegan o mpuHIUNA HAYYHOT
o0Opa3oBama, OCHOBHY CBpXY HaydHOr oOpa3oBama BHIM Y OCIHOCOOJbaBamby CBaKOT
M0jEeIMHIIA 32 JOHOIICHE OJUTYKa U MPeay3uMame 0IroBapajyhnx akTUBHOCTH KOje Cy Be3aHe
3a COTICTBEHY J0OpOOHT, Kao U T0OpoOUT ApymTBa U OKpYykema (XapieH, 2010). CaBpemenu
MPUCTYITU HAYIHOM 00pa30Bamy HEMOCPEIHO MOJCTHYY Pa3BUjamhe KIbYYHUX BeIITHHA 3a 21.
BEK, a TO Cy: capa/iiha, KOMyHHKAaIHja, KPUTHIKO MUIJBEHE U Kopulnheme TexHomoruje. Cee
HABEJICHO JIOBEJO je 0 paclpoCTpamkeHOr CXBaTamba MOTpede 3a KBAIUTETHUM HAay4YHUM
o0pa3oBameM JOCTYITHUM HajIIMPO] MOMYIAlH]jH.

[Tocnenmux roauHa MHOTO C€ TOBOPH O HEyCIexy Hammx ydeHuka Ha PISA tectupamuma,
pyllie ce BUINEACIICHUjCKE HITy3Hje O KBAIUTETY Hamier oOpa3oBHOr cucTeMa, mokpehy ce
nebaTe, UCTpaKMBamba M MPeay3UMajy KOHKPETHH KOpaly 3a MPOMEHY TakBOr crama. PISA
porpamM MepH OCIOCOOJFEHOCT YUYEHHUKa 3a MTO 00Jbe (DYHKIIMOHUCAHE Y CBAKOJIHEBHOM
KHUBOTY, Ka0 M pa3yMeBame KJbYYHHUX KOHIIENATa, a He YCBOjEHOCT CHEIM(PUIHUX 3HAmA U3
onpehene Hayune oOinactu (IlaBmoBuh-babuh u bayman, 2010), mTo y 3HauajHO] Mepu
o0jalmaBa NMOCTUTHYTe pe3yiaTare. Pe3ynraTu Buille HCTpakuBamba MOKa3yjy Aa ce KOoJ Hac
HacTaBa MMPUPOJIHUX HayKa y BEJUKO] MEPHU U Jlajbe peayiniyje TPaAULUOHAIHUM IyTeM U Jia
ce YIJIAaBHOM BpE/HYje PENpOAYKTHBHO 3Hame. AKO HaydHa HHUCMEHOCT IOJpa3yMeBa
CYHITUHCKO pa3yMeBame MPHUPOJHUX TI0jaBa M TpoIleca, CIIOCOOHOCT NMPUMEHE CTEUSHHX
3Hama, Ka0 U CIOCOOHOCT (popMHpama JUYHOT cTaBa O HayuyHuM nuTamuma ([laBmoBuh-
ba6uh u baynan, 2009: nmpema OECD, 2006), kpajsu HCX0/1 HacTaBe MPUPOIHUX HAYKa, T1a U
oHe OOJMKOBaHE Kao MCTpakuBayka, Tpeba ma Oyne moBehame HaydHE MUCMEHOCTH IITO
Behe nmomnynanuje yueHuka. OCHOBE 3a 3HaWba U KOMIIETEHIIM]€ y 001acTU MPUPOJHUX HayKa
CTHYY Cc€ Y OKBUPY pa3peHe HacTaBe Kpo3 npeamere CeT oko Hac u Ilpuposaa u apymrso.
3aTo je HEeONMXOAHO CIPOBECTHU IITO BUIIE UCTPAKMBAMKha O MPUMEHU CaBPEMEHUX HACTaBHUX
METOAa y pa3pelnHo] HacTaBH, 00e30eIUTH HacTaBHE MoOjeje, KOHTHHYHpaHy enyKalujy
HACTaBHUKA y TO] 00J1aCTH U KOHKPETHY TOMON y yUYHOHUIIH.

[legaromky oCHOBY KBaJUTETHOI HAy4yHOT 0Opa3oBama YMHU KOHCMPYKMUBU3AM Ca UJC]OM
0 KOHCTpyHCalkhy HOBUX 3Hama Ha OCHOBY COIICTBEHOT HCKYCTBAa U TMpeI3HamAa,
UCPAadiCU8ayko yderbe y KOME YUEHUK CTHYE 3Hama KpO3 COICTBEHA HCTPaKHMBamba M



GopmamusHo oyerugarbe Kao0 KOHTUHYHUPAHW IHKJIMYHA TPOIEC €BATyaldje YYCHHIKOT
HarpejoBamka W IpaBOBpEeMEHEe peryiaiuje mnporeca ydewa (Xapiaen 2010). Jemna on
Hajmype npuxBaheHWX MeEToJa 3a YCICIIHY pealu3aljy IHJbeBa HaAydHOT 0Opa3oBama je
ucmpancusauka memooda (Inquiry-based instruction), koja ce AedUHHIIE KA0 YKIbYYHBAE
YYCHHKa y TPOLEC aKTHBHOT y4Yema KpO3 IOCTABJbAE NHTAMa, AaHAINW3Y I0JaTaka H
kputnuko Munubemne. (NRC1996). HMcrpaxkuBauku oO6nuKoBaHa HacTtaBa Tpeba s1a 06e306equ
HU3 aKTUBHOCTH y KOjUMa Cy YYEHHK U KOHCTPYKLHja HeTOBOT 3HaWka Yy IEHTPY NaXbe, Ipu
4eMy MOXeE Jia Cc€ TPHMEHH HEKOJUKO pa3jIMYUTHX MPUCTYyNa, OJHOCHO HHUBOA:
CMPYKMYPUCAHU, 60)eHU, OMBOpeHu U YUKIyc yyerba. Y CBAaKOM HApEeIHOM HHBOY
pyKoBoheme eTarnaMa HCTPKHBAUKOT ydema (M300p TeMme, MOCTaBJhbalkhe HCTPAKUBAYKOT
NuTama, JeQUHHUCAE XWIIOTE3e, MPHUIPEMa M pealnu3aluja HCTPaXKHBamka, aHaIN3a
pesyarara u (GopMyJIHcamke 3aKjbydaka) MOCTYITHO Mpeia3d ca HACTaBHHMKA HAa YYCHHKA, y
CKJIay ca Pa3BOjeM KOTHUTHUBHHX CHOCOOHOCTH y4yeHuKa. Kpajmu mub je Ja ce y4eHUK
0CII0CcOOM 3a CaMOCTaJIHO MCTpaKuBambe U KpuTuiko mMulbemne. (Colburn 2000, Bell 2005,
Bonnstett 1998)

OBo wucTpaxuBame Tpebano OM Ja OArOBOpPM Ha MHUTAkE KAaKo Jla ce INPUMEHOM
UCTpaKMBAaYKe METO/E y pa3penHoj HacTaBy nosehajy mocturayha 1 MOTUBHCAHOCT YUCHHKA
y o0iacTh TPUPOJHHMX HaAyKa. 3a TpeAMET HUCTpaKMBama ojgadpaHa je NpuUMeHa
uctpaxupauke wmerone (Inquiry-based instruction wmm kparko Inquiry) Ha Qu3nuKuM
campkajuma y HacraBu llpupoze W ApymTBa, W HEH JONPHHOC €(PHUKACHUjEM CTUIAEY
3Hama, ymeha 1 HaBHKa yueHHKa, MoBehamy KBAIMTETa U KBAHTUTETA HHHXOBOT 3HaMHa, KA0 U
pa3Bojy MOTHUBAIIH]E 3a paj y nopehemwy ca TpaauHOHATHIM prcTyrnoM. Kpajmu muib ja 1a
ce nmompuHece noBehamy ca3Hama 0 MOryhHOCTMMa IMpPHMEHE HCTPAXXWBAYKE METO/AC Y
peanu3anuju GU3NYKKAX calapikaja y pa3peqHOj HACTaBU, Ka0 M J1a Ce yYHTEJbHMa ITOHYE
MHOBAaTUBHYU MOJIENIM Pajia, T€ Ha Taj HAYMH OJaKIla U MPOIIMPHU IPUMEHA OBOI MPUCTYHA Y
HACTaBHO] MPaKCH.



1. TEOPHJCKH OKBUP UCTPAKUBAIbBA
1.1. IOJAM YUYEIBA

Ca megaromkor acmekTa ydyeme ce Hajkpahe Moxe JAepHUHHCATH Kao yCBajame 3Hama T
pa3Bujame BemTuHa M HaBuka. (Ilemaromka enmuxnonenuja 2, 1989) Hemrro mpeuunsnuja
neduHUIM]a yaema o Ouna:

,»YUeme je TUIAaHCKW M HaMepHO BONEH mpollec yTHIlaja MeJaromkux Meauja
(HacTaBHHK, CPEJICTBA W JIp.) HA YYCHHUKE y IIUJbY CTBapara 3Hama, yMEHa H
HaBUKa, a THUME M pPa3BHjalbe CBHUX IICUXMYKUX CIIOCOOHOCTH, TOCEOHO
MUIBEHA KAa0 U3PA3UTO JbYACKE TICHXUYKE QyHKITHje.

(ITexgaromiku peunuk 2, 1967)

Ca nmcuxoJIomIKOr acmekra yuewe ce no Jlunaxapry (Anapunosuh u Yyauna, 1985) moxe
neduHUCcaTH Ha cieachu HaunH:

,»YUemhe je AaKTHMBHOCT KOJOM OpraHu3aM Mema CBOje IOHAIlamke, 07
yTULajeM CIIOJbALIBUX YCIIO0BA, alld M pe3yJTaTa COICTBEHE aKTUBHOCTH, KAaKO
OU ce YKIOHWIO CTare MOYETHE HEM3BECHOCTH.

[Tyrem aKTHBHOCTH y Pa3IMYUTAM HOJPYYjUMa, YOBEK MEHa CBOj€ CIIOJbAIIHE M YHYTPAIIbHE
noHamame. [loapyyja yaema MOKEMO MMOICUTH Ha:

® CII03HAJHO (KOTHUTHBHO)
® MOTOPHO
e a(eKTUBHO.

VY cno3HajHOM NOJpyYjy yue ce HOBE M0jeIMHOCTH U peliema npobiaema, anu ce GopMupajy
U KpUTEpUjyMeE 3a MPOLEHY peliekha. Y MOTOPHOM IOJIpy4jy yUe c€ HOBU CKJIOIOBH MOKpeTa
3a 00aBJbamke HEKE HOBE pajlbe U pa3BHjajy KpUTEPUjYMH U MEpUJIIA 3a IPOLIEHY Hay4yeHoT. Y
a¢eKTUBHOM TIOJIPYYjy yUeHa YOBEK CTHYE M MEHa CTABOBE, HHTEpECE, CUCTEME BPEAHOCTH,
MPOIICHE, CKJIOHOCTH Ka0 W E€CTETCKE KPUTEpHjyMe. YKpPATKO y OBOM TOJPYy4]y pa3BHja ce
MPUBJIAYHU W OJ0O0JHM OJHOC Tpema jorahajuma, ujejama, MpeaIMeTUMa U Jbyauma. Y
00pa30BHO-BaCIIMTHUM TpoliecCuMa MHOT0 Beha makma ce MokJama Cl03HajHOM U MOTOPHOM
yuemy Hero aeKTUBHOM, MAaKO Cy yInpaBo aeKTUBHE OCOOMHE MOjeAMHIIAa OATOBOpHE 3a
BEroBe TeHAeHIMje y oHamamy (AHapwiosuh u Uyauna, 1985).

[Tporiecu mamhema u 3a00paBsbama Cy cacTaBHU JI€0 TMpoIieca yuewma, a 100po MOo3HaBamke
OBHX IIpOIeca U MpaBWJIaH OJHOC IIpeMa BUMa JOTPHHOCE yCIenHOM yuewmy. [lamheme je
3a/lp’)KaBalbe€ CTEUEHOI YYeHEeM U HeroBo Kopuiiheme mnocie yuyema. [lamheme Huje
CTaTUYHO, IIITO 3HAYH J]a C€ TparoBu nmamhema MOTY MemaTH Wi Mel)ycoOHO KoMOMHOBATH,
na ce MoHallame Npu YIOTpeOr MOXKEe pa3iuKoBaTH ol HayueHor. [Ipu namhemy, mororoso



HEKUX CJIOXEHUX 30MBama, HACTajy NIPOMEHE KOjeé Cy Yy BeIHKOj Mepu oxapehene
UHIUBUAYAIIHUM oOcoOMHamMa 4oBeka (IpeTxXoJHa UCKYCTBa, CTaBOBU, Hamepe).
3a6opaB/bame je ry0JbeHe ,,cHare oJaroBopa’“. AKo ydewme HHje HM3a3BaJio OJroBapajyhe
KOJMpame HOBOT MOHAIIamka y HEPBHOM CHCTEMY HE MOXE C€ HU TOBOPHTHU O 3a00paBibamby
(To Huje HU Owio HaydeHo). MelyTuMm, HEKU TparoBW MOHAIIAKkA, HAKO MOCTOje, HE Najy
MOTYRHOCT KEJhCHOT IMOHAIllamka. Y TAaKBUM CHTyaljamMa u3ryOJbeHa je MOTYhHOCT
,TIPOHANIAKEHA™ TPAKCHUX TparoBa y BEIMKOM Opojy HepBHUX myreBa (AHapwioBuh u
Yynuna, 1985). Jequnu HauwH ga ce 3a00paBibarbe OATOAM M YCIOPH j¢ TNMOHABJ/baHH€
Hay4yeHor, IITO OoMoryhaBa Ja ce HEpBHU IYTEBH [0 >KEJbEHUX TparoBa y Mo3ry Oosbe
,yTa0ajy*“ Tj. mojauajy. Yueme, nmamheme u 3ab0paBibamkbe c€ MOT'y ITOBE3aTH, Jla OM ce
npaTtuia nHpopManuja (caapkaj yuema), Ha cliefiehn HaunH:

(MIPUMAIBE - OBPAJIA » YIIOTPEBA) UH®OPMAILIUJA

Ipumamwe wuHQOpMaLMja YKIBYUyje Tpolece mepueniuje u Munubema. OQOpana
nHbopManrja MpeAcTaBba MPOLEC MUNLBEHa y KOMOMHAIM]H ca mpouecoM mamhema, Tj.
MOBE3MBakbe HOBHX MH(OpMaIMja ca OHMMa paHHje NOXpameHHM y namhemy. Ymorpeda
nHpopMaIrja 3aCHUBA C€ Ha MpolecuMa rnamhema, MUIIJbEHha U Nepleninje, MOMohy Kojux
ce oapelyjy 3axrteBu cutyamuje. Tako moxpameHe MHpOpMaNMje WIM MOJICTH IOHAIIAkA
ynotpe0JbaBajy ce :

® y CUMYJIMpaHHM CHUTYyalujaMa (TeCTOBHU, OATOBaparba)
® y peaHHM cuTyanujama (paj, KyJITypHO U COIHMjaTHO ITOHAIIAE).

Anpnpunosuh u UynuHa cMatpajy /1a je IpUMapHU NPOIEC Yy HAMEPHOM YUY€y CIIO3HABaH-e
3axTeBa CUTyalHje U Ja IOjeIUHAIl YECTO HHUje Yy CTamy Jla OApPEeAM 3axXTeBe CUTYyalHje,
OJTHOCHO, HE 3Ha Kako O Tpebao Ja ce MOoHalla, HITO j€ HApOUYUTO M3PAXKEHO Y MOYETHUM
¢bazama yuyemwa. Tazna ce nmoHamra HacyMmule (MOKYIIAjH ¥ NOTPEIIKe) U MOHAIIAKE PETYIIHILIe
Ha OCHOBY NOBpAaTHUX MH(oOpMaluja Koje fojaze crnosba. Kako yduewe Hampeayje nmosehasa
ce CIIOCOOHOCT CIIO3HAj€ 3aXTeBa CUTYyalldje a TUME U MOHallame M0CTaje MPUKIaaHuje, 10K
Ce Ha Kpajy HE pa3BHje CIOCOOHOCT ayToperyJjaiuje TNoOHaIIama O0e3 TMOoBpaTHE
nHopMalgje crnosba. Tako MOjeauHAIl pa3BHja peneproape MOHAIIaWka y CKIAIy ca
CUTYaIljOM Ka0 U KOHTPOJIHH MeXaHU3aM (KpUTepujyMcKH 00pa3all 3a ayToeBayalnujy)
KOJU MYy FOBOpPH J1a JIU U KOJIUKO 3HA, yME UM MOke. Mory ce 1eCUTH U OOpHYTe CUTyaluje y
KOjUMa TojeIuHaIl 3Ha Kako OM Tpebao Na ce moHaima (pa3BHjeHH KPUTEPUjYMCKH 00paciin)
aJli joll He moceqyje ojropapajyhu pemneproap moHamama. YKpaTKO YOBEK YUM pa3IuyHTe
perieproape IMOHaIama W BUMa npunanajyhe kputepujymcke odOpacue (AHapwioBuh u
Yynuna, 1985).

IIporpam (pemeproap) mnoHamAama C€ CacTOjU OJ HEKOJIMKO peakiuja, JIOTHYKH |
(YHKIIMOHATTHO TIOBE3aHMX, KOJU C€ MOTY TPYNHCATH Y PYHKIIMOHAIHY U CMHCIIEHY IIEJIUHY.
[ToHamame Moke OUTH CIIOJballlkhe (MOKPET,M3TOBOPEHA Ped...) HIIM YHYTPAIIhe (MUIIBEHE,
JI0KUBJIBA]...). Peneproapu moHamama MOTY Ce IMOJISJIUTH Ha:



*  MHCAOHO-BepOayHe (peur, peUCHHIIE, TEKCTOBH)

* TICMXOMOTOPHE :
- KOHTUHYHpaHe (HU3 (PUHO CTEeNeHOBAaHMUX PEaKiirja — BOXKa ayTOMOOMIIA)
- TUCKpeTHE (0JIBOjeHE peakiije — YKJbYUNBambe/UCKIbyUHBabE PEKUaua).

[Ipema Havesly KOHTMHYMTETA Yy y4ely HOBH pElepToapy MOHAIIama pa3BHjajy ce Ha Beh
nocrojehum. IlpBo ce jaBibajy HacieheHa, pediiekcHa MoHamama (cucame, Aucame, iad...)
Koja 6eba m3pakaBa Oe3 Hamepe, HecBecHO. Ha Tum Oe3yciioBHHM peduiekcuMa aajbe ce
pa3Bujajy Hay4YeHU WM yCIOBHHU peduiekcH. YpolheHa MOTOpHA U TJIACOBHA TOHAIIAkA JIETe
MOBE3yje ca Clo3HajaMa OJIHOca M3Mel)y mojaBa M CTBAapH KOj€ ra OKPYXKYJy M Tako pa3BHja
JEIHOCTaBHA CBECHA IMOHAIamba. HajBUIIM JTOMET JbYICKOT Y4eHa IMPEICTaBibajy CIIOKEHA
MOHAIIAKka, TI0]] CBECHOM KOHTPOJIOM, a HAJI0BE3Yjy C€ Ha MPETXOJHO pa3BHjeHA jeTHOCTABHA
noHarama (Auapuinosuh u Uyauna, 1985).

HajBaxHuja BemITHHA, IPUMEHJBHBA Y CBUM O0JIACTIMA KHBOTA M Y CBUM YKMBOTHHM JJOOMMa
je CrmocoOHOCT yuerma, jep je OCHOBAa CBHX JPYrHMX 3Harba, BEIITHHA M HABHKA JbYJICKE
JeTaTHOCTH. Y BpeMeHy Op3ux MpOMEHa IMPOU3BOJHUX TEXHOJOTHja, HHjEdaH IO3MB,
OJTHOCHO CTpPYyKa HHj€ HEMPOMEH/bHMBA BEJIMUYMHA, TE CTOra y4ehe y cBe Behoj Mepu mocraje
uMmrepatuB cBux. Mmajyhin y BHAY OHO HITO je MPETXOAHO PEYCHO O Y4eHy, YUCHHKE Ou
Tpebdarno ocrmoco0spaBaTy 3a:

* [POMEHE y MOHAIIAlky U IPOMEHE CaMe JIMYHOCTH

* yCBajame 3Hama, (OPMHUPAKE BEIITHHA M HABHKA, KAO0 U Pa3BHjalbe CBUX
ncuxopm3uukux GyHKIHja

*  pa3BUjamke TEXKHE Ka HOBUM U MO3UTUBHUM NpPOMEHama y 00JIaCTH HayKe,
TEXHUKE, TEXHOJIOTH]j€ U YMETHOCTH

*  YCIIGIIHO OBJIaJ]aBamkbe TEXHUKaMa yuera.

Konauno y4yeme yuema ce Moxke neuHUCaTH Ha ciieiehy HauKH:

,YUelhe yuema je IUIAHCKM OpPraHM30BaH M CBECHO YCMEPEH IpoIlec Ka
ocroco0sbaBamy YU4EHHKA M CTyJCHaTa 3a IPOIeC MO3HUTUBHHUX IMPOMEHa, 3a
YCIIEIIHO OBJIA/1aBalb€ 3HAWKHUMA, Pa3BOjy yMemwa, (GopMHUpamy MO3UTHBHHUX
HaBUKa U pa3Bojy ncuxopusnukux ¢Qysknuja. To  mpermocraBiba
ocroco0JbaBake yUeHHKa W CTyJeHaTa 3a Npolec Ydewa Tj. HUXOBO
o0y4aBame Kako Tpeba yCHelHo yYuTH.

(Jyxuh, 1997)

YYeHHIIH TPWIMKOM YyY€Hha KOPHCTE pa3IMuuTe MPHCTYNE, KOjeé Ha3MBaMO CTHUIIOBHMA
yuema.
»CTHJIOBH Yy4Yema Cy KOTHUTHUBHE, adeKTHuBHE U (U3HOJIOIIKE IPTe
JTUYHOCTH KOje TpPEeICTaBibajy PEIaTUBHO TPajaH MHIUKATOP KAKO YYCHHIIH
OTaXKajy 1 KaKo Ce OJJHOCE MIpeMa CpPeIMHU KOja CITy>KU Kao U3BOp 3Hama"
(Ty6wuh, 2004)



[TocToju HEKOMMKO KpUTEpHjyMa 3a TePUHUCAE PA3TUYUTHX CTUIIOBA YUCHA!

* mpema HauuHy oOpajae nHpopManrja (IyOMHCKH U TOBPIIMHCKH )
* pema YyJHOM MOJAIUTETY (BU3YEITHH, ayTUTUBHU ¥ KHHETHYKH )
* KonboB Mozen cTunoBa yuema (aKTUBUCT, MECITWIIALL, TEOPETHYAp U IIparMaTHdap)

Kopx Behune by He OCTOjU caMO jeJjaH CTUII yuerwa Beh je To 00MuHO KOMOMHAIM]ja BUIIIE
CTWJIOBA OJ1 KOjHX je jeaH joMHuHaHTaH. [la Ou ce y HacTaBM yBaXKaBajM Pa3IMUUTH CTHIIOBU
ydemha M TOCTUIIM OOJbM HCXOOM KOJA BehnMHE ydYeHHWKa HEONXOJHO je NPUMEHUBATH
pasznuuuTe HacTaBHe MeToze (3nmarkoBuh, 2014).

Bpiio je Temko miu ckopo HeMoryhe HayduTH HEKOTa HEIlTO ako OH HHje MoTuBUCcaH. Hanme
y HH3y (QaxTopa MOTHBaUMja uMma Hajehu yrtunaj Ha mkoscko nocturayhe. Motuse
MO’KEMO TIOJICNTUTH Ha YHYTPAIIkhe U CHOJballlibe. YHYTPAIIhbil MOTHBH ce Y Hajsehoj mepu
3a]I0BOJbABA)y caMoM akTuBHomihy (ocehaj 3al0BOJBCTBA NPHIUMKOM pajaa), AOK Ce
CTOJhAIIFb MOTHBH YIJIAaBHOM 3a/I0BOJbABAjy HMCXOIOM M pe3yiTaTUMa aKTUBHOCTH. Mako
YHYTpallllbi MOTHBU HMMajy HM3y3eTaH 3Hauaj He TpeOa MOTIEHUTH HU CIIOJbAIllhe MOTHBE
KOjU C€ y HacTaBU HMCKasyjy Kpo3 pasHe TNojcThlaje (MoxXBajia-TOKy/Aa, Harpaja-Ka3Ha,
TaKMUYCH-E-Capajliba, YCIIEX-HEyClieX, I03HABamke pe3yiTara, IMO3HABamkbe pOKa, CBECHA
Hamepa Ja ce Hemto ypaau...) (Tyouh, 2005).

CBe mTO je MPEeTXOAHO HABEJACHO YKa3yje Ja Ce Y4CHe CXBaTa Kao WHCTPYKIH]jA, OJHOCHO,
obpaga u mamheme mMoHyheHOr 3HaWma W Ja je 3a Hampelak y Y4ewy MOTpeOHO camo
pa3BujaTu mocTojehe MexaHum3me. AHIEBCKM M CapagHHIIE cMaTpajy, mo3uBajyhu ce Ha
HEYpOJIOUIKE U KOTHUTHUBHE Hay4HE Te3e, Ja:

1. 3Hame He MOXe J1a ce MpeHece; OHO MOpa M3HOBA Jla CE CTBOPH Y MO3TY CBaKOT
M0jeIMHIIA KOJU YUH.

2. OcHOBY ycBajama 3Hama YWHE OKBUPHHU YCIOBH, a CAMHM IIPOLIECOM YIPaBIbajy
(akTOpH KOJU Ce HECBECHO OJ[BHjajy U 300T TOra ce Ha HHX BeoMa TEIIKO MOXKE
YTULIATH.

W3 HaBeseHOr cliein 1a OHU KOjU MOJy4aBajy ,,HEMajy AMPEKTaH, BOJbaH, YTHUIlA] HA ycIex
yuerma, HUTH Ha CBOj, a HUTU Ha YCIeX yuyewma HHXOBUX yueHHMKa“ (AHaeBckH, ['ajuh u
bynuh, 2010). Mnak HacTaBHUK HHUje MOTIYHO OecrioMOhaH M MOXeE paJiUTH Ha COICTBEHO]
YBEpPIJEUBOCTH, OOJIMKOBakY TIOBOJBHHUX CHUTYallMja yueHmha, KOHTEKCTa U OKPYKEHa 32 YUCHe
1 Ha yckiahuBamy HUBOA 3axTeBa, MOTHBAIMje M MOBpPaTHUX HMH(pOpMalKja O HAYYEHOM.
Konauno, cBaku yoBek nmMa MOTYhHOCT /1a 00JIMKYje COTICTBEHO 3Hamk-Ee, camoo0pa3yjyhu ce.



1.2. KOHCTPYKTUBU3AM
KoncrpykruBuzam y puiiozoduju

VY nocneamux HEKOJIUKO JISIeHHja KOHCTPYKTUBUCTHYKH IOTJIE] Ha CBET C€ HAMETHYO Kao
3Ha4YajHa U paCIpOCTparbeHa AITEPHATHBA TPAJAULMOHATHOM, MO3UTUBUCTUYKOM YUCHY Yy
¢unozoduju, a y MHOIITBY AepuHHUIM]ja, jeHa o1 onuTenpuxBaheHux je u cieaeha:

»KOHCTpykTHBHM3aM Yy (Qmio3oduju mpeacraB/ba IMOKYyIIaj yoOaudema
MOJIA3HUX CTAHOBHUINTA 3a ofpeheme Ppu3nuKke peasHoCTH Koja Cy JIpyradyuja
on ¢uno3oduje peaauzMa, OJHOCHO JOKTPUHE MO KOjOj CIIOJbAIlEbU CBET
MOCTOjHM HE3aBUCHO O/ TMPOILIeca ONaXKamba Ui MUIJbEHA.

(Oxford Universal Dictionary, 1973).

KoHCcTpykTHBH3aM TOBOPH O 3HamYy, a 3Hame ce JNePUHHINE KAao HEIITO IITO jé CTBOPEHO
JIPYIITBEHOM aKTUBHOIINY Jbyau, IpHU 4YeMy c€ 'YHIbeHMIIE' TOCMarpajy Kao MPOHU3BOJ
JpyacKe aenaTHocTH. OBakBOM JeQHUHUIMjOM 3Hama [OBOIU CE€ Yy MHUTAame HErona
00jeKTHUBHOCT W HE3aBHCHO IOCTOjame obOjekaTa Kako To peanusaMm nedunuime. To mame
3HaUM Ja cy onpeheme  CTBApHOCTH  JWHAMUYKE, OJHOCHO  KOHCTPYKTHBHE.
KoHCTpyKkTHBUCTHYKA JOKTPHHA H3BEACHA M3 OBAaKBOI CXBaTama CTBAPHOCTH HMa 3a
nocieauily craB na (usnMvapu He OTKpuBajy, Beh cTBapajy cBoj yHuBep3ym (Margenau,
1977).

OCHOBHHM TIpeIMET KOHCTPYKTHBHCTHYKHX MpPOYy4aBama y pasHUM TUCHUIUIMHAMA, jecy
KOHCTPYKLHje noMohy KojuX Jbyqu IOKYILABajy Jla OCMHUCIE CBET, a HEe MaTepujalHU
00jeKTH KOjU I0CTOje HE3aBUCHO O MOKYIaja JbYAU J1a ce Taj cBeT ocMuciu. Kana Ou ce u
MPETHOCTaBWIO TOCTOja€ CTBAPHOCTH KOja j€ HE3aBHCHA O] JbYJICKUX KOHCTPYyKaTa, TOj
CTBapHOCTH ce He OM Moryio nmpuhu M OHa ce He OM MOIJa Ca3HATU BaH OKBHpa y KOjUMa
JbyIM KOHCTPYHIITY Ty CTBapHOCT. KOHCTpYKTHBHCTH HE TIOpUYY CBET, Beh cMaTpajy za ce oH
HE MOXE CIIO3HAaTU BaH pe(epeHTHUX OKBUPA KOJU CE YMHOM CIIO3HAje U caMu OONHKY]y. Y
CKJIaJly ca JIOMeTMMa caBpeMeHe (U3MKE Koja TBPAM Ja je TocMarpad A€o CIUKE KOjy
rmocMarpa M Ja jeé caMHMM IOCMaTpameM Memwa, KOHCTPYKTHMBU3aM Behu 3Hauaj npuaaje
melycoOHuM ogrocuma Hero cymtunu. (Ctojuo, 2001) CBe mpeTxoAHO pedyeHo ykasyje jaa
KOHCTPYKTHBUCTH HE TIOBJIaYe CTPOTY IpaHully u3mel)y JoMeHa oHTONOrHje (Koja m3ydyaBa
npupoy 6uha u mocrojame cTBapH) U enucTeMosioruje (Koja u3ydaBa MPUPOAY U TMOPEKIIO
3Hama), Beh ce HarpoTUB OaBe MOJIPYyYjeM BUXOBOT peceKa.

KoHcTpyKTHBH3aM y ICHUXO0JIOTHjH

[Toyern KOHCTPYKTHBHM3Ma Y IICHXOJIOTH]y Be€3aHH Cy 3a CTBapame TaKO3BaHE
KOHCTPYKTHBHCTHYKe MeTaTeopHje (MeraTeopuja — TeopHja Koja ce 0aBH IpOydYaBambeM
HayYHUX TEOpHja U MeToja), KojoM je Majkn Maxonu (Michael Mahoney) o6jenunno pasue
KOHCTPYKTHBUCTHUYKE MpaBlie. JeaHo ox ommure npuxBaheHUX nqeguHUIMja KOHCTPYKTUBH3MA
y TICUXOJIOTHUJH je:
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,,KOHCTpYKTHBH3aM j€ €MUCTEMOJIONIKA TO3HWIlMja KOja HarjaimiaBa JIMYHE U
KOJIGKTUBHE TIpOIlece CTBapama CMHCIAa M HBHUXOBE HWMIUIMKALUje 3a
ncuxosiornjy. Jbymcka Owha mocmarpajy ce Kao aKTUBHH CTBapaolly
KOHCTPYKIIMja KOjeé C€ MOTY IMOPEIUTH IO TOME Ca KOJUKO YCHEIIHOCTH
MOMaXKy 0coOH J1a ce MPUIIaro iy >KUBOTHUM M3a30BHMa

(Crojuos, 2001, mpema: Neimeyer & Stewart, 1998)

MaxoHnu aeduHHILIe TPU OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE KOHCTPYKTUBUCTUUKE METaTEOpHje:

1. mpoaKTUBHY KOTHHITH]Y
2. MOpHOTEHUUKY CTPYKTYpPY je3rpa u
3. camoycTpojaBajyhu mporiec pasBoja.

IMpoakTHBHM MPHUCTYN JbYJACKOM 3HaWy HarjamiaBa HErOBY aKTHBHY, aHTHUIUIIATUBHY W
KOHCTPYKTHUBHY MPHUPOy (CrIOCOOHOCTH yoOnyaBama). Mopdorennuka CTpyKTypa jesrpa
3HaYM Ja Cy JbYyIM TAaKO YCTPOjeHH Ja HUXOBU CPEAUIIBH WIA HYKICAPHU IPOLECH
IUKTHpAjy ¥ OorpaHuyaBajy (opMe H3paKCHE Ha IMOBPIIMHCKMM HUBouMMa. To 3Ha4ywm Ja
CIOJbHE MaHUQECTallje Y CBAKOJHEBHOM JKHUBOTY HEKE jeJIMHKE WU3BHPY Kao Hpeapacyne,
yOehema uin yBepema U3 YHYTPAIIhET je3rpa OAHOCHO CPXKH WM CaMe CYIITHHE TE jeTUHKE.
CamoycTpojaBajyhu  mpoumecn  pa3Boja  mpencrtaBbajy  Tpehy — KapaKTepHCTHKY
KOHCTPYKTUBUCTHYKE MeTareopuje. OBHU MPOIECH CIy)Ke KOHTHHYHPAHOM MOOOJbIIABAKBY U
pa3pahuBamy cTparervja mpmiarohaBama TojeIuHAIA, AT 00yXBaTajy M CTama I0jadaHor
HECKJIaJla, HEPaBHOTEKE WIIM IOTOpIIama CTENeHa YCTPOjeHOCTH. Y cilydajeBUMa Kaja
CIIOCOOHOCTH yuea HHCYy OWTHO omiTeheHe, NpecTpojaBambeM HEKUX BHUJIOBA JTYOOKHX
CTpyKTypa MoOke nohu J0 ajanTanuje, y CYNpPOTHOM MOXe J0hHM JI0 UCIOJhbaBamba
HenmpuiaroheHor U HeoIp>KUBoT noHamama (CtojHos, 2001).

IIpema CTojHOBY pa3nuyMTe KOHCTPYKTHBHUCTHUKE TEOpHje pa3iMKyje ce MO0 TOME Kako
Ne(pUHUILY IPUPOIY 3HAKA U KOje KOopejaTe O eNMUCTEMUYKHMM BpPEJHOCTMMA HarjamlaBajy.
Enucremuuke BpeIHOCTH MPECTaBIbajy OHE KPUTEPHjyME KOj€ IPUMERY]y HAYUHHUIIM Aa Ou
HampaBwiIn U300p u3Mely CynmpoTCTaB/bEHUX TEOPUJCKUX O0jallllbelha O TOME INTa jecTe, a
Ta HHUje KOPHCHO 3Hame. Pa3iMuuTH TPUCTYNH KOHCTPYKTUBU3MY U KPUTEPHjYMHU 3a
HBUXOBO pa3BpcTaBame JaTth ¢y y Tabenu 1.

butHa mocneauia KOHCTPYKTHBH3Ma y oOiiacTu oOpa3oBama M BacluTama je BHhEHmE
MICUXOTEpaInuje W MeAaroruje Kao CpoIHUX 00JacTH, jep obe mMajy 3a b ,,popMHUpame
HOpMaJIHE jeInHKE . Y TOM CMUCIY Jajbu pa3Boj oOpa3oBama M BacluTama Tpeda aa ce
3acHUBA Ha JyXy TOJIEpaHIMje W MpeBa3Hakema Heckiiana u3Mel)y craBoBa M OYeKHBamba
poauTesha, HACTAaBHUKA M yYeHHMKA ImyTeM maujanora. Ca Apyre cTpaHe 3aXTEBU CaBPEMEHOT
oOpa3zoBama yoOnMYaBajy W MeEHa)y HACHTHUTET YYCHHKA, TaKO Ja TMpolec oOpa3oBama
Mpe/ICTaBJba jelaH OJ TOMEHa u3rpahuBama JIMYHOCTH, a HE CaMO TPOIEC CTUIAmka 3HAkha U
BemTuHa ([TaBnoBuh, 2005).
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Tab6ena 1. MeTtaTeopujcke IPETIOCTaBKE O MPUPOIN 3HAKHA U CMUCTEMUIKUM

KPUTEpUjYMHUMA Y PA3IUYUTUM KOHCTPYKTUBHUCTUYKUM IIpaBIUMa

BPCTA EINIMCTEMHUYKE
KOHCTPYKTUBU3MA MPUPOJIA SHAHA BPE/ITHOCTH
3Hame MOTHYE U3 3Hame ce 3aCHUBA Ha JONPUHOCY
Pa3Bojun MIPOAKTUBHOT JIMjaJIeKTHYKO] aJanTaiuju
KOHCTPYKTHBH3aM Tparama 3a ekBuwnopujymom  (Basseches, 1984; Piaget,
(Piaget, 1971) 1971)
3Hame NOTHYE U3
. 3Hame ce 3aCHIBa Ha CBOM
n . AHTUIUIAIIA] ¢ 1 .
CHXO0JIOTHja JOTIPHUHOCY MPEAUKTHBHO]

JIMYHUX KOHCTPyKaTa

MTOTOK-€ BATUAIN]E WITH
WHBaTWAaLyje npeasuhama
(Kelly, 1955)

edukacHOCTH crcTeMa
konctpykara (Kelly, 1955)

3Hamke NOTHYE U3 AKTUBHOCTHU

3Hame ce 3aCHUBA Ha:
a) CBOM JIONPHHOCY KOHCEH3YCY

Teopuja X
O e OCMHIIbaBamka ca3HaBaola ca JAPYIITBOM OHHX KOjH y4e ,
J (Ausubel, 1963) 0) moBehaHoj CII0)KEHOCTH
cuctema 3uama (Novak, 1993)
3Hame ce 3aCHHBA Ha CBOM
PaauKaIHn 3Hame noTHYe 13 ypehuBama JIONPUHOCY e(EeKTHBHO] aKLIUjU
Y yCTpOjaBama UCKYCTBa T.j. oncranky (Maturana &
KOHCTPYKTHBH3AM (von Glaserfeld, 1984) Varela, 1987) wim 0apXHBOCTH
(von Glasersfeld, 1984)
3Hame ce 3aCHUBA HA CBOM
JOTPUHOCY .
. 3Hambe NOTHYE U3 JPYLITBEHO
Coumjaanu . a) TEXHOJIOIIKOM HAIpPETKY,
TeHePUCAaHUX KOHCTPYKIIH]ja .
KOHCTPYKLMOHM3A (Gergen, 1985) 0) KyJNTypaiHOj KPUTHIIH,
' B) KOHCTPYHCalby HOBUX CBETOBA
(Gergen, 1992)
3Hame MOTHYE U3 HAPATUBHE | 3HaIE CC 3aCHHMBA HA CBOM
HapatuBHna
. ymnorpede UCKycTBa JIOTIPUHOCY TJIayama HapaThBa —
ficuxotoruja (Sarbin, 1986) Tj. KoxepentHoctH (Sarbin,1986)

(Crojuos, 2001)
KoncTpykTHBH3aM y neparoruju

Teopujcke OCHOBE KOHCTPYKTHBHM3Ma y THenaroruju y HajBehoj Mepu mnocraBuo je Kan
[Mujaxxe (Jean Piaget) u Haj3HAYajHUjH je IPEACTABHUK HHIAMBH/YAJHOT KOHCTPYKTHBH3MA.
OH je cMarpao na ydeme HHje CaMO KOTHHTHMBHA AaKTUBHOCT, Beh W MOTHBanMOHA U
emoloHanHa. HaydHo je noka3ao Jja je Wrpa BakaH W HEONXOAaH (hakTOp KOTHUTHBHOT
pa3Boja y4eHMKa. 3aroBapao je MocMaTpame Jiele Koja ydue jep je YYeHUK HajO0oJbH M3BOp
uH(opMalrja o COICTBEHOM yuewy. [lepunucao je MexaHu3Me MoMohy Kojux 3Hame 1ocTaje
cacTaBHU JIe0 OHOTa KOjJU Y4M M Jia 1ojenuHal (opMHpa HOBO 3HAaHE Ha OCHOBY COINICTBEHOT
HCKYCTBa CTEUYECHOT Kpo3 Mporiece npuiarohaBama u ycajama. HoBa nckycrBa ce ycBajajy
(yrpabyjy y mocrojehe okBupe), ako ce MOKJanajy ca YHyTpallkbhM MpeacTaBaMa O CBETY.
OO6pHyTO, TIpOIIeC TTPH KOME C€ YHYTPAIIHhE MPEICTABE O CIOJBAIIBEM CBETY MPEOOTHKY]Y Y
CKJIay ca HOBMM HCKYCTBOM, Ha3WBa ce mporiec npmiarohasama. [Iporec mpunarohasama
3alpaBoO MpeE/ACTaB/ba MEXaHHW3aM IIyTeM Kora ce Kpo3 Heycnexe J0jia3u J0 CIO03Haja,
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onnocHo yuu (I'omy6oBuh Unuh u Pucranosuh, 2011; mpema: Muounnosuh, 2002). Kana
JeNTyjeMO y CKJIay ca HalllUM OYeKMBambMMa KOja HEe OJroBapajy CTBAPHOCTH, MU T'PEUIMMO,
MOTOM TMpuiarohaBaMo OYEeKMBama W TaKO YYMMO Ha COINCTBEHHMM, win pehe Ha Tyhum
rpemkama. [lujaxkeoBa Teopuja KOHCTPYKTHBHUCTHYKOT Y4Y€Ha 3HAYAJHO je YTUIANa Ha
TEOpHje y4eHa M HACTaBHE METOJe Yy 00pa3oBamky W UYMHU TEOPUJCKY OCHOBY MHOTHX
MoKpeTa 3a peopmy o6pazoBama.

JlaB Burotcku pa3Buo je COUMjaJHHM KOHCTPYKTHBH3aM. [Ipema meroBom Buhemy 3Hame
MOTHUYE U3 KOTHUTHBHE (DYHKIIHM]E W 3aTO C€ MOXKE€ OOJaCHUTH Kao IMPOU3BOJ COIIMjaTHHX
WHTEpaKIHja, IpU YeMy y4Yelhe HHje CaMO YCBajalbe M IpuiarohaBame HOBHX 3Hama O]l
cTpaHe yueHuka Beh moctoju motpeba na ce capalyje ca IpyruM yuyeHUIIMMA M HACTABHUKOM
na Ou momwio Ao Hampetka. [Ipema Burorckom m3mel)y HactaBe ¥ MHCAOHOT pa3BoOja YECTO
MOCTOjU BPEMEHCKH pPAacKOpak, OHU HMMajy pa3juduTy JIWHAMHUKY, T€ CE€ CYCTHXKY U
ynasbaBajy. Ty Burorcku yBoau rmojam 30Ha HaApeIHOT pa3Boja U 1eUHHUIIC je Kao PA3IHKy
n3Mel)y OHOTa IITO YYEHHWIM MOTY CaMOCTAIIHO Ja ypaJie W OHOra HITO MOTY Ja ypajae y3
Heunjy nmomoh. Kan cazHama y yueHUKOBO] TJIaBU MPEPACTy y Hauesla U 3aKOHUTOCTH, Pa3Boj
Harno kpehe Hanpesa U cTBapa MIUPY MOJJIOTY 3a CaBlaIaBambe CI0KEHUJUX capiKaja v Ha Taj
Ha4YMH HacTaBa Moxe Ja nojactude pa3poj ("onybosuh Mnuh u Pucranosuh, 2011).

KoHcTpykTBH3aM Tiporec y4ema BUAM KAao YYCHHKOBE JIMYHE KOHCTPYKIHU]Y |
PEKOHCTPYKIH]Y 3Hama, KPO3 HHTEPAKIHja ca MPHPOJOM W TUHAMUYKO IIOCPEHIOBAIHE
MPETXOAHUX 3HaKka y 0/ipel)eHOM COIMOKYNITYpHOM KOHTEKCTY. KOHCTpYKTHBH3aM CyrepuIie
7la je 3HaWbe pe3yiITaT npoleca MUILJbEHha U PEKOHCTPYKIUje pe3yliTaTa TOT MpoIeca U3 uera
MPOM3HIIA3K Jia je YICHHK OJrOBOpaH 3a cBoje yuewe. (Mymanosuh, 2000) Yueme, Haume,
HUje TMPOIEC jeJHOCTABHOT NPEHOIICHa 3Hamka Ca HACTaBHUKA Ha yueHHKE, Beh ce 3Hame
akTUBHOIINY YydYeHHKa KOHcTpyumie Yy cBectd. llpema @ucnoy (Fosnot, 1989)
KOHCTPYKTHBH3aM ce Moxke AepuHucatu nmomohy cienehux ¢GyHI1aMeHTaTHUX TTOCTABKH:

*  y4YeHe y BEJIMKO] MEPU 3aBHUCH O] YKYITHOT IPETXOIHOT 3Hama,

* HOBE HJI€j€ pa3BHjajy C€ TOKOM IMpoleca ajanTaiyje u IpOMEeHe CTapux Hieja,

*  y4YeHE HHUJEe MEXaHWYKO TOMUJIAK-E TT0/1aTaka Beh ykibydyje cTBapame ueja,

* yYeme Ca CMHUCIIOM OJIBHja C€ MPeOOIMKOBAkEM CTAPUX HJEja M CTBAPAHEM

HOBHUX 3aKJbydaKka O HOBUM HJi€jaMa Koje Cy y CyKoOy ca CTapuM ujiejama.

MymanoBuh ucTHYe Ja je OCHOBHO IHTamke€ Ha KoOje IIOKYIIaBajy Jia OATOBOpE
KOHCTPYKTUBUCTH y MEAArorujy, MUTambe caMe MPHUPOJIe JbYACKOT 3Hamba, MOCEOHO HAyYHOT
3Hawa, a OJrOBOp Ha TO NHTamke MpEeACTaB/ba CHUCTEMCKH pa3BHUjeH IOIJIe[ Ha KOpEHE,
MEXaHH3Me CTHUIIaba 3Hamka U MPOoIlelype MOTBP/IE HAYIHOT 3HAmbA.

1.3. HAYYHA IMCMEHOCT

Opranuzanyja 3a eKOHOMCKY capaamy u pas3soj (Organisation for Economic Co-operation
and Development, ckpaheno OECD) wununmpana je MelhyHaponnu mnporpam mpoleHe
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oOpazoBHux mnocturayha ydenumka (Programme for International Student Assessment,
ckpaheno PISA) ca nusbem 1a ce cucteMaTCKy MpaTH KBAJUTET U MPABEJHOCT 00pa3oBama y
3eMJbaMa ydecHurama mnporpama. Hawmme, umanune OECD-a cy mnpemnos3Hane 3Hauyaj
oOpa3oBama 3a pa3BOj M EKOHOMCKHM Halpelak HEKe 3eMJbe M YCIOCTaBHJE Cy CTalHU
nporpam npahema nocturayha ydenuka, 1a Ou Ha OCHOBY JOOMjEHUX pe3yJsiTaTa KOPUToBaje
00pa30BHY MOJMTUKY U IMOJAW3aTe KBAJIUTET oOpasoBama. Pesynratu mocturnyru Ha PISA
TeCTUpamy, Yy BehMHU 3eMajba y4YEeCHHUIla, MpEAMET Cy 030MJbHUX aHanu3a U jebarta Koje
pe3ynTupajy nmpoMeHama cTpaTervja y oOpa3oBamy, OK KOJ HAac IOCTOje CKPOMHH, ajlu
HEJIOCTaTHH TMOKYIIaju Te BpcTe. [locToje u cTaBoBM 1O KOjUMa OHMIIO KOja BPCTa TECTHUpamba,
KOJHMKO roji Ouna noOpo OCMHIIJBEHA, MPEe WM KacHHUje BOJU Y MPOIEC yuemha TauHUX
OJIFOBOpPAa M Ha Taj HAUMH MpoMallyje b U CBPXY HayyHOr oOpaszoBama. Mako oBakBe
TBpPAKE HUCY 0€3 OCHOBa, MOTIIYHO je jaCHO Jla HEKa BpCTa MPOIEHE MOCTUTHyha mopa
MIOCTOjaTH, a 3a caja Cy TECTOBU HAjONTHUMAIHHU]H Y3 MOTYNHOCT HMXOBOI KOHTUHYHUPAHOT
yCaBpIIaBamba.

VY okBupy PISA mnporpama BpeaHyjy ce nocturayha neTHaecTOroJuIlbaka y o0jacTu
je3nuke (uuTanaudke), MaremaTuuke M HaydyHe nucmeHoctd. OECD je nao u neduHunujy
Hay4HE MMCMEHOCTH KOja TJIacu:

»HaydyHa MUCMEHOCT IMOApa3yMeBa IOCEI0BAKE HAYUYHUX 3HAKA U HUXOBY
NpUMEHY NPWJINKOM Mperno3HaBamka HAyYHHX Tpo0iieMa, CTUIamba HOBHUX
3Hama, HAYYHOT O0jalImbaBama M0jaBa U N3BOhema 3aKkJbydaka 3aCHOBAaHUX Ha
YUBCHUIIAMA O HAYYHO PEJIEBAHTHUM IUTAmbUMa; pa3yMeBambe IPUPOJIe HayKe
Kao 00JIMKa JbYJCKOT Ca3Hama W JIeNATHOCTH; CBECT O TOME KaKO HayKa H
TEXHOJIOTHja OOJMKYjy M yTHYYy Ha HA4YMH JKMBOTa Yy CaBPEMEHOM
TEXHOJIOIIKOM JIPYHITBY; CIPEMHOCT 3a AHTAKOBAaKHE M JIABAKE JIMYHOT
JIONIPUHOCA y pelllaBakby HaAyYHUX MMUTamka, u3rpaluBame JMYHOT cTaBa.

(IMaBnoBuh-baduh u Baynan, 2009: mpema OECD, 2006)

Hayuna 3Hama koja ce BpemHyjy kpo3 PISA mcrpaxkuBama o0yxBaTajy JBE BpPCTE 3HAmA:
3Hamka U3 M0jeIMHUX MPUPOTHOHAYYHHX TUCIUIUIMHA U 3HaKka 0 HAYIM Kao OOJIMKY JbYJICKE
JIeTaTHOCTU. Y MPBOM CJIy4ajy, ped je 0 pa3yMeBamy (yHIaMEHTAIHUX HAyYHUX KOHIEnara
U TeopHja, a y APYyroM O pazyMmeBamy Npupoje Hayke u HayuHor metoaa. (OECD, 2007). ¥
OKBUpPY Hay4yHE IHCMEHOCTH IIpOBEpaBajy Ce€ 3Hama Koja €€ Yy HallUM [IKOJCKUM
porpaMMMa M3ydyaBajy y OKBHpY Ipeamera: (u3Mka, Xxemuja, OHoJIOTHja, aCTPOHOMMja U
reorpaduja (puznuka reorpaduja).

Krpyune kommeTeHIMje KOje ce KpO3 3aJaTKe MpPOlEeHY]y Cy: HIACHTH(PUKOBAKHE HAYYHO
peNeBaHTHUX TeMa, HAYYHO 00jalImhaBame 1mojaBa U Kopuiheme HaydHUX Hallaza M JJoKasa.
Canpxaju OONMMKOBaHM Yy 3ajaTKe, HWCIHUTY]y C€ Ha TpuW HUBoa (IUIaHA): JMYHU IUIaH,
JIPYIITBEHU TJIaH W OMINTH WM TJIOOANHU TUTaH. AKTUBHOCTH Y4YEHHKA TPH pelIaBamby
3aJlaTaka OMKCYjy C€ KOTHUTUBHUM MpPOIECUMa MU3PaKEHUM Ha TPHU HHUBOA: PEMPOAYKTUBHU
HUBO, HUBO UHTETpHCamkha HH(OpMaIIKja, HUBO MPOMHUIIIJbAkha U €Balyalltje.
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VY OKBHpY 3HaWa W3 MPHUPOJHHX HAyKa HA KOjUMa C€ UCIHTYje HaydyHa MHCMEHOCT CYy H
cnenehu (U3MYKK caapKaju: CTPYKTypa MaTepHje; CBOjCTBA MaTEpHje; XEMHJCKE MPOMEHE
MaTepuje; KpeTamke M CWIa; €Hepruja M TpaHcPOopMHUCAme EHEpruje; y3ajaMHO JejCTBO
€Hepruje W MaTepuje; TpaBuUTalyja, colapHu cucreM. OCMM HaydyHUX 3HaWka Yy HaydHY
MUCMEHOCT YBPIUTaBajy C€ W 3HaWa O HAyIH, OJHOCHO, O MPHPOIM HAYYHO 3aCHOBAHUX
3Hama Koja Ce MCKa3yjy Kpo3 3Hama O HaydyHOM HMCTPaKuBamy (M3BOP, MOPEKJIO; IHJHEBH,
HIIp. 100Mjarke OATOBOpPA HAa HEKO HAYYHO NMUTAmkE, 00jalllhelhe HEKE I0jaBe, PEIlaBame
NPAaKTUYHOT TIpo0iieMa; eKCIIEpUMEHTH — JW3ajH, KOHTpOJIa YCJIOBa;, BPCTE HAYYHUX
noJaTaka; HAYMHH MEpeHa, HIp. TOYy3/IaHOCT, MOTYhHOCT TMpoBepe, BapHpame;
KapaKTePUCTUKE pe3yJTara HaydyHUX HCTPaXHBamka, HIOpP. EMIHPHUjCKH, TPUBPEMEHH,
dancudukoBaHn) U 3HaKHa 0 HAYYHOM 00jallmberny (TUIOBH HAyYHUX O0jallmbheHha; HAYHMHU
o0jalmaBara; IpaBuia, HIpP. JOTMYKa KOH3UCTEHTHOCT HAYYHUX O0jalllberha, 3aCHOBAHOCT
Ha JIOKa3MMa; WCXOIM, HIIP. MPOJYKOBamE HOBHX 3HAWka, METOJA, HOBHX TEXHOJIOTH]ja)
(ITaBnoBuh-ba6uh, baynan, Ky3smanosuh, 2009).

CredeHa HayvHa 3Hamka HUCY IIHJb Beh CPElCTBO 3a MOCTH3amkE IHJbA, @ TO je COCOOHOCT
MPAaKTUYHE MPUMEHE THX 3Hama. HaydyHo onucMemaBame Ou Tpebaio a Oyje 1eI0KHBOTHH
MpoIeC KOjH CE OCHM KpO3 MHTEPAaKIMjy ca oJIpaciuM ocobama, BpIImbAIlMMa H MeIujuMa
OJIBMja U KPO3 CTpPyYHA yCaBpIlllaBamka U caMoo0pa3oBame, jep ce He MOKE OUYEKHUBATH JIa Cy
METHACCTOTOMIIHAIIM HAYYMIM CBE ITO he uM Tpebatu y xuBory. To 3Haum na cy um
nmoTpeOHa CONMUAHA 3Hamka M3 OCHOBHMX HAaydyHHMX O0O0JIacTH Koja omoryhaBajy nasbe
ycaBpIllaBame, pa3yMeBame GyHAaMCHTATHUX TPOLIECa U TPUHIIUIA U BHX0Ba (QICKCHOMITHA
NpUMEHa y Pa3HOBPCHUM cHUTyanmjama. Ykpatko PISA mporpam mepu 0cmocoOJb€HOCT
yYeHHKa 3a IMTO 00Jbe (DYHKIIMOHUCAKE Yy CBAaKOJHEBHOM J>KHUBOTY, Ka0 M pPa3yMeBambe
KJbYYHHX KOHIIETIaTa, a HE YCBOJEHOCT crelu(uyHuX 3Hama u3 oapeheHe HayuHe oOnactu
(ITaBnoBuh-babuh u bayuan, 2010).

[Tocturayha yduennka Ha PISA Tectupamy mM3pakeHa Cy Ha CKaJlM Koja je CTaHIapIn30BaHa
Tako na je aputmeruuka cpenuHa 500, a crammapnaHa nesujanuja 100. Pesynrarm 3a 2012.
roJIMHY MOKa3yjy Jia je Hay4Ha MUCMEHOCT HajBeha koj yduenuka u3 lllanraja (Kuna) umje je
npoceuno nocturayhe (580 moena) mro je 3a 79 moeHa BHINE y OJHOCY Ha MPOCEYHO
nocrurayhe ydennka n3 OECD 3emaspa (oBa pasimka oaroBapa edekty ase roaumHe (40
noeHa 1o roauHu) mkonoBama y OECD 3emibama). Yuenuke u3 Kune crieme ydeHHnu u3
Xour Konra-Kuna (555), Cunranypa (551), Janau (547), ®uncke (545) u Ecronuje (541).
AKo ce mocmarpajy caMO €BpOIICKE 3eMJb€ HAjBUIIM HUBO HAayYHE HUCMEHOCTH OCUM
yuenuka u3 duncke u Ectonuje umajy yuenuim u3 Iosbcke (526), Jluxenmrajua (525) u
Hemauke (524). V oagnocy Ha OECD mpocek (501), HHBO Hay4HE MUCMEHOCTH YYCHHKA Y
CpOwuju je HIKH 3a 56 MoeHa (0Ba pa3iMKa oJroBapa eekTy jeJHE U 10 TOJINHE IITKOJIOBAkha
y OECD 3emsbama aa OM JOCTHIJIM CBOje BpImmake u3 TuxX 3eMasba) (ITaBmoBuh-bBabuh u
baynain, 2013).

TaGena 2: IIpoceyna nocTurayha yuyeHuKa u pernoHy Ha CKalyd Hay4He TUCMEHOCTH.
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ApKaBa 2003 2006 2009 2012 pasimke

2012 u 2009
Cpouja 436 436 443 445 +2
| Xpsarcka | - | 493 | 486 | 491 | +5
CaoBenuja - 519 512 514 +2
| IlpuaTopa | - | 412 | 401 | 410 | +9
Byrapcka - 434 439 446 +7
| Pymynnja | - | 418 | 428 | 439 | +11
AsibaHuja - - 391 397 +6

(ITaBnoBuh-babuh u baynan, 2013)

[Ipoceuyna nmocTurayha ydeHrka y perHoHy Ha JIOCaIallllbUM TecTHpamuMa jara cy y Tabemun
2. CTaTUCTUYKH TJIeJaHO MPOCceUHO NnocTuruyhe ydenrka y CpOuju MpakTUYHO Cy OCTalo Ha
HCTOM HUBOY oJ1 mpBor Tectupama 2003. rogune. [IpoceyHo nocturnyhe Hammx yuyeHUKa y
CIIOCOOHOCTH pelnaBamba mpobdiieMa u3Hocwio je 473 moena ( mTo je 27 MOEHAa HUXKE Of
OECD mnpoceka, Uiy HEIITO BUIIE O I0JIa TOAUHE IIKONOBama y 3eMibama OECD-a). ¥V
MOTJIeTy HaAYyYHE MMCMEHOCTH, TocTUTHYha JieBojuniia u aedaka y CpOuju cy Ha UICTOM HUBOY
(ITaBnoBuh-babuh u baynan, 2013).

Wmajyhu y BuIy CBE MPETXOIHO PEYEHO jacHO je Ja y HameM oOpa30oBHOM CHCTEMY MOpa
J0CTa TOra Jia c€ ypaJau M TO Ha JIpyre HaduHe, jep AOCaAallbu HUCY JIajdd JOBOJHHO T00pe
pesynrate. OCHOBe 3a 3HaKba U KOMIIETEHIIMje Y 00JacTU MPUPOAHUX HAyKa KOje Ce IMyTeM
PISA Tectupama npouemyjy CTUUy ce y OKBUPY pa3peaHe HacTaBe kKpo3 mpeamere CBeT 0Ko
Hac u Ilpupona u apymrBo. 31paBu TeMesbH HAyYHOT OOpa3oBama y pa3peiHOj HACTaBU
onakmrahe HaIIMM yYeHHIIMMA W3yYaBambe MPUPOTHUX HayKa y MPEJIMETHO] HacTaBU U 00Jbe
pesynarate Ha PISA TecTtupamuMa, mTO y CyIITHHUA 3HAYU 00JbY MPUITPEMIBEHOCT 32 U3a30BE
CaBPEMEHOT JIPYIITBA MU JONPUHOC E€KOHOMCKOM H OIIIITEM HAaNpeTKy 3ajeAHHIE KO0joj
pUnanajy.

1.4, NPUHIMIIMN U BEJIUKE UJIEJE HAYYHOI' OBPA30OBAIbBA

VYnopeno ca cBe pacHpoCTpamEHUJUM CXBaTamkeM MOoTpede 3a KBAIUTETHUM HAyYHUM
o0pa3oBameM IIMPOKE MOMyJanuje, U3 roJUHe Y FOJUHY Olajla UHTEPEeCOBame MIIAJUX 3a
HayKy U CBE j€ Mamu Opoj 3aMHTEPECOBAHMX 3a CTYAHje MPUPOIHUX HAayKa. JemaH of y3poka
TaKBOT CTamb€ j& pacIpOCTPAmEHO MUIIJBEHE MIIAANX Ja MPUPOIHE HAYKe KOje ce M3ydaBajy
y IIKOJIM HEMajy Oalll MHOTO BE3€ ca CTBAPHHUM >KHMBOTOM, T€ UX CMaTpajy HEOUTHUM 3a CBOjYy
oynyhnoct (Xapmen, 2010). Pagna rpyna HajeMHHEHTHUJUX CTpydmaka y oOJiactu
obpa3zoBama Ha yeny ca Bun Xapnen (Wynne Harlen) ¢opmynucana je necer OCHOBHHX
NPUHIUIIA HaydyHOI OOpa3zoBama KojuMa OM Tpebayo /Ja ce PyKOBOJAE CBH KOjU OOJIMKY)y
00pa30BHY NOJHUTHUKY, KaO0 M CBaKM YUYHMTeJb M HACTaBHUK NPUPOIHUX HayKa. AyTopu
cMaTpajy Jla NMpOMEHEe Yy TMeJaroiIkoM MpPHUCTYIy KOJIMKO Toja ao0pe Owuie (caBpemeHe
HacTaBHE METOJIE Kao IITO CYy UCTPAKUBAYKO, TPOOIEMCKO MJTH TIPOJEKTHO 3aCHOBAHO yUCHE)
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Hucy moryhe, wim Ou ®BHXOB edekaT OMO HEMOTHyH, 0e3 MPOMEHE caapikaja KOoju ce
M3y4aBajy U HACTABHOT IpOrpama 3a MpeaMeTe U3 o0IacTH MPUPOTHUX HAyKa.

I[eceT NPpUHIOHAIIA HAYIHOT 06pa3OBaH>a

1. [xome 6m Tpebayso 11a, TOKOM BHIIETOIUIIIHET 00ABE3HOT MLIKOJIOBAMHA, KPO3
CBOje Mporpame Hay4yHOr 0Opa3oBama, CHUCTEMATCKH pa3BHjajy U TOACTUUY
pago3HANOCT y4eHHWKa O CBETY, MOKyIIaBajyhw na MX 3auMHTEpecyjy 3a HaydHe
aKTHBHOCTH U pa3yMeBame HauMHa 00jalImbaBamba IPUPOTHIX (peHOoMEeHa.

2. I'maBHa cBpxXa Hay4HOr OOpa3oBama je Ja OMOTYhM CBakOj WHIMBHAYH [1a
y4EeCTBYj€ y JOHOUICHY OAyKa, Jla Mpey3Me ojaroBapajyhe akTMBHOCTH Koje ce
TUYY BEHOT 100pa 1 T0OpOOUTH APYIITBA U OKPYIKEHhA.

3. Hayuno oGpa3oBame nMa BUIIECTpyKe nuIbeBe. OHO TEXU:
« pa3dymeBamy BEIMKHX HJ€ja Y HaylU KOje YKJbydyjy caMme HaydHe UJeje U
ueje 0 Hayly U HCHO] YJIO3H Y APYIITBY;
+ Da3BOjy Hay4yHE CIIOCOOHOCTH Y BE3H C IPHUKYIUbAHEM U YIIOTPEOOM J0Ka3a;
+ Da3BOjy Hay4YHOT CTaBa.

4. Tpebamo Ou ma ce jacHO youyaBa HamlpeJaK y IHJBEBHMMa HAy4dHOT 00pa3oBama,
yka3yjyhu Ha uneje Koje Tpeba yCBOJUTH Ha Pa3IMYMTUM HUBOMMA, 3aCHOBAaHE Ha
MaXXJbUBO] aHAJIM3U KOHIICTAaTa M TeKYNMX HCTpaKUBama, KAa0 U y Pa3yMeBamy
CaMoT yuema.

5. HampenoBame ka BeMMKHM uiejamMa Ou Tpebano Aa Oyae pe3yaTarT u3ydaBamba
TeMa Koje Cy MHTepecaHTHe haruma n OUTHE 3a BUXOB )KUBOT.

6. Haydeno Om Tpebaso ma pediiekryje HAYIHO Ca3HAKE M HAYYHO HCTPAKHUBAE
KOJ€ j€ eKCIUTMIIUTHO U Y CKJIaay ¢ TEKyhHM HAyYHUM U 0OPa30BHUM MUIIJBEHHEM.

7. CBe aKTHBHOCTH y OKBHPY Hay4YHHX KypHKyJIymMa Ou Tpebano aa mpomayObyjy
pazymMeBame HAyYHHX HJA€ja, Kao U JAPYrux Moryhux 1usbeBa, TMOMYT
(haBOpU30BakHa MUIIBEHA U CTIOCOOHOCTH.

8. Ilporpamm ydema 3a hake, ka0 U MOKpeTame 00yke M MPOPEeCcCHOHATHOT pa3Boja
HacTaBHWKa Tpebasio Ou ga Oyay KOH3UCTEHTHH C METojama pajia M HayuHa
yuema, Kako OW ce MOCTUTIN IIHJbeBU HaBeneHH y [IpuHnmmy 3.

9. Epanmyanmmja wWMma KJbYyYHY YJIOTy Yy HaydHoM oOpa3oBamy. DopMaTHBHO

OLCHUBAKLC YUCHA U CYMATHBHO OLICHHBAKC HOCTI/II‘Hyrla YUYCHHUKa MOpa outu
MNPpUMCHCHO HAa CBAKU O[] TOCTABJbCHUX LUJbCBA.
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10. IIkoncku Hay4HW mporpamu Ou, HacTojehm ma ocTBape MOCTaBJbEHE IMJBEBE,
TpebaJio J1a TPOMOBUINY capaamy u3Mel)y HacTaBHUKA, aHTa)KOBambE JIOKATHE
3ajeJ[HHIIe, Ka0 ¥ YKJbyYUBAHhE HAyUYHHKA.

(Xapaen, 2010: 4)

[TomenyTa rpyna cTpydmaka Hajabe je NeduHHUCcAla YETPHASCT BEIMKUX HCja y HAYIHU
(meceT Hay4YHHMX WHJ€ja U YETUPU HJEje O HAyIH) KOje je HEONMXOIAHO NPUOTIKUTH H
pa3jaCHUTH YYCHUIIMMA y TOKY BUXOBOT 00aBe3HOT oOpa3oBama. OCHOBHH KPUTCPHjYMH 3a
n300p BENMKHX WJEja y HAayllM OWIM Cy YHHUBEP3aJHOCT EHUXOBE IMPHMEHE, MOryhHOCT
pa3BUjamba Kpo3 paziIMuuTe CaapiKaje, KOju Cy PeJICBAaHTHU, MHTEPECAHTHH U MOTUBHUIIYhH 1
PUMEHUBOCT Ha HOBE CaJIpKaje Y HOBUM M HEMIO3HATUM CHUTYalijama u jorahajuma.
YerpHaecT BeJMKHUX HAEja y HAYIH
Hayune uoeje

1. CBu MaTepHjasiu y YHUBEP3YMY Cy CAUUME-EHH O/ CUNYITHUX YECTHIIA.

2. OO0jexTH Ha pacTojamby MOT'Y J1a IeJyjy jeJlaH Ha JIpYTH.

3. IIpomena kperama HEKOT 00jeKTa 3aXTeBa JICJIOBALE CHUJIC HA HHETa.

4. YKynHa cyma e€Hepruje y yHHBEp3yMy j€ YBEK HCTa, ajli c€ MOXe TpaHchopMucatu
KaJla Ce CTBApH MCHa]y WM KaJia OHa oMoryhyje 1a ce To JecH.

5. CacraB 3emsbe M HEHE aTMocdepe, Kao U MPOLECH KOjU Ce JellaBajy yHyTap HHX
00JIMKYjy HOBPIINHY 3€MJbE U BEHY KIUMY.

6. ComapHH CHUCTEM je BPJIO MaJH IS0 MIJIMOHA TalaKCHja KOje YNHE YHUBEP3YM.
7. OpraHu3mu cy OpraHu30BaHu Ha 0a3u henuja.

8. OpraHu3mu 3axTeBajy yTpOLIAK €HEepruje M CYICTaHIEe O]l KOjUX Cy YeCTO 3aBHCHHU
WIN Cy IPUMOpPaHH Jia ce 3a BbUX 0ope ¢ JPyruM OpraHu3MHUMa.

9. T'enercka uHdopmalja ce MPEHOCH O JeJIHE Ha JIpYTy reHepalyjy opraHnusama.

10. JduBep3uTeT opraHu3ama, )KUBHX M HECTAIHX, PE3YJITAT j& CBOJYIIH]E.

Hoeje o nayyu

11. Hayka noapa3symeBa Jia 3a CBaku e(eKaT IOCTOjH jeJaH U BUIIE Y3pOKa.
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12. Hayuyna oOjammema, TeOpHUje U MOJACIU Cy OHU KOjU HajOOJhe OIMCYjy IO3HATEe
YHEbCHUIIC Y JaTOM TPEHYTKY.

13. 3Hame cTe4eHO HAYKOM je YHOTpeOJbeHO y HEKMM TEXHOJIOTHjaMa Ydju TPOU3BOIU
CITy’K€ JbY/ICKO] BPCTH.

14. HayuyHe nmpuMeHe MMajy BPJIO YECTO €THYKE, APYIITBEHE, CKOHOMCKE W MOJIHTHYKE
MMILTAKAIIH] €.

(Xapaen, 2010:5)

Ogaxo aeuHHUCAHM TPUHIMIIA HAYYHOT 00pa30Bama, Ka0 U BEIIUKE HJICje y HAYIM IMOJIa3Ha
Cy OCHOBa 3a OOJIMKOBamkhe HACTaBE MPUPOJHMX HayKa Ha CBUM 00pa30BHUM HUBOMMA. CaMu
ayTopy cMarTpajy Ja je HajOooJbU MeNaronkd ¥ METOINIKH OKBHUD 3a aJICKBATHY IMPUME OBUX
MPUHIUIA U UJIeja KOHCTPYKTHBH3aM, UCTPAXKUBAYKO yUeH-e¢ U (POPMATHUBHO OICHUBAILE.

1.5, CABPEMEHE HACTABHE METOJE U CUCTEMHA
IIpo6ieMcKkH 3aCHOBAHO yUeme

[TpoGieMcKkH 3aCHOBAHO YUCH-C j¢ He3a00MIa3HO y pealli3alyji HacTaBe MPHUPOIHUX HAayKa
jep uckipydyje hopManusaM U BepOaim3aM. Y OKBHUPY OBOT HACTAaBHOT CUCTEMa YUCHHIIH, HA
OCHOBY paHHjer 3Hama M HWCKYCTBAa, CAMOCTAJTHO Tpa)k¢ W HaJla3e OJIrOBOPE, OTHOCHO,
peliaBajy HacTaBHH TpoOiieM mmoa pykoBoacTBoM HacrtaBHuka (I'pauauh u Bpankosuh,
2005:158). TIpoGieMckH 3acHOBaHO Y4Y€HC 3aXTeBa IOCTOjalbe€ HACTABHOI MpoOiiemMa
(mpobnemMcky, ca3HajHU WM HUCTPAXUBAUKH 3a7aTaK, OJHOCHO, MPoOIeM), a TO MOKe OUTH
OWII0 KOje MUTamke HACTaBHUKA, KOje KOJ yYEHHKa H3a3MBa MPOTHUBPEYHOCT M HAa KOje OHU
HEMajy clipeMaH OAroBop. PemaBame 3agaTor mpobdiema 3aXTeBa MUCAOHO Tparame.

[Ipo6nemcko nutame GopMyauIllIe ce U3 MpodJieMCKe CUTYyalllje KOjy MHUIMpPAa HAaCTaBHUK
cykoOJpaBajyhn ydeHHMYKE TpEJICTaBe Cca YHI-EHUIIAMa, KOjJ€ OHM HE MOry OO0jacHUTH Ha
OCHOBY JIOCaJIallI-ET 3HAMma U MCKyCTBa. [IpobieMcka cuTyannja MOXKe ce CTBOPUTH Ha JBa
HauuHa:
* Bep0aTHO ( HACTAaBHUK YCMEHO M3J1aXKe MPOOJIEMCKY CUTYaIH]jy) U
* NPAKTHYHO (HACTABHUK MPAKTUYHO JIEMOHCTPUpA OIJIe], MOKa3yje MpeaAMET, CIUKY,
MOJIeJT WIN TOCTYHAK).

[Tpobnemcka cuTyanuja MOKe HACTaTH M KaJa HACTAaBHUK ITOCTAaBU MUTAmkE HA KOje YUCHHIIN
7ajy TpOTHBYpPEYHE OJTrOBOpE, HIIM, Kaja OIUIIE OTJIeNl, 3aTPaKH Ja YYCHHUIU TPEIBHUJIC
pe3yaTar, NpuUKaxe ra, NpU YeMy Ce HCIIOCTaBM Ja Cy Yy4YeHHWUYKa Mpeasuhama Owna
MOTPELIHA.

HakoH KBanMTETHO MocTaB/beHE MPOOIEMCKe CUTYyaluje ciaelu npodieMcko nurame. J[oopo
MOCTaBJFEHO MPOOJIEMCKO MUTame Tpeda Ja caapKu HHPOpMalije Koje yIeHUKe yCMepaBajy
Ka TPa)XEHOM OJI'OBOPY IyT€M JAMBEPreHTHOI MUILJbE€Ha W MMarvHaiyje a He namhema u
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penponykuuje. [Ipodaemcku obnmkoBaH yac caapxu cienaehe daze (I'pauanh u bpankosuh,
2005:158):
1. mocraB/bame npoodJiemMa (CTBapame MPOOJIEMCKE CUTYaIIH]e);
2. mocTaB/bame (Mpeajiarame) Xunorese (MOJICTUIAE HA PA3MUIILIBAKHE U
(dhopMyIHcame MTO MOTIYHHU]E IPETIIOCTABKE )
3. JexkoMmo3uIKja (palrdjiamuBame) npodaemMa (aHaau3a MO3HATOT M HEMO3HATOT Y
npobiemy);
4. pemaBame npodjemMa (IpakTUYHA IIPOBEpa XUIOTe3a MOCMaTPambeM, U3BOhemheM
orjiena ¥ MpoHallaKemheM J10Ka3a);
5. u3Bolheme 3aK/byUKa Ha OCHOBY pe3yaTara ( aHaiu3a pe3yirara u GopMyIucame
3aKJbYYKa) U
6. mpoBepaBame 3aK/by4Ka (MPUMEHA CTEUCHHUX 3HAA Y U3MEHCHO] CUTYAIU]H).

KBasimTeTHOM mpuMEHOM TPOOJIEMCKH 3aCHOBAaHOT Y4Y€Ha pa3BUjajy CE€ MHCAOHE
CIIOCOOHOCTH Y4YCHHKa, MOTHBAIIMja M CIIOCOOHOCT 3a Je(UHHCAE, aHATU3Y M PEIIABAC
npobJiema.

MeTtoma ekcniepuMeHTAa

CaBpeMeHa HacTaBa NMPUPOJHUX HayKa 3axTeBa Ja ce MPUPOJA U NMPHUPOJIHE I0jaBe MOYHY
M3y4aBaTH jOII Yy pa3pelHO] HACTaBH, HAPOYHUTO YHOTPEOOM pa3IMUUTHX EKCIIepUMEHATa.
AKTHUBHOCT YY€HHKa TOKOM EKCIEPUMEHTa OrJIeAa Ce y MOCMaTpamy U UCTPAKUBAILY CBETa
OKO ceOe. YUYEeHHMK ce CTaBjba y aKTUBHY TMO3MIMjy CTHIAlkba 3Hama M BEIITHHA.
PeanmzoBameM y4eHHMUKUX €KCIIEPUMEHATa YUEHUK IOCTaje aKTMBHUA M OJrOBOPHH YHHUIIALL
nporieca yuewa (L[Bjernhanun, Cerequnaiy, Anamos u bpankosuh, 2008). Excniepumente y
HACTaBU MOXKEMO TMOJICTUTH Y BHUIIIE KaTeropuja:
1. Ha ocHoBy uba U cajipkaja eKCIiepuUMeHTa:
*  OCHOBHH,
*  VIOpEIHH U
*  MOJeN eKCIIEPUMEHT.
2. Ha ocHOBY TOTra KO M3BOAM €KCIIEPUMEHT ( YUUTEJh UM YUCHHK):
*  JIEMOHCTpPAlMOHHU (M3BOAM YUUTEI) U
*  YYCHHMYKH €KCIIEPUMEHT (M3BOJU YUCHHK T0]] HA30POM YUHUTEIba)
3. Ha ocHOBY nyxuHe BpEMEHCKOT Tpajara eKCIIePUMEHTA:
*  KpaTKOTpajHH U
*  JIYyTOTPajHU EKCIIEPUMEHT.

Excriepumentu Tpeba na OyAy jeIHOCTaBHHM, a YCIOBH MpH KOjUMa C€ H3BOJE JIAKO
o0jalIkbUBU yYEHUIIMMA. YTIOTPEOOM €KCIIEpUMEHTa Y HaCTaBH NMPUPOIHUX HayKa MOCTUXKY
ce Opojuu pe3ynraty, kao mto cy (LBjernhanun, Cereaunarl, Anamos, bpankosuh, 2008):

« 0oJsbe pazyMeBame NMPUPOJIE U M10jaBa y KO ;

 TIOACTHYE CE, CTUMYJIHUIIE U Oy MHTEJEKTyallHa paJ03HAIOCT YUCHHKA,

 TIOJACTHYE CE MPHHIHUII pa3Boja O MPOCTOI Ka CI0KEHOM;

 TIOACTHYE CE MPHUHIIHUII I€jCTBA CYNPOTHOCTH;
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« 3Hama JA00HjeHa IMyTeM EKCIIEPUMEHTA Cy TPajHH]a O] OCTAJINX 3HABbA,
« YYCHUK YUU JICTIOBAEM;

« VYCHHK yOuaBa J€IMHCTBO MaTepHje;

+ TIpaBU Cc€ pa3yMJbHBa Be3a n3Mel)y )KMBE M HEXXHMBE MaTepHje, Kao U NPUPOIHUX I10jaBa;
. 00Jbe ce youaBajy M CXBaTajy MPUPOIAHE Y3POUHO-TIOCIEANYHE BE3E;

« TIOACTHYE ce TpaHC(HOPMHUCAHE CTEUCHUX 3HAa Y BEIITHHE U HABUKE;
« YYEHHUK 00Jbe pazyme CBET OKO cele;

« Ppa3BHjajy ce €CTETCKE HaBUKE U MAIlTa yYCHHKA,

« Ppa3BHjajy ce CIIOCOOHOCTH 3ala)karka BAXKHUX MOMEHATA;

« pasBHjajy ce CIIOCOOHOCTH BpIleHa IparuKke aHAIH3E;

« Ppa3BHja ce YUCHHYKA OJITOBOPHOCT MPEMa KHUBOTHO] CPEIHHH.

[IpuMeHOM eKCIeprMEHTa y HacTaBU TNPUPOJHUX HayKa, pa3BHjajy ce JabopaTopHjcke
BEIITHHE YYCHUKA, Ka0 U CIOCOOHOCT 3alakama U 3aKJbyduBarmba. Y YeHUK ITOCTENCHO yCBaja
eJIEeMEHTapHA 3Hama M3 MPUPOJHUX HayKa Kao mTo ¢y (us3uka, Ouonorvja u xemuja. Ha T1aj
HAYMH YYEHHK C€ OCIOCOOJhaBa Ja INTO JIAKIIE CaBliajia HACTAaBHE CaJpKaje MPHPOTHUX
HayKa y pa3peaHoj U MPEIMETHO] HACTaBH.

IIpojexkTHO 3aCHOBaHO yueme

[IpojeKTHO 3aCHOBAHO YYEHE jeé HACTaBHM CHUCTEM KOjU oMoryhaBa ydeHHIIMMa Ja yde
panehn u npumemyjyhu comncrBeHe ujaeje, NMPHIMKOM pellaBamba peaHuX, CMHCICHUX
npobiemMa Koju Cy ’UMa BaXHH U KOJU CY BPJIO CIIMYHHA OHOME IITO pajie MpaBU HAYYHHUIIH
(Sawyer, 2006, npema: Krajcik & Blumenfeld: 319). ITomiro He mocroju ormire npuxBaheHa
neuHHIIMja TPOjeKTHO 3aCHOBAHOT y4emwa, Tomac (Thomas, 2000) npeanake KpuUTepHjyme
KOje Mopa 3aJJ0OBOJBUTH TpojeKar ja Ou ce MOrao cMarparu JIeJIOM IMpPOjeKTHO 3aCHOBAHOT
yuema:

* IEHTPAJHOCT — yIO3HABAKE M YUYCHEe OCHOBHUX KOHIIENAaTa HaydyHe JAUCIUIUIHHE ce
BpIIM KPO3 POJEKTE,

* Bojaehe nmurame — MOpa OMTH N3a30BHO, KOMIUIEKCHO M TTOBE3aHO Ca CPXKH OHOTA IITO
KETUMO Ja yuyeHuUnH 3Hajy. OHO MoOke OWTH arcCTPakTHO, KOHKPETHO WIIU
(boKycupaHo Ha penraBame mpooemMa,

* KOHCTPYKTHBHO MCTPA’KUBAM€ - [ICHTPAIHE aKTUBHOCTH MPOjeKTa KOjU MOXKe OUTH
cMaTpaH JIeJIOM MPOjeKTHO 3aCHOBAHOT y4ema Cy aKTUBHOCTH Y KOjUMa JOJa3u [0
TpaHcopMallje U HU3rpaJibe 3Hama, CTUIlalkba HOBUX BEIITMHA M pazyMeBama
yUCHHKA,

* AayTOHOMHja — TPOJeKTH YyBakaBa]y ayTOHOMH]Yy YYEHHKa, Aajy MM IPOCTOp 3a
CaMOCTAaJIHH paj 0e3 Haa30pa U MpaTH BUX0BAa HHTEPECOBAmbA,

* peaju3aM — MPOJEKTH MPYKajy U3a30B y pelllaBamy MpodieMa KOju Cy Kao CTBapHU
YKUBOTHHU TIPOOJIEMH, a HE MIKOJICKH MPOOJIEMH KOJH JINYE Ha peTHe podeme.

(Larmer & Mergendoller, 2010; Thomas, 2000; Bereiter & Scardamalia, 1999)

IIpojekar Tpeba na caipKu €IEMEHTE UCTpaKMBamba, a YYCHHUIIM CaAMOCTATHO MpOHAalase
u3Bope uHpopMainvja U capalyjy y TOKy paaa. Y paspeaHOj HacTaBU j€ TMOXKEJBHO Ja
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MpojeKTH Oyay WHTEPAMCHUIUIMHAPHU, a y4uTeJbH 00e30ehyjy Behum neo wmHbopmarnmja,
npy’kajy momoh mnpuiukoM (opMmyiaucama NUTamka W Hjaeja U IMOACTHYY U yCMEpPaBajy
muckycujy. IlpojekaT 3aMuIIJBEH Kao cepuja aKTHBHOCTH OJ Nap HeAeJba, MOXE Ja ce
pa3BHje y BHUIIEMECEYHO YUEHHUYKO HCTpaxuBame. Cemam OMTHHX eJeMeHaTa Kojuma ce
Tpeba pyKOBOJUTH MIPHUITUKOM peann3alije mpojeKTa cy cienehu:

* mnorpeda 3a 3HameM — MpoOJieM ce IMOCTaB/ba Ha HAYMH KOjU he Koa yueHHKa
M3a3BaTH 3aWHTEPECOBAHOCT 33 HETOBO PEIIABAIGE, @ TUME CTUIAkE 3Hamba MOCTaje
notpeda 3a cyouaBame ca mpuxBaheHUM H33a30BOM,

» Bojaehe muTame — ycMepaBa mpojekar u oMoryhaBa ydeHHIMMa Ja y MOTITYHOCTH
pa3yMejy cMHCao IMPOjeKTa; OBO MUTAame MOpa OMTH M3a30BHO, IIOCTABJEEHO TAKO Ja
oMoryhasa mpommpema U TOBE3aHO Ca CYIITHHOM OHOTa IITO JKEIUMO Ja YYCHHIU
Hayde (Larmer & Mergendoller, 2010); ca 106po popmynucanum Boxehnm nuramem
n30eraBamMo OIMACHOCT Jia ce MpojeKaT ypaau 0e3 ny0Jber CMUCHa, YuMe OH T'yOH CBOj
CTBapHH 3HAYaj,

* YYeHHYKHM TIJac M Hu300p — je jemaH o UEHTPAIHUX eJIeMeHaTra MpPOjeKTHO
3aCHOBAHOT y4yeHa a UCIOoJbaBa ce Kpo3 (opMmyiucamy Bojaeher murama, Oupamy
TeMe Kojy he mpoydaBatu yHyTap Bojeher nmuTama U HAYMHA Ha KOju he mpencTaBuTi
CBOj€ pelIee MPH YeMy YYSHHUIM MOTY HMaTH Pa3JIMuUTe CTEIeHE cI000/1e,

 BemrnHe 21. Bexka — mpema Jlapmepy m Meprennonepy TO cy capamma U
KOMYHHKaIja Mel)y ydyeHHIMMa, HEroBame KPUTUYKOT MHUILBECHA U KOpHIIheme
TEXHOJIOTHj€ aJIeKBaTHO y3pacTy YUCHHUKa,

*  HCTpakMBam€é M MHOBAlMja — YYCHUIM I[IOCTaBJbajy IUTama, HCTPAXKY]y H
OTKpHUBAjy OATOBOpPE, HaWiIa3e Ha HOBE MpolieMe Koju Hamehy popMynucame HOBUX
MUTakba U TPAKEHE OJroBopa Ha HHX; OUTHO je J]a YICHUIN Oelieke MUTama Koja cy
HAKHAJHO ITOCTaBHJIM, J1a W3HOCE COICTBEHE 3aKJbYYKe M ITIPOBEPABAjy COIICTBEHE
IIPETHOCTaBKe, J1a Ou ce n30eriao NpocTo penpolyKoBame npoHaheHux nHpopmaiyja,

* mnoBpaTHa MH(pOPMalHUja U peBH3Uja — IIPBa pellekha U 3aKby4lld Hajuemhe Mory
Jia ce MoOoJbIIajy; AaBamkbeM JIHCTe KpUTepHjyMa Koje Tpeba 3a10BOJbUTH yUSeHUIIMA
ce OJIaKIIaBa MPOoIeC CaMOeBaTyallyje,

* jaBHO mpeacTaB/bame pe3yJTaTa — IOJApa3yMeBa IPENCTaBJbakbe pe3ysiTaTa BaH
OKBHpa OJICJbCHA; PE3YNITaTH CE€ MOTY NPEICTaBUTH POIUTEIbHMA, IPYroBUMa W3
paspena, ai ¥ MIHMPOj JaBHOCTU; BAKHOCT JaBHOT MPEJCTaBJbakba pe3yJiTaTa JEKH y
YUBEHUIM Jla je Yy paJl Ha MPOJEeKTy YJIOKEHO MHOIO €Hepruje W TpyAa U Ja je
yUeHHIIMMa BeoMa BaXHO Ja ca JApyruma mojeie cBoje pesyarare (Chard, 2002,
npema: Curtis, 2002); cBect o Tome aa hie BUXOBH pe3yNTaTi OUTH jaBHO MPHUKA3aHH,
MOJICTHYE YUEeHUKE Ha Behe 3ajarame U TeXIbY 3a MoCcTU3ameM Beher kBaiaurera.

W mnopen Benukor Opoja MCTpakMBama Koja ce 0OaBe MPUMEHOM IPOJEeKTHO 3aCHOBAHOT
y4eHha, PEJIATHBHO j€ MaJ0 OHHMX KOja ce 0aBe MPUMEHOM IPOJEeKTHO 3aCHOBAHOT y4e€Hha y
MPEIIIKOICKOM W Miahem mKoickoM y3pacty. lIpojekTm My OBOM y3pacTy Mopajy
3aJI0BOJbABATH MPETXOJHO M3HETE KpUTEpUjyME U caJip>kaBaT BehnHy OMTHHX eleMeHara,
alli je Takohe HEONXOJHO M M3BECHO NpuiarohaBame npema y3pacty zene. IloctaBmpame
NUTaka U NPETIOCTaBKH, NpeBUulame U capaimba ca IpyroBuma cy OUTHE OJUIMKE MpojeKaTa
u y oBoM Yy3pacty. CneunmpuyHOCTH Be3aHE 3a y3pacT cy moTpeba 3a pa3BHjambeM
CUMOOJIMYKOT MHIJBEHA, PEUHUKA U TOBOPHUX CMOCOOHOCTH. AKTHMBHOCTH KOj€ IOCTOj€ Y
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CBUM IIpojeKTHMa Jietie miaher y3pacrta cy Habpajame, ONUCHBame, NehUHUCAkE, COPTUPAHE
(Helm, 2004), a kacHuje u rpaduyko MpHKa3HBame. 3a HaIlC YCIOBE YMECTO TEPMHHA
,,JIPOJEKTHO 3aCHOBAHO y4yewe MPUMEPEHU]U j€ Ha3UB ,,MUHHU-TIPOjEKaT’, KOJU EBUIECHTHO
MPEJCTaBba J1€0 MPOjeKTHO 3aCHOBAHOT yu€Ha, ajli U Harjiamasa Ja ce pagd O MpojeKTUMa
KOjU Cy mpuiaroheHu mpeankoackom uiu minahem mkosckom yspacty (Bosnjak, Brankovic,
Gorjanac-Ranitovi¢, 2013).

Henocrarak BpeMeHa je KJby4HH apryMEHT IPOTHB IPUMEHE MPOjEKTHO 3aCHOBAHOT yueHmha y
HacTaBHO] mpakcu. MHTerpamuja HacTaBHHX caapxkaja o00e30ehyje moTrpeOHO Bpeme 3a
CaMOCTAJIHO JIOJKEHHE JI0 Pellckha, Ka0 M pa3MEHy pe3yiTara, JOK KBAIUTET OBUM ITyTEM
YCBOjEHUX 3Hama U BEIITHHA CMamyje MOTpe0y CTaTHOT NMOHaBJbamba UCTHX caapxkaja. Ca
Ipyre CTpaHe, MPENH3HO 3aaTH BPEMEHCKH OKBHPU 33 peallu3alldjy IpOjeKTa, Najy
TUHAMHKY 1 00e30ehyjy edpuxacHoCT y pany.

1.6. HUCTPAXKHUBAYKA METOJA

Jenna on Hajumpe npuxBaheHMX MeTOJa 3a YCICUIHY peaiu3alfjy LHUJbeBa HAYYHOT
obpa3oBama je mcrpaxkuauka merona (Inquiry-based instruction mium kparko Inquiry) xoja
ce NeUHHINEC KAa0 YKJbYYHMBAaHkE YUCHHKA Y IMPOILEC aKTHBHOI yuU€Ha, OJHOCHO pa3Boja H
pasyMeBama Hay4YHUX CaJprKaja Kpo3 MOCTaBJbamkhe MUTAka, aHATN3Y M0JaTaKa ¥ KPUTHYKO
munberbe (NRC1996). Hajuemrhe mutupana aeduHUIMja UCTPaKUBAYKE METOJE j€ OHA y
Hanmonannum o0pa3oBHUM cTaHmapauMa 3a npupojane Hayke (CA):

,JcTpakuBauky OOJMKOBAaHY HACTaBy UYMHE BHIIECTPYKE AKTUBHOCTH KOje

YKJbY4Yjy TIOCMATpame; MOCTABIbAE MUTAKA; IPOYYaBakbe KIbUTa U JIPYTUX

u3Bopa uH(pOpMalHja na OM ce BHUIENOo ITa je Beh MO3HATO; IIaHHpamkE

UCTpaXUBamka, pa3MaTpamke OHOTa IITO je TO3HaTo Yy  CBETIY

EKCIICpUMEHTATHUX JI0Ka3a, Kopuiihema ajata 3a CKYIUbamke, aHau3y H

UHTEpIIpETalljy TMOJaTaka; TMpeajiarame OJroBopa, oljalimema U

npensubhama; M IpelcTaB/bamke pesyirata. McTpaxuBauko ydeme 3axTeBa

UACHTH(DHUKAIN]Y MPETIOCTABKH, YIOTPEOY KPUTHIKOT U JIOTUIKOT MHIBEHA

U pa3MaTpame alITepHaTUBHUX O0jallbema.”

(NRC, 1996:23)

HcTpaxxnBauka MeTOAa NOJpa3yMeBa y4ewme M I0Jy4aBame 3aCHOBAHO HA pa3yMeBamby
HauMHa Ha KOJU YYEHHUIU y4ye U came MPHUPOJie HAyYHOI UCTPaKUBamba, Ka0 U Ha MPaBUIIHOM
n300py KJbYYHMX HAy4YHHX cajjpXkaja Koje je morpeOHo ycBojuTH. Kpajmbu mcxoa HacTase
MPUPOJHUX HayKa, Ia U OHe OOJMKOBaHE Kao HCTpaxkuBauka, TpeOa na Oyae mosehame
Hay4yHe MUCMEHOCTH 1ITo Behe nomnynanyje yueHuka. majyhu y Buay na HayyHa TUCMEHOCT
MoJIpa3yMeBa CYIITHHCKO pa3yMeBame MPUPOIHUX TI0jaBa W MpoIieca, CocoOOHOCT MPUMEHE
CTEUEHUX 3Hama, Kao U CHOCOOHOCT (hopMupama JIMYHOT CTaBa O HAYYHHM HUTambHUMa
(ITaBnoBuh-baouh u baynan, 2009: npema OECD, 2006) u3y3eTHo je BaXHO OUTH CHTypaH
Ja YYEHHIM 3aucCTa pa3yMmejy OHO IITO y4e M Ja Cy Yy MOTIYHOCTH YCBOJUJIM Hay4He
KoHuenrte. McTpaxuBauka MeToJa y KOMOMHAnMju ca (OpMaTHBHUM OLECHHBAHEM
obe30ehjyje yclioBe 3a caMOCTaTHO OTKPWBaWke€ HAYYHHX WCTHUHA, CTHUIAhe BEIITHHA
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MOTpeOHUX TIPU pellaBamy IMpobdiieMa OWI0 KOje BPCTE M KOHAYHO CBECT M Y4YEHUKA M
HACTaBHUKA O OCTBAPCHUM TMOCTUTHYhHMA.

3amro HCTPAKUBAYKa MeTOI[a?

Hayka Beh cronehuma urpa BaxHy ynory y (opMupamy ¥ pa3Bojy CaBpeMEHOI' APYIITBa,
M My JecTa0MiIN30Bamy, paciojaBalbuMa W OOpTMMa Ha JAPYIITBEHO] cleHH. JlupexTHa
IIPONOPLIMOHATHOCT M3Mel)y HMBOa pa3BUjEHOCTH Hayke M oOpa3zoBama ca jeJHE CTpaHe, U
€KOHOMCKE, COLIMjaJIHE M KYJITYPHE Pa3BUjEHOCTH ca JIpyre, OJaBHO je mo3Hara. Mehyrtum,
nopes Iojene cBeTa Ha ,,pa3BUjEHHU U ,HEpPa3BUJEHU 1160 MHOIO j€ Mame O4YMIJIeAHA
CBENPUCYTHA M0JIeN1a YHyTap Pa3BHjEHUX U CPElle pa3BUjEHUX JIeJI0Ba CBETA, a TO j€ Mojelia
Ha ,,MHTEJIEKTYalIHy €IuTy" U ,,0He aApyre®. ,,OHu Ipyru cy MaxoM KOH3yMEHTH Hay4YHUX U
TEXHOJIOIIKUX JOCTUTHYha, ainu y BP0 MajloM MPOLEHTY YYECTBY]Y Y IbBUXOBOM CTBapamy.
Haunme, ca mpenackom W3 HIDKET y BUIIM OOpa30BHU HUBO COLMjATHE PA3JIMKE MOCTajy CBE
JOMHHAHTHH]E, T Ce MOIMyJIalKja Ha THM HUBOMMA 00pa30Bama PerpyTryje U3 CBE YKer cioja
Oorarujux u obpazoBaHujux aenoBa ctaHoBHuInTBa ([Ilapmak, 2001; XKepmune, 2008). Hame
W Jpyra TpaH3UILMOHA JPYIITBA TPEHYTHO HE MOKa3yjy OBe TeHJIEeHIWje jep je mopemeheH
CHCTEM BPEAHOCTHU U MpobiieMaTHyaH 10jaM eIuTe.

Hay4yHo Munubeme HeMa CBOjy NMPHMEHY camMoO IpH HM3ydaBamy Hayka, Beh HampoTHB,
npe/CTaBba MPUHLMUI KOjU MOJpasymeBa ,Ja Ce CBaka TBpAMA MOpa IPECUCIHTATH,
HE3aBHCHO O] CTaTyca JUYHOCTH Koja jy je m3pekna (XKepmune, 2008). Uctu ayrop cmatpa
Jla je HAyYHO MHUIIJBCHE MCTO IITO U KPUTHUYKO MUILBCHC U Ja M3ydaBarme MPUPOIHUX
HayKa U pa3BHjamke CIIOCOOHOCTH peliaBama MmpodiemMa omoryhasa MmojeiHILY ,,pa3yMeBambe
cBeTa KopuiihemeM CHTa COINCTBEHOr pasyma“. JKepMmMuHE aajbe TBpAM Ja HEIOCTATaK
HaydYHe KyAType BOIM Ka HETOJNEpaHIMjU W (OopMHpamy JHUYHOCTH TIOAJIOKHE
MaHMITyJIAlHj1, jep pa3yM KOjU je JIMIIEH CHOCOOHOCTH pacyhuBama cleiy HpaluoOHaIHA
BEpOBama M T0jaM MCTHHE HE Be3yje 3a cajpikaj u3pedeHor Beh 3a WASHTHTET OHOTa KO TO
M3roBapa.

[IpuHIMIK U BEJIMKE HJIeje HayuyHOT 00pa3oBama, 0 KojuMa je OUIIo peuu paHuje, JepUHHUIILY
OCHOBE 3a M300p U OOJIMKOBamkE Cajprkaja HAydHOT o0pa3oBama KOju OW ce pean30BalIu
IyTeM UCTpaXKMBauyKke HacTaBe. Y j€HOM O]l THX MPHHLUIA Kake ce J]a jeé OCHOBHA CBpXa
Hay4qyHOI o0pa3oBama Jla MNPY)XKH CBAKOM IOjEUHILYy KamaluTeTe 3a Y4YeCTBOBAHE Y
JIOHOLIEHY OJUTyKa U Mpeay3uMame 0JroBapajyhux akTHBHOCTH KOj€ Cy B€3aHE 3a COIICTBEHY
100poOuT Kao 1 10OpOoOUT pyIITBa U OKpYXkemwa (Xapien, 2010).

WNmajyhu y BUIy OCHOBHE OJUIMKE M HAayMH OpraHM3alije U peanusalije UCTPaKUBAUKU
00JIMKOBaHEe HACTaBE jaCHO j€ Jla OHa JUPEKTHO MOJACTUYE pa3BHjame KJbYUYHUX BEIUTHHE 32
21. Bek, a TO cy capajiiba, KOMYHUKAIN]a, KPUTHUKO MUIJbEHE U KOPUIINEeHhe TEXHOIOTH]E.
ApryMeHTH 3a IPUMEHY MCTPaKUBAYKE METO/Ie Y HacTaBH MOTy ce Hahu u y [IpaBmiiHuKY 0
HAaCTaBHOM IporpaMmy 3a Tpehu/dyeTBpTH pa3pell OCHOBHOI O0pa3oBama M BaclUTamba Y
OKBHpY IPEOPYyYECHUX HAYMHA OCTBApHUBamba MporpamMa 3a npeamMet [Ipupona u 1pymrso:

,»3JHauajHe aKTUBHOCTH yYEHHKa y OKBUPY npenmeTa [Ipupona u apymTBo jecy:
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- [locmaTpame ca ycMEepeHOM 1 KOHIICHTPUCAHOM Ha)KEKOM Pajil jaCHOT 3alakama u
youaBama CBETa Y OKPYKemY (youaBame BUAHUX KapaKTEePUCTUKA);

- OnucuBame - BepOaTHO WM JUKOBHO M3PaKaBambe CIIOJbAIILUX U YHYTPALIBHX
3ama)xara;

- lIpouemuBame - CAaMOCTAIHO OJIMEPABAILE;

- pynucame - youaBame CIMYHOCTH U PA3IMUUTOCTU PAJU KIaCH(PHUKOBamba;

- IIpaheme - KOHTHHYHPAHO [TOCMATPakE PAIU 3alaKaba IPOMEHA;

- Benexeme - 3anucuBame rpaguKo, CHMOOJINYKO, EIEKTPOHCKO OeNeKeHhe
OTaXKamba;

- [IpakTHKOBamWe - y HACTABH, CBAKOAHEBHOM JKUBOTY, CIIOHTAHO] UTPH U Paay;

- ExcnepuMenTHCame - HAMEPHO MOIU(PHUKOBAHE aKTHBHOCTH, OTJICN KOj€ U3BOAM
caM y4CHUK;

- UcTpakuBame - UCIIUTHBAKE CBOjCTaBa U OCOOMHA, Be3a M y3pPOYHO-TIOCICIUIHUX
OJTHOCA;

- Cakynbame - IPaBJbEHE KOJEKINja, 30MpKH, aTOyMa U3 MPUPOTHOT U APYIITBEHOT
OKpYXKEHa;

- CTBapamse - KpeaTHBHA ITPOAYKIIH]a;

- AKTHBHOCTH Y OKBHPY MHHHU-TIPOjeKTa - OCMUIILJbaBambe, pealn3anuja u
Mpe3eHTaIuja.
Behnna nmibeBa M 3ajaTaka OBOI HACTABHOT IPEIMETa MOCTHXKE €€ KPO3 HEMOCpenHy
UCTPAKMBAYKY aKTHBHOCT JICIIC Y3 HCHAMETJbUB MOJICTHIIA] U TIOAPIIKY HACTaBHUKA.

AKO MmUpOKa TpPUMEHA HCTPAKUBAYKE METOJEC MOXKE HMaTH Makap Majo yTHIlaja Ha
HaBeJICHE WMMIUIMKAIMje KOjeé HayYHO oOpa3oBama MMa Ha JEMOKPATHYHOCT, CI000ay M
HaIpe/IaK MojeIMHaIa 1 IPyIiTaBa, Ta ce IPUIHKY HE CME IMPOITYCTUTH.

O0smuu (HMBOM) MCTPAKMBAYKH 00/ IMKOBAHE HACTABE

[IpumeHOM HcTpakMBayke METOJIe y HacTaBU TpeOa na ce o0e30eau KOHTUHYMPAHU HU3
aKTUBHOCTH y KOjUMa j€ Y4YEHHK Yy LIEHTpY 30uBama, MpPU YeMYy CE€ MOXKE NPUMEHUTHU
HEKOJIMKO Pa3IMYUTUX MPUCTYIA, OTHOCHO HUBOA: HOMEphUsauKku, CmpyKmypucanu, 6ohenu,
Omeopenyu UIU YYeHuuyKu ycmepenu. Y CBAKOM HapeJHOM HHUBOY pyKoBoheme eramama
UCTPaXUBAYKOT yuera (H300p TeMe, MOCTaBJbalbe HCTPAKMBAYKOL MHUTAa, JePHHUCAHE
XHUIIOTE3€e, MpUIpeMa M pealu3aluja UCTpaKMBama, aHalu3a pe3yiTara u (QopMmylucame
3aKJbydaka) IIOCTYITHO TMpeia3d ca HACTaBHMKAa HAa YYCHUKA, Yy CKIagy ca pa3BojeM
KOTHUTHBHMX CHOCOOHOCTH y4eHHKa. KpajHu 1nJb je Aa ce yUYeHHK OCIocoOU 3a caMOCTaJIHO
UCTpakuBame (yuenuuko ucmpaxcusarwe wai yukiyc yuera). (Bell, Smetana and Binns
2005; Colburn 2000; Rezba, Auldridge and Rhea 1999; Bonnstett 1998).

MorBphuBauku (Tpagmumonannu Hands-on) mpucTyn wu3ydyaBamky NOPUPOJHUX HayKa
MoJipa3yMeBa Ja HACTaBHUK PYKOBOJM KOMIUIETHUM HCTPAXMBAYKUM IPOIlEcOM o] n3bopa
TeMe 10 u3Bohema 3akibydaka. To je KiacMuyHO M3BOheme ekcriepuMeHara Mo yTrBpheHuM
mporelypama, Ipyu 4emy je MCXOJ] YHampesa MO3HaT jep Cy MPETXOIHO TEOPHjCKH oOpaheHu
caJip>Kaju KOjU ce €ajla caMO €KCIIEpUMEHTAIHO MOTBPhYjy.
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CpyKTypHCcaHM MPUCTYI M3y4aBamy MPUPOJAHMX HayKa MOJIpa3yMeBa Jla C€ YUYEHHULHU Kpo3
UCTPAKUBAE BOJAE KOpaK MO KOpakK, JOAYIIE Mame JeTabHO HEero KOJA TPaJAUIMOHAIHOT
Hands-on npucryna, anu na caMu M3BOJE 3aKJby4Ke Ha OCHOBY JIOCTYIHUX IojaTaka. Mako
ce pasnuka u3Mely oBa JBa HMBOA YMHM HE3HATHA, TO je MPBH M BEJIMKH HCKOPAK W3
TPaJIULUOHAIHOTL MPUCTYIIA EKCIEPUMEHTHUCAakY y HACTaBU IPUPOJHUX HayKa, Kao U NpPBU
KOpakK Ka MpenyumTamy Jejla OJrOBOPHOCTH 3a IpOLEC yuewa Ha camor ydeHuka. [lomak u3
nomephueaukoz y cmpykmypucaHo WUCTPaXUBAambE MOXKE CE jeJHOCTAaBHO CIIPOBECTH TAaKO
mrTo he ce uCTpaKuBame ypaJAuTH Kao YBOJ y HEKY TEeMYy WJIM HACTaBHY jeAMHMILY, a HE
nocie.

Bohjenu npuctyn u3ydyaBawy NPHPOAHMX Hayka MoJpa3yMeBa Jia ydeHUIM Beh mocenyjy
HEKO HMCTPaXMBAYKO MCKYCTBO M TpENylITa MM C€ Ja Ha 3aJaTy TeMmy, y3 o0e30ehen
MaTepHjai, CaMOCTATHO OCMUCIIE NCTPaXKUBabe, aHAIM3UPAjy PE3yITaTe U N3BENy 3aKJbydKe
KOjU Cy TIOTKPEIUbEHU pe3ysiTaTUMa HCTpaKhBama. Ha OBOM HHBOY HCTPaKUBAYKU
00IMKOBaHE HAcTaBe, IpeMa MOTPeOH Ce YeCTO CMEHY]y CErMEHTH Yy KOjUMa HACTaBHUK,
OZIHOCHO YYEHHK PYKOBOJAHM IPOLIECOM HCTPaXKMBaba U ydewa. [loMak U3 cmpykmypucanoz
UCTPaXUBAKE Y 60)eHO MOXKE C€ JeHOCTABHO CIPOBECTH TAaKO WITO he ce HM30CTaBUTH
JeTajbHa yIyTCTBA KOPAK 110 KOPaK H OCTABUTH YUYCHHKY Jla CAM OCMHCIIU UCTPAKUBAKE KOje
he JaTH OAroBOP HA UCTPAKMUBAUYKO IMUTALC.

Y4yeHHYKH yCMepeHH MU OTBOPEHH NPUCTYN M3ydaBamy NMPUPOIHUX HayKa MOJpazyMeBa
7la Cy YYE€HUIM OATOBOPHHU 33 KOMILUIETaH UCTPAXKUBAYKH MPOLIEC HU3Yy3€B JePUHHUCAbA TEME
u Maie momohu Tpu (QopMylucamy HCTPaXHBAUKOT NHTama. VIcTpakuBama y OKBHPY
¢dectuBana Hayke (koju y CAJ] umajy moTmyHO Apyrayujy KOHIEMNIMjy HEro KoJ Hac) cy
KJIACUYHU NTPUMEPH 0mME0peH02 NUCTPAKUBAUKOT ITPUCTYTIA.

Vuenuuxo ucmpasicusarve v Lluknyc yuerwa TpeACTaB/ba KPajHU LMJb Y Pa3BOjy
UCTPAKUBAYKUX M CIO3HAJHUX CHOCOOHOCTH Y4Y€HMKA. YUYEHHULM Cy AaHraXOBaHU Y
aKTUBHOCTHMA KOJUMa C€ YBOJIE€ HOBH IOJMOBH, IPU Y€MYy HACTaBHHUK Aaje (popmanHO ume
TOM HOBOOTKPHUBEHOM II0jMY, @ YYEHHUK HaJajbe MPUMEHYj€ YCBOJEHH I0jaM y pa3InYUTUM
KOHTEKCTUMa.

I/ICTpa)KI/IBaLIKO YUCHEC IMPEACTaBba €BOJYTUBHU IPOLEC Y KOME OATOBOPHOCT 3a HOje,Z[I/IHe
€TallC NCTPAKHBAA, ]I U YUCHA ITOCTYITHO IIPCJIa3u Ca HACTABHUKA HAa YUCHUKE.
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Cxema |: McTpaxuBauko yu4eme Kao €BOJYTUBHU MPOILEC

Tpagunuonananu | Crpykrypucanu | Bohenu | YdeHmukm Y4yeHnuuko
Hands-on YCMEpPEeHH | HCTPAKMBame
Tema HaCTaBHUK HaCTaBHUK HACTaBHUK | HACTABHUK | HACTaBHUK/
YUEHUK
[Murame HACTaBHUK HaCTaBHUK HACTaBHUK | HACTaBHUK/ | yUCHHK
YYEHUK

Matrepujan | HACTaBHUK HAaCTaBHUK HACTaBHUK | YYCHUK YUEHUK

IIpouenypa | HacTaBHUK HACTaBHUK HACTaBHUK | YUEHUK YUYECHHK

/nu3aju | yaeHuk

Pe3yaraTu/ | HacTaBHUK HacTaBHUK/ YUEHHK YUEHHK YUEHHK

aHaJM3a YUYEHHK

3ak/by4ylld | HACTaBHUK YUYEHUK YUYEHUK YUEHUK YUEHUK
(Bonnstetter 1998)

Cxeme | u 2 mpeacraBibajy BU3YEIHY PENPE3CHTALN]Y HCTPAKUBAYKOT yU€hba M M0yJYaBamba
U pesynraTr cy paga npodecopa Ponanma boncrerepa (Ronald J. Bonnstetter) ca rpymom
HAaCTaBHHKA ca AJbacke.

Cxema 2: EBonymija HCTpaKMBAUKOT yUeha U TIOyYaBamba | CPEJICTBO 33 TIOCTH3AE IUJba

Tpaguunonanuu | CTpyKTypHCaHH Bohenn Ydyennuku Y4yennuko
Hands-on ycMepeHH HCTPaKABAIHE
(MoTBphnBaukm) (OTBOpeHn) (Hukayc yyema)

HacraBHuk kKoHTpONHMIIE = = = > YYEHUK KOHTPOJIHIIE
Cnospamsy = KorHuTueHY pa3Boj = YHyTpallbu
dokycupaHo Ha Toy4yaBame =2 2> =2 > DoKycHpaHO Ha yYeHe

(Bonnstetter, 1998)

Paznnunto uMeHoBaHe U neduHKCaHE MPUCTYIE (HUBOE) y OKBUPY MCTPa)KMBAuyKe METOJIE
Karuna Yanman (Catina Chapman) je mpencrasuna ynopentnom Ttabenom (Tabena 3). Kao
IITO CE€ MOXE BMJIETH CBHM OHUM Ha HEKM HA4YlMH OINHUCYJy MpOLEC HCTPAKUBAYKOT
ocamMocTa/bMBama y4eHHKa. HawMe, HAaCTaBHUK y TOKY MIKOJCKE TOAMHE WM Y TOKY
HEKOJIMKO TOJMHA BOJM YYCHHKE KPO3 MCTPAKHUBAUKU MPOIEC U MOCTYITHO UX OCIOCO0shaBa
3a CaMOCTAJTHA UCTPAKUBAYKH Pal.
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TabGena 3: YnopeaHu npukas pa3iuuuTo ACPUHUCAHUX HHUBOA UCTPAKUBAYKH OOJMKOBAHE

HacTaBC

HUBOU UCTPA’XKUBAYKU OBJIMKOBAHE HACTABE : PAZLY IIPABIY
YYEHUYKE HE3ABUCHOCTH

Llewellyn (2002)

Bell, Smetana, Binns (2005)

Eick, Meadows, Balkcom (2005)

Jlemoncmpayuje:
HaCTaBHHUK
e  TIOCTaBJba
IUTamke
e IUIaHUpaA

Bepuguxayuona ¢asza:
e yUYCHWIIMMA j€ AATO MHTAmbE,
MOCTYIaK ¥ PELICHE
e  YYEHHIH Cy yIJIaBHOM
YIO3HATH ca MojaBama Koje

HuBo jenan yxipydyje pa3Boj mpBa
JIBa CYIITHHCKA CBOjCTBa:
®  AHTaXOBaWkE y HAYYHO
OpHjEHTHCAHUM IHUTambUMa
e  J1aBamC MPEAHOCTHU JOKa3UMa

MpoLEeAype Tpeba 1a TeCcTHpajy Win u3 KOjU Cy TIOBE3aHH ca
e (opmymure yuOeHMKa WK O/ HACTaBHHKA | HCTPAKUBAYKUM MUTAHBUMA
pesyirare CBpXa aKTUBHOCTH j€ MOTBPa
oHora mTo Beh “3Hajy”.
HAIIOMEHA: U jeonu u opyau eepyjy da yuenuyu moz2y oa ucmpaoicyjy padehu ca
obe3zbefienum nooayuma ymecmo 0a ux camu NPUKynbajy cée 00K cy 3aucma
aHeascosanu Ha npodremy u 0ok pazmampajy ookase. Eick, Meadows, and Balkcom
(2005) nasode unmeprem Kao 0ONUYAH U3B0P MAYHUX U AKMYETHUX NOOAMaKa.
Axmuenocmu: CmpyKkmypucano ucmpaxcusarse:. JApyru HUBO MOKe CaJpKaTH
HACTaBHUK HACTaBHUK JIEMOHCTPALIMOHE OIJIEAEC HACTABHUKA,

e [IOCTaBJba
MUTambe
e IUIaHHpaA

e 00e30elyje muTame U MOCTyIMaK
YYEHUIU
e Tpaxke pellere IIPe Hero IITO

MpY YeMy YYCHHUIN U3HOCE CBOjE
NMPeTNOCTABKE, IOCMATPAjy
JIEMOHCTPAIIH]Y OTJIeaa U 1ajy

npouesype NPOYUTAjy O MOjMY KOjH Ce o0jammema (II-I1-O merona). ¥V 10j
npoydana BPCTH aKTHBHOCTH YYEHHIIA MOTY J1a
OeJexe MojaTKe a MOTOM Jia Ha
YUCHUIIH
OCHOBY JIOKa3a (hOPMYJTHIIT
o  dopMymHmLy HOBY 1 dopmymiry
o0jalmberba MITo MPeICTaB/ba
pesynrare
CYWTHUHCKY OAJIMKY UCTPAKUBAYKE
HacTaBe. AyTOpH Harjaimasajy f1a ou
HaCTaBHHK Tpe6ao BOJIUTHU YUCHUKE
Ka JIOHOIIEHY 3aKJbydKa O y3POKY, a
MIOTOM KM jaCHO MOTBP/IMTH Ta]j y3POK.
Hcmpaoicusarve Bohene ucmpasicusauxe Tpehu nuBo ysoau “npoummpere

UHUYUPAHO 00

cmpane HacmaenuKxa.

HaCTaBHUK
. IIoCTaBJba

UTabe
YUYCHUIIH
e  IUIAHUPAjY
npouenype
e opmynuiry
pesynrare

aKmueHocmu.

HacCTaBHUK
e nedUHMIIEC TUTAE
YUEHUIH
e  OCMHILBbaBa NPOLEAYPY
e neduHMIIY pe3yaTare

yueHHUKOr Bohema”, Kaja OHU CBOja
o0jammerma MoBe3yjy ca HaydHUM
3HaBMMa — IITO MOXe OMTH OMIIo
KOjH MOY3/1aH U3BOP, YKIbYUyjyhu n
yuOenuk. HakoH 1mto ce ymno3Hajy ca
MUIIJBEHEM CTPYUhaKa, YICHHUIIN
00JIMKYjy ¥ IpOBEpaBajy HOBE
XHIIOTE3€, M U3BEIITaBajy O
3aKJbYUIIMA.
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HUBOU UCTPAXKUBAYKU OBJIMKOBAHE HACTABE : PA/L'Y IIPABIY
YYEHUYKE HE3ABUCHOCTH

Llewellyn (2002)

Bell, Smetana, Binns (2005)

Eick, Meadows, Balkcom (2005)

Hcempaorcusarve
UHUYUPAHO 00
cmpane y4eHuKa.
YUYCHHILIH:
CaMOCTaTHO

e 3aMOYHILY

e BOME

e  3aBpLIABAjY
nporec

OmeopeHo ucmpaoicuesaroe:

Y4eHn1u 1eo Iporiec peaansyjy
camocTtaHo. OBaKaB TUIT aKTUBHOCTH j¢&
yoOu4ajeH Ha (pecTHBaINMa HayKe.

YeTBpTH HUBO YBOJU CBA
CYLITHHCKA CBOjCTBa UCTPAKMBAYKE
HacTaBe YKJby4dyjyhu u mocnenme:
KOMYHHKaIHja 1 noTBphuBame
o0jammbema. YUSHUIN ce TPAKTHIHO
Kpo3 11e0 npolec kpehy camocTalHo,
3aTUM 00jalimkaBajy CBoje pe3yiarare
Y TIOBE3Yjy UX ca JOCATAIIHOM
JUTEPaTypOM Jia OU IpEeACTaBHIH
pesynrare. OBU ayTOPH TIOHOBO
HaBOJIE CajMOBE HayKe Kao
yoOHu4ajeHa MecTa 3a MPeICTaBIbabe
pe3ynTaTa U Harjamasajy Jia
HEYCIEITHHA POjeKTH MOTY OUTH
MOCJIe/TIIAa HEZIOCTAaTKa MCKYCTBa y
HCTPaXUBAYKH OOJIMKOBAHO] HACTABH
Ha OIpEeTXOAHOM HUBOY.

Kako NMPENMO3HATU UCTPAKUBAYKHA OﬁﬂHKOBaHy HaCTaBy?

(Chapman 2008)

[TocToju MHOIITBO HAYMHA HA KOj€ CE€ UCTPAKMBAUKA METO/Ia MOKE TIPUMEHHUTH Y HIKOJICKO]

NPaKCH jep OHA HHUje MPOrpaM y4uerha, HUTH IUTaH paja, HU MOJeN HacTaBHOTr mporpama. OHO
IITO Yy4YeHhe IyTeM HCTPAXKHBamka MPAKTHYHO 3HAYM MOXKE Ja BapHpa O jeHOMECCUHe
cepuje aKTUBHOCTH, KOja MOXE Jla C€ pa3BHje y jeJHOTOMUIIE YICHHYKO HCTPAKUBAHE
(Harlen 2004, npema: Rankin, 1999), no kpaTkor uCTpaKMBamba KOje MOXKE Ja Ce YKJIONHU Y

jenny a0 ase jekuuje. Tu pa3nuuuTi HAYUHU NIPUMEHE UCTPAKMBAYKE METOJE Y MPAKCU CYy

MOKEJBHU Jep Cy OJpa3 CMHUCICHOI yY€ma Yy pa3IMYUTHM OKOJIHOCTMMAa. OHO HITO CBE T€

pPa3HOBpCHE Ha4yMHE MNpuUMEHe oO0jenumyje W ITO oMoryhaBa Ja WX JeIHUM HWMEHOM

HAa30BCMO HCTPAKHUBAYKO IMMOyYaBalhEe U YUICHE jecy AKTUBHOCTH HACTaBHHWKA W YYCHHKA, a

KJbYYHC KAPAKTCPUCTUKE TUX dKTUBHOCTU HATC CYy Y tabenu 4.

TaGena 4: AKTUBHOCTH HaCTaBHHMKA U yYEHHUKA Y UCTPAXHUBAUKOM [10yYaBamby U yUCHwhYy

AKTHBHOCTHM HACTABHHKA

AKTHBHOCTH Y4E€HHKA

marepujaia

e (Oe3behyje HCKYCTBO, MarepHjajie H
JUPEKTHE U3BOpe HpopMalyja. o
e [loka3yje ymorpeOy HWHCTpyMeHaTa W

KOjU
YIEHHYKO HCTPAKUBAHE.

Cy HCOIXOJHH 34 o

AHraxyjy ce
Marepujania, norahaja u mpeaMera.

Y HUCTpaXHUBamwY,

Pane y rpynama xoje capal)yjy, nene
ujeje W 3aJeJHUYKH KOHCTPYHILY
3HaIbE.
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AKTHBHOCTH HACTABHHKA

AKTHBHOCTH YYeHHKA

[locTaBsba OTBOpEHa M JIMYHO YCMEpPEHa
nuTamka Ja OW OTKpPHO IITa YYCHHUIU
TPEHYTHO pa3yMe]y M Kako Tymade OHO
HITO Cy MPOHAILIH.

AHraxyje y4eHUKe Ja Npeaaxy HauuHe
MIpOBEpE HJieja WK Jla IPOHAIa3e OJroBope

Ckymubajy THTaka W pa3Marpajy
Kako TyTeM HCTpaKUBama Jia
npoHal)y oarosope.

[Mpennaxxy Moryha  oOjammema
3aI1a)KeHOT.

KpO3 HUCTPAKHUBAKLC, WKW MNPOHAJIAKCHCM

JI0Ka3a u3 CeKyHJIapHUX M3BOpA e [lpemnaxxy HauMHe  TeCTUpam-a
uH(popMaIuja. Moryhux o0jammema yTeM
UCTPAXKUBAHA

e AKO je HEONXOJHO, MOMaXy YUCHHIIIMA Y
IUTAHUpaky Jla OW TPABHIHO TECTUPAIU e Ilnanupajy u
IPEJIOKEHE UJIe]e.

peanusyjy
UCTpaXuBame, npasehu mo morpedu
NOCMAaTpamke M MEPeHe, HIM HEKU
e Cnymajy yd4eHHYKe MJI€je U CXBaTajy HX JPYTY HAYMH MPHUKYIIbajy A0Ka3a.
030UJBHO.
e Bome Oenemke w©  3amucyjy
e [IlocraBpajy mnuTama Koja  IMOJICTHYY pe3yiTare Ha IPUKJIAJIHE HAuYUHE.
YYCHHKE Jla pa3Muciie O o0jalrmenuma
OHOTA ILTO Cy OTKPUJIH. e IloBesyjy pesynrare ca Moryhum
of0jammemUMa  H  [MOCTaBJBEHUM
o (0e30ehyjy yciioBe 3a capalliby U TUjaior. MUTakEM Y HaMepH Ja Ux o0jacHe.
e [IlogpxaBajy anrepHaTHUBHE HJEje KOjUMa e lI3BemraBajy o ypaheHom, ciymiajy
ce Mory 00jacHUTH AOOHjeHH Pe3yaTaTH. pyre U pa3Memyjy  uueje
Mel)ycoOHo.
e Ilpuxkymspajy wuHpopmammje o pas3Bojy
YYEHHUKHUX 3Hamka U BEIITHHA MyTeM e [IpomMunueajy o0 HMCTPa)KUBAYKOM
mocMaTpama, pasroBopa U MHTEPAKITHje. MpoIiecy M MpoMeHaMa MPBOOUTHHUX

uzeja.

(Harlen 2004)
CTpyKTypa U 0cO0MHe HCTPAKUBAYKH 00JIUKOBAHE HACTaBe

[IpakTH4HO M3yuaBame MPUPOJHUX HAyKa Yy pa3pelHO] HACTaBU MOMa)ke pa3Boj JAeTeTa U
omoryhaBa My Jla yCIIOCTaBH 3JIpaB OJIHOCA MpeMa CBETY KOju ra okpyxyje. Jlere oTkpusa na
j€ HEroBO OKPYXKEHE MOTOJHO 3a MOCTaBJbalkhe MHUTAkha M HUCTPAKUBAKRE U TAKO yMECTO
MACUBHOT TOCMaTpaya mocraje yuyecHUK. CaMocTanHOo OOJIMKYje CBET PEaHOCTH, AeNyje U
eKCIIEpUMEHTHINe, Tparajyhm 3a OAroBopMMa Ha TMUTama Koja caMO TOCTaBJka. ,,HaydHa
AKTUBHOCT j€ MHOTOCTPYKA: MaHMITYJIAIfja, TOCTaBJhakhe MUTaka, IPABO HA TOKYIIA], YaK U
HacyMHU4aH, Ha TPEIIKY, OTICEPBAIH]y, TPOBEPY, aHAIU3Y U CHHTE3Y, Ka0 M UMarnHaIujy u
TuBJbEH-E. JleTe Tako popMHpa OCHOBHE MPUHIIUIIEC CBOJUX 3HAHKA, HEOTIXOAHY OCHOBY, aJIH U
paznuunte criocooHoctH “ (Illapmak, 2001: 19).
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VYiora yuuTesba MPUIMYHO j€ U3MEHEHA Yy OJHOCY Ha HEroBY TpaaUIMOHAIHY yiory. OH
NaXXJbUBO OHMpa cHUTyallyje, MpUIpeMa MaTepujan u npoljeM 3a pellaBame, a Jela IOoTOM
Mpeiaxky akTUBHOCTH U BOJI€ UX caMmocTaliHo. EkcriepumenTH Koje Bojie Tpeba 1a 1oBeay aa
MaJIoT ajy WCTHHCKOT OTKpuha 3a BUX. Y CBaKOM TPEHYTKY Jela MMajy OMOh yduTesba y
BUJy KOHCTPYKTHBHHUX IHTama. MIcTo Tako u /ena mocTaBibajy MHOIITBO MUTamka, a YUUTEb
He Tpeba Ja ce Iyamm aKko He 3Ha cBe oaroBope. OIroBope MOXKe Ca3HATH O] HEKOra KO 3Ha,
wim npoHahu y nureparypu (Jokuh, 2004a).

HcTpaxkuBayky TpoIiec y HAcTaBU MOXKE C€ NPEICTaBUTH Kao OKBHP KOjU O0yxBara HU3
etana ((aza) Koje cy CaIMYHE HAYMHY Ha KOjU HAYYHHUIIM UCTPaxyjy. McTpakuBame y HaylH
1 UCTPAKUBAKE Y HACTABU HHUCY M HE Tpeba aa Oyay UISHTUYHH, jJep UM je CBpXa U Kpajibu
Wb Pa3IMYMT, Y TIPBOM CIy4ajy jé TO HAay4yHO OTKpuhe, a y ApPYroM, CTUIAlkE 3Hamba,
onHOCHO, obOpazoBame ([le 3anm, 2005: 152). Mcrtu ayrop name HaBomu cieache erame
UCTPAXMBAYKE HACTABE:

1. moTuBanmje — npoGiieMcKa cuTyanuja,

2. temkohe — yrno3HaBame npooiiema,

3. pelema — NIOCTaBJbakbE MPETIOCTABKE, UCTPAXKHBAYKOT TUIAHA,

4. pana u usBohema — uzBohemwe orziena, Mepema, yrnopehubama,

5. 3a/Ip:KaBamba U yBexKOaABamba,

6. mocrurnyha, npoBepaBama U npuMeHe HAY4YeHOT — MOCTUTHYTOT.

VYuaecHunm mpojekta ,JllomeH” Koju ce 0aBMO TNPUMEHOM HCTPAXKHUBAYKE METO/AC Y
peanu3alyju HacTaBe MPUPOAHAX HAyKa Y OCHOBHO] HIKOJIH, MMOHYAWIH CYy HEIITO IPYTraduju
HacTaBHU OKBUp. [loHyheHM OKBHp He TpeAcTaBjba jEeAHOCTaBaH HU3 KOpaka Koje je
MOTpeOHO cleAuTH, Beh mpe cepujy cTama WM eTana Kpo3 Koje ce O/BHja HEeKH IpOIIEC, jep
je ucTpaxuBame, 6e3 003upa a JIM ra U3BOJI€ HAYYHULU WIM YYEHUIH, CIO0XKEH IMpOoLeC Yy
KOME C€ y DPa3IMUMTUM CHUTyalljamMa jaBJba HoTpeba 3a BpahameM Ha MOjeUHE eTare,
MIPECKaKabe HEKUX WU J1y’Ke 33/Ip>KaBarbe Ha HEKUM JIPYTHM.
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ETAIIE HCTPA’KUBAYKOI ITPOLIECA

YYECTBOBAIBE JUCKYCHJA JAEBATA

YK/bYUUBAIBE
[lIta mory aa mokymam? IllTa >xenmum na cazuam? IllTa Beh 3nam?
[ITa je nuHTEpECAaHTHO?

JAU3AJHUPAIBE 1 BOBEILE HAYYHOI' UCTPAJKUBAIBA

I[lnan u (3aju
[lTa je Moje nutame uiau nmpodiuem? 1llra
xenuM aa 3Ham? Kako hy to caznaru?

% S

dopmyJianKja HOBUX MUTAKA NMmniemenTanmja

Koja nutama jorr umam? [ta omaxam?

Koja HoBa nurama 6u Tpebdasno ga nocraBum? Jla nmu ynotpe6spaBam npaBa opyha?

Kako na nx nahem? Komuko nmerasba  Om Tpebano  na
3a0enexxum?

) U

H3Baaueme NMpeJIMMUHAPHUX 3aK/byYaKa OpFaHH3OBa}be H aHAJIM3a nmoaarakKa

Koje 3axTeBe Mory na HarpaBuM? Kako na opranusyjem nogarke?
Kojy eBunennuje nocenyjem? Koje monene youaBam?
HlITa 61 jom Tpebano 3HaTH? Koje penamuje 6u morie nocrojatu?

IIITa 61 TO MOIIO a 3HA4YU?

&

N3BJIAYEIBLE KPAJIBEID 3AK/bYUKA
[IITa cMO ca3Hanu Ha OCHOBY CBHX HalIMX UCTpaKMBama?’
Kojy eBuneniujy uMamMo Kao noTBpAy HalIuX uaeja?

KOMYHUKALIUJA CA IPYTUMA
[IITa xenum na Kaxxem apyruma?
Kaxo uM To pehu? Illta je GuTHO 12 y TO yKIby4uM?

PEDJIEKCHJA BEJIEHIKE KOOIIEPATUBHOCT

(ITpojexar ,,ITonen*, 2011)
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HNako he ucTpakupauka METOJa y CBaKOj YYHMOHHMIIM W3TJIEAATH Apyraduje, IITO 3aBUCH O]l
CIOCOOHOCTH, NOoTpeda W aUHUTETa M HACTAaBHUKA M YYEHMKA, HEOIXOJIHO j€ IMOIUTOBATH
HEKEe OCHOBHE IPUHIIMIIE 32 BbEHY ITPABUIIHY IIPUMEHY:

* OCTBapyje ce MyTeM TUPEKTHOT eKCIIEPUMEHTHCAbA,

* JMPEKTHO UCKYCTBO CE JIONYyHhaBa YIIOTpeOOM IpYruX U3BOpa 3HAMA,

*  YYCHMIIU pa3yMe]y MHUTAE WU MPOOJIEM KOJH UCTPAXKY]y,

*  KOJ yYCHHKa je Pa3BHjeHa CIIOCOOHOCT YCMEPEHOT ITOCMaTpamba,

*  YYCHUIIM Pa3MHUIILIBA]Y, TUCKYTY]Y U BOJE OCJeIIKe.
HcTpaxxnBadyko y4eme je KoonepaTUBHA aKTUBHOCT, Koja Tpeba Aa ce 0/BUja y YYHOHUIM ca
JI0BOJBHO MPOCTOPA U MOTPEOHUM MaTepHjajioM 3a pa.
VY okBupy ¢panumyckor mnpojekra ,,Pyka y TecTy* HCTpaXXMBauKO YU€HE U I0y4YaBambe
NPUPOJHHUX HAyKa YBEJICHO je Y BbUX0B 00pa3oBHM cucteM. Konnenmuja nnunujartuse ,,Pyka
y TECTY" 3aCHMBA Ce Ha JieceT KJbyuHux npunnuna (Jokuh, 2004a):
Mpunnun 1: [lena omaxajy, mwuMa OJiM3ak, mpeaMeT Wi (EHOMEH M3 PeajHOr CBeTa U
eKCIICpUMEHTHUIITY Ha heMY.
Ipuaoun 2: TokoM HCTpakuBama, Jela pa3MUILJbajy U JI0Ka3yjy, cydesbaBajy CBOja
rIeauiTa U qo0ujeHe pesynrare, GopmMupajy oArosapajyhe casHame, a MpH CBEMY OBOME
CaMoO MaHyeJIHe aKTUBHOCTU HHUCY JJOBOJBHE.
IIpuaomn 3: AKTHBHOCTH KOje A€M MpeUIaXy Y4YUTeJbU Cy OpraHU30BaHE Yy BHIIE
HACTaBaKa C IIUJbEM JIa CE OCTBApH HAIpenaKk y o0y4aBamy. Tume ce hopMupa mporpam Koju
YUEHHUIIMMa OCTaBJba BEIUKY ayTOHOMH]Y.
Mpunuun 4: MuHIMAaTHO ABa Yaca HeleJbHO je TocBeheHo MCTOj TeMH TOKOM BUILIE HeJlesba.
KoHTHHYHTET aKTUBHOCTH Y TIEIArOMIKMX METO/A j€ OCUTYPAH MIKOJICKUM IPOTrPaMOM TOKOM
IEJIOT IIKOJIOBAbA.
Ipunomn 5: CBaku yueHUK BOJHM CBOJUM peUUMa CBECKY O €KCIIEpUMEHTUMA.
IIpunaumn 6: I'1aBHU 1MJb je 1a yYeHUIM TIOCTENEHO YCBOje HayuyHe KOHLIENTE U ONepalioHe
TEeXHHKe, MTO he Kao jeHy O] MOCIeAWla MMATH KOHCOJHUJAAILHU]y MUCMEHOT M YCMEHOT
U3pakaBama.
Hpunuun 7: Tlo3uBajy ce Mopoauile W/ UiIN OKPYXKEHE y KOME JeTe KUBU J1a Mpare paj y
YYUOHUITN
Ipunuun 8: YHuBep3uTeTM W HHCTUTYTU C€ MPUAPYXKY]y OBOM paly cTaBibajyhu Ha
pacroJiaram€e CBOja 3Hama | JlabopaTtopuje
Hpunmmn 9: Ilenaromku 3aBoAM U HHCTUTYTH TIOMAXXy yUUTEJbUMA Y BE3U ca IUIAKTHUKO —
MeIaroIKUM MpodiieMUMa.
Hpuamun 10: YuuTesbn myTeM MHTEpHETa MOTY JOOMTH MOJYJe 3a pealu3alujy BexOH,
pasHe ujeje, OAroBope Ha MUTama, a MOTY YYECTBOBATH y 33j€JHUYKOM pajy y3 JAHjajior ca
KoJIeraMa, HHCTPYKTOPHMA U HAYYHHUIIIMA.

Wuunymjatusa ,,Pyka y Tecty” Hyau joll jeaH HaCTaBHU OKBUP KOjU mpeaBHubha /1a ce yuuTesb
pykoBoau cienehnm daszama, kao U cMepHHIIama y okBHpyY cBake o iux (FAN, 2004:8):

1. MW300p moyeTHe cUTyaluje

* u300p mapaMeTapa y GyHKIMjU [IUIbEBA IPOTpaMa;
* mpuiarolaBame MPOjeKTa HACTABHOM IIPOTrpamy;
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2.

MPOJYKTUBHH KapaKTep MUTama 0 KOJUX MOXKE JIOBECTH CUTYallH]a;
JIOKaJIHU pecypeu (y morjieny Marepyjaia u JOKyMEHTapHUX pecypca);
YCMEpPEHOCT Ha aKTyeJIHY 110jaBy U3 HETIOCPETHOT OKPYXKEHa;
MPUjEMYHBOCT U3y4aBama y OJHOCY HAa HHTEPECOBAbA YUCHHUKA.

(I)opMy.JmcaH,e nUuTamba y4YJeHUKa

pan moj BOhHCTBOM HAacTaBHUKA, KOjH, EBEHTYAIHO, TOMaxe y npedopMyIucamy
MUTamka TaKo Ja UM CE€ OCUTypa CMHCao, na Oyay ycMmepeHa Ha oaroBapajyhe
Hay4HO T0Jbe U Ja (paBopu3yjy MoOOJbIIIakE BepOaTHOT H3paKaBamkha YICHUKA,
n300p H eKCIUIoaTalMjy NPOAYKTUBHHX IIMTamka OPHJCHTHINE W BpEAHYjE
HacTaBHUK (Tj. IpEMyIITa c€ KOHCTPYKTUBHOM IIPUCTYITY KOJH Y3HMa y 003Up
PacCIIOJIOKUBU €KCIIEPUMEHTAITHU MaTepujall M JOKYMEHTAIH]Y, KOHIICHTpHITyhu
Ce 3aTUM Ha HEKe O] TeMa JJaTUX y mporpamy );

UCTHILIAbE TIOYETHUX KOHIEMIMja YYEeHUKa, KOH(QPOHTAalWja ca HErOBUM
EBEHTyaJTHUM OJICTyNamuMa Ja OM Cce IOJACTaKIO YYEHHWYKO caBialjuBame
pa3marpaHor npooyema.

3. EaaGopauuja xumore3a u KOHIENIHja HCTPAKUBAA

HACTaBHUK PYKOBOJHU pajioM yYEHMKa MO rpynamMa ( pa3iiuuTUX HUBOA, 3aBUCHO
O]l HUXOBE AKTHUBHOCTH, OJ IapoBa [0 TIpyle MWIM LEJOr oje/bema ); Jaje
UHCTpPYKLHje (Y 3aBUCHOCTH 07 (YHKIIMOHUCaka U MOHAIIAka TPYIIE );

BepOanHO (popMynHcame XUIoTe3a Mo rpynama;

€BEHTYaJTHO (OpMHparme MPOTOKOIIA, Mpeaoape)eHor 1a MOTBpAHM WM ONOBPTHE
XHITOTE3E;

(dbopmupame TeKCTa KOjU Mperu3nupa XUIoTe3e U MPOTOKOJIE (TEKCTOBH U CXEME).
YYeHUII BepOaTHO W/ WM THCMEHO (GOPMYIUIITY CBOja mpeasuhama: ,,I1ta he ce
[0 MOM MUIIbERY necutu?*, ,, I3 kojux pasnora?*;

pasMeHa MUILbEHA Y OJIeJbelhbY O XMIOTE€3aMa U €BEHTYaJHO NPEeIOKEHUM
MPOTOKOJINMA.

4. HcrpaxuBama Koja Boje Y4eHULIH

5.
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TPEHYIIM UHTEPHUX JUCKYCHja y TPYITU O HAYYHUM OCTBapeHUMa eKCIIEPUMEHTA.
KOHTpOJIa MPOMEHJBHBOCTH MTapaMeTapa;

OIHC EKCIIEPUMEHTA (CXeMe, TUCMEHO);

MMOHOBJHUBOCT E€KCIEpUMEHTa (YYEHUIIM HCTUYY Y THCMEHO] (OopMHU YCIIOBE
€KCIIEPUMEHTA );

YUYEHMIIM BOJIE CBOje OeJelIke o paay.

O0jennmaBame U CTPYKTYPHCAH€ 3HAKA

nopeheme 1 MoBe3nBame pe3yirara Koje cy Jo0uIe pa3inuuTe rpyre Win Ipyra
0JICIbEHA;

KoH(QpoHTanuje c¢ mnpuxBaheHUMM 3HawkuUMa (Ipyrd oOnMK mnomohu mnpu
HCTpaXUBamky [OKYMEHTallMje), y3 HacTojalke Ja HUBO dopmynamuje Oyme
MIPUXBATJBUB YUYCHHUIINMA,;

UCTPAXMBAE y3pOKa €BEHTYaJHHX Hecllarama, KpUTHYKA aHaju3a H3BEIECHUX
eKCIIepUMeHaTa 1 MpeUIor KOMIIEMEHTAPHUX €KCIIepUMEHATa;

nucaHa (opmyianuja, Kojy OCTBapyjy YYEHHUIM NOJ BO)CTBOM HAacTaBHUKA, O
CaKyIJb€HHUM HOBHMM Ca3HamHMa Ha Kpajy TeMe;



* TpelcTaBibamke JOOMJEHUX pe3yaTaTta (TeKCT, rpaduk, MaKkeTa, MyJITUMEIU]aTHA
JIOKYMEHT ).

Jla Ou yuuTesbM OWIIM OCIIOCOOJBCHM Jla OJATOBOpE 3aXTE€BUMa KOje Mpe] HUX CTaBba
MPUMEHA UCTPAKMBAYKE METOJIC HYKHO je KOJl FbUX Pa3BUTH HAy4YHY M TEXHUYKY KYITYpY,
Kako OM pasyMmenu Ja je IpedaBame MPUPOJHHX Hayka Ha TOM y3pacTy Moryhe m na
MPUPOJHE HAyKEe MOTY OWUTH 3aHMMJbMBE M HUMa W ydeHHInMa. Hanasbe, HEONMXOTHO je
pa3BUTHU capaamy wu3Mel)y YHUBEP3UTETCKUX HACTaBHHMKA, HMCTpakuBaya M Tpodecopa
MPUPOJHUX HAyKa Ha YYUTEIbCKMM (akylITeTUMa ca calalllbuM H OyayhuMm ydutesbuma
(Joxwmh, 2008: 25).

1.7. OBJIUKOBAIE HACTABHUX JEJUHUIA Y IYXY
HNCTPAKUBAYKUX AKTUBHOCTH

Majep u mwerosu capagaunu (Meyer et al., 2012) cy npoyuniau Buiire ox 300 akTHBHOCTH M3
pa3HUX HACTaBHUX MaTepHjasia ¥ Ha OCHOBY Tora Je(hMHUCATTN OcaM YOOH4ajeHUX CTpaTeruja
32 OOJNHMKOBamE HCTPAKMBAYKUX aKTUBHOCTH. OBIE Cy 3a CBaKy OJl BUX JaTe OCHOBHE
KapaKTEepUCTHUKE M IPUMEP KOjU MPAKTUYHO HWIIyCTPYj€ OMUCAHY CTPATErHjy.

ITporokoan

[Mporokoiu cy 100po nedrHKCaHEe POLIEAYPE 3a CaKyIJbambhe MoIaTaKa, alld HUCY CaMu ceOu
cBpxa (3a pas3nuKy O] KIaCHYHHX J1Ja0OpaTOpHjCKUX MpakThkyma) Beh camo opyhe koje ce
MOJKE MPUMEHUBATH y PA3UYUTHM CHUTyalMjaMa. YYeme IyTeM MPOTOKOJIAa OCIOCO0shaBa
YUYCHHKE 3@ jellaH Moce0aH HaYMH IoCMaTpama MPUPOE CIMYaH OHOM KOjH TOCEIYjy MpaBu
HayyHHuIU. JloOMjeHH mojany MOTy yKasuBaTH Ha Moryhe mpaBlie Ja/bUX HCTpaKUBamba U
TaKO0 y4YCHHWKE HEHAMETJbMBO YBOAMTH Y LMKIyC pa3Boja 3Hama. TWIIMYaH IpHUMeEp je
MPOTOKOJ 32 MPOYyYaBamke yTHIAja CIAHOT PACTBOPA PA3IMUUTHX KOHIICHTpAIlMja Ha KIIHjambe
M pacT 3eJIeHe cajare, KOjU Ce Jajbe Pa3BHO Ha MpOydyaBame yTHIAja JAPYTUX CYICTaHIU H
(akTopa 1 Ha Taj] HAYMH MMONPUMHUO ILIUPE pa3Mepe U KOHTUHYUTET.

Kpeunpame usasona

AKTHUBHOCTH Kpeupama M3a30Ba y OCHOBU MMajy KOHKPETaH 33/1aTakK MpaBJbeHmha MPOU3BO/A.
Jletasbu 3ajaTka Cy KJbYYHH Ja OM Kpeupame H3a30Ba Owilo epuKacHa HCTpakKMBauka
aKkTUBHOCT. JloOMjeHn 3ajaTak M HEroBa OrpaHWYEHa M3a3MBajy HANETOCT U MPEACTaBIbajy
13a30B 3a y4yeHuke. J[oK je 3a MHOTe HCTpakMuBauke aKTHBHOCTU KOPUCHO Ja MMajy IITO
Mame OTpaHHYeHa, KOJ KpeWpama H3a30Ba je cacBUM cymnpoTHO. OBakBe aKTHBHOCTH
3aXTeBajy OJl YYEHUWKA YyCBajalkbeé M3BECHHX 3Hama KOja MOry OHTH YCBOJEHO U
TPaIUIIMOHATHUM TyTE€M, aJId TIOCTaBJbEHU M3a30B 00e30ehyje Behy mMoTuBaIujy 3a yueme.
[lojenHe aKTHBHOCTM OBOT THIITA OpPTaHW30BaHE Cy Kao Ccllarajdie, TIe Cy YYCHUIH
MOJIEJbEHHU Y CIIEIMjaTu30BaHe TPYIIe 32 CTHIAKE PA3TUUUTUX 3Haka, a TOTOM ce (opMHUpajy
TUMOBH O] IPEACTaBHUKA (CTpYyYmaka) U3 MOjeJMHUX Tpyna. THIWYaH MpUMEp Kpeupamba
M3a30Ba je KOHCTPYKIMja MocTa koju he uznpkatu HajBehe onrtepeheme, a 1a ce He CPyIIH,
IIPU YEMY C€ MOT'Y IIOCTaBUTH OTPaHUYEH-a Y CMUCITY MaTepHjajia, BpeMeHa U CIMYHO.
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TecTupame nponssoaa

AKTHBHOCTH TECTHpama MPOM3BOJAA MOAPAa3yMEBajy Ja YUCHHIU MPOLEHYjy U ymnopehyjy
CBOjCTBa THX Mpom3Boja. To 3HauM na Ta mopehema Tpeda na KBaHTUPUKY]Y, OTHOCHO, J1a
MOjeIMHa CBOjCTBA M3y4yaBajy y KOHTPOJMCAHUM, TIOHOBJGMBHM U MEPJHHBUM YCIOBHUMA.
Tectupame ce 00MYHO O/IBHja y TPU KOpaKa:

- neuHKICamkE MOKEJbHUX CBOjCTaBa MPOU3BOIA

- IPOHATAXKEHHE MOCTYIAKa 3a JOCJICAHO TECTUPAhE THX CBOjCTaBa

- HHTErpHCabe pe3yJiTara jia Ou ce JONUIO 0 3aKJby4JKa.
Tectupame npou3Boga Kao MOJET HCTPaXKMBAUKEe HACTaBE HA HEKM HAYMH je OOpHYT Y
OJIHOCY Ha TPOTOKOJIC U KPEHpame N3a30Ba jep Ce y lbUMa YMECTO MPOHATAKEHha CUTYaIlH]ja
3a IPUMEHY MPOIeypa, OCMHIILBABAjy MPOLEAYpPE 3a IMPOLEHY 3aIaTHX CUTYallHja, & YMECTO
Kpeupama IMpOoU3BOJIa KOjU 3a70BOJbABAjy 3aJaTe KPUTEPHUjyME, OCMUIILBABAJy C€
KPUTEPHjYMH 3a MMPOIECHY 3aaTUX MTPOU3BO/IA.

Lpue kyTHje

AxrtuBHOCcTH 3BaHe llpHa KyTHja 3axTeBajy 07 yueHHKA Ja Ae(GUHUIILY IPUPOJY CTBAPH KOje
cy HeBubuBe. Jla OM y4eHHMK Jomao JO 3akJbyuka 0€3 JIUPEKTHUX IOCMAaTpama Mopa
neuHUCaTH JOTWYHE apryMeHTe. IlyTeM OBHX akTHBHOCTH YYEHHIIM MOTY jaCHO Jia yode
paznmuky wu3Mmel)y nBa pasmuuMTa KOHILENTa Kao IITO je JUPEKTHO IOCMAaTpame |
3aKJpyunBame. OBUM MyTeM pa3BHja ce CIIOCOOHOCT 3aKJbyYWBama y ClydajeBHMa Kaja je
IMPEKTHO TocMarpame Hemoryhe. HajjenHocTaBHMjU TpuUMep OBaKBHX AaKTHBHOCTH j€
OTKpHBambE MIPeIMETa KOjH Ce Haja3u y 3aTBOPEHO] KYTH]H, a apTyMEHTH KOjU CE€ KOPHUCTE Y
MpOIIeCy 3aKbyYHBabha 3HAYAJHUJU CY O] CAMOT 3aKJbYUKa.

Y npocropy noaaraka

AKTHUBHOCTH TIOJl HA3UBOM ,,Y MPOCTOPY IMojaTaka’™ yBjade yYeHHKE y Taj IPOCTOpP U3 4Yera
MPUPOJHO CIIEAN MCTpaXMBauko nuTame. OBa BpcTa akTUBHOCTH MMa edekar ,,KyTHje ca
MeckoM® Koja omoryhaBa jeAHOCTaBHO IIpOydyaBame€ IOJaTaka W CTBapa CMHCIEHO
HCTPAXUBAYKO MCKYCTBO KPO3 TIOCTaBJhamkhe MPUPOTHUX W3a30Ba. Ha mpumep, yueHnnmma ce
7ajy KapTOHCKM OOJMUIM KOCTH]y ¢ocuia M OHM Tpeba Ja cacTaBe CKeEJeT >KUBOTHHE U
3aKJbyde 0 BbeHUM ocoOnHama. CUMyIUpPaHO OKPYXKEHe MOKe OUTH 3HauajHa MOAKaTeropHja
aKTUBHOCTH ,,Y mpocTopy mnojaraka™. IlocToje kommjyTepcku mporpamMu o (U3HYKUM U
aCTPOHOMCKHMM II0jaBaMa Koju oMmoryhaBajy ydyeHHMIMMa Cl000ay UCTpakuBama Y
BUPTYEIHOM NIPOCTOPY NpH 4YeMy Cy NpeBa3ul)eHe TeXHUYKe W KOTHUTUBHE Oapujepe Koje
MOCTOj€ Y PEATHOCTH.

IIporuBpeynn norahaju
AKTUBHOCTM TPpPOTUBpeUHUX Jorahaja 3acHMBajy ce€ Ha jJaCHUM, HEHMHTYUTHUBHUM,

n3HeHal)yjyhum u yecto ynedarsbuBuM Jorahajuma Koju IpUPOAHO W3a3MBaJy MHUTAKE TUIMA:
olITta ce oBne nemasa?“. Ilpumep je amoHHWjak (oOHTaHA, TAE Cy YYEHUIM Tpebanu naa
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o0jacHe morahaj y KomMe Cy BUIECNH Ja C€ KpO3 IIEB MOJMKE BOJa W TocTaje (oHTaHA ca
pyxndactom TeuHomhy. HeMHTYUTHBHHU acleKT OBE BpCTE aKTHMBHOCTH j€ KJbYYaH, jep W3
TOra TNPOW3WIIA3e HCTOBPEMEHO M CMHCJICHA, alli M HETPUBHjaJHA IUTamka, a TO Jajbe
oMoryhaBa ydeHHIIMMa Ja pa3Marpajy pasiuyura o0jammerma. AKTUBHOCTH OBE BPCTE
MOCTHXKY TpaBu eeKaT aKo UX yUCHUIM 3aUCTa JIOKUBJbABajy Kao MPOTUBPEYHE, a TO 3HAYU
Jla UX 4e€CTO U3 TEXHUYKUX U CUTYPHOCHHUX pa3jiora JeMOHCTPUPAjy HacTaBHUIM. To Hagasbe
aKTUBHOCTMMA Yy KOjUMa je HACTaBHHK JIOMHHAaHTaH [aje IMOTPeOHYy HCTPaXKHUBAUKY
IMMEH3Mjy 1 THMe oMoryhaBa Jja ce KilacH4Ha HacTaBa IMPETBOPU Y HCTPAXKUBAUKY.

Takconomuja

TakcoHOMCKE aKTMBHOCTH HY/IC YUCHHUI[MMA MHOIITBO Pa3IMYUTHX y30pakKa Koje OHU Tpeba
Jla pa3BpCTajy Ha JIOTMYaH HaunWH. HeomxoHo je Aa mocToju A0BOJbaH Opoj U Pa3HOIUKOCT
y30paka ja ce BexOa He OM CBeja Ha jeJJHOCTABHO MPOHAIAKEHC YHAIpea npemoapeheHnx
Kareropuja.

Yyenunuma je, Takohe, morpedaH 3a/10BosbaBajyhul KOHTEKCT Ja OM MX MOTHBHCAO JIa BpIE
rpynucame, ajal ¥ Aa Ou UX yCMEpPUO Ha TO KOje CBOjCTBO Y30pakKa je OMTHH]jE OJ] OCTalluX J1a
OM TOCITY)XHJIO Ka0 OCHOBa 3a pa3BpcTaBame. HapaBHO MOpa HOCTOjaTH BUILE O jEJHOT
HauMHA Ja Cc€ y30pIH Tpynuiry aa Ou TO 3amcTa Onia McTpaxkuBauka akTUBHOCT. Mako ce
Hamehe kao JormyHa akTUBHOCT y obOnactu Owonoruje Moryhe je OOJMKOBATH CIMYHE
aKTUBHOCTH U U3 aCTPOHOMHU]E U XEMH]eE.

MojaesioBame

VY aKTUBHOCTMMAa MOj€JOBama (OBAE C€ TEPMHMH MOJEJIOBAKE KOPUCTH Jla O3HAYU THI
UCTPAXMBAYKUX AKTHBHOCTM @ HE HACTaBHY METOAY) YYEHHLM HUMajy 3aJaTak ja
KOHCTpYHINY (PyHKIIMOHAJIaH MOJE] HeKe NMPHUPOJHE I0jaBe, MPH YeMYy HHUje HYKHO Ja TO
Oynae ¢uzmuku Monen, Beh MOKe HOCITYKUTH KOMIIJYTEPCKH IpOrpaM 3a MOJEJIOBAambE.
MopenoBame je KOPUCHO y CHTYyalldjaMa Kaja ce mpoydaBa BPJIO KOMIUIEKCaH (eHOMeH (Ha
MIpUMEpP €KOCUCTEM) KOJI KOra je CyBHIIE KOMIUIMKOBAaHO Ipaheme KIbYUHHX NapaMmerapa u
y3ajaMHUX OJiHOca Mel)y mpoMeHspMBUM BenudnHama. Mojenu ce Takohe KOpHucTe Kaua cy
BpeMe WIN BeJINYMHA IPEnpeKa 3a NpoydyaBame CTBAPHUX I10jaBa.

Kom0Onnanmje n npexkianama

CTpyKTypa HCTpaOKMBAYKHX AaKTUBHOCTH HE MOpa OWUTH CTPOTO IMOJEJbeHA 1O IMPETXOIHO
HaBeIEHUM Karteropujama. [lojennHe WCTpakMBayke AaKTUBHOCTH MOTY TIPEACTaBIbATH
KOMOWHAIM]€e WIH MPEKIIaName pa3InuuTuX Kareropuja. Ha mpumep, akTHBHOCT y K0joj Oun
ce M3ydJaBayia KOpO3Hja, TAKO IMTO OW YYSHUIM JOOMIH 33/1aTaK Ja OCMHUCIE CIIOMEHUK KOjU
6u oz0s1€0 KOopo3uju. PemaBame OBOT KpYIHOT M3a30Ba 3aXTEBAI0 OM U OCMUIIIbABAHE HU3A
IPOTOKOJIa MyTeM KOjux OM ce MpOoydyuo YTHIA] TOjeUMHUX (DakTopa Ha KOPOIHpame
CIIOMEHHMKA.
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Jllpyra moryhHOCT je 1a ce 3a MpoydyaBame HCTE II0jaBe€ KOPHUCTE PA3JIHYUTE BPCTE
aKTUBHOCTH. Ha mpuMep nmpoydaBame 3aBUCHOCTH BPEMEHA JICTCHA IMAIMPHOT XEIHKOIITepa
O]l BUCHHE Ca KOje je MyIITeH W OJ HeroBor 00JIHMKa, MOXKE CE PEIIUTH IyTeM aKTHUBHOCTHU
nepuHUCamba HHU3a NPOTOKOJA, ald M IyTeM aKTUBHOCTU Kpeupama H3a30Ba y BHIY
KOHCTPYKIIM]j€ XeIUKOoITepa Koju he HajayKe JIeTeTH.

OBa cucremarm3anuja Moryhmx crparerrja 3a OOJMKOBAEmE HCTPAKUBAYKHX AKTHBHOCTH
MOJK€ HACTaBHHMIIMMAa 3HAYajHO OJIAKIIATH CHAJAKEHE M IpaBWIaH H300p y MHOUITBY
HACTAaBHOT MaTepHjajia ca Kojuma ce cpehy y imrepaTypu, Ha HHTEPHETY WM Ha CeMUHapuMa
3a CTpy4YyHO ycaBpmaBambe. OHMMa OJBXHHjUMa M HCKYCHHjUMAa MOXXE TOCITY)XUTH Kao
MyTOKa3 32 CaMOCTAJTHO OOJMKOBAaKE MUCTPAKUBAYKUX AKTUBHOCTH Y HACTABH IMPHPOTHHUX

HayKa.
1.8. TIPEJHOCTHU U HEAOCTAIUX UCTPA’XKUBAYKE METOJIE

Emuzabera Xamepman (Elizabeth Hammerman) cmarpa nga je HCTpaXMBauko y4yeCHE
OeckpajHH MPOIEC HCITUTHBAKA U TIPEUCITUTUBAbA JIMYHOT Pa3yMeBama cBeta 0ko cebe. OHO
ITO TP HU3ydyaBamy MPHUPOJHUX HAyKa MCTPAXKHBAYKA METOJY CTaBjba MCIPEIl CBUX
octanux moryhe je cakeTu y ocaM KJbYYHHMX OCOOMHA W BEIITHHA Koje oHa dopMupa u
pa3Buja koj yuerunka (Hammerman, 2006):
* pa3BHja pa3yMeBamE€ OCHOBHUX KOHIIETIaTa U IIOjMOBA,
*  pa3BHja CIIOCOOHOCT PA3MHIILIbAKA,
* AKTUBHO aHTaXYyje YUCHUKE y IPOIIECY yueHa,
* JOmpHHOCH 00JEM pa3yMeBamy HAUYMHA HA KOje Cy HayKa, TEXHOJIOTHja U APYIITBO
MIOBE3aHH,
* 00e30ehyje nuckycTBo nMoTpeOHO a Ou ce moapIKaie, pa3Buie UiIu MPOMEHHIIE
IpeJCTaBe O CBETY KOJU Hac OKPYXYyje,
* noOoJbllIaBa CIOCOOHOCT YHTaka U MHCabA,
*  JI03BOJbaBa MPUMEHY Pa3IMUUTHX CTPATETHja yUeHa,
*  JI03BOJhABA PA3IMYUTE HAUMHE J1a YICHUIU MMOKAXKY IITa 3HA]y U IITa CY Y CTalky Ja

ypaac.

HctpaxuBauko yuyeme omoryhaBa yBHJ (M YYEHMKY M HACTaBHUKY) y YHMIEHUIE U
reHepanusaiyje Koje je ydeHMK Beh 00nMKoBao u ycBOjuO (NMPEAKOHIICTIIHjE WU
3[paBopasyMcKe Hjeje). YUCHHIU UMajy aKTUBHY YJIOTY Y CBOM Y4Y€HY LITO MPEICTaBiba
CaBpeMEHHM INPHUCTYII MPOLEeCy yuema M Jlaje TpajHuju pe3yatar. Ha Taj HauuH oOmimkyje ce
JUYHOCT KOja jé CBeCHA KOJIMKO 3Ha M IIITa j€ OHO IITO HE 3Ha, Kao W mTa Tpebda na ypaau aa
Ou ca3Hanma. YKJbyYMBaWm€ YYCHHKA Yy TIPOIEC AaKTHBHOT Y4Y€Ha, OJHOCHO pa3Boja H
pasyMeBama HaydyHHX callp’kaja O/IBHja C€ KpO3 IOCTABJbAIE NMHTAkha, aHAJTU3Y MOoJaTakKa,
KPUTHYKO W JIOTUYKO MHIUBEHE M pa3MaTpame AJITepHATUBHHX oO0jallmbema. Tume ce
pa3BHjajy BELITHHE MOTPeOHE 3a YCMENIHO CyOouaBame ca OWJIO KOjOM BPCTOM Ipobiema.
HcTpaxxnBauko yueme oMoryhaBa cBakOM YYEHMKY Ja Hampeayje y CKiaay ca CONCTBEHUM
MOryhHOCTHMa M MHTEpecOBambUMa U Ja Ha Ta] HAUMH JJOKHUBHU YCIIEX U OCETU 33/10BOJHCTBO
NpUIMKOM yuema. KoHauHO yBakaBa ce cama MpHpoja HayuYHUX 3Hama, KOja HUCY Hay4yHa
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JI0OTMa, Beh HEmTO ITO jé TPEHYTHO Yy CKJIaay ca JOoKa3uMa, aid Beh cyTrpa Moxe OuTh
3aMEHCHO HEKMM JPYTUM 3HamuMa. VcTpaXMBaukyd METO/a je OCHOBA MOAYyYaBama y KOMe
j€ YUEHHUK y LIEHTPY Maxie, a CTpaTeruje Koje To omoryhapajy Cy: KOONEpPaTHBHO Y4YCH-C,
MIPOjEKTHO 3aCHOBAHO YUY€ U MPOOIEMCKO YUCHE.

Hexu ayropu naBoge (Illapmak, 2001; Xapnen, 2010), a u Hame UCKYCTBO je MOKa3aJlo Ja y
MOYETHUM (hazama MPUMEHE UCTPAKHUBAYKOT YUeHa BpEME MPEACTaB/ba OCHOBHH MPOOIIEM, jep
OBa BPCTa HACTaBe 3aXT€Ba MHOTIO BUILE BPEMEHA y OJHOCY Ha TPaJULUOHAIHY MpeJaBadyKo-
NOKa3uBa4yKy HacraBy. OBaj HeJOcTaTak ce MOXKe IpeBa3uhy NMPUMEHOM IPHUHIMIIA ,,MalO0 je
MHoro* (Jokuh, 2004B) Koju MozIpasyMeBa CMambEeHEe 00MMa, OJJHOCHO KOJMYMHE CapiKaja, Ha
pauyyH 1yOMHE ¥ MCTMHCKOI pasymeBama. OBaj BUJ pajia 3axTeBa oJpel)eHn HUBO yBE:KOAHOCTH
Y YYCHUKA W HACTaBHMKA, IITO 3HAYM Ja CE MOpAa CTPIUBHUBO M MOCTYITHO YBOJIHWTH Yy HACTaBHY
MPaKCy y3 TUMCKH paJ] BUIIE HACTABHHUKA, CTPYYHHX CIIY>KOU M poauTesba. VICKycTBa Ha Apyrum
MPOCTOPUMA arCOIyTHO TOTBpYjy MOTpedy KOHTHHYHpaHE TOJIpIIKE HACTABHUIIMMA y BUIY
HACTaBHUX MaTepujaia (Mojierna, eKCIIepUMEHTAIHIX KYTHja...), CEMUHApa U AUPEKTHE TOMOhH y
YYMOHUIIM, IITO HUj€ HEIOCTATaK, ajlld 3aXTeBa JIO/IaTHO aHT'KOBambe CTpyumaka. Y mnopehemy
ca mocrojehoM HacTaBHOM MpakcoM Y IHUTamy j€ CKOpPO IMOTIyHAa IpOMEHa OOpa3oBHE
napagurmMe y CMHUCIy Jia HaCTaBHUK HHMje ,,dyBap MCTHHE', Beh HEKO KO MMOoMake, MoJp)kaBa U
OJIaKIlaBa YYEHUKY CaMOCTaJHO OTKPHUBAm€ HAyYHUX WCTHUHA, NPU Y€MYy HHUje HYKHO Ja
HACTaBHHWK ,,CBE 3HA™, Beh Ja 3ajeJHO ca yYeHHMIIMMA Tpara 3a IMOTpeOHMM 3HamuMa (TIHCaH!
W3BOpU WIIM CTpyumanu). lIpBu pesynraté mpoBepe 3HAama HAKOH YBOhEHa MCTPaKUBAUKOT
NpUCTyna MOTy OWTH mopakaBajyhu 3a OHE KOju CBOje yueme 0a3upajy Ha pernpolyKTHBHUM
3HaFbUMa U TaKO CTBOPUTH OTIOp IpeMa OBOM HAuMHY paja, aiu U oxpadpyjyhu 3a oHe xoju
Mamke Yyde, OJHOCHO Mame Cy CKIOHM mamhewy, a BHIIE KPUTHYKOM MHUILBCHY U
3/]paBOpa3yMCKOM 3ak/byuuBamwy. KiacuuHa ,,ipunpemMa 3a KOHTPOJIHHU' 1ocTaje mpoliieM jep
HeMa 3alucaHux AeHHUIMja U OrOBOpa Ha MUTama, ITO JO0BOIH JI0 OTIIOPA U KOJ POJUTEIHA.
OBaj mpobneM ce MOXe PEUIMTH aKo Ce MapajieIHO0 Ca MPUMEHOM MCTPaKMBAYKe METOJIE
YCKIaAM W HAuuH OILEHMBaMKka, OJHOCHO YBene ()OPMATHBHO OLIEHHMBAKE, a4 CYMAaTHBHO
MPUJIAroJi HOBOM HAuYMHY Pajia YBO)EHEM U BHIIIMX HIBOA 3HAMA Y TIPOIIEC TIPOBEPE 3HAMA.

W Ha mmpeMm 1uiaHy, y OKBUPY KPUTHKE TPYIIe CaBPEMEHHX HACTAaBHUX METOJIA U CUCTeMa (YUeHe
OTKpUBamEeM, MpOOJIIEMCKa HacTaBa, HCTPaKMBAaYKa MeTona..) KupimHep W capaTHHIM
(Kirschner, Sweller & Clark, 2006) cy wucTpakMBauky METOJy KaTerOpUCATH Kao
He(DyHKLIMOHAJIHY Y HacTaBHO] Mpakch. OHM Cy MCTPaKUBAYKy U JOLI HEKE HACTaBHE METO[E
CBpPCTaJIM Yy KaTeropjy KOHCTPYKTUBUCTUYKUX MUHHUMATHO PYKOBONEHUX WM HEPYKOBONEHHX
(minimalls guided, unguided) HacTaBHMX MeTOJa KOje HE TIOIITYjy OCHOBHA Ca3Hama O
KOTHUTUBHHUM TIpoliecuMa M ontepehemnma U J1a HA jeTHO 030MJbHO MCTPaXKUBAKE, U HAKOH
CKOpO TIONIa BEKa TPHMEHE Y TpaKcH, HHje JO0Ka3ajo MPEIHOCT OBHUX HACTABHUX METONIA Y
OJTHOCY Ha JUPEKTHO W YBPCTO PYKOBOheHE HacTaBoM. Peakiija Ha OBaKo OIITPe KPHUTHKE
ycreauna je Bpiio Op3o kpo3 oxaroBop Cunmum Xwmeno-Cunsep u meHuX capaanuka (Hmelo-
Silver, Duncan & Chinn, 2007) TOTKpeINJbeH BETUKUM OpOjeM HCTpaKUBama Koja MOTBphyjy
YCHEUIHOCT UCTPAKUBAUKE METOJIE U MPOOJIEMCKU 3aCHOBAHOT yuera. AyTOpH Cy JIOKa3alu Jia
OBa HACTaBHA METOJa M CHCTEM HHCY MHHHUMAIHO PYKOBOhEHH, T€ Jla MOAPXKaBAHO YUCH-E
(scaffolding learning), xoje je JOMUHAHTHO y BUMa, MIPEICTaBIbA KIbYYHH EIEMEHT KOTHUTUBHOT
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nrerproBama (Cognitive apprenticeship) u osakiiaBa y4eHHUKO HaIpeIOBambe KPO3 KOMILIEKCHE
3aJ[aTKe M TaKO BOJIHM JIO AyOJber pasyMeBama OHOra mro ce yuau. CBe MPEeTX0IHO HABEICHO Tpe
O ce MOIJIO Ha3BaTH IpENpeKaMa JO BEIUKOT IM/bad, HEr0 HWCTHHCKMM HEI0CTaliMa
HCTPaKMBAYKOT yU€Hha U IMOyYaBamba.

1.9. KOMIETEHHUJE HACTABHUKA

[Ipomene u mnoOospliama y oOpa3oBHOM cucTeMy Moryha cy camo y3 moOoJbllIame
HACTaBHUYKHUX KOMIIeTEeHIMja. MHOra ucTpaxkuBama Cy Iokasajia Ja cy HaCTaBHUIM KJbYUHU
(dakTop y noau3amy KBaJIUTETa HACTABHOT MpoIleca, MOTUBAIM]je U aKaJeMCKUX MocTUrHyha
yueruka (OECD, 2005). Kpanurer HacTaBHUKA Tako yTude Ha paziuke mehy yuenunuma. To
je IOBEJO 10 HHM3a HUCTpPaKMBamba O KOMIIETEHIIMjaMa HAcTaBHUKA, Ka0 M O HAYMHHMA
IbUXOBOT CTpy4YHOT ycaBpiaBama (Bpamemesuh u Tpukuh, 2013). Llon Xetu je nmokaszao na
MpoMeHe y 00pa3oBamy HAMETHYTE CIOJha MMajy OTPaHWYCH YYMHAK, jep ce mpeko 85%
HacTaBHUKa onupe TuM npomeHama (Hattie, 2009). Mctu ayrop TBpAM na npuHyda y BUAY
MO3UBabE Ha OJATOBOPHOCT M MPUTHCLU BJIACTH PETKO JOBOJAE A0 MCTHHCKOT MOOOJbIIama Y
HACTaBHO] Mpakcu. [[pyro ucrtpaxuBame je MOKa3aao Ja Cy MHOT€ HACTABHUYKE BEIITHHE
YKOpEH-EHE Y TPAIUIINjH, UCKYCTBY U KOHTEKCTY, /la C€ MHOTO TOra y 3Hamy HAacTaBHHKA
MoJipa3ymMeBa U MPAKTHUYHO je pe3yaTaT MHTYUIIH]je, CUTyalllje U MPUINKA, a He CUCTEMCKOT
obmmkoBama (Wikman, 2010).

CBe HaBeleHO yKasyje Ha morpeOy neduHHCcama jacHUX cTaHaapia Koju oapehyjy mra
HACTaBHUK Tpeba J1a 3Ha M yMe€ Ja pajad IO 3aBpIIETKY IIKOJIOBama, a W3 TOra OW aajbe
creauie u komreTennuje HacraBHuka (European Commission, 2012). IIpBu kopak je camo
neuHuCambe KOMIETEHIMja Kao ,,MHTEPUCAHOI CKYyNa JMYHUX KapaKTepUCTUKA, 3Hama,
BEIITHHA M CTaBOBa MOTPEOHMX 3a JIEIOTBOPHO M3BOEeHE HACTaBE Yy Pa3IMUUTUM HACTAaBHUM
koHTekcTuMma“ (Panti¢ & Wubbels, 2010). HactaBHnuke kommeTeHnuje o0yxBaTajy 4eTUpU
KOMIIOHEHTe nopehane o penocieny BaXKHOCTH:

* TI03HABAaE JIATOT MpEIMeTa, eIarorruje U 00JacTh NOKPUBEHE

KYPUKYIIYMOM,

*  yBa)kaBam€ BPEIHOCTHU M JIETETOBOT pa3Boja,

* camoeBallyalrja u MpopeCuoHAIIHA Pa3Boj,

*  pa3ymeBame 00pa30BHOT CHCTEMA U JOIMPUHOC HErOBOM Pa3BOjy.

Komnerenuuje Tpeba 1a moacTUUy pa3Boj U Halpelak HacTaBHUKA, a HE Jla CTPOro JAeuHUILY
HETOBO TOHAIIAake jep OM Tako OTrpaHUYMTH KPEaTMBHOCTM M BpPEMEHOM Ou 3acrapeBajie
(Donaldson, 2013). Opae ce nehemo GaBUTH OMIITHM KOMITETEHIIMjaMa HACTaBHUKA, Beh oHMM
KOje Cy 3HayajHe 3a MPaBIJIHO OOJMKOBAHkE U MPUMEHY HCTPAKMBAUKOT MPHUCTYIA Y HACTABHO)
npakcu. Kako kommnereniyje npousmiase u3 crparerdja Mymanosuh (MuSanovi¢, 2000, mpema:
Yager, 1991) HaBomu KOjU Cy TO €NEMEHTH KOHCTPYKTHBHUCTUYKHMX CTpaTreruja Koje Ou
HACTaBHUK Tpebao J1a MpUMebYje Y CBOM pajy:

* 3axTeBaj u ynorpeOsbaBaj yueHHYKa MUTamkba U UJIeje TOKOM Bol)ermha HaCTaBHOT Yaca U

HACTaBHUX Te€Ma U IIeJINHA.
* IlpuxBaraj u NOACTUYM YUYCHUUYKY HHUIM]ALIU]y UE]a.
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[ToacTrum y4eHHMYKO BOJICTBO, Capaimy, JoIHUpame nHpopMalrja u u3Boheme akimja
KOjU Cy pe3yJTar npoiieca yucma.

KopucTy yueHNKOBO MHUIIIBEHE, HICKYCTBA U HHTEPECE y TOKY HACTABHOT Yyaca.
[TonpkaBaj ymoTpeOy anTepHAaTHMBHHX H3BOpa 3a CTHIAE 3HAMKA KAa0 M IMHCAHUX
MaTepHjajia U CTPyYHHX U3BOPA.

[MomcTvum ydeHHWKEe Ja CTBapajy NpeTIocTaBKe O Be3ama Mely mojaBama o
npeaBuhamUMa mociaeIula Hekux aorahaja.

Tpaxku na ydeHuIM aajy wjieje mpe oOpaje HACTAaBHOT IpaauBa M3 KEUTA U JIPYTHX
U3BOpA.

[ToacTrum yueHunke na Mmel)ycoOHO pa3Memyjy KOHIENTyaIn3alje u uieje.
[ToacTum m GIaroBpeMEHO OCHUTypaj BpeMme 3a peduieKCH]y ¥ aHajau3y; IMOIITYy] U
yrnoTpe0JbaBaj CBE Ueje KOje CTYICHTH MPOU3BEY.

[MomcTnum  caMoaHanmM3MWpame, CTBapaj KOJEKIHjy CTBAapHUX TOJaTraka 3a
apryMeHTaIujy ujeja u npedopMyiicame uieja y CBETIy HOBUX CIIO3Haja.
YnorpebspaBaj ydeHHUKY HWIACHTU(UKAIM]y mpolieMa C HUXOBUM aKTYEITHHM
WHTEpECHMMa M YTHIIaja TOTa Kao Hadveja OpraHu3aiyje U OOJMKOBaHka HACTABHOT
npeaMera.

YnotpebibaBaj JOKaTHE U3BOpE (XyMaHe M MaTepHjalHe) Kao OpUTHHAIIHE H3BOPE
uH(popmMalija Koje Mory OUTH ynorpeOJbeHe 3a pelaBame npodiema.

ViIbyuyjTe y4YEHHKE Yy Tpakeme HHpopManuja Koje MOry OWTH TpUMEHEHE Yy
pelaBamy CTBAPHHUX )KUBOTHUX MTPOOIIEMAa.

[Ipommpu yueme BaH HACTaBHOT Yaca, pa3peaa u IIKOJIe.

doxkycupaj yTHIaj HayKe Ha CBAKOT MOjEMHOT YYCHHKA.

[IpomMeHn yueHHUYKO yBEepeme Ja je caipikaj HayKe (HaCTaBHUX CajpiKaja) HEIITO IITO
j€ BaXKHO paJiv TIOCTH3amba MIKOJICKOT ycrexa (ycrexa Ha TeCTy).

Harnamagaj npodecuonanHy caMocBeCT — HOCEOHO Y BE3U HayKe U TEXHOJIOTH]E.

HaBenene ctpareruje 3axTteBajy u3mel)y ocramor u pasBojy cieaehux crnocoOHOCTH

KOHCTPYKTUBHUCTUYKOT HACTaABHUKA!:

[locrojame BuIIE 0O jeIHOT M3BOpa M3 KOJUX YYEHHUIIM MOTY YYUTH, a HE Camo
OCHOBHOT U3BOpA.

YKipyunBame YUCHHKA Y CHTYyalldje CTHIlakha HOBHX MCKycTaBa kKoja he omoryhutu
MIPOMEHY MPETXOJAHUX KOHIIETIIN]a 3Halkha KOjuMa pacioiaxy.

Omoryhutu yuyeHHIIMMa J1a CBOjUM peakilfjamMa M OATOBOpHMMa yCMepaBajy TOK
HACTaBHOT TpoOIleca U TPAXKUTH enabopalrje WHULHUJATHUX YYEHHYKHX OJIFOBOpA.
Jlatu ydeHuuma opel)eHo BpeMe 3a pa3MUIILIbake HAKOH IMOCTABIbaba MUTAbA.
[logcTunatu KIMMY pago3HAIOCTH W TMPONUTHBAKA TPAXKEHEM OJl YUYEHUKa Ja
pa3sMHIILbajy KOja OWM MHTama MOTJM TOCTaBUTH O TEMH, MOCTaBJhAaTH OTBOpPEHA
nutama. [logctumnaru pazmunsajyhy auckycujy mehy yuenunuma.

VYnorpebbaBaT KOTHUTUBHY TEPMHUHOJIOTH]y Kao IITO je  “kiacudukyj”,
“aHanu3upa)”’ U “kpenpaj”’ Kama oOJUKYjeMO 3aJIaTKe U MUTamka 3a yUCHUKE.
[ToxcTuniaTé u yBakaBaTH YYEHHUKY clioO00Ay W WHUIMjaTHBY. [loka3zaTu BoJby 3a
HaMyIlTamke KOHTPOIUIIYhHX TIOHAIIamka Y pa3peay.

Ynorpeba W3BOpHUX TMoOJaTaka ¥ MPUMApPHUX HU3BOpa Yy TOKY MAaHUIYJIHCamka M
MHTEPAKTUBHOT pajia ¢ MpeaMeTMa (PU3UUKOT OKPYKEemba.

41



* He oxBajatu cro3HajHU 01 TPOIIECa HCTPAKUBAA.
* 3axTeBaTH jaCHO W3paXkaBamke YydeHWKa. Kama cy yYeHUIIM CIIOCOOHHM jacHO
M3paKkaBaTH OHO IITO Pa3yMejy Talla Cy CTBAPHO HAYUWIIH.
(Musanovi¢, 2000, mpema: Brooks i Brooks, 1993, str. 25)

[Ipumena uctpakxuBauke METO/E Y HACTaBU IPUPOJHUX HayKa 3aXTeBa OJf HACTaBHHMKA HU3
BaXHHX BEIITHHA MOMYT: YCMEPEHOT II0CMaTpama, MOCTaB/bamba MUTamka, Bohema AUCKYCH]e,
IUIAHUPalka HCTPAKUBaba, aHAJIM3€ I0aTaka, H3Boheme 3ak/byyaka M IOTKPEIJbEHE
TBpAKU J0oKazuMma. OBO Cy yjelHO U BEIUTHHE KOje HaCTaBHUK Tpeba Jla ycaau U pas3BHje U
KOJ| Y4CHHKA.

Ycmepeno nocmarpame

JenHa oj Haj3HAUAjHUJUX MCTPAKMBAYKUX BEIITHHA j€ YCMEPEHO MOCMATPAe U YOUaBame
OHOTa ITO je OWTHO TMOCMAaTpaTH. YUEHHWIM NPWIMKOM IIOCMaTpama pearyjy Ha Heke
NoJpakaje, alu U npeBulajy Win UTHOPHITY HEKEe O BbUX Oall Kao MITO TO YNHE U OAPACITH y
CBaKOJHEBHOM >XuBOTY. Kana mokymasajy 1a pasymejy HEKy I0jaBy WJIM IIPOIIEC, BEOMa je
OUTHO J1a youe KJbYy4YHa CBOJCTBA TUX (peHOMEHa. Y CYyNpOTHOM, BUXOBO IOCMATpame, Kao U
CaKyIJbEHH IOJallH, MOTY OUTH HEOUTHH 3a MPOHATAKEHE OATOBOPA HA MIOCTABJLEHO MMUTAE
i npobisiem. [Ipyrum peunma, y HacCTojamy Aa HEWITO ,,BUANTE", MOTPeOHO je Ja 3HaTe IiTa
MOKYIIaBaTe J1a BUAWTE M INTAa TPAXHUTE. 3aJaTak HACTaBHUKA j€ J1a TOKOM HCTPaXKHBamba
KOHTHHYHPAHO YCMEpaBa MaKiby yYCHHKa Ha I10jaBe WM Ipoliece OUTHE 33 MPOHATAKEHE
peliema Uik OJroBOpa Ha IOCTABJEEHO NMUTAME.

BemTuHa nocraB/bama NUTakba

OO6nuKoOBamke UCTPAKUBAUKUX AKTHUBHOCTH j€ M3Y3€THO TEXKaK 3aJaTak 3a HACTaBHHKE jep
3axTeBa KBAJIUTETHY MPHUIPEMY 3a MOCTABJhAKE CMUCICHHUX MHUTaKka, MPU YeMY je TOTpeOHO
BOAWTHU padyHa, KakKO O MNOPCTXOJHHM 3HakbHMa YUYCHHKA, TaKO M O KOMIIIICKCHOCTHU
n3yuyaBaHux mnojasa. (Meyer et al. 2012) CranHo mocTaB/bamkbe NMUTamHa MOKE HACTABHUKY Y
IMOYCTKY outn BpPJIO HAITOPHO, I1a he gecrto mocesaru 3a HCTIPOAYKTUBHUM IMUTAKBLMMa CaMO J1a
Ou ce Henrro UTaNO. [IpoyKTHBHA TUTamka 0XPadpyjy YUCHHUKE Ja MOYHY Ja Pa3MHUIIIbajy O
CONICTBEHMM NHUTamHMa W Kako Ja Ha wux Haly oaroope. OHa MOry na YBYKY Tpymy
yueHUKa Ka Jy0JbeM HHUBOY pajia U pa3Mulllibama. HempoayKkTuBHA MUTamka Hajdyenihe Tpaxe
KpaTKe OJIFOBOPE KOjU CE€ YeCTO CBOJIE U Ha morahame ¥ HUIITA BUIIIE OJ1 TOTa.

CTUMyNaTUBHO NMHTAamkE j€ BeOMa BaXKHO Ha MOYETKY HEKOI HOBOT HCTpakuBamwa. OHO Mopa
OUTH JTOBOJHHO CHEHU(PUYHO Ja YCMEPU YUYEHHUKE Yy KEJBEHOM IMpaBIy ajld U JOBOJHHO
OTBOPEHO J1a UM TOCIYKH Kao n3a3oB. Ha nmpumep:

»lITa je morpebHO ypaauTu na OM cujanuia 3acBeriena y3 mnomoh Oarepuje? je
paznuunro of ,,lllta omoryhasa na cujanuna 3acseriaun?

+ ,Koju neo 6uibke ce pa3Buja Mpu HEHOM pacTy?® je Mame MPOAYKTHBHO on ,,IllTa
MUCIIUII KaKO O MOTJIM J1a OMUIIEMO KHBOTHH LUKIYC OusbKe?*
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[Toctoju u HU3 JpPYruX, Mambe WU BUIIE NPOAYKTUBHX MUTama, KOja Ceé MOTY IOCTaBUTHU
yuyeHulMMa npu pany. llurama civyHa HaBeqeHUM OXpadpyjy yyeHUKe Ha Jajbu paja u
pa3sMULIbAE:

,,J1ITa >xenuim ga 3Ham?“
» . Kaxko 0u TOo morao cazmatu?“
« Ilra je TBOje mUTame WK MpodIemM?*
+ ,Koje cnmuunocTty u pasnuke youaBamn u3mely oBux objexara (vwim curyaruja)?

e ,3alITO MUCIMII Ja Cy OBHM pE3yATaTH pa3IHuuUTH OJ OHHUX KOJ JpYyror
eKcrepuMenTa?‘
»lTa he ce, mpema TBOM MUIIUBEHY, TECUTH AKO...7*
,,Kako Ou mpema TBOM MUILJbEHY MOTA0 Ja HacTaBUMI...?
,»Kako To moxxerr objacHuTn?“
,,Kako Mo>kxeM0 OMTH CUTYPHH Y TO?*

Bpno BaxkHM [enoBH TMUTama Cy OHM KOjU caiapke (paze kKao MTO Cy ,,ipeMa TBOM
MUIUBEHY U ,,IIITa TH MUCIHII" jep OJf YICHHUKA He Tpake TayaH OJrOBOp, Ik ra HaBOJE Ha
pasMUlIbake U U3HOLICHE COncTBeHOT Mullybea. (IIpojexar ITonen, 2011)

Bolhemwe rpynHe nuckycuje

Behuna ydenuwka, aHraxoBaHa y paay y MaJuM rpynama, JUCKyTyje mehycobHo u 06e3
HACTaBHUKOBOT mozctuinaja. /luckycuja y Behum rpynama je y moyeTKy Mame e(rukacHa J0K
YUEHUIM HE CTEKHY MOTpeOHe BEeIITHHE U HaBUKe. J(McKycHja y Tpynu uMa BeoMa 3Ha4yajHY
yIOTYy jep yueHuIuMa Jiaje MOryhHOCT Jja eKCIUIMIIUTHO UCKaxy cBoje uzeje. MctoBpemeHo
MOTY Jla caciylllajy U IPOANUCKYTY]y Ujeje APyrux, CXBare /1a Cy OHE 3aHUMJbMBH]jE HETO IITO
CY MHUCIMJIH, IITO UM Jajbe MOXKE MOCIYKUTH Ja pa3BUjy M KOPUTY]y COIICTBEHE ujaeje. ¥
OKBHUpY IpojekTa ,,[lonen* HacTaBHHMIIMMA je MOHYH)EHO HEKOIMKO MPAaKTUYHUX CaBeTa 3a
yCHEnIHoO Bol)eme TpynHe AUCKYCH]e:

* Opranuz3oBaTH yYe€HUKE TaKO Jia CToJMIIaMa GopMHUpajy Kpyr MITO UM oMoryhyje na
BUJIE jellaH JIPYTor aju U Ja ce YKJIOHU Oapujepa m3mel)y HaCTaBHHUKA U FHHX IITO
OJIaKIIaBa ¥ MOCIHENlyje TMHAMUKY AUCKYCH]e.

* VYcrnopenuja nuckycwja omoryhaBa BehumHu ydeHHMKa Ja ce yKJbyde Yy pasroBop.
[TosuBameM ydeHHKa ga Oap HEKOJIUKO CEKYHAM Pa3MUIIIbajy Mpe HEro IITO Jajy
OJITOBOP HAa MHTakE MpYyKa MM BHUIIC BpEeMEHA 3a OpPraHU30BamkE MHUCITH TIpe
VKJbYUYHBamka y pasroBop.

» Ilonekana je TemIko OAjeTHOM MPEYCMEPUTH YUCHHKE OF] Pa3roBOpa ca HACTAaBHHUKOM
Ha BUXOB MelhycoOHU pasroBop. Tana je moxkesbHO OUTH JUPEKTaH U EKCIUTUIUTAH:
,PasroBapaj o Tome ca Muhom a He ca MHOM", ,,MHpKO UMa NUTame 3a Tede’, ,,[1ITa
1 Mapuja Mucnuil o Tome mTo je pekao Iletap?®, ,,J1a nmu T JoBaHe MMaI HEWITO Ja
JI0JIalll Ha TO ITO je pekyia Bepa?“.
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* Jla Ou ce yyiora uCUTHBAYa WJIM OHOT KOjH BOJHM TJIaBHY ped IPEeyCcMepuiia Ha OHOT
KOJU MOTIIOMaXXe M YCMEpaBa JUCKYCH]Y, TOTPEOHO je Mame MPUYATH U yYCHHUIIMMA
HYJIUTE WM MX BOJUTH Ka ,,TAaYHOM 0AroBopy". I1okespbHO je Mma)kJbHBO MPOLIEHUTH
KaJa je MorojaH TPEHYTaK Jia C€ HACTaBHUK yMella y JAMCKYCH]Yy Y KOjOj YUEHUIIH
Hucy carnacHu. [lutama u komeHTapu momyt cienehux: ,,Kako Ou 1O Mormu na
pemmmo?*, ,,MoxkeMo J1a moKymiamo..., ,,Xajae aa morjeaaMo Haile moaarke..., Ou
MOTJIH J1a oxpadpe YUCHHKE JIa HACTaBe ca KOHCTPYKTUBHHUJOM JTUCKYCH]OM.

* TokoMm pazma je Moryhe MOKpeHYTH M IHCKYCH]y O 3/paBOPa3yMCKUM YYECHUYKHM
KOHIIeTIIIMjaMa KOojuMa jKelie J1a o0jacHe MmocTaBibeHH Mpobiem. HapaBHo 3a To je
notpedHo Hahm oaroBapajyhu Tperyrak. Ha moueTky oOpajie HacTaBHE jeIMHUIIE WK
HCTPaXUBaKa, UM TMaK Y TOKY BbUXOBE pealin3allnje, jep MOroJHO je YIIO3HATH Ce ca
3paBOPAa3yMCKUM HJ€jaMa YYEHHKAa W HCTOBPEMEHO DACBET/hABATH pE3yNATaTe H
MUTamka Koja cy MokpeHyTa. JIoK je Ha Kpajy HCTpakMBama WM 00pajie HaCTaBHE
jenuHuIle MOTPeOHO YUEHHUKE YCMEPUTH Ha BaXKHU]E U TaUYHUj€ KOHIICTIIIH]e.

* OrtBopeHHja TUCKYCHja HABOJM YYCHHMKE Ha MOCTaBJbAE MMUTAma, ald HAa MHOTA O]
BHUX HHUje MoTyhe TaTu 0JIroBop Ha OCHOBY pEaIM30BaHOI UCTPAKMBAMA a HA HEKa Of
BUX HU CaMU HACTAaBHUIIM HUCY y CTamy Ja Aajy OATOBOp. JemaH of HAa4MH KOjH
yKa3yje Ha MOIITOBAamke MPeMa CBUM MOCTABJFEHUM MUTAKBHUMA je J]a ¢ OHA HMCIUILY
Ha Tabmu. Mory ce pa3BpCTaTd Ha OHA KOja Cy YCIENIHO pelleHa IUPEKTHUM
eKCIIEpUMEHTOM, Ha MUTama Koja MOry OWTH mpuiaroheHa 3a HEKO HCTPAKUBAMHE,
Kao ¥ Ha OHa Ha Koja HUje Moryhe 1aTh OAroBOp UCTPAKUBAKHEM. Y UYEHHUIN U3Y3ETHO
MOLITYjy aKO HACTaBHMK, Ha MUTamkE Ha KOje HE 3Ha OJI'OBOD, jeTHOCTaBHO Kaxe: ,,Ja
MO He3HAM, AU MONCEMO Od NOKYUAMO 0d MO 3ajeOHUYKU Peuumo .

(ITpojexar ITonen, 2011)

Jomr Hekum on OWTHUX TMpeayciIoBa 3a YCIENIHO OpPTaHW30Bame M IPHUMEHY Mojesa
HCTpaXMBAYKU OOJMKOBAaHE HACTaBe J€Cy pa3BH]jE€HA CIIOCOOHOCT pyKOBONEHa, OpraHu3aIluje
1 aZICKBATHEC eBaJ'IyaHI/IjC HOCTI/IFHyha YUYCHHKA CTCUCHUX Y TOKY UCTPA)KMBAYKOT paja.

1.10. IPAREIE U TIPOHEBLUBABE IOCTUT'HYRA

BayMoBa TakcoHOMHja BaCIHTHO-00Pa30BHUX HH/bEBA

TakcoHOMHjy 1UIbEBa BacluTama U obpaszoBama benypamun biaym (Benjamin Bloom, 1956)
Kpenpao je y TpH HoJpydyja — KOTHUTUBHOM (HOBe HMH(poOpMaiyje, MHCAOHE BELITHHE),
apexTBHOM (ocehama, CKIOHOCTH, WHTEPECOBamba, BPEJHOCTH) H ICUXOMOTOPHOM
(¢usnuke M meprenTUBHE AaKTUBHOCTU M BELITHHE). Y KOTHUTHUBHOM TMOAPYY]y LUIBEBE U
UCXOJE € pa3BpcTao y MIECT XHUjepapXUjcKu ypeheHux KaTeropuja IMpeMa HHUBOY
aTnCTpaKIje, OJTHOCHO O]l JEAHOCTaBHUjUX Ka CIIOKEHHUJUM: 3HAWmE, pa3yMeBame, MPUMEHA,
aHanM3a, CHHTE3a W eBaiyanuja. HUBOM TakCOHOMHje Cy ONMHMCAaHU MCKAa3aHWM 3HAmbHMa U
BEIITHHAMA W 3aXTeBHMa ITOMONY KOjHX ce MpoBepaBa OCTBAPEHOCT MCX0/Ia Ha JAaTOM HHUBOY.
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AdexTuBHO TIOApYyYje o0yxXBara MeT KaTeropuja: 3anaxkame OJHOCHO NMPUMamkEe, PearoBame,
yCBajamke BPEAHOCTH M CTAaBOBA, OpraHu3aiuja u Kareropusanuja. [Ipumena knacudukarmja
y a(eKTHBHOM W IICHXOMOTOPHOM MOJIPY4Yjy CE€ Y MPAKCH IMOKa3aja TEIIKO W3BOJJEUBOM.
[lopen nedunucama HHMBOa MocTUrHyha y KOTHUTHBHOM IOJPY4Yjy KOj€ TECTOM 3Hama
UCIIUTYjeMO, TAKCOHOMH]a yryhyje HacTaBHUKE M Kako Ja (JOPMYIIUITY 3aXTEBE y 3a7aTKy U
KaKo Jla caMme 3aJiaTke 00IuKYjy.

PeBusnje baaiymose Takconomuje

On Bpemena kana je biyM ycmocTaBHO TaKCOHOMH]Y MHOTH ayTOPH CY EMIHPH]CKU
MPOBEpaBald U TEOPHUjCKU pa3MaTpaii HhCHE OCHOBHE NpUHIMIE. TOKOM JeBeIeceThux
roguHa 20. Beka, OuBma baymoBa crynentkuma Jlopun Amngepcon (Lorin Anderson),
OpraHM30BaJia je HOBA MCTPAXHMBama y IHJbY OCaBpeMemaBama mnocrojehe TakcoHomuje u
IBEHOT TpuiarohaBama 00pa3oBHMM moTpedamMa M 3aXTeBHMMa KakO YYEHHKAa Tako U
HactaBHUKa y 21. Beky. PeBuaupana TakcOHOMHja YKJbydyje UETUPH AWNMCH3HU]jE 3HAMA
(Anderson and Krathwohl, 2001):

* YnmeHUYHO 3HAW€ — OCHOBHU CJIEMEHTH KOj€ YUCHHUIIM Tpeda Ja 3Hajy na Ou Owim
YIIO3HATH Ca JUCHIUTUIMHOM M MOTJIM Ja peliaBajy mpoodiieMe y o0aacTu
- TepmuHoIOTHja
- CriertuuYHYU I€TaJbH U CJICMEHTH

*  KonuenrtyanHo 3Hame — [MOBE3aHOCT OCHOBHHUX €JIeMEHAaTa ca IIHPUM CTPYKTypama
Koje uM oMoryhaBajy 3aje JHIYKO ()YHKIIMOHHCAHE
- Kinacugukanuje u xareropuje
- [IpuHnmnm u renepanuzaiyje
- Teopuje, MOAETHN U CTPYKTYpE

* IIpoueaypanHo 3Hame — 3HaWkE KaKo HEIITO YMHWUTH, KOpUIIheme HCTpaKuBamba U
KpUTepHjyMa, Kopuliheme BeIITHHA, TEXHUKA U METO/1a
- Cneun@uuHe BEHITUHE U allTOPUTMHU
- Cnenu(ruHe TEXHUKE U METOJIE
- Kpurepujymu 3a onabup onrosapajyhux nocrymnaka

*  MeTakOrHUTHBHO 3HaWe€ — 3HaHE€ O KOTHUTUBHUM IMPOIECHMA, Ka0 U CBECHOCT U
pa3syMeBame BIACTUTUX KOTHUTHUBHMX Ipolieca
- CTpaTeko 3Hame
- 3Hame O KOTHUTHBHUM 3a/lalluMa, yKJbydyjyhu u ojaroBapajyhe KOHTEKCTyasllHO U
KOH/IUITHOHAJTHO 3HAHE
- CaMocmo3Haja.

PeBunupana TakcoHOMH]ja Kao M cTapa yKJbydyje IIECT JMMEH3Hja KOTHUTHBHMX IMpoIieca,
Iy y HENITO U3MEHEHOM OOJIMKY, MPH YeMy c€ HUBOM YIJIaBHOM H3paXkaBajy TJlarojauma
(Tabena 5).
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Takconomuja 0Opa30BHHMX ITMJbE€BA TIPEACTaB/ba OCHOBY 3a OOJMKOBAaWKHE HACTaBHHUX

cazapkaja, U300p HACTaBHUX METOAa M OOJMKAa paja ajJu U OCHOBY 3a mpaheme W MpoleHy
nocrurayha ydeHuka.

TaGena 5: Pesuaupana biyMoB TakCcOHOMHja y KOTHUTUBHOM TOJIPYY]Y

Hugo 3Ham2

Odjammeme

I'naroqm kojuMma ce onucyjy

Openo3HaTy, I[e(l)I/IHI/IcaTI/I, OIIKMCaTu,

ITamheme .
( ) mamheme u npucehame naeHTH(PUKOBATH, O3HAYNTH, HAOPOjaTH, UMEHOBATH,
NaAMTUTH
PEnpoayKOBaTH, U3a0paTH, U3HETH, IPUCETUTH CE
pa3NHUKOBaTH, H3paduyHaTH, 00jaCHUTH, HABECTH
pa3yMeBame . .
. puMep, pehr CBOjuUM peunma, pasjacHUTH,
PazymeBame uHpOpMALH]Y;
. . NPOTYMa4yHTH, U3BECTH 3aKJbyUak, mapadpasupard,
(pa3ymern) o0jammaBame Hieja win
NpEABUICTH, IPEHHAYNTH, PE3UMHUPATH, TIPEYPEIUTH,
KOHIIeTaTa
MIPEICTaBUTH, IPEBECTU
. | mpoMenuTH, n3abpaTh, U3pavuyHaTH, IOKA3aTH,
Kopumheme nHpopMaIlyje
. Pa3BUTH, OTKPUTH, YIIOTPEOUTH, HICKOPUCTUTH,
y HOBHM CHTYallljama;
IIpumena yIpaBibaTH, MOIUGHUKOBATH, OPTaHU30BATH,
pemraBame mpodieme
(MpUMEeHHUTH) . IIPEABUACTH, IPUIIPEMUTH, IIPOU3BECTH, ITIOBE3ATH,
kKopuctehu ycBojeHe
MIPECTPYKTYHPATH, IIOKA3aTH, IEMOHCTPUPATH
BELITHHE WU Ca3Hamba POCTPYRIYHPATH, ’ PUpATH,
PEUINTH, TPEHETH, YIIOTPEOUTH.
YIIOPEANTH, PAITWIAHUTH, PE3UMHUPATH, OTKPUTH,
Pa3NMKOBAaTH, IPETIO3HATH, [IPUKA3ATH Y KPATKUM
pTama, yka3aTd Ha BaKHOCT, TOBE3aTH, n3adparu,
panriamruBambe .
. OJIBOJUTH, IPEUCTINTATH, CYIPOTCTABUTH, IPEIO3HATH
AHanu3a nH(popMalIrja Ha JCJIOBE
HEU3pPEUCHE NMPETIIOCTaBKE, PA3JIMKOBATH YHNEHCHULIE
(ananu3upaTu) | pagu yrBphuBama Be3a u
0]l 3aKJby4aKa, pa3IMKOBaTH Y3POK OJ MOCIIEHIIE,
oJlHOCa
OJIPEIUTHU PEJIEBAHTHOCT M0/IaTaKa, KATETOPU30BaTH,
KOMOHMHOBATH, CAaCTaBUTH, MOJAU(PUKOBATH,
MIPEeypPEANTH, PEKOHCTPYHCATH, PEOPraHU30BaATH
. . MIPOLICHUTH, apTYMEHTOBATH, BPEJHOBATH,
EBanyanmja nporueHa nHdopmanyja u ,
YIIOPEANTH, 3aKJbYUIUTH, KPUTHKOBATH, 00jaCHHUTH,
(eBaJIyHpaTH) JIOHOIIEHE OITyKa
HWHTEPIPETUPATH, IPOCYANTH,
K . CTBapame HOBUX HEja U KOHCTPYHUCATH, IJIAHUPATH, OCMHUCIUTH, IOCTAaBUTU
eanmja
( P ! ) MPoJIyKaTa WK HOBUX XWUIOTE3e,  Pa3BUTH, CTBOPUTH, INPOJYKOBATH,
KpeupaTu
penp CXBaTamba pPEOpraHu30BaTH.

OunemnBame y4eHNKA

CaBpeMeHO OIICHUBAKE YCMEPEHO je€ Ha BpeIHOBame edekara ydyema OJHOCHO HMCXOJa.
AXTHBHA yjora y4eHHKa y (GopMHUpamy CBOT 3Hama I0/Ipa3yMeBa Jla M OHU 3HA]y IHJHEBE
CBOT pajia Kao U KpUTEpHjyMe KOjUMa ce MPOoIekY]y Aa OU U caMy MOTJIM Jia IPOLIEHE Te ce
TPEHYTHO Hajase, WICHTU(UKY]Y 3aj€JHO ca HaCTaBHUKOM cliefiehe Kopake U Tako Mpey3My
JIE0 OJITOBOPHOCTH 3a COTICTBEHO yuewme (XapieH, 2010).

46




OnemnBame y HACTaBU MOXe OUTH (JOPMATHBHO W CYMAaTHBHO, Y 3aBHCHOCTU O] FbHXOBE
yJIOTe Y HACTaBHOM IIPOIIECY U Mpoliecy ydewma. DopMaTHBHO OICHUBAKE CE OJIBHja Y TOKY
HACTaBHOI TIpoIleCa M TO KOHTHHYHPAHO TOKOM IINKOJICKE TOJHMHE, JIOK CE€ CyMaTHBHO
OLICHUBAKEC BPIIM Ha Kpajy HEeKe HacTaBHE (a3e jacHO BpeMeHCKH AcuHucane (Kpaj
HACTaBHE TeMe, MOJYTOUINTA, IIKOJICKE TOAMHE Wiu oOpa3oBHOr nukiyca). OBae hemo ce
neTajbHHje  O0aBUTH (OPMATHUBHUM OICHHBAKEM, jep je HOBHUjEr JaTymMa, Mambe
pacrpoCTpameHO y HAalloj HACTABHOj MPAKCH U BeOMa OWTHO 3a KBAJIMTETHY pealn3alujy
UCTPaKUBAYKE HACTABE.

®opMaTHBHO (Pa3BOjHO) OLlEHUBAE

@opMaTHHBHO OLECHHBAE MPEJICTaB/ha KOHTUHYUPAHU [IUKIMYHU MPOLEC Y KOME Ce MpaTh
HamnpelaK YYeHUKA, PETUCTPY]y M aHaTu3upajy [OOOMjeHH TOoJalM U  CAOMILITaBajy
nHpopmanmje o nmocturuyhuma u aajy mpenopyke 3a Jajbe HarpenoBame. Ca cTaHOBHIITA
YUEHHKA OBaj BHUJ OICHHBamka CE OJIBUja KPO3 CHOHTAaH M HEHAMETJBHB pa3roBOp ca
HacTaBHUKOM. DopMaTHBHA OIleHA NOBe3yje mojaTrke aoOujeHe mpahemeM aKTUBHOCTH Y
IPETXOTHOM INEPUOJY M IHJbEBA KOj€ je MOTPEOHO OCTBAPUTH Npe NMpeay3uMarma HapeJHHX
Kopaka. YKparko, ,,OpMaTHBHA OLEHAa MpEACTaBJba 'MaKeT WHQpOpMaIHja' Koje MPeru3HO
OIUCY]y 'MPOJa3HU Pe3yNTar', KOju YYeHUK MOCTHXKE y oxpeheHoM meproay mporeca ydema“
(XaBenka, Xeou6 u baynan, 2003). YueHum u poautesbu 100Ujajy HHPOPMAIU]y O TOME
IITa je yYEHHWK MOCTUTA0, alli U MH(OpMalHKje O TOME IITa YYEHUK Tpeda /Ja IMOCTHTHE y
HapeIHOM MEPHOAY U KaKo TO J1a ypaJiu.

1.11. HNPEIVIEJ AOCAJAIIIBUX UCTPAKUBAIBA

Pa3Bojy KOHCTPYKTHBHCTHYKOT IMPUCTYNA y ydelmy U IMOy4aBamy MpeTxojuia cy OpojHa
TEOpHjCKa M eMIIMPU]CKa UCTPaXHUBamka y 00JaCTH NMPHUPOJIE JbYACKOT 3Hamha, HAaUlHA Ha KOje
JbyIM y4e, Ka0 M O KOTHUTHUBHOM (YHKLIMOHHCamY JbyAcKor Mo3ra. Hoe Teopuje yuema
JIOBEJIE Cy 70 pa3B0ja Pa3IMYUTUX MPUCTYIA Y 0OJIMKOBambY HACTaBHUX IIPOrpaMa, HaCTaBHOT
mpoleca Kao 1 HaunHa npahewma 1 BpeHoBama nocturuyha. Capanmwa cTpyumaka y 00JacTi
KOTHUTHBHE TICHXOJIOTHj€ ¥ HACTaBHUKA JIOBEJIA j€ /IO HArJIOT HAlpeTKa y pa3Bojy M TEOpHje
n npakce. CaBpeMeHH NPUCTYNHU y HACTABH IMOIYT UCTPAKUBAUKE METOJE, MPOOIEMCKH U
IIPOjEKTHO 3aCHOBAHOI' yYeHa MPUCYTHH Cy Y HACTaBHOj MPaKCH y CBETY y Behoj mim Mamoj
Mepu Beh Bullle o1 TpH JIeLIeHH]je U NpaTe X KOHTUHYUPAHO OpojHa HCTPaXUBambA.

ITocToje MHOra mojeMHavyHa UCTPaXKMBalka O YTHIAJy IMPUMEHE HCTpaKMBaukKe MeETo/e Ha
noBehamwe nocturayha y o61act npupoIHUX HayKa, ¥ 0 luMa he jour OuTu peuu, ajiu je rnpe
TOra 3aHMUMJBMBO TIOMEHYTH JE€IHY OJ HAJOIICEXHHUJUX CTyAHMja KOja TPE/CTaBJha aHAIU3Y
CBUX HCTpa)kKMBamba Ha Ty TeMy cripoBesieHux u3mehy 1984. u 2002. rogune (Minner, Levy &
Century, 2010). Munep u meroBu capagHuIy yTBpauiau aa je y 61% ox 138 ucrpaxuBama
JI0Ka3aH MO3UTHBAH YTHIlA] HEKOT HMBOA MCTPaKMBAUKM OOJMKOBaHE HacTaBe Ha rnoBehame
nocturayha u TpajHOCT 3Hama. [I[puMeHy HCcTpaKuBauKe METO/Ie Y IPAKCH IpaTe HEJOYMHUIIE
BE3aHE 3a MHTakE Jla JIM j€ OBaj HAUMH pajJa CYBHIIE 3aXTEBaH 3a YUEHHKE HMKHX
criocoOHOCTH M Mialer y3pacra jep 3aXTeBa CaMOCTAJIHO HCTPAKHUBAKE U JIOJIAXKEHE 10
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3akJbyvaka. OJroBOop Ha TO M HEKa CIMYHA MHUTama Jano je ucrtpaxuBame [lern Kyesac u
capannuka (Cuevas et al., 2005) cnpoBeneno Ha 25 yuenuka Tpeher u 4eTBpTOr paspena u3
IIECT OCHOBHHUX MIKOJA, KOjH Cy MOTHUHAIM W3 JE3MYKH M KYJITYPHO PA3IUYUTUX TpyIa.
Pesynratu cy mokaszanu Ja je mpuMEHa WHOBATMBHOT MPHUCTyHa JoBena 10 moBehama
HUCTPAKUBAYKUX CIOCOOHOCTHM CBHX YYCHHMKA HE3aBHCHO OJ pa3pefa, MPeTXOTHUX
nocturayha, moyia, eTHUYKE MPUNAJIHOCTH, COIMOKYJITYPHOT CTaTyca, MaTepPH-Er je3uKa WIH
HUBOA IMO3HABaka SHTJIECKOT je3UKa.

Nmajyhu y Buay Aa je y UCTpaXKMBAYKO] HACTABU YJIOra HAaCTaBHHUKA OMTHO MPOMEH-CHA W
BPJIO 3aXTEBHA y CMUCITYy pa3Boja BEIITHHA yCMepaBama, MOJICTHIIaka U pahema y4eHHIKOT
CaMOCTaJTHOT UCTPAKMBAYKOT paJia HeKa HCTPaXXHBamkha Cy YCMEpPEHa YIPaBoO Ha Taj CEIMEHT
ycnemHe npuMeHe oBe meroje y npakcu (Keys & Bryan, 2001). Kejc u Bpajan y cBoMm pany
aHAIIM3WPajy UCTPAKUBama M JOOHMjeHEe pe3yiTare Be3aHe 3a YJIOTY W 3Hama HACTaBHHUKA O
NPUMEHN HMCTpaXHBauke Merozae y npakcu. Ca3Hama U3 MpBE PyKe, OJHOCHO, Ha OCHOBY
COTICTBEHOT MCKYCTBa oMoryhusie 61 kpearoprma 00pa30BHUX CTaHIap/a U UCTpaKHUBaAYMMa
Ja CTBOPE PCaHH]y CIUKY O TOME KaKO CE€ MOXE peajM30BaTH HMCTPAKMBAUKa HAcTaBa
NPUPOJHUX HAayKa M KOJU HCXOAU y4ema ce MOry ouckuBaTH. [lojeqHa HCTpakHBama
(Martin-Hansen, 2009; Van Hook, Huziak-Clark, Nurnberger-Haag, Ballone-Duran, 2009) cy
Mokaszajia Jia je 3a MPaBWIHY NMPUMEHY UCTPOKMUBAYKOT NPUCTYNA y YYUOHHIU MOTPEOHO
crehr MHOTa 3HaWka ¥ BEIITHHE U J1a TO 3aXTEBa JI0OCTA BpEMEHA U TPy/a.

Kana je peu o ucTpakuBamiMa y HaIIOj 3eMJbH BUX je HEYNOPEINBO Mambe, HAPOYUTO Yy O
obyacTu paspenHe HacTaBe, JOK je KOJ MpeaMeTHe HacTaBe ((pu3nka, Xemuja, OMOJIOTHja)
cutyarja Hemro 6osba. BecHa Ilerposuh (IleToBuh, 2006) je jenan ox peTKuX ayropa Koj
Hac Koja ce OaBuIiIa pa3BojeM Hay4yHUX IMOjMoBa koA Aeue. [lyrem mHTepBjya 3abenexene cy
TBP/E YUCHUKA U MOTOM aHAIM3MpaHE pa3iiuKe u3Mel)y HayyHMX M CIOHTaHHUX 3Hama y
JIpyroM, 4eTBPTOM M IETOM pa3peay OcCHOBHe Ikoje. IToctoju HU3 UCTpakuBama Koja
MoKa3yjy Ja je NpUMEHa CaBPEeMEHHX HACTaBHMX METOAa MpH pealu3aluju cajapkaja
MPUPOJHUX HAayKa Yy HAIlUM IIKOJIaMa peTKa, a 3Hama O mHMa HenoBoJbHA ([pakymuh n
Musbanosuh, 20076; bommmak u O6anosuh, 2009; BoSnjak & Obadovi¢, 2009; 1{Bjernhanun
u Cerenunan, 2009; Iljernhanun, Cerequnan u Xanamwu, 2010; bommak, bpankoBuh u
I'opjanan-PanuroBuh, 2013). [Ipumenom mpoOIeMCKH 3aCHOBAHOT YU€Ha, HAyYHOT METOJIa U
TEMaTCKOT MPHUCTYIA y HACTaBU (PU3MKE U XEMHj€ Y OCHOBHO] IIKOJIM OABUJIO CE BUIIIE ayTOTa
(Nagl, Obadovi¢ & Segedinac, 2012; Hajdukovi¢ Jandri¢ at al. 2011; Panumh, Obamosuh,
Igjernhanna u Ceremunan, 2011; Harm u O6GamoBuh, 2010; Xajaykouh Janapuh,
O6anosuh u Crojanosuh, 2009; Obadovié, Pavkov Hrvojevi¢ & Stojanovic, 2008; Obadovic,
Segedinac & Stojanovi¢, 2007)). CBa wucTpakuBama Cy TMOKa3zaja IMOpacT mocTurHyha
yUeHHKa HAaKOH yBOhema eKcrepuMeHTaTHOT (aktopa. J[pyra mcTpakuBama Cy TOKaszaia
3HaYajaH yTUIlA] 1ab0paToOpH]jCKO-EKCIIEPUEMHTAITHE METO/I€ Ha MTOCTUTHYha U €PUKACHOCT y
HacTaBu (U3MKe U OMOJIOTHje Y OCHOBHUM U cpeamuM mkoiama (Kyka, 1999; pakynuh u
MusbanoBuh, 2007a). Bana Panunh npoy4aBana je yTuila) METaKOTHUTUBHUX CIIOCOOHOCTH
Ha epukacHOCT yuewa y HacTaBu (pusuke (Panuwmh, 2013). O yrumajy ekcrnepuMeHTaIHOT
pazia Ha BPCTY M 3aCTYIIJbEHOCT aKTMBHOCTH YYEHHMKA Yy HACTaBU MO3HABaWka MPUPOJIE TOBOPU
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pan Cranka l[Bjermhanmna ca capaguunuma (LIBjetmhanwn, bpankoBuh m Camapuwuja,
2008a). Y HEKONIHMKO pajoBa aHAIM3UPAHHU CYy CTABOBH YYCHHKA O MPUMEHU UCTPAKUBAYKUX
aKTUBHOCTH U €KCIIEpUMEHTA y HACTaBHOj MPAKCH U MPOBEpaBaHa HUXOBAa MOTHBHCAHOCT 3a
Ty Bpcty anraxosama (Kyka, 2000; LlBjermhanun, BbpankoBuh u Camapuyuja, 20080;
Hpakynuh u Mubanosuh, 2008; Bommbak u cap., 2010; Obadovi¢ at al., 2013). Cga
UCTpaKMBamka Cy IIOKaszajla Ja CE€ Y4YEHUUU pago OaBe NPUPOJHUM HayKaMa Kpo3
UCTPKUBAYKE AKTHBHOCTH M Ja Beh TpaaulMOHaIHW OTIOp BehwHE y4YeHHWKa mpema
MIPUPOJHUM HayKama MOXe Jia ce rnpeBasul)e.

[Ilupom cBeTa je MOKPEHYTO HU3 HMHUIMjaTHBa KOje HYJle MOTOJHHje HAYMHE Ipe/IaBama
MPUPOJIHUX HayKa Yy IIKOJHW, a jeaHa ona Bojaehux, kKoja je cBoje JeloBamke ycMepriia Ha
y3pact ox 3 no 12 roauna, je u ,,Pyka y tecty®. Mnunujatusy ,,Pyka y tecty” y CpOuju je
2001. romune mokpenyo mpod. np CreBan Jokuh. Y6p30 je mobuna moapmky Jlpymrsa
¢uznuapa CpOuje a moToM U APyrux MHCTUTYIH]ja, ipe cBera CAHY. Hlkoncke 2003/2004.
roguHe MUHHCTApPCTBO TIpocBeTe U criopta CpOuje yBoau U300pHU mpeamer Pyka y mecmy —
OmKpusare céema y HACTaBHU IUIAH W MPOTPaM 3a MPBH pa3pei OCHOBHE mikoje. OnpikaHo
je HU3 ceMuHapa 3a yuurtesbe u3 1ene Cpouje, mpeBeCHO je U U3aTo JABaJIECeTaK KibUra, Kao
U cajT uHunujatuee Pyka y tecty. CBe TO UMalio je 3a IuJb Ja IIOMOTHE YYHTE/bUMa Jia IITO
00Jbe W JIaKIIe Mpeajy cajapikaje IPUPOJIHUX HayKa, HE caMO Yy OKBUPY M300pHOT MpeaMera
Pyxa y mecmy, Beh u y ob6aBesnum npeametruma Ceem oko nac u llpupoda u opyumeo.
Cnenuo je npojekta EBporicke Yuuje nmox Hazusom ®ubonaun (FIBONACCI), koju uma 3a
[IWJb TIOMYJIAPU3AIN]y U IMUPCHE UCTPAKUBAYKOT NMPHUCTYIIA Y HACTABH MPUPOIHUX HAyKa Y
[IKOJIaMa, KAa0 W YCIOCTaBJbamkbE EBPOIICKE MPEXKE 3a Pa3BOj M IIUPEHE OBOT KOHIIENTA
obpa3zoBama. CBe OMEHYTE BHUIICTOIUINLE aKTHBHOCTH TpATHIA CYy MHOTA MCTPAKUBAmbA
KOja TOBOpE O pe3yidTaTuMa W IO3UTHBHUM e(EeKTUMa TOCTUTHYTUM Y OKBHPY OBHUX
npojekara (Joki¢, Mili¢i¢ & Bosnjak, 2010; Mili¢i¢ at al., 2012a; Mili¢i¢ at al., 2012b;
Bosnjak, Obadovi¢ & Bala¢, 2013; Bosnjak at al., 2014).
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2. METOJOJIOT'NJA UCTPAXKUBAIHA

2.1. MPOBJIEM M NIPEJMET UCTPAXKUBAIbA

OcCHOBHH TPOOJIEM Yy HACTaBH MPUPOJHHMX HayKa, HAPOUYUTO Yy Pa3pe/HOj HACTABH je KaKo
KOMIUICKCHE CajipKaje HU3a MPUPOTHUX Hayka (dusmka, xemuja, buonoruja u reorpaduja)
YYUHUTH YYCHUIMMA IITO MPHUCTYIMAYHHjUM WU 3aHUMJBMBHUjUM W Tako ToBehaTu HayuHy
MUCMEHOCT I11ITO Behe momynaimje yueHuKa.

IIpoGiem oBOr HCTpaKMBamkba je KAaKO NMPUMEHOM HCTPXHBAYKE METOJC Y pa3pelHoj
HacTtaBu noBehaTn mocTurHyha ¥ MOTHBHCAHOCT YYEHHKA y OOJACTH MPHUPOIHUX Hayka. Y
HACTaBHO] NPAKCH Yy CBETY UCTPAXKMBAYKHU MPUCTYII je MpHCyTaH Beh HEKOJIUKO JCLEeHH]ja, Ha
CBUM 00pa3oBHUM HHBouMa. OTcexHa aHaidM3a J0CAJAIlbUX HCTPAKHBama O ePeKTHMa
oBor mpucryna (Minner, Levy & Century, 2010) moTBphyje meroB mo3uTHBaH YTHIA] Ha
pa3ymeBame cajaprkaja NMPUPOJHUX HayKa, Ka0 W Ha TPAJHOCT 3HAMKA. Y HAIIO] 3eMJbH
UCTPAXUBAYKU TPUCTYI CHUCTEMATCKU CE€ NMPUMEHY]E JSIUHO y OKBUPY M300PHOT MpeamMeTa
Pyka y Tecty — OTKpHBame CBETa, JIOK je TO y OKBHPY O0aBE3HHX IpeaMeTra H3 00JacTh
NPUPOJHUX HAayKa YIJIAaBHOM NHUTalke aQUHUTETa W CHTYy3Hja3Ma IOjeIMHMX HacTaBHUKA
(bomrmak u ocramu. 2010, bommak u O6anoBuh 2009, LlBjetnhanun u octanu 2008). YV
okBupy mpojekra EU-FP7-FIBONACCI paam ce Ha JTUCEMHUHAIIMjH W CHCTEMATCKOM
yeohewy IBSE (Inquiry-Based Science Education) meTtona y HacTaBy NMPHpPOJHUX HayKa y
OCHOBHHM Inikosiama. (Joxuh 2004)

VY nuspy noAcTUllaka MPUMEHE UCTpakMBayke MeTone y mkoiama y CpOuju HeomxoaHa je
mpumnpeMa oAroBapajyhmx HacTaBHUX Mojena, oOyka HacTaBHUKA, peaiu3aiyja
MPUIPEMIbEHUX MOJeNa, aHalu3a MOCTUTHYTUX pe3yiTara, TPajHOCTH 3Hamba U KOHAYHO
UCTPaKUBAE€ U pa3MaTpame CTaBOBA YYECHHKA, POAHMTEIba M YUUTEha O WHOBHUPAHOM
HaCTaBHOM IIPOIIECY.

IMpeamer ucTpaxuBama je npuMeHa ucrpaxupadke meroze (Inquiry-based instruction uim
caMo Kpatko Inquiry) Ha ¢u3uukuM caapkajuMa y HactaBu [Ipuposge W IpymTBa U HeH
JOTIPUHOC €UKAaCHUjEM CTHUIaky 3Hamba, yMEHha U HaBUKA yUeHMKa, NoBehawy KBaluTeTa U
KBaHTUTETAa MHMXOBOI 3HaWa, Kao M pa3Bojy MOTHBaIMje 3a pag y mnopehemy ca
TPaIULIMOHATHUM ITPUCTYIIOM.

HctpaxuBame o0yxBaTa TEOPHJCKO M EMIHMPH]CKO MpPOy4YaBame MPUMEHE HMCTPAKUBAuKe
Metojie y HactaBu [Ipupoae u npymrsa. EdpukacHoCT uctpaxxuBauke MeToje Mpoyvana ce Ha
OCHOBY YCBOJEHMX 3Hama, yMEHha M HaBHKa YYEHHMKA NMPWIMKOM peanu3anuje (QU3NIKUX
caapkaja y HactaBu [Ipupone u apymrTBa y ueTBpToM pazpeny. IlomasHa ocHoBa je BoheHO
orkpuhe - ydewe yBuhameMm, nedUHHCAHEM U pellaBakbeM IMpolieMa, H3BohemeM
3aKJby4aKa U HHbHUXOBUM YOIIIITAaBaHkEM, OJHOCHO MOJCTULAE U Pa3BUjaE CTBAPATAUKOT
Mulbewa. EdukacHoct ce carnenasa y nopehemy ca TpaauiimoHatHoM HactaBoM [lpupone
U JpywmTBa (MpeaaBadko-moKa3suBauka HacTaBa). KBaHTUTET 3Hama Mpolemyje ce Ha OCHOBY
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KOJIMYMHE CTEUCHNX YMIbCHUIIA M TeHepann3anyja. KBanuTeT 3Hama OlemYje ce MyTeM IIecT
HUBOA 3Hama y CKIaay ca biaymMoBOM TakcoHOMHjoM: namheme, pasyMeBame, MpHUMEHa,
aHamM3a, eBajyalyja u Kpeanuja. Mcka3u yunrespa, yaeHUKa U pOAUTEIhA TPeda Jla yKaxy Ha
HUBO MOTHUBAIIM]E YUYCHHKA 32 Pa.

2.2. Wb U 3ATAII UCTPAKUBAIHA

Hub uctpaxkuBama je nosehame cazHamba 0 MOTyhHOCTHMA MPUMEHE UCTPAKUBAYKE METOIE
y peanuzanyju (GU3MYKUX caipkaja y HAcCTaBH NMPUPOJHUX HayKa Kao M YTHIQ] MpUMEHE
UCTpa)KMBAaYKe METOJIE Ha MoOoJblIamke MocTUrHyha yuenuka y Hactasu [Ipupose u npymrsa
y 4eTBpTOM pa3peny. Takohe, IMJb je Aa ce yUuTesbHMa MOHYIe MHOBAaTUBHU MOJIETH pajia u
Ha Taj HAUYMH OJIAKIIA U IPOIIMPU IPUMEHA UCTPAKUBAYKE METOJIE Y HACTABHO] MPAKCH.

)4 Ile(i)I/IHI/IcaHOI“ MJba CJICAC 3aJal HCTPAKUBAKHA!

*  VTBpAUTH pa3iMKe y NMOCTUrHyhMMa ydeHuKa MPHJIMKOM peanusanuje (Gu3nuKux
cagpxkaja y HactaBu Ilpupone u IpymrTBa y OZHOCY Ha TO Ja JIM je MPUMEHHUBaHA
UCTpaKMBa4YKa METO/Ia , WJIM je HacTaBa Pealn30BaHa TPAJUIIMOHATHUM ITyTEM.

* Vcnuraté TpajHOCT 3HaWma YYCHUKA EKCIIEPUMEHTAIHUX y OJHOCY Ha KOHTPOIHE
rpymne (IOHOBJbEHU TECT — PETECT).

* HcnuraTd MOTHBHCAHOCT YYEHHKA 33 UCTPAKUBAHEM M CTUIAEM HOBHX 3HAma Y
00JIacTH MPUPOTHUX HayKa (aHKETa 32 YUEHUKE, POJUTEIbE M HACTABHHKE).

* V3BpmuTH aHAIM3y W HMHTEPIPETALHjy pe3ysTaTa TEOPHjCKOI U EMITUPUjCKOT
UCTpaXHMBama 0 e(hUKACHOCTU MPHMEHA UCTpaXHBayke MeTojie y HacTaBu [Ipupose

" ApyHiTBa.

2.3. XHUITIOTE3E UCTPAKUBAIbBA
A) OcHOBHa XHIIOTE3A:!

(X0) IIpermocraBiba ce na MOCTUTHyha ydeHHWKa TPHJIMKOM peanu3anuje (U3HUKHX
campkaja 'y HacraBu llpupome W aApymTBa HUCY y TO3UTHBHO] CIPE3d ca MPUMEHOM
UCTPaXUBAYKE METO/IE.

AnTepHaTUBHA XUIOTE3a:

(X0a) [IpernocTaBspa ce Aa Cy NOCTUTHYha yuyeHUKa NPUIMKOM peaju3anuje QU3nIKuX
canpikaja y HactaBu [Ipupoje u qpymTBa y MO3UTHBHO] CIIPE3H Ca MPUMEHOM HUCTPAKUBAYKE
METOJIE.

b) [Torxunorese:

IIpBa morxunoresa:
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(X1) IlpermocraBba ce ga MPUMEHA UCTPAKHBAYKE METOJE MPHIMKOM peau3allvje
bu3nvKNX canpkaja y HactaBu [Ipupoje u qpymTBa HeMa MO3UTUBHOT yTHIIAja Ha ToBehame
KBaHTUTETA M KBAJUTETA 3HAMha YUYCHHKA y OJIHOCY Ha M3BOheme HacTaBe TPaJAUIIMOHATHUM
MyTeM .

IIpBa anTepHaTUBHA IOTXUIIOTE3A:

(X1a) IIpermocTaBba ce Ja NpUMEHa HUCTPAKMBAYKE METOJE MPUIMKOM peaiu3aiuje
¢busnukux caapxkaja y HacraBu [lpupone u ApymTBa NMO3UTHBHO yTHYe Ha MoBehame
KBaHTHUTETA M KBAJIMTETA 3Haa YYCHHKA Y OJTHOCY Ha U3BOleHme HacTaBe TPaIUIIMOHATHUM
MyTEM.

Hpyra norxumnoresa:

(X2) IlpermocraBba ce na NMpUMEHAa MCTpakuBauke Merojae y HactaBu llpupone u
IpyumTBa He oMoryhasa Behy TpajHOCT 3HamA.

[[pyra AJITCPHATUBHA ITIOTXUIIOTE3a:

(X2a) IlpernocTaBiba ce Ja NMPHUMEHA HCTPAKHUBAYKOT MeToAa y HactaBu [lpupome u
apymTBa omoryhasa Behy TpajHOCT 3Hama.

Tpeha norxumnoresa:

(X3) IlpermocraBba ce na MpUMEHAa HCTpakMBauke Meronae y HactaBu llpuponme u
JpyIITBAa, CaMOCTAlIHO TIOCMaTpame, 3amakame M 3akbyunBambe Hehe omoryhutu kop
y4eHHUKa pa3BHjarheé MOTHUBAIIM]E€ 32 MCTPAXKUBAYKUM PaOM HH KeJbe 3a YCBajalheM HOBUX
cazHama y 00JacTu MPUPOJAHUX HAYKa.

Tpeha anTepHaTUBHA NOTXUIIOTE3A:

(X3a) IlpermocraBiba ce na he nmpuMeHa ncTpakuBadke MeToj]ie y HactaBu llpupone u
JPYLITBa, CAMOCTAJIHO MOCMAaTpame, 3alaXame U 3aKJbydyuBambe OMOIYNUTH KOJA Yy4eHHUKa
pa3BHjambe MOTHUBALIMjE 32 UCTPAKUBAUKUM PaJIOM U XKeJbe 3a YCBajakheM HOBHMX Ca3Hama y
00J1acTH MPUPOTHUX HAYKA.

2.4. METOJIE UCTPAKUBAIbA

a) Merona TeopUjCKe aHAIM3E — MPOydYaBame JOCANAIIBUX TEOPHJCKUX Ca3Hamka o
HCTpaXMBAYKO] METOJM, Ka0 M HAadMHUMa TMpuiarohaBama caapikaja, oOJMKa W MeToja
BAaCMIMTHO-00Pa30BHUX pajia y OKBUPY (PU3MUKHUX caqpkaja y HacTtaBu [Ipupoae m apymrsa
WHTEpEeCcOBambUMa, CIIOCOOHOCTUMA U MOTYhHOCTHMA yUeHUKA.
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0) JleckpunTUBHA METOJa — MPUKYIJbAKE MOJaTaKa O IIKOJCKOM YCIeXy YUeHHKa Ha Kpajy

tpeher paspena, ommreM u noce6bHo u3 Ilpupose u ApylITBa, MPUKYIUbAKE MUIIBEHA
YYEHUKA U HACTaBHUKA U POAMTEJbA O IPUMEHH UCTpakKMBadKe MeToze y Hactasu [Ipupone n
JAPYLITBA, IPOYYaBAKE FOJAMIIBLAX U MECEUHUX IIJIAHOBA Pajla yYUTEIba, IMCAaHUX MpUIIpeMa
3a HENoCpeJaH BacIUTHO — 0Opa30BHU pajl, IPOyYaBamke HACTABHHUX IIporpaMa M ylioeHuka
IIpupone u apymrsa.

B) Meroga MopenoBama - MOJEIOBame MPUIPEMa 3a pealu3aldjy YacoBa Yy

EKCIIEPUMEHTAIHUM OJieJbelbuMa. MeTo/I0M MOJIeNIOBalkba TMPUIPEMIBEHH CY MOJEIH 3a
peanmzanujy U opranuzanyjy 18 uacoBa oOHaBibama, NPOIIMpPUBaKa 3HAWa, 00paae u
yrBphuBama rpaausa. [lojennnu Moaenu cy oOyxBaTaiu MPUIPEMY 3a jelaH, JBa WIH TpU
Yaca y 3aBUCHOCTH OJ] CTPYKTYpe cajpkaja 1 MmoTpeda MHOBHUPAHOT HACTABHOT Mpolieca, MpH
YeMy Cy YaCOBHU YBEK PEaJIM30BaHU y OJIOKY.

B) Kay3zanna meto/a (ekciepyuMeHTaIHA PUMEHA) — OTKPUBAKE Y3POUHO-TIOCTEANYHIX Be3a

1 OgHOCa I/ISMeby HUCTPAKUBAYKE HACTABE U PE3yJITaTa IPUMCHEC MOJLCJIA. Yy HCTPAXKKUBABY CC
KOPHUCTHU CKCIICPUMCHT Ca IMapaJiCJIHUM I'pyliamMa.

r) KomnapatuBna Merona — ynopehuBame pe3yiaTaTa MHUIMJATHOT U (UHATHOT Mepema Y

eKCIIEPUMEHTAIHUM W KOHTPOJHHM TrpylamMa, W3payyHaBaleé HUBOA CTAaTHCTHYKE
3HA4YajHOCTH pa3juKa, ynopehusame pesysraTa IOYETHOT U 3aBPIUIHOT MCIIUTHBAKA 3HAKA Y
CKCIICPUMCHTAJIHUM HIKOJIaMa (yTprI/IBaH)e YUCTOI' YYMHKaA ACJIOBamba CKCIICPHUMCHTAJIHOT
(dakTopa) Kao U aHaTM3a TPAJHOCTH CTEUCHHX 3Hama (peTecTa).

2.5. TPOMEHJ/BUBE BEJIMYUHE Y HCTPAXKUBABY

Y oBOoM HUCTpAXKUBALY y1'[0Tpe6J'beHe Cy Tpu BpPCTC NPOMCHJbUMBUX: HE3aBHMCHA, 3aBUCHC U
KOHTPOJIHC.

He3aBucHa nmpomMeH/bUBA HCTPaXMBaWka jJ€ Y3POK, OJHOCHO eKCIepMMeHTATHM (akTop
KOJU Y OBOM HCTPa)KHMBalby YMHE MHOBATHUBHHU MOJIEIH UCTPAKUBAUKE METOJE MPUMEHEHU Y
HacTaBu [Ipupose u IpymTBa y 4eTBPTOM pa3pely OCHOBHE LIKOJIE.

He3aBucuHe IMPOMEH/bUBE KOje Y OBOM HCTPAXKKUBABKY MOKYIIaBAMO KOHTPOJIMCATH, OAHOCHO
KOHTPOJIUCATH U Cy36I/ITI/I BHUXO0B YTI/H_[aj Ha pE3yTaT HUCTpaXKHWBamkba 30BEMO HE3ABHUCHE
KOHTPOJIHEC MPOMEH/bUBE a TO CYy:

*  II0J YyYEHHUKa

* ONIITE 3HaWkE YYCHHKA H3PaKEHO KPO3 OIMIUTH YyCHeX Y4YeHHKa Ha Kpajy Tpeher
paspesia OCHOBHE ILIKOJIE

* IIpeA3HamkE YYEHHKA W3 NPUPOAHMX M JPYIITBEHHX HAayKa H3pPaXEHO KpO3 YyCIex
yueHHKa u3 npeamera [Ipuposaa u apymrBo Ha Kpajy Tpeher pazpesia OCHOBHE ILIKOJIE

* @pel3Hambe Y4YeHHKa O (PU3MUKUM cajpxajuMa y HactaBu llpupome u apymrsa
M3paKEHO KPO3 yCIleX YUeHHKA Ha MHHUIIMjATHOM TECTY 3Hamba.

53



3aBHCcHO MpoOMeH/bUBE TPEJCTaBIbajy IMOCIEIUIE HACTalle YBO)EHEM EKCIIepUMEHTATHOT

¢dakropa. Edexktu ydyewa koju HacTajy IPUMEHOM EKCIIEPHUMEHTAIHUX MOJeNia Y HAacTaBH

NIPEJCTaBJbajy 3aBUCHY IPOMEHJBHBY, a TO CYy IIOCTUTHyha YYeHHWKa M TPajHOCT THX
nocturayha. Ilocturayha ydyeHuwka ce mpouemwyjy Ha OCHOBY WHHIMJATHOT W (PHHAIHOT
Mepema, a TPAJHOCT TUX NMOCTUTHYha Ha OCHOBY (DMHAIHUX U TIOHOBJHEHUX MEPEHha.

2.6. UICTPA’KUBAYKE TEXHUKE U NIOCTYIILHU

Y 0BOM UCTpaxuBamy MPUMEHEHE Cy cieaehe TEXHUKE U TOCTYIILIHN:

AHanu3a negaromke J0KyMeHTalMje — MPHUKYIJbamkbe IMOAAaTaka O caapiKajuMa
HacTaBHOr mporpama llpupose u npymTBa 3a Tpehu m 4eTBPTH pa3ped OCHOBHE
LIKOJIE, O OIIUTEM yCIIEXY YUYE€HHKa U 0 ycrexy u3 npeamera [Ipupona u npymrso Ha
Kpajy Tpeher paspena, 0 yueHUIMa ca TOCEOHUM CIIOCOOHOCTHMA, Ka0 M O OHMMa ca
CMeTHaMa y pPa3BOjy, aHaJlu3a MaTepUjallHUX U IMPOCTOPHUX YyCJIOBa paja ILIKOJA
oOyxBaheHMX HCTpaXMBaKkEM M aHaIM3a I[eJaroulke JUTepaType y Be3M ca
UCTPAKMBAYKOM HAaCTABOM.

CucreMaTcko mnocMaTpame — IIOCMaTpamkbe OpraHu3allje HacTaBe, OJHOCHO
mporeca ca3Hama, yuemha M aKTHUBHOCTU YYCHHKA y TPaJWIMOHAIHO] HACTaBH U Y
MCTPAKMBAYKO] HACTABU KOja C€ U3BOJIU MPUMEHOM EKCIIEPUMEHTATHUX MOJETIA.
AHKeTHMpambe — I[PUKYIUbAKE CTaBOBAa YUYEHUKA, pOJIUTEha MU ydyuTeha O
[IPEIHOCTHMA U HEAOCTAllMMa IPUMEHEHUX €KCIIEPUMEHTATHUX MOJIeIa HacTaBe.
TecTupame — yrBphuBame npea3Hama YIeHUKa 0 (GU3NIKUM CaJlp)KajuMa y HaCTaBH
[Ipupone u JpymITBa, OJHOCHO HWHHUIMJAIHO MCIUTUBAWkEC 3HAWa, YTBphUBame
YCBOJEHMX 3Hamka HAKOH IPUMEHE EeKCIIEPUMEHTATHUX Mojena — (QHUHAIHO
UCIHUTHBAKE 3HaWba U KOHAYHO YTBphUBame TPAajHOCTH YCBOJEHMX 3HaHa, OJHOCHO
peTect.

2.7. THCTPYMEHTHU UCTPA’KUBAIA

OproBapajyhu HHCTpYMEHTH HUCTPaXKUBamba 3a M0jeAMHE UCTPAKUBAYKE TEXHUKE CY:

neaaromka I[OKyMeHTaIII/Ija (MaTI/I‘lHe KBbUre, JHCBHUIIHU, INNCPCOHAIHU I[OCHjeI/I
YUYCHHKA, KIBbUTC MHBCHTApPA HACTABHUX CPCACTAaBd, HACTABHHU IPOTrpam HpI/Ipoz[e u
ApyuiTBa 3a TpehI/I " YCTBPTHU pa3pe€a OCHOBHC LIKOJIC, MEAArOIIKa JIHTepaTypa)
MPOTOKOJ CUCTEMATCKOI MoCMaTpamba

aHKeTe

TECTOBH 3HAbBA

Ileparomka 10KyMEHTALM|a

YBugom Y MaTU4YHC KIbUTC U JHCBHUK IIPUKYIIJBCHU CY IMOAAIH O OIIITEM YCIIEXY YUCHUKA U

0 ycrexy u3 npeameta [lpupooa u opywimeo Ha kpajy tpeher paspena. [lepconanuu gocujeu
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YUEHHKA U3BOP Cy MOJATaKa O YYCHHUIIMMA ca TIOCEOHUM CITOCOOHOCTHMA, Ka0 U O OHMMa ca
CMeTHhama y pa3Bojy. KiHre WHBEHTapa HACTaBHHUX CpPEICTaBa NPYKWIE Cy IMOTpeOHE
nH(popMalrje 3a aHaJU3y MaTepUjaIHUX M MPOCTOPHUX YCJIOBA pajaa IKona oO0yxBaheHnx
ucTpaxkuBameM. [IpoydaBameM TeIaromke JUTepaType 0 UCTPAKUBAYKO] HACTaBU J00H]jeHa
cy norpeOHe MH(pOpMalMje 0 HAYMHUMA OPTaHHU30Bamba OBE BPCTE HACTABE, O OOJIMKOBAILY
HACTaBHUX MaTepHjayia Kao ¥ HAaYMHUMa Ipahema 1 BpeIHOBamba 3HAbA.

IIpoTOKO0JI CHCTEMATCKOI MOCMATPaLA

[IpoTokoin cucTeMaTcKor nmocMarpama 0OJUKOBaH je y CKIaAy ca morpedama UCTpaKuBamba,
a 1o y3opy Ha cnuune npotokoiie (Camapuwuja, 2004). [TocmaTpame je BpIIEHO Y TpH JOMEHA
3HAuYajHA 32 AKTUBHE HACTABHE METO/IE, I1a U UCTPAXKUBAUKY HACTABY, a TO CY:

* AKTHBHOCTH Y4YeHHKAa Ha 4Yacy ca [OCEOHMM HarjackoM Ha eJIEeMEHTe
71a00paTOPHjCKOT pasia YYeHUKA KapaKTePUCTUIHUM 33 UCTPAKUBAYKY HACTaBY.

* OcTBapeHa MHIAMBHAYAJHM3ALHja Y JOMEHY AKTMBHOCTH YYeHUKA Ka0 HEOIXOJaH
YMHUJIAL BUXOBOT CAaMOCTAJIHOT MCTPa)KMBAYKOTI pajia.

* Bep0aana wuHTepakuMja y4eHHKa Kpo3 pasBujame ymeha TpynHOr paja,
kBaiuTeTHE MelycoOHEe KOMYHHUKalMje U BpEeIHOBamkE CBOjUX W Tyhux wuaeja u
nocturuyha.

[Tporokoi cuctemarckor nmocMatpama aar je y [puory 4.
AHKeTe

Ha kpajy ekcriepuMeHTAIHOT Teproia y IHJbYy MPOIIEHE MOTUBUCAHOCTH YUCHHKA HCIIUTAHU
Cy CTaBOBH M MCKYCTBa YUY€HHKA, POJUTEIha M HACTABHUKA O TIPUMEHHU UCTPAKUBAUKE METOEC
y HactaBu [Ipupoae u npymra. Kao MHCTpyMEHT HMCTpakuBama KopullheHa je aHKeTa.
AHKETEe je YMHWJIO MO jelaHaecT MHUTama, O]l KOJjUX je JeceT OWJIO 3aTBOPEHOr THMa -
aJIITepHaTUBHOT M300pa, a JeJHO OTBOPEHOT THIA, Y OKBUPY KOra Cy YYEHHIIH, POJUTEIHH U
HaCTaBHUIIU CJ'IO6OI[HO HaBOAWJIM KaKO TIIO3UTUBHE, TAKO W HCTATHUBHC YTHCKC TOKOM
eKCTIEPUMEHTATHOT TIEpHO/IA.

Amnkerte 3a YUYCHHUKE, PpOAUTEIBE U YUUTECIbC ATC CY Y IIPUIIOTY 6.

TecTOoBH 3HAKLA

Kao wHcTpyMeHTHM 3a Mepema mnocTHrHyha yYeHWKa KOpWIIheHH Cy TEeCTOBH 3Hama
(vHMUMjanHu, (UHATHU U TOHOBJbeHH). TectoBM cy umanu usmehy 19 u 22 nurama, a
MakcuMmaiad O0poj 60/10Ba Ha CBakoM o TpH Tecta 0mo je 60. OnemnBame TeCTOBAa BPIICHO
j€ Ha OCHOBY jeTUHCTBEHE 0O/IOBHE CKaJe:

Bpoj 6o10Ba Ouene
0-20 HemoBoJbaH (1)
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21 -30 JIOBOJbaH (2)
31-40 no6ap (3)
41-50 BpJio 1006ap (4)
51 -60 omnyas (5)

V4eHUIM Cy TECTOBE pelIaBalii jelaH MIKOJICKU dac (45 mun). [Tutama y Tecty oOyxBaraia
Cy IIECT HUBOA 3Hama: HUBO mamhema, HUBO pa3yMeBama, HUBO NMPHUMEHE, HUBO aHAJIM3E,
HUBO eBanyanuje U HuBo kpeanuje (Krathwohl, 2002).

[Ipu tectupamy HuBoa mamhema OOJMKOBAaHM Cy 3ajalldl MPENO3HaBamba WM MMEHOBAMHbA
MojMOBa M HUJCHTH(HUKOBama eJIeMeHaTa HEKOl CKyma, JOK Cy 3a aHaliu3y HUBOA
pasyMeBama MOHYHCHH 3aJalld TPYNHCama W IMOBE3MBAKA IMOjMOBA 1O CIMYHOCTH HITU
CYIIPOTHOCTH, OTKPHBamka y3pOKa WM TOCIICANIIC ¥ HHTEPIIPETHPaha Mo1aTaka. 3a morpeoe
aHaJIM3¢ HUBOA NMPHMeHe 3Hama OOJMKOBAHM CY 3aJIalll Y KOjUMa Ce KOPUCTE U MPUMEHY]Y
3HaWa 0 MOjMOBUMA WJIM MPOIECMa Y HOBUM CUTYalldjaMa, 1a 01 ce 00jacHIIIO0, 3aKJbyUYHIIO,
yIOPeanso, MPeaBHUIEio, KIacu(UKOBAIO WU UCTPAXHWIO OHO UITO je 3a/JaTo. 3ajauu y
KOjUMa je MoTpeOHO aHaIM3upaTu, 00jaCHUTH WU YIOPEAUTH Ja OU ce IOILIO 0 MPaBUIIHUX
3aKJbyvaka uiu u30opa, 00JIMKOBAHU Cy 3a MPOoyvyaBame HUBOA aHaau3e. [[a Ou ce mpoleHno
HUBO eBajlyalMje TPUIPEMIBCHH Cy 3aJalll Yy KOjuMa ce IyTeM HpOIeHe, MpoBepe U
npocyhuBama, goHOCE H300pH, 3aKJbydnH, mopehema W pe3uMupa BPEIHOCT I0JaTaka,
MCKa3a, 1ojaBa M mpolieca KOju Cy MpHUKa3aH! WM 3a/aTH. Y 33JalrMa Ha HUBOY Kpeanuje
Ol YUCHHKA C€ OYEKHBAJIO Jla TOHYJE peliemha W IMPOIEeaAype 3a peulaBame MPOOIEMCKHX
CHUTYallHja WK JIEMOHCTPAIU]y HEKUX 3aKOHUTOCTH.

TectoBu cy jenHuUM JeoM OOJIMKOBAaHM HAa OCHOBY MaTepujaya MpeAcTaB/bEHOI y OKBUPY
IUIUIOMCKOT paja ,llpuka3 HacraBHOr mnporpama u3 npeamera IlosHaBame mnpupone y
Benukoj bpuranuju“ unju je ayrop Epa Bumwuh kxoja »uBu u pagu y Benukoj bpuranuju.

TecroBu 3Hawa (MHUIMjaJIHU, (UHAIHU U NOHOBJbEHHU) ca OOJIOBHUM CKajama JaTH CYy y
[Ipunory S.

2.8. KAPAKTEPUCTHUKE Y30PKA UCTPA’KUBAIbA

[Tonynanujy y OBOM UCTpaXUBamky UMHE YYEHUIM YETBPTOT pa3pela OCHOBHUX IIKONA Y
CoM0opy y Toky mkosicke 2011/2012. roqune.

l'enepannu y3opak HCTpaxkuBama, oJadpaH HaMmMepHO, YMHE ydyeHHIM JBe mkoine (OLI
»wHocure] O6panosuh® u Ol ,,MiBo Jlonma Pubap‘‘) u3 yetupu onesbema YETBPTOT pa3pena y
CBaKoj IIKOJIM, IITO je YKYIHO OcaM OJeJbeHa, NMPU YeMy Cy IO JBa OJIeJbeHha Yy CBaKoj
mkoiau ynHmwia Koutponny (K), a apyra nsa excnepumentanny (E) rpyny. MctpaxuBame je
CIPOBEJICHO Y HIKOJamMa KOje pachojaXy CIMYHUM MaTepHjallHUM, IPOCTOPHUM U JIPYTUM
yclI0OBUMa paja.
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Ha moueTtky uctpaxuBama, y30paK je YHHUIO YKYIMHO 167 ydeHHKa, ajld je TOKOM 00paje
pe3yiaTara y3opak cBeleH Ha 112 ydeHHKa jep cy oja0adeHH pe3yiaTaTH UCIHTAaHUKA KOjU
HUCY YpaJWwid CBa TpU TecTa (MHULMjAJIHU, (UHATHU M TOHOBJheHHM). Kama je ped o
aHKCTHpPAaHUM YYEHUIMMAa U pOJHUTEJbUMAa y30paK Cy YHHWIA CaMO yYCHHIH
EKCIIEpUMEHTAIHE TPYIEe U BbUXOBU POJIUTEIbH jep je UCIIUTUBAH YTHULA] €KCIIEPUMEHTAIHOT
(dakTopa Ha pa3BHjarkbe MOTHBAIM]jE 32 UCTPAKUBAYKUM PAJIOM H HKEJbE 32 YCBAjalbeM HOBHX
caszHama y 00JacT MPUPOJIHUX HayKa. AHKETHPAHO je 86 ydeHHKa 1 76 poauTesba.

VY30pak HacTaBHUX calpkaja y OKBHUPY mpeamera [Ipupoma W ApymITBO YHHWIH CY
KOpPUTOBaHU CaJip)Kaju HacTaBHE TeMe ,,MIcTpaxkyjeMo mpHpoAHE TojaBe’ Koja je oOyxBaraja
cnenehe HacTaBHE JeTMHUIIC:

Kperame (0OHaBIbamE)

Kinuzame, KoTpibame, OCIHIIOBAKE U PEAKTUBHO KpeTame (00pasa)
Kperame (yrBphuBame)

Martepujanu v BUXOBE OAJUKE (IPOIIMPUBALE 3HAHA)

[Ipomene matepujaia (IPOLINPUBALE 3HAKA)

MarneTtHa cBOjcTBa MaTepHjaiia (MpOIIMPUBALE 3HAA)
EnexTtpuuHa cBojcTBa MaTepujaia (MIPOIIMPUBAE 3HAA)
EnexTtpuuna cTpyja (IpomMpuBame 3Hamba)

©oNoe R WDNRE

CBeTioCcHa U 3BYYHA CBOjCTBa MarepHjaiia (o0paja)

=
o

. ToroTHa cBOjcTBa MaTepujalia (MPOIINPUBALE 3HAHA)

-
-

. PacTBOpseuBOCT Matepujaia u cmere (00pasa)

=
N

. [ToBpaTHe u HEMOBpaTHE IMPOMEHE MaTepHjaia (IPOITUPUBABE 3HAA)

=
w

. OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE BOJIE U IPYTUX TEYHOCTH (OOHABIbAE)

. IloHamame Tena y BOAM U pa3IMuuTHM TEUHOCTUMA (IPOIIUPHUBALE 3HAHA)

. OcHOBHE KapaKTEepUCTHKE Ba3ayxa (OOHaBIbAE)

. IlpomeHe koje HacTajy MpH 3arpeBamwy U Xiahewmy Bazayxa (IpOoLIMpUBAKE 3HABA)
. Marepujanu (yTBphuBame)

. Boma u Baznyx (yrBphuBame)

e e
o ~N o oD

VY oxBupy Cranjapja KOMIETEHIIM]ja 3a Mpo¢ecHjy HaCTaBHUKA U BbUXOBOT MPOPECHOHATHOT
pasBoja (CKITHIIP, 2011), omHOCHO, KOMIIEHTEHIIM]a 32 TIOyYaBamke U yuere, HaBOJU Ce Ja
HACTaBHUK yMe Ja ,,JUIaHUpa aKTUBHOCTH IoJla3ehn o7 3Hama U UCKyCTaBa KOjuMa y4eHHIIU
pacrioniaxy, WHAMBHyaJHUX KapaKTEpUCTHKAa U MOTpeda yyeHMKa, MOCTaB/bEHUX LUJbEBA,
UCX0/1a, Ca/Ip)kKaja U KapaKTepUCTHKA KOHTEKCTa y KOjeM pajM; IUIaHupa aKTUBHOCTH KOjuMa
ce pa3BHjajy HAYYHHU MOJMOBH KOJI YUEHHKA; IJAHUPA MOACTUIAkhE KPUTHUKOT, aHATUTHYKOT
U JUBEPTeHTHOT MHILbeHma“. OBako nepuHUCaHE KOMIETEHIMje NpenBuhajy crodomxy
HACTaBHWKA Ja caJpkaje HacTaBHOT Iporpama MpHJIaroJyd HaBeIeHHUM MoTpebama,
MJbEBUMA U OKOJHOCTUMA Yy KOjuMa paju. ¥ OBOM HCTpaKMBamby KOpEKIIHja MpenBuleHux
HaCTaBHHX CaJipikaja M3BPIIEHA j€ TaKO Ja Cy JIOJaTH CaapKaju O BOJU U Ba3yXy KOJU ce HE
M3y4yaBajy y UYETBPTOM pa3pely Ha padyyH cajapkaja U3 HacTaBHe Teme ,,Pan, eHepruja,
MPOU3BO/IKbA U TMOTPOINEKA“, JOK Cy CaIpKaju O MarHeTU3My, €JIEeKTPUIMTETY, 3BYKY WU
CBETJIOCTH JICIMMUYHO MPOUIMPEHH Ha UCTU HauuH. CBpxa KOpEKIMje HAaCTaBHOT MporpaMa
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Owra je ma ce oOyxBare CBU (PM3WYKU calpikaju KOJU CE€ M3ydaBajy y TOKY IpBa YETHPH
paspena OCHOBHE INKOJIE, ald M Ja ce o00e30emu TOBOJFHO BpEMEHa 3a KBAJIUTETHY
peanu3aiyjy HCTpaKUBAvYKe METOJIC.

2.9. METOJE OBPAJIE IOJIATAKA

Cratuctnuka o0paja W aHanW3a MoJaTaka MPUKYIJbEHUX TOKOM HCTPAKUBAMKa BPIICHA j€
KopunihemeM CoOPTBEPCKOT MaKeTa 3a CTAaTUCTUYKY oOpaay nogataka SPSS Statistic, Bep3uja
19.00.

VYjenHauaBame Tpyna BPIICHO je IpeMa TPHU MPOMEHJBHUBE: ONIUTH LIKOJICKU yCHeX, YCIeX U3
npeamera [lpupoma W ApymITBO M Mpen3HAKE YUEHHKAa O (HU3UYKUM CaapKajuMa u3
NpUpOJHKUX Hayka. ONIITH IKOJICKH YCIeX, Kao U ycrex u3 npeamera [Ipupona u qpymTso
YYeHHKa CKCIIEPUMEHTATHE M KOHTPOJIHE TPyIe Ha Kpajy Tpeher pa3pena u3paxkeH je Opojem
U TIPOLEHTYAJIHUM Y/EJIOM YYEHHKA ca pa3IduTUM YycrnexoM. Pazmmke u3melyy rpyma
tectupane cy Manu-ButHujeBum (Mann-Whitney) tectom. IIpeTxoqHo 3Hame y4eHHKA O
GU3MUKUM caapikajuMa U3 MPUPOJHHUX HAyKa MPOBEPEHO j€ MHUIMjATHUM TECTOM 3Hama, a
pe3ynTaT Cy NpPeICTaBJbEHH MPEKO OCHOBHUX CTATHCTUYKMX Iapamerapa 3a IIeCT HUBOA
3HaWkha: MUHUMYM, MaKCHMyM, apUTMETHYKa CpeIWHA, CTaHAapJHa [eBHjalja, Mepa
acUMeTpuje, Mepa CIUBOIITEHOCTH M IHbMXOBE CTaHAapAHE rpemke. TecTtupaHa je u
HOPMAJTHOCT ~pacmozene ao0ujeHux pesynrata nyreM Koamoropos-CMUPHOBIBEBOT
(Kolmogorov-Smirnov) Tecta HOpMaJHOCTH.

3Hame ydeHHKa O (U3HYKUM CcaAp)KajuMa W3 NPUPOAHMX HAyKa HAKOH yBolema
eKCIIEpUMEHTAIHOT  (pakTopa, OAHOCHO, IPHUMEHE MHOBAaTHMBHMX MOJENa Yy HAacTaBU
IIPOBEPEHO je (PMHAIHUM TECTOM 3Hama. Pe3ynraTtu cy, Kao ¥ KOJl MHULIMJAIHOT TeCTa 3Hamba,
MIPEJICTaBJbEHHU MPEKO OCHOBHUX CTATUCTHUKUX MapaMeTapa, a Ha UCTH HauuH je TeCTHUpaHa U
HOPMAJIHOCT PACIIOJENE pe3yiTarTa.

Pa3znuke pesynrata ekcriepMMEHTaIHE M KOHTPOJHE Tpylie Ha MHUIMJAIHOM M (UHAIHOM
TECTy YTBpheHe cy myTreM KoepuIMjeHTa KopeJaluje WHULUJAIHOT W (UHAIHOI TecTa.
Tectupame pasnuka pesynraTa eKCIEpUMEHTAIHE W KOHTPOJHE Ipyle Ha MHUIMjaTHOM H
(uHaATHOM TecTy BPIICHO je MyTeM t TecTa Koju Tpeda Ja MmoKake Jia JIM MOCTOje pas3jiuKe y
nocTuriyhuma Ha WHUIMjATHOM M (UHATHOM TECTy KOJ| KOHTPOJHE U EKCIEpUMEHTAIHE

rpyme.

Jla Om ce yTBpamia pa3iuka n3Mely HCIUTaHWKA €KCTIEPUMEHTAITHE M KOHTPOIIHE TPYyIe 10
HUBOMMA 3Hama (UHAIHOT TecTa W Ha (UHAIHOM TECTy Y LEIWHU aHaJIU3UpaHe Cy
apuUTMETHYKE cpearHe Opoja 0010Ba Ha (PUHATHOM TECTY, Ka0 U OJICTYIMamkEM I0jeTUHAYHUX
pesyiaTaTa oj apuTMETHYKe cpenuHe. AHann3oM JIEeBEHOBOT TecTa jeTHaKOCTH BapHjaHCH, t-
TeCTa U HHXOBHX HHMBOA 3HAYajHOCTH YTBPHEHO je MOCTOjame MM HEMOCTOjame pas3iinKa
cyOmonynanyja y norjieay 3aBUCHe Bapujadiie o HUBOMMa 3HambAa.
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TpajHOCT 3HaWE yUeHHKAa O (PU3UUYKHM cajp)kajuMa M3 MPUPOJHUX HayKa HAKOH yBohema
eKCIIepUMEHTATHOT (hakTopa (TpUMEHE WHOBATMBHUX MOJIEla HAacTaBe) IPOBEpEHa je
MOHOBJLEHMM TECTOM 3Hama, KOjU je peaJin30BaH HAKOH IIecT Mecelu. Pesynraru
MIOHOBJHEHOT' TECTA U MPOBEPA HOPMATHOCT pacloiesie pe3yiraTa BpIleHa je Ha UCTH HaYMH
Ka0 M KOJ MPETXOAHUX TecToBa. Ha MCTH HAYMH Kao M y MPETXOJHOM CTy4ajy (MHULMjaTH! U
¢buHaMHM TecT) yTBphUBaHE Cy W TECTHUpAaHE pas3lIUKe pe3yiTara eKCIePUMEHTAIHE H
KOHTPOJIHE IpyTie Ha (PUHATHOM U IOHOBJBEHOM TECTY.

AHanu3oM BapHjaHCEe TOHOBJBEHUX Mepema ynopeheHH Cy pe3yiTatd Ha WHUIM]aJIHOM
TecTy, (pMHATHOM M HA TMOHOBJBEHOM TECTYy — peTecTy. MyNTHBapHjalluOHOM aHAIU30M
BapHjaHce MoMohy BHIIIE TECTOBA, O] KOJUX j€ 32 OBO HCTpaKMBambe MepojaBaH BuikcoB
namOza TecT, MPOBEPEH j€ YTUIIA] eKCIIEPUMEHTAIHE METO/IE Ha PE3yNITaTe TeCTa.

Jla Ou ce youmsie U yrmopeausie pa3iiuKke y HAaUMHY pean3allije HaCTaBHUX cajapkaja nmehy
KOHTPOJIHE M EKCHEPUMEHTAJIHE Tpyle y TOKY EKCHEPUMEHTAJIHOI TepHoja BPIICHO je
CHCTEMAaTCKO IocMaTpambe dYacoBa IMOMONy IOCEOHO KOHCTPYMCAHOI MHCTPYMEHTa —
IIPOTOKOJIa CUCTEMATCKOI MocMaTpama. Pe3ynratu cy npeacraB/beHM TabenapHo, a 3a
aHanM3y NOOMjeHMX pe3yiTara KopuluheHa je JeCKpUIITMBHA METO/a, a JIe0 pe3yiTara je
IIPEJCTABIbEH U rPahUUKH.

Ha kpajy ekcriepuMeHTaIHOT MEePHOAa Y LUJbY MPOLEHE MOTUBUCAHOCTH YYCHUKA MUCIIUTAHH
Cy CTaBOBHM M HCKYCTBA YUCHHKA M POJUTEIbA O NPUMEHU UCTPAKUBAUKE METOJIC y HACTaBU
[Ipupone u npymrea. Kao MHCTpYMEHT MCTpakuBama KopuiIheHa je aHKeTa, a 3a aHalIHu3y
pe3yiTara HCTpaKuBamba KopuiheHa je JeCKpUIITHBHA CTAaTUCTHKA.

2.10. TOK UCTPAKUBAIBA

HcTpaxuBame je peann3oBaHo y Toky mkosucke 2011/12. rogune. Y npsoj nonoBunu 2011.
roJInHe OOJMKOBAaHU Cy MoJienu (TIpUIpemMe) 1o Kojuma Tpeda a Oyje peain3oBaHa HacTaBa
y eKCHEPUMEHTAITHUM O/IeJbeHhUMa, MPUIPEMIbEH U HaO0aBJbEH MaTepHjall 3a €KCIIEPUMEHTE U
o0aBJbeHAa MUJIOT-TECTHpama pagd MpPOBEPe U EBEHTYaJHUX KOpEeKLHja MPETXOJHO
00JIMKOBaHMX TECTOBa 3Hama. TokoM aBrycra u centemoOpa 2011. roguHe 00aBbEHH Cy
pasroBopu ca yuuTesbMMa Oyayhux eKCHepUMEHTAIHMX OJeJbeHha, KOPUTOBaH II100ATHU
IUTaH HacTaBHUKa 3a mkosicky 2011/2012. ronmHy npema moTpebaMa HCTpakMBamba U
aHaJM3UpaHa MeJaromka J0KyMeHTaluja.

VYuutesbu eKCIepUMEHTATHUX OJIeJberha Cy TOKOM centeMOpa 201 1. rogune no0unm aetaspHa
VIIyTCTBa O HaYMHAMA TIPUTIPEME M peaju3alrje MUCTPaKHWBAaYKe METoje, Kao W Mojele
(npumnpeme) HacTaBHMX jeauHuIa. CBakM MOJEN j€ CaAp»ao KpPaTKU TEOPHJCKU OKBUP
M3y4aBaHUX caJpkaja, MUJbEBE, apTUKYJIAIM]y Yaca WU JieTaJbHa YIYTCTBA 3a peau3aliujy
oryiesa, Ka0 M YIYTCTBO 3a Boljeme€ KOHKPETHHUX HCTPAXMBAYKUX AKTUBHOCTH YYECHHUKA.
VYuuressn Oyayhux ekcriepuMEeHTaIHUX OJIeJberba YIIO3HATH Cy U ca MaTepujajoM Koju he um
OUTH Ha pacroyaramy 3a peaan3alyjy eKCIepUMEHTATHUX YacoBa. YUUTE/bUMa KOHTPOIHUX
0JIeJbEHa, OCUM KOpEKLHMje TI00aHOT TIaHa, HUCY yBeJleHe HMKAaKBE M3MEHE y OJHOCY Ha
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nocanammpby HauvMH paga. CBUM yddTesbMMa j€ HajaBJbEHO IPUCYCTBO HA TOjeAMHUM
94acoBMMa PaJiy BOheHma MPOTOKOJIA CUCTEMATCKOT TIOCMATpamba.

[Touerkom oktoOpa 2011. roguHe M3BPIICHO jeé MHUIUjATHO TECTHpAIbE 3HAMmba yYCHHKA.
ExcniepuMeHTaHM IporpaM peain30BaH je y nepuoay okrodap-noBemOap 2011. rogune. YV
TOKY €KCIIEPHMEHTAHOT MEPHUO/Ia jeTHOM HEJIEJHHO j€ BPILICHO IMOCMATPahEe YacoBa y jeTHO
KOHTPOJHOM U jETHOM EKCIEPUMEHTATHOM oJiebery. [lodyerkom aememoOpa 2011. rogune
W3BpIICHO je (DMHAIHO TeCTHpame 3Hamka YYCHHKA W aHKETHPAhEe POAHWTE/ha U YYCHUKA
EKCIIEpUMEHTAITHUX Ofiebeha. Y MpBoj nojioBuHU 2012. ronuHe o0aBJbeHA j€ CTAaTHUCTUYKA
oOpaga pe3ysiTara MHHIMjATHUX W (UHATHUX TECTOBA 3HaWka M aHAIM3WPaHU JOOUjCHH
pesynararu. Takole, oOpaljeHe cy u aHanM3upaHe aHKETEe 33 YUCHHUKE, POJUTEIHE U YIUTEIhE O
epexTIMa TpUMEHEe HCTpaXWBayke Meroae y HactaBu Ilpupone u apymrTBa, Kao u
MPOTOKOJIM CHUCTEMATCKOT IMocMaTpama. lIpoBepa TpajHOCTM 3Hamka W3BpIIEHA je HAKOH
HEMyHUX IIECT MECEIW, OJHOCHO, Kpajem Mmaja 2012. rommue. Cnenmia je CTaTHCTHUYKA
oOpaja u aHajmM3a pe3yJsiTaTa MOHOBJbEHUX TECTOBA 3HAMa M aHaN3a e()UKACHOCTH IPUMEHE
EKCTICPUMEHTAITHOT (haKTOopa.

2.11. MOAEJI EKCIIEPUMEHTA Y UCTPA’KUBABY

VY nepuony on nBa mecena (oktobap m HoBemOap 2011. roaMHe) y4eHHUIM Cy H3y4daBaJId
¢dbusnuKke caapikaje 1o npuiaroeHoM IIaHy, Ilie Cy y OKBUPY HacTaBHE Teme ,,McTpaxkyjemo
NPUPOJIHE TojaBe™, U TOKOM 18 IIKOJICKHX 4acoBa, U3y4aBajM: KPETame Tella, MaTepujalie u
IBbUXOBE NPOMEHE, MarHeTHa W eJIEKTPHYHA CBOjCTBA MaTrepujajia, eJIEKTPUYHY CTPY]V,
CBETJIOCHA, 3ByYHa M TOIUIOTHA CBOjCTBA MaTepHjaja, PacTBOPJEUBOCT W CMEIE, OCHOBHE
KapaKTePUCTUKE BOJC U JAPYTHUX TEYHOCTH, MOHAIIAKE TENA Y BOJM M JPYTUM TCUHOCTHUMA,
OCHOBHE KapaKTEpPHUCTHKE Ba3ayXa M NpPOMEHE KOje HacTajy IpHu 3arpeBamy H Xiahemy
Ba3ayxa.

YdYeHUI y eKCIepUMEHTAIHUM OJIeJbeHHMa HAaBEICHE Ca/Ap)Kaje W3ydaBald Cy IyTeM
UCTPaXUBAYKE METOJIE TI0 MPUIPEMIBEHIM HACTAaBHUM MOJIEITUMa, Kao M ca MPUIIPEMIbEHIM
MaTepUjajioM 3a HUCTpaKUBame (EKCHEpUMEHTalIHE KyTHje). YUWUTeJbU Cy Ipe IOoYeTKa
peayinzainuje neJaronKor eKcrepuMenTa J00uan MaTepyjain ca OCHOBHUM MH(oOpMaljama u
YIyTCTBHMA 3a peaju3alujy, Kao U MOJesie HaCTaBHUX jequHuIa. CBaku MOJEN je caJapiKao
KpaTKH TEOPHUJCKH OKBHUP H3ydaBaHMX (PU3MUKUX cajJpkaja, [MJbEBE, apTUKYyJAIHM]y yaca,
JieTajbHa YIYTCTBA 3a peanu3auujy oriena (mpubop, mpobiem, ynyrcTBo, ¢pororpaduja wim
CKHIla, 3alla)kamka M 3aKJbY4YllH), Ka0 M YIIYTCTBO 32 BOeHe KOHKPETHHX HCTPaKMBAYKUX
aKTUBHOCTH YY€HHUKa y BUAY UTamka 32 HaBOlewe Ha peliehe mpodiema.

Onmrty cueHapuo NPUMEHEHUX HAacTaBHUX Mojena je cieiehu: y OKBUPY YBOAHHX
aKTHMBHOCTH ITOHABJba C€ Ca YYCHULIMMa OHO ILITO Cy, O cajJpxkajuma Koju he ce u3yuyaBaTy,
HAay4YMJIM y TPETXOAHHUM pa3peauM, WIM aKko je y NMuTamy YTBphUBame, Ha MPETXOJHUM
YacoOBMMA U MCTHYE ce IIUJb yaca. Cielie HeHTPajJHe AaKTUBHOCTH Y OKBUPY KOjUX YUEHUIIH
dopmupajy rpyne, a yuyuTeJbUIla UM JIeIM EKCIEPUMEHTAIHH MaTepujal U WHCTPYKTUBHE
muctuhe M Jaje ycMeHa YIyTCTBA. YUEHHUIM 3aloudiby HCTPAKUBAUKO YU€H-€ IO Tpynama
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(Ha OCHOBY UCTPXKHMBAYKOT MUTaka M MaTepHjaia YUCHHUIIN OOJIMKY]Yy XUIIOTE3€, 00pa3Iaxy
uX, BpIIIe HCTpaKUBakE U Oenexe pesynrare). Kaga rpyre 3aBpiie nmpBe 3a1aTke, mpease Ha
cienehe u Tako ce poTupajy. YuuTesbHuila 0O0MIIa3U TPYIE U IMOCTaBJba MMHTamka 32 HaBOhCHE
Ha pelieme nmpobiaemMa YKOJIMKO IMOCToje Temkohe y peanusanuju exkcriepuMmenara. Ha kpajy
cliejic 3aBpIlIHE aKTHBHOCTH HM3BEIlITaBakba rpyra, nopehema 1 MoBe3ruBama pe3yirara Koje
Cy J00uIe pa3inyuTe TPyIle U U3BOheHEe KOHAYHUX 3aKJbydaka U EbHXOBO 3alMCHBAKE Yy
CBECKE.

Mopenn 3a peanu3anjy NENaromIkor eKCIIEPUMEHTa IIyTeM HCTPaKMBauyke MeETO/e
OOJIMKOBaHU Cy Ha HHUBOY KOjH ce mpema Kareropu3auuju Ponanma Boncrerepa nasuBa
Bohenu (guided). Kao mTo je Beh HaBeeHO y TEOPHjCKOM JIelTy HUBOU CY Je(prUHUCAHHU TaKO
Jla y CBaKOM HapeJHOM HHMBOY PYKOBONhEH-€ eTamama UCTPakMBa4yKoOT mporeca (n30op Teme,
MOCTaBJbakhe MCTPAKUBAYKOT NMHTAMKA, AcPUHUCAE XHUIIOTE3€, NMPUIIpPEMa M peau3aluja
HCTPaXMBaa, aHAIN3a pe3yirata u (GopMyiHcame 3aKkjbydaka) Mpelia3d ca HacTaBHHKA Ha
yaenuka. (Bonnstetter 1998). CmaTtpanu cmo na he, umajyhu y BuIy y3pacT ydeHUKa, Kao U
BbUXOBO TNPETXOJHO MCKYCTBO Yy TPYIIHOM M HCTPa)XMBAYKOM pajy, IIOMEHYTH HUBO OUTH
HajaeNoTBOpHUjU. Bohenn mnpuctyn wusydyaBamy (QU3MUKUX cajpkaja Hoapa3yMeBa Ja
ydeHUIM Beh mocenyjy HEKO MCTPaKMBAYKO MCKYCTBO TaKO Ja Ha OCHOBY 3ajare TeMe U
UCTPaKMBAYKOT THUTama, y3 o0e30eheH marepujan o cTpaHe yduTesba, y3 Majay Mmomoh
YUUTEJha OCMHIIJBABAJy HCTPAKMBAIKE, a MOTOM CAMOCTAIHO aHAIM3MPAjy pe3yiaTrare U
M3BOJIC 3aKJbYUKE.

Mognenu cy y Hajehoj Mepu 00IMKOBaHM Ha OCHOBY MaTepHjajia U3 MPUPYYHHUKA 32 BEXKOE U3
npenMera Metonuka HactaBe npupoje u apymrsa 1 (O6anoBuh u bommak, 2009). Jenan
MambU JIe0 Mojena OONMKOBAaH je Ha OCHOBY MaTepHjaja Koju cy npunpemuwnn Jbuibana u
CreBan Jokuh y okBupy npojexta EY — ®II7 — ®ubonauu, a Koju je AOCTYNaH Ha CajTy
,Pyka y Ttecty“ (Pyka y Ttect, 2007). Marepujan 3a peanu3alujy HacTaBe Yy
eKCIIEpUMEHTAIHUM OJleJbehbUMa (EKCIIEpUMEHTANIHE KyTHje — KOMILJIETH) AW3ajHupajia je u
peannzoBana arenuuja A.K.M. Enykanuja, beorpan, a Ilenaromku gakynrer y Com6opy ux
je no0uo y OKBUPY MOMEHYTOT TPOjeKTa Kao IIEHTap 3a JIWCEMUHAIHN]y HCTPaKUBauKe
Meroze. ExcriepumMeHTanHe KyTHje Cy JOMyHaBaHE MaTepHjajoM y CKJIaay ca mnorpedama
OBOT UCTPaXKMBama, OTHOCHO, Y CKII/Iy ca OOJIMKOBAaHUM HACTaBHUM MOJIEITUMA.

Kana je peu o ¢ororpadujama u wmiaycrpanujamMa Koje cy KopuirheHe y OOJIMKOBaHHUM
MoJIeJIiMa HAaCTaBHUX jeiMHUIa ayTop HajBeher aena ¢ororpaduja je Mapuja bourmak, 10K
Cy IpeocTaje CKHIIE U LPTEXH MpEey3eTH U3 YIyTcTaBa 3a YNoTpeOy eKclepUMEHTATHUX
kytuja ayropa Jbusbane u CreBana Jokuha (Pyka y tecty. Kibmxkuiie y3 ekcriepuMeHTaIHE
kytHje, 2007).

Komnnernu HacraBuu monenu natu cy y [lpunory 3.
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3. PE3VJIITATU UHCTPA’KUBAIA CA JUCKYCUJOM

3.1. PE3YJTATU UHULINJAJTHOI' UCIIUTUBABA

Hakxon m300pa y30pka, OJHOCHO INIKOJA M OJEeJbCHa YETBPTUX pa3pena koju he yuHHUTH
KOHTPOJIHY W E€KCIIEpUMEHTAJHYy TPYyIy NpHU pealu3alji eKCIEPUMEHTAIHOT Iporpama,
MPOLICH-EHO j€ MOYETHO (MHUIIMjATHO) CTalke Y THM rpynama. [Iporena yjeqHaueHOCTH rpymna
BpIIIEHA j€é Ha OCHOBY TPH MPOMEHJbMBE: OMILITH IIKOJCKU YCIeX Ha Kpajy Tpeher paspena,
ycrex u3 HacTaBHOT mpenmera [Ipupona u apymtBo Ha Kpajy Tpeher paspena u npeasHame
y4EHUKa O (PU3MYKUM cajpKajuMa U3 NPUPOJHUX HayKa — MHHUIMjaTHU TecT. MHumujannu
TECT je caapikao 22 muTama, Koja cy Hocuiia yKynHo 60 6010Ba.

Kako je ekcmepuMeHTaIHM MPOrpaM peaii30BaH y TOKY MPBOT TOJYTOAUINTA YETBPTOT
paspena, MHUIHMjAJTHO CTalbE je MPOIEHEHO Ha OCHOBY OIIITET IIKOJICKOT ycIlieXa W ycrexa
u3 mpeameta [Ipupoga u IpymTBO y4eHHKA EKCIICPUMEHTAIHE ¥ KOHTPOJIHE TPYyTe Ha KPajy
Tpeher pa3pena.

YjennayaBame rpymna 1o npoMeH/bHBOj
ONIUTH MIKOJICKH YcleX Ha Kpajy Tpeher pa3pena

OnmTH IKOJICKKA yclieX Ha Kpajy Tpeher paspena m3pakeH je OpojeM M MpOLEHTYAITHUM
yJIeJIOM y4EHUKA ca JIOBOJBHUM, TOOPUM, BPJIO 10OPUM U OJUIMYHUM yCIEXOM.

TaGena 6: OnmrTy ycrex ydyeHHKa €KCIepUMEHTAIHEe M KOHTPOJIHE Ipyne Ha Kpajy Tpeher

paspena
OniTH MKOJICKH ycnex Ha Kpajy Tpeher pa3pena
Cumulative
THII TpYIIe Frequency Percent | Valid Percent Percent
excriepumentanda  Valid — goBosban 1 1.8 1.8 1.8
nmobap 1 1.8 1.8 3.6
BpJIO 100ap 11 19.6 19.6 23.2
OJUTMYaH 43 76.8 76.8 100.0
Total 56 100.0 100.0
KOHTPOJIHA Valid  Bpmo mo6ap 12 21.4 21.4 21.4
OJUTHYaH 44 78.6 78.6 100.0
Total 56 100.0 100.0

Ha ocHoBy nmonaraka u3 tabene 6 u rpaduxa 1 Moxe ce 3aKJby4UTH Ja Cy eKCllepuMeHTallHa
Y KOHTPOJIHA TpyTa yjeaHaueHe npema Opojy yueHuka ca no3utuBHuM ycnexom (E - 100%, K
- 100%) Ha kpajy Tpeher paspena. YV excriepuMeHTaIHO] TPYIH j€ jeJlaH YUYEHUK ca T00pumM
ycriexoMm, a y kKoHTposnHoj ux Hema (E - 1,8%, K - 0%), y KOHTpOIIHO] TPYNU HEMITO BUIIIE
Bpiio no6pux (E - 19,6%, K — 21,4%) u onnmuunux (E — 76,8%, K - 78,6%) yuenuka.
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OnwTH LWKONCKU ycnex Ha Kpajy 'rpeher pa3pena
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ycnex

I'paduk 1: OnmTy NIKOJICKU ycIieX YICHHKA eKCIICPUMEHTAHE U KOHTPOITHE TPYIe Ha Kpajy
tpeher pazpena

Paznuka ommirer mKoJCKOT ycriexa eKCIEpUMEHTAIHEe U KOHTPOJIHE Ipyre Ha Kpajy Tpeher
paspena TectupaHa je Manu-BurtnujeBum (Mann-Whitney) Ttectom, a pesydaratu cy

npukaszanu y Tabemu 7.

Tabena 7: Pa3nuka onmrer MKOJICKOT ycriexa eKCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE TpyIie

Mann-Whitney U Test By variable grupa Marked tests are significant at p < 0.05000
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Kao mro ce Buam y Tabenn 2 cyma paHroBa KoOHTponHe rpyme je 3204,00 , a
excriepumentande je 3124,00. Bpemnoct Manu-ButHujeBor (Mann-Whitney) tecra
U=1528,00 y3 p=0,818910 Huje cTAaTUCTUYKK 3HAYajHa, INTO YyKa3yje Ja ce
eKCIePUMEHTATHA M KOHTPOJIHA IPYINa He Pa3JIMKYyjy M0 ONIITeM HIKOJICKOM yclexy Ha
Kpajy Tpeher pa3pena.
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YjennauaBame rpymna no npoMeH/bHUBOj ycnex u3 npeaMera

IIpupoaa u apymrBo Ha Kpajy Tpeher paspena

Ycnex u3 npeameta [Ipupoga u apymTBo Ha Kpajy Tpeher paspena uspaxeH je Opojem u
MPOICHTYAJTHUM YJIEJIOM YYCHHKA ca JOBOJHHHUM, JIOOpPHM, BpJIO JOOPUM U OUIMYHUM

OoncHaMa U3 OBOI' IPECMCTA.

Tabena 8: VYcmex u3 mpenmera Ilpupoma u JIpymTBO YYEHHKA EKCICPUMEHTAIHE H

KOHTpOJIHE TpyIie Ha Kpajy Tpeher pa3pena

Yenex u3 npeamera Ilpupona u apymreo Ha kpajy tpeher paspena

THUII TPyTIe Frequency Percent Valid Percent Cl;,?:g:;'tve
2 1 1.8 1.8 1.8
3 6 10.7 10.7 125
eKCIIepUMEHTAHA valid 4 12 214 214 33.9
5 37 66.1 66.1 100.0
Total 56 100.0 100.0
3 4 7.1 7.1 7.1
4 13 23.2 23.2 304
KOHTpOTIHA Valid g 39 69.6 69.6 100.0
Total 56 100.0 100.0

Ha ocHoBy monaTtaka u3 tabene 8 u rpaduka 2 MOXe ce 3aKJbYUHTH Jia Cy EKCIIEpUMEHTATHA
Y KOHTPOJTHA TPyIla yjelHaueHe IpeMa Opojy YUYEeHHUKa ca MO3UTHBHOM OLICHOM M3 TpeaMeTa
[Ipupona u apymTBo Ha Kpajy Tpeher paspena (E — 100%, K — 100%). V excnepuMeHTaIHO]
IpyIU je MaJio BUIlIe yuyeHHKa ca ycnexoM aoBoJbal (E — 1,5%, K — 0%) u nobap (E — 10,7%,
K — 7,1%) nok je y KOHTPOJIHO] TPYIIHM HEIITO BHUIIE yUYEHHUKA ca orleHoM Bpisio nobap (E —
21,4%, K —23,2%) u ommnuan (E — 66,1%, K — 69,6%).

80

Ycnex u3 npegmeta MNMpupoga v ApylwiTBo Ha Kpajy Tpeher
paspepga
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I'padux 2: Yenex u3 npeamera [lpupoaa u 1pymTBo yueHUKa eKCIIEpUMEHTATHE U
KOHTPOJIHE IpyIie Ha Kpajy Tpeher paspena
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Pasnuka ycnexa u3 npeamera [lpupona u ApymTBo eKCriepuMEHTaIHE U KOHTPOJIHE rpyIe Ha
Kpajy Ttpeher paspema tectupana je Manu-ButhHujeum (Mann-Whitney) Ttectom, a
pe3yiaTaTH cy npukazanu y Tademnu 9.

TabGena 9: Pasznuka ycmexa u3 mnpeamera Ilpuposa u ApyImITBO €KCIEpUMEHTAIHE U
KOHTPOJIHE TpyIie

Mann-Whitney U Test By variable grupa Marked tests are significant at p < 0.05000
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Cyma panroBa koHtposHe rpyne je 3243,50, a excnepumenrtanne je 3084,50. Bpemnoct
Manu-ButHujeBor (Mann-Whitney) tecra U=1488,50 y3 p=0,644877 HHje CTaTUCTHYKH
3Ha4YajHa, ITO yKa3yje Ja Ce eKCIIePUMEHTAJHA H KOHTPOJHA Ipyna He pa3juKyjy Io
ycnexy u3 npeamera [Ipupoxa u apymTBo Ha Kpajy Tpeher pa3pena.

YjennauaBame rpyna no npoMeH/bMBOj NpeI3Hambe YYeHUKA
0 GU3NYKHUM CaipPKajUMa U3 PUPOJIHUX HAYKA

[IpeTxoaHO 3HaWE Y4YeHUKa O (PU3UUKUM CaJp’KajuMa U3 NMPUPOJHUX HayKa MPOBEPEHO je
MHUIMJaJTHUM TECTOM 3Hama. Y Tabenu 10 cy AaTu OCHOBHM CTaTUCTHYKU HapaMeTpH 3a
IIeCT HUBOA 3HaWma WHHULMJATHOI TECTa €KCHEPUMEHTaJIHE Ipyle: MHUHMUMYM, MAaKCHUMYM,
apUTMETHYKa Cpe/lrHa, CTaHJap/Ha JeBUjalija, Mepa acUMETpHuje, Mepa CIJbOIITEHOCTH U
HUXOBE CTaHAApHE IPELIKE.

TaGena 10: OCHOBHM CTaTMCTUYKM MapaMeTpH 3a IIECT HHWBOA 3HaWba MHMUIMJATHOT TecTa
eKCIIEpUMEHTAIHE TpyIe

tip grupe = eksperimentalna Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum Mean DeSitgfion Skewness Kurtosis

Std. Std.

Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic | Error | Statistic | Error

in-nivo paméenja 56 3 5 4.20 644 -.203 319 | -596 | .628

:2;2:\1/12vanja 56 4 13 9.18 2.099 -208 | 319 | -040 | 628

in-nivo primene 56 3 10 7.00 1.440 -.038 319 143 628

in-nivo analize 56 0 9 3.48 2.071 198 .319 -143 | 628

in-nivo evaluacije 56 1 10 5.29 1.979 258 319 | -071 | 628

in-nivo kreacije 56 0 4 2.75 1.225 -485 | 319 | -939 | .628
Valid N (listwise) 56
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Ha nmBoy mamhema WHHUIIMjaTHOT TecTa EKCIIEPUMEHTANHE TPyNe Mepa acuMeTpHje je
HEraTHBHA, INTO yKa3yje Jia je KpuBa Ojlaro moMepeHa y JIecHo, ka Behum BpeqHOCTHMA
(6ospuM pesynaTaTuMa). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ HMCTO HEraTHBHA, IITO yKa3yje Ja Cy
pe3yaTaTu paBHOMEpHHU]jE pacnopel)eHr Ha CBUM BpeTHOCTUMA.

Ha HuBOy pa3ymeBama MHUIM]aHOI TECTa EKCIEPUMEHTAIIHE TpyIe Mepa acuMeTpuje je
HEraTMBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa 01aro moMepeHa y JecHO, Ka BehuM BpenHoCTHMA.
Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HEeraTUBHA, HITO IOHOBO YKa3yje Jia je KpUBa BUIIE CIJbOIITEHA IITO
3HAYU J1a Cy pe3yJiTaTH paBHOMEpPHHU]E pacrnopel)eHr Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

Ha HuMBOy mpuMeHe WHHIIMjaJIHOT TecTa EKCIEPUMEHTAJIHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
HEraTMBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa 01aro moMepeHa y JecHO, Ka BehuM BpenHoCTHMA.
Mepa CIUBOIITEHOCTH je MO3UTHBHA, IITO YKa3yje Ja je KpuBa BUIIIE U3/y)KEHA IITO 3HAYH /1A
Cy Ppe3yiaTaTH BHILE CKOHLEHTPUCAHHM OKO IIEHTpa paclojieie, OJHOCHO OKO Cpeame
BpPEAHOCTH.

Ha HuBOy aHajim3e WHHUIMjaTHOI TeCTa EKCIEPHUMEHTAJIHE Tpyle Mepa acHuMeTpHje je
MO3UTHBHA, TO 3HAYM JIa je KPHBa IOMEpPEHa y JIEBO, Ka HWKUM BPEIHOCTHMA (CIabHjuM
pesynraruma). Mepa CIUBOIITEHOCTH je HEraTWBHA, INTO YyKasyje Ja je KpHuBa BHIIE
CIUBOIITEHA LITO 3HAYH JIa Cy PEe3y/ITaTH PaBHOMEpHH]jE pacnopeeHr Ha CBUM BPETHOCTHMA.
Ha HuBOy eBajyalMje WHUIMjaJHOT TECTa EKCIIEPUMEHTAIIHE Tpyle Mepa acUMeTpHje je
MMO3UTUBHA, TO 3HAYM Jia je KpUBa IOMEpPEHA Y JIEBO, Ka HUKHM BpPEIHOCTHMA (CIIa0UjUM
pesyararuma). Mepa CIJBOIITEHOCTH j€ HETaTHBHA, IITO MOHOBO yKa3yje Ja je KpHBa BHIIE
CIUBOIITEHA LITO 3HAYH J1a Cy Pe3y/ITaTH PaBHOMEpHHje pacropeleH: Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

Ha HuBOy Kpeamuje MHHUIMjaJHOI TeCTa EKCIEPUMEHTAlHE TIpyle Mepa acuMeTpuje je
HeraTuBHA, LITO yKa3yje Ja je KpuBa O1aro rmoMepeHa y J1ecHO, Ka BehuM BpelHOCTHMA.
Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HEraTUBHA, IITO OHOBO YKa3yje Jia je KpuBa BUILIE CIJbOILITEHA IIITO
3HA4M J1a Cy pe3yJiTaTH paBHOMEpPHHU]E pacriopel)eH! Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

VY tabenu 11 cy naTv OCHOBHU CTaTUCTUYKU MapaMETpH 3a LIECT HUBOA 3HAHA MHULIM]JATHOT

TecTa KOHTPOJHE Tpyle: MHUHHMYM, MAakKCUMyM, AapUTMETHYKa CpEIHWHA, CTaHAapiHa
JIeBHMjallnja, Mepa aCUMETpHje, Mepa CIJbOIITEHOCTH U BbUXOBE CTaHapHE IPEIKe.
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Tabena 11: OCHOBHM CTaTUCTUYKM MapaMETPH 3a IIECT HUBOA 3HAKka WHUIIM]ATHOT TECTa
KOHTPOJIHE TpyIie

tip grupe = kontrolna Descriptive Statistics

N Minimum Maximum Mean De\S/it:t'ion Skewness Kurtosis

Std. Std.

Statistic | Statistic Statistic Statistic | Statistic Statistic | Error | Statistic | Error

in-nivo pamcenja 56 1 5 3.38 1.356 -270 319 | -1131 | .628

;Z;Exzvanja 56 5 12 8.79 2.078 258 | 319 | -954 | 628

in-nivo primene 56 5 8 6.54 914 187 319 -784 628

in-nivo analize 56 0 5 2.14 1.495 301 319 | -.889 628

in-nivo evaluacije 56 0 10 5.23 2.551 -.283 319 -.599 628

in-nivo kreacije 56 0 4 2.57 1.319 -530 | 319 [ -.867 628
Valid N (listwise) 56

Ha nuBoy mamhema MHHUIIMjaTHOT TeCTa KOHTPOJIHE TPyIEe Mepa aCUMETpHje je HeraTUBHA,
IITO yKa3yje Ja je KpuBa Oyiaro rmomMepeHa y JecHo, mpema Behum BpemaHoctuma (00/pUM
pesyararuma). Mepa CILUBOIITEHOCTH j€é MCTO HEraTHBHA, IITO yKa3yje Jia je KpHUBa BUIIEC
CIUBOIITEHA IITO 3HAYM JIa CYy Pe3yJITaTH PaBHOMEPHHUje pacropel)eHn Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

Ha HuBOy pa3ymeBama WHHIIMjaJHOT TECTa KOHTPOJIHE TpyIle Mepa acHUMETpHje je
HEraTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa 0Jaro moMepeHa y JecHo, mpeMa Behum BpemHocTuMa.
Mepa CTIUBOIITEHOCTH j€ HEraTUBHA, IITO yKa3yje Ja je KpUBa BHIIE CIJBOIITCHA IITO 3HAYU
Jla Cy pe3yiTaTH paBHOMEpHHU]je pacriopel)eHu Ha CBUM BPEHOCTHMA.

Ha HMBOY mpHMeHe MHUIMjaHOT TecTa KOHTPOJIHE TpyIe Mepa acUMeTpHje je TO3UTHUBHA,
TO 3Ha4M Jia je KpUBa MOMEpPEHa Y JIEBO, Ka HIKUM BPEIHOCTHMA (CIabUjUM pe3ysITaTHMa).
Mepa crJbOLITEHOCTH je HeraTMBHA, IITO YKa3yje Ja je KpuBa BUIIIE CIUbOIITEHA IITO 3HAYU
Jla Cy pe3y/ITaTu paBHOMEpHHU]e pacriopel)eHn Ha CBUM BpPEeJHOCTHMA.

Ha HuBoy aHau3e MHUIM]AJIHOT T€CTa KOHTPOJIHE TPYyIe Mepa aCUMETpHje j€ TO3UTHUBHA, TO
3Ha4M J1a je KpYBa TMOMEpEHa Y JIEBO, Ka HIDKHUM BpeAHOCTHMa (Ca0ujuM pe3yaTaTuMa).
Mepa crJbOIITEHOCTH j€ HEraTUBHA, IITO TOHOBO YKa3yje Ja je KpUBa BUIIIE CIIJbOIITEHA IITO
3Ha4M Jia Cy pe3y/aTaTu paBHOMEpHHU]je pacropel)eHn Ha CBUM BPEJHOCTHMA.

Ha HuBOY eBastyaumje WHUIIMjaTHOT TECTa KOHTPOIHE TPYIE Mepa aCUMETPHU]e je HEraTUBHA,
TO yKa3zyje Ja je KpuBa Oyiaro momMepeHa y jAecHo, ka Behum Bpemnoctuma. Mepa
CIUBOIITEHOCTH j€ HeTaTUBHA, IITO MMOHOBO yKa3yje Jia je KpHUBa BHIIE CIJBOIITEHA IIITO 3HAYU
Jla Cy pe3yNTaTh paBHOMEpHH]e pacriopel)eH! Ha CBUM BPEHOCTHMA.

Ha HuBOy Kpeaumje MHUIIMjaTHOT T€CTa KOHTPOJIHE TPyIle Mepa aCUMETpPHUje je€ HEraTHBHA,
ITO yKa3zyje Ja je KpuBa Oyiaro momMepeHa y JecHo, ka BehuMm BpegHoctuma. Mepa
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CIJBOLUTEHOCTH j€ HeraTUBHA, IITO TOHOBO YKa3yje Jia je KpHBa BUIIE CIUbOUITEHA IITO 3HAYU
Jla cy pe3y/iTaTu paBHOMEpHH]je pacriopelyeHu Ha CBUM BpEIHOCTUMA.

VYV Ttabenu 12
KOHTPOJIHE IpyIie 10 HUBOMMA 3Hama. Kao mTo ce Moke YOUHTH He MOCTOjU HOPMAJIHA

MNpEaACTaBJbCHU CY PCE3YJITATH TECTa HOPMAJIHOCTHU CKCIICPHUMCHTAIHC U

pacnoge’ia pedyjrara ]/IHI/IIII/IjaJIHOF TECTa HA Yy echepnMeHTaﬂnoj, HHU Yy KOHTpOJIHOj
rpynm, oCuM Ha HUBOY aHAJ/IM3€ 'y echepnMeHTannoj rpynu.

Tabena 12: TecT HOPMATHOCTH €KCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJHE Tpylie MO HUBOMMA 3Hamba
WHUIMJATHOT TeCTa.

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

tip grupe Statistic df Sig. Statistic df Sig.

eksperimentalna in-nivo pamcenja .298 56 .000 781 56 .000
in-nivo razumevanja 126 56 .026 .961 56 .068
in-nivo primene 167 56 .000 .938 56 .007
in-nivo analize A17 56 .056 .963 56 .080
in-nivo evaluacije .163 56 .001 .961 56 .064
in-nivo kreacije .239 56 .000 .848 56 .000

kontrolna in-nivo pamcenja .170 56 .000 .884 56 .000
in-nivo razumevanja 149 56 .003 .939 56 .007
in-nivo primene .257 56 .000 .867 56 .000
in-nivo analize 199 56 .000 .908 56 .000
in-nivo evaluacije 124 56 .031 .961 56 .066
in-nivo kreacije 199 56 .000 .868 56 .000

a. Lilliefors Significance Correction

VYV tabenn 13 mnpexncraBibeHM Cy pe3yJNTaTH TecTa HOPMAJIHOCTU €KCIIEPUMEHTAIHE H
KOHTPOJIHE I'pyIie y OJIHOCY Ha yKynaH Opoj 00/10Ba Ha MHUIUjaIHOM TecTy. Tect moTBphyje
HOPMAJIHOCT JUCTPUOYyLHje.

TaGena 13: Tect HOpManaHOCTH 3a yKymnaH O0poj 6ox0Ba E u K rpyne Ha nHuimjansom tecty

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
tip grupe Statistic df Sig. Statistic df Sig.
eksperimentalna ibrojbodova .105 56 .193 .982 56 .552
kontrolna ibrojbodova .070 56 200" .980 56 489

a. Lilliefors Significance Correction
*. This is a lower bound of the true significance.

OCHOBHHM CTaTHCTUYKU TOKa3aTesbH (apUTMETHYKA CpeIuHa, MeIujaHa, MOJl, MUHHUMYM,
MaKCUMyM, CTaHJap/lHa JeBHjalldja, Mepa acHMETPHUje U Mepa CIUBOIITEHOCTH) 3a Opoj
00/10Ba Ha WHUIIMjaJTHOM TECTy €KCIIEpUMEHTATHEe W KOHTPOJIHE TPYIe JIaTH cy y Tabemama
14u 15.
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Buaumo na je kox ekcepuMeHTaIHE TPYIIe 3a YKynaH 0poj 0010Ba HHUITHjATHOT TECTa Mepa
acUMETpHje je HeraTMBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro rmomMepeHa y JecHO, ka Behum
BpeaHocTrMa (00JbUM pe3yaTatuMa). Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HeraTHBHA, IITO yKa3yje Ja je
KpYBa BUIIIE CIJBOIITEHA IITO 3HAYM JIa Cy Pe3yJTaTH paBHOMEpHHU]e pacropeheHn Ha CBUM

BpCAHOCTHMA.

TaGena 14: OcHOBHM CTaTUCTHYKU IapaMeTpH 3a yKymaH O0poj 60/10Ba Ha MHHUIIN]ATHOM

tecty E rpyne

grupa=eksperimentalna Descriptive Statistics
- £ ” . '

z c g @ o3 § 5 3 8 =8 | 3 o2

S § S § gE c % bel 2 5 2 5 5 S

> = 2 S S s & 5 55 | ¥ A
©
>
(=]
-8 ™ N~
2 3 8 @ 3 8 8 = 8 12 et
S g |8 |% S |8 |8 |8 |8 |8 |8
s S 1S |3 S 12 |8 |8 |8 |2 |8
- B & & = ~ g 3 © < o < o

Y KOHTPOJIHOj TPYIH 3a yKymnaH O0poj 60/10Ba MHUIIM]ATHOT TeCTa Mepa aCUMETPH]je je Takohe
HeraTHBHA, IITO yKa3yje Jla je KpHuBa Oiaro rmoMepeHa y IecHO, Ka BehuMm BpegHOCTHMA
(6ospuM pesynraTrMa). Mepa CIJBOIITEHOCTH j€ HEeraTWBHA, HITO YKa3yje Ja je KpruBa BHILE
CIJBOIITEHA [ITO 3HAYM Ja Cy Pe3yJTaTH paBHOMEpHH]je pacriopeheHr Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

TaGena 15: OcHOBHM CTaTUCTHUKU ITapaMeTpH 3a yKymaH Opoj 60/10Ba Ha MHUILIN]ATHOM

tecty K rpyne

grupa=kontrolna Descriptive Statistics
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VY TOKy MOCTyIKa yjelHauaBama Ipyma Mo OMNIITeM YCIexy Ha Kpajy Tpeher paspena, ycnexy
yueHuka u3 npeamera [Ipupona u apymrBo Ha Kpajy Tpeher paspeaa, kao U mpei3Hama O
GU3NYKUM cagpiKajuMa, OJHOCHO YCHeXy Ha WHHUIHMjaTHOM TECTy, YOUEHH Cy HEKHU
3aHUMJBHMBH TOKa3aTesbu. Hanme, youeHa je 3HayajHa paziuKa y Morjieny MPOCEYHHUX OlleHa
yuyeHuka u3 npeamera [lpupona u apymTBo Ha Kpajy Tpeher paspena M Ha WHULMJATHOM
TECTy 3Harba 0 GU3UUKUM CaAPKajiMa U TO y CBUM oJiesberbuma. (Tabena 16)
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Ha ocHOBY moOujeHHx pe3yirara MOXe Ce 3aKJbYYUTH Ja Cy olleHe U3 npenmeta [Ipupona u
JIPYIITBO Ha Kpajy Tpeher pa3pena 3HauajHO Behe 01 OlleHA HAa MHHUIM]aTHOM TECTYy 3Hama O
(GU3NYKIM caJpKajuMa y CBHM ofieJbeibuMa. Taj 0IHOC Ha IEJIOM Y30PKY U3HOCH Y TIPOCEKY
4,45 npema 2, 42, 0THOCHO pa3jIvKa MPOCEUHUX OIeHa je Jak 2,03.

Tabena 16: [Ipernen mpocedyHux oleHa yYeHUKA U3 mpeamera [Ipupoaa u ApymiTBo Ha Kpajy
Tpeher pa3zpena 1 Ha MHUAIIUjAIHOM TECTY 3Hamba O (GU3NYKUM CaIp)KajuMa 110 OfeJbehbuMa

oJieJbeme 1V 1V, 1V3 1V, 1V, Vg 1Vy 1V
Bpoj yuenuka 19 17 22 18 23 25 22 21
npoceuna ouena u3 I u J| 4,32 4,35 4,54 4,33 4,56 4,56 4,73 4,28

MPOCEeYHA OLICHA HA ﬂHH[lI/Ija.]IHOM

2,79 2,12 3,05 2,93 1,78 2,70 1,95 2,00
TECTY

JloOujenn pe3ynTatu, ¥ Mope]] YNHCHUIIE Ja je Ha TECTy NMPOBEPAaBaHO 3HAE U3 jeIHOT Jera
rpanuBa ((pU3HYKU CaAPKaju) MPHIMYHO CYy MHAMKATHBHU. HanmMe, 10 MHOTMX OAroBopa ce
Moryio jiohu 31paBopa3yMCKUM 3aKJbyYHBAEM MM HA OCHOBY MCKYCTaBa M3 CBAKOJIHEBHOT
KHMBOTA, AJIM Cy YYCHHUIM KPO3 IIKOJIOBAKE YIIIABHOM HAy4YeHH Ja PENPOAYKY]y UHHECHUIIEC,
JIOK Cy BUIIIM HUBOW 3Hama y HamieMm o0pa3oBHOM cuctemy 3anemapenu (PISA Cpouja 2007),
a MHUIUjaJTHU TECT j€ Ca/ip)kKao 3a/1aTKe Ha CBUX IIECT HUBOA 3Hama. Ca Jpyre CTpaHe BHCOKE
oueHe u3 npeamera [Ipupona u ApymTBO Ha Kpajy Tpeher paspena ykasyjy lla yIUTEIbU Y
Behoj Mepu oleBmYjy pernpoayKTHBHO 3HAHKE WM FeHepaTHO MMajy HIbKe Kpurepujyme. Ha
Kpajy, TPWIMKOM TyMauema A0O0MjeHHX pe3ylTaTa Mopa ce y3eTh y 003up u Qaxtop
3a0opaBibama, HaKo OH CaM HE MOXe 00jaCHUTH TaKO BEJIMKE PA3IIHKE.

TECTUPAIBE PA3JIMKA HCIIMTAHUKA EKCIIEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PYIIE HA THUITUJAJTHOM TECTY

VYjennauaBamwe rpyna 1o mpoOMEHJbUBO) NPEI3HAE YUYEHUKA O (QU3NYKUM cajpKajuma u3
NPUPOJHUX HayKa H3BPULICHO je TECTUPABEM pa3lMKa HCIHUTAHUKA EKCIEpUMEHTAlHE U
KOHTpOJIHE Tpyle M0 HUBOMMA 3Hamka HHMLUJATHOT TECTa W HAa WHHUIMJATHOM TECTy Y
uenuHu. [Ipu Tome cy aHanu3upaHe apuTMETHUYKe cpeArHe Opoja 00/10Ba Ha MHUIM]ATHOM
TECTy, Ka0 U OJICTYNAmkEM MOjeJUHAYHHUX pe3yaTaTra O apUTMETHYKe CpeJuHe. AHaIM30M
JleBeHOBOT TecTa JeIHAKOCTH BapHjaHCH, t-TECTa U IbUXOBUX HUBOA 3HAYAJHOCTHU YTBphEHO je
MOCTOjarbe€ WJIM HEMOCTOJalkh€ pa3juka CyOrolynamnuja y TOrjeay 3aBHCHE BapujadIe.
AputmeTnuke cpenuHe Opoja 0010Ba eKCIIEpUMEHTAHE M KOHTPOJIHE TpyIie M0 HUBOMMA
3HaWka Ha MHUIIMjaJIHOM TECTy MpHKa3zaHe cy Ha ['paduky 3.
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Cpeptba BpegHOCT 6poja 6040Ba N0 HUBOMMA 3HAKA YYEHUKA
E n K rpyne Ha MHuUMjanHOM TeCTy
10

A N

5 - HeKcnepueHTanHa

4 . [OkoHTposHa

namherbe pasymeBarbe MNpUMeEHa aHa/M3a  eBa/syaumja  Kpeauwja

I'paduk 3: Ycenex yuenuka E u K rpyne Ha uHunujamHoMm Tecty (cpeama BpeIHOCT Opoja
00/10Ba 110 HUBOMMA 3HAHA)

a) Paziuka McnMTaHMKa eKClepHMEHTAJIHe M KOHTPOJIHe rpyne Ha HHBOY namhema
WHULMjAJHOT TecTa

AputmeTnuka cpeanHa Opoja 0OoloBa €KCIEpUMEHTaJHE TIpyle Ha HUBOYy Mamhema
uHUIMjaTHoTr Tecta je 4,20 y3 cranmapany aesujaiujy 0,644. Aputmernuka cpeanHa Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE Tpyle Ha HUBOY mMaMhewma MHHUIMjamHOr TecTa je 3,38 y3 craHmapaHy
nesujarujy 1,356. Y mpoceky, ekcliepuMeHTaTHa TPyIIa je MOCTUriIa 6oJse pesynrare 3a 0,82
00/1a 01 KOHTPOJIHE TpyIle Ha HUBOY nMamhema MHHIMjATHOT TeCTa, a Y KOHTPOJIHO] TPYIH
nocroju U Behe ofcTynameM MojeIMHAYHIX Pe3yJiTaTa Ol ApUTMETHUKE CPEIUHE, Yy OJTHOCY
Ha EKCIIEPUMEHTAIIHY TPYITY.

Bpennoct JleBeHoBor Tecta jennakocT Bapujancu (Tabena 17) je F= 47,084 u cratuctuyku
je 3HauajHa (p=0,000 < 0,05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYUUTH Ja Cy Ha HUBOY Namhema
BapHjaHce cyOrnomynaluja y norjieay 3aBUcHe Bapujadiie HexoMoreHe. Tako Jia je IpuMemeH
t-Tect 3a HejenHake Bapujance, t=4,094, y3 3HagajHocT p=0,000 cTaTUCTHUYKK 3HAYajaH, IITO
yKa3yje 1a Ha HuBoy namhemwa nocroje pazinuke mel)y rpynama. I'panune 95% uateppana
MOBEpEa 3a ApUTMETHUKY CpeAuHY pasziuka He oOyxmata 0, mrTo Takohe ykazyje Ha
MOCTOjamke pa3nnka umely rpyma.
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0) Pa3ziuka MCIUTAHUKA eKCIIEPUMEHTAJIHEe U KOHTPOJIHE Ipylie HAa HUBOY pa3yMeBamba
WHHULMjAJTHOT TeCcTa

AputmeTrnuka cpeauHa Opoja 0o0Ba eKCIIEpUMEHTalHE Tpyle Ha HUBOY pa3yMeBamba
uHUIMjaTHOT TecTa je 9,18 y3 cranmapnny nesujanujy 2,099. Aputmernuka cpeinHa Opoja
00710Ba KOHTPOJIHE TPYyIEe HA HUBOY pa3yMeBama MHUIIMjATHOT TecTa je 8,79 y3 cranmapaHy
nesujanyjy 2,078. Y mpoceky, eKCliepuMeHTaTHa TpyIia je mocTuria 6osse pesynrare 3a 0,39
0om0Ba O]l KOHTPOJHE Tpyle Ha HUBOY pa3yMeBamba HHHUIUJATHOT TECTa, a OJACTYIMama
MOjeIMHAYHKX Pe3yJITaTra ol apUTMETHYKE CPEIUHE Cy y 00€ TpyIie Mo IjeIHaKa.

Bpennoct JleBenoBor Ttecta jemHakoctu BapujaHcu (Tabema 17) je F= 0,218 u Huje
cratucTHuku 3Hayajua (p=0,642 > 0,05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYUYUTH Ja Cy Ha HUBOY
pa3ymeBama BapHjaHce CyOmoIynaiudja y Torjieny 3aBUCHE BapHjabiie xomoreHe. Tako na
MIPUMEHCHH t-TECT 3a jeHake Bapujance, t=0,996, y3 3nHagajHoct p=0,322 HHje CTATUCTUIKH
3Ha4ajaH, MTO yKa3dyje la HAa HMBOY pa3yMeBama He Mocroje pasiauke mel)y rpymama.
I'panunie 95% wuHTEpBalla MOBEpEHa 32 apUTMETHUYKY CpPEeIUHY pa3iimka oOyxsarta 0, mTo
Takohe yka3syje J1a He MOoCcToje pa3iuke uzmMel)y rpyma.

B) Pa3iuka McnuTaHMKa eKcliepMMEHTAJHe M KOHTPOJIHe rpylne Ha HUBOY NpHMeHe
HHULMjAJHOT TecTa

Aputmernuka cpeauHa Opoja 00J0Ba EKCIEpUMEHTANHE Tpylne Ha HUBOY IPHUMEHE
uHuIjaHor Tecta je 7,00 y3 cranmapany nesujanujy 1,440. Aputmernuka cpendHa Opoja
0010Ba KOHTPOJHE Tpyle Ha HUBOY NpPUMEHE MHHUIHUjAIHOT TecTa je 6,54 y3 craHmapaHy
nesujaunjy 0,914. Y npoceky, ekciepuMeHTalIHa Ipyla je mocTuria 6osbe pesynrare 3a 0,46
0omoBa O KOHTPOJIHE Tpyle Ha HHUBOY MpPUMEHE HHMLHUJATHOT TecTa, alu Yy
eKCIEpUMEHTAIHO] TpyNH IMocToju Behe OJCTynameM MOjeJMHAYHUX pe3yaTara of
apUTMETHYKE CPEeIMHE, Y OIHOCY Ha KOHTPOJIHY IpyIy.

Bpennoct JleBeHoBor Tecta jenHakoctu BapujaHcu (Tabena 17) je F= 5,544 u cratuctuiku
je 3HavajHa (p=0,020 < 0,05), u3 dvera ce MOXXe 3aKJbyUYUTH Ja Cy Ha HHUBOY NIpPHUMEHE
BapHjaHce cyOmomymaiuja y morieay 3aBUcHe Bapujadiie HexomoreHne. Tako Ja je MpuMemeH
t-Tect 3a HejenHake BapujaHce, t=2,038, y3 3HauajHoCT p=0,044 cTaTUCTHUKH 3HAYajaH, IITO
yKasyje Ja Ha HUBOY NMpuMeHe nocroje pazauke mel)y rpynama. ['panune 95% unrepsana
MOBEpea 3a APUTMETHUKY CpeAMHY pasznuka He oOyxBara 0, mTo Takohe ykasyje Ha
M0CTOjame pasinka usmely rpymna.

r) Paziuka ucnuTaHMKa eKCIepMMEHTAaIHE M KOHTPOJIHE Ipylle HA HHMBOY aHaJIM3e
HHUIUjAJTHOT TecTa

Aputmernuka cpeauHa Opoja 00J0Ba €KCIIEpUMEHTAlHE Tpyle Ha HUBOY aHalu3e
MHUIMjATHOT TecTa je 3,48 y3 cranmapany aesujanujy 2,071. Aputmernuka cpeanHa Opoja
00/710Ba KOHTpOJIHE TPYIEe Ha HUBOY aHalIM3€ MHHULHMJATHOr TecTa je 2,14 y3 craHgapaHy
nesujaunjy 1,495. Y npoceky, ekcriepuMeHTallHa Tpyna je mocturia 6osee pesynrare 3a 1,34
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0070Ba O]l KOHTPOJHE TIpyle Ha HUBOY aHaJlW3e WHUIMJjAHOT TecTa, alu y
eKCIIEPUMEHTAJIHO] Tpyou TMOcTOoju Behe ojacTymame MOjeAMHAYHUX pe3yiaTaTa of
apUTMETUYKE CPEANHE, Y OAHOCY HAa KOHTPOJIHY TPYIyY.

Bpennoct JleBenoBor Tecra jeqHakoctu Bapujancu (Tabena 17) je F= 5,445 u craructuuku
je snauajua (p=0,021 < 0,05), u3 yera ce MoOke 3aKJbYUYUTH Ja Cy Ha HHMBOY aHaJM3e
BapujaHce cyOmnomynanuja y TOIVIeAy 3aBHCHE Bapujabie HexoMmorene. Tako na je
MPUMEHECHU t-TECT 3a HejeqHake Bapujance, t=3,924, y3 3HavajHoct p=0,000 cratucTHYKH
3HaYajaH, IITO yKa3yje 1a mocroje pa3iauke mel)y rpynama Ha HUBOY aHajam3e. ['paHure
95% wHTEepBaJia MOBEpEHa 32 apUTMETHUKY CPEIUHY pa3iinka He oOyxBara (0, mTo Takohe
yKa3yje Ha IM0CTOjame pa3iauka usmehy rpyma.

n) Paszimka mcnuraHuka ekcrepMMeHTalHe U KOHTPOJIHe Tpylie Ha HUBOY eBajiyaluje
HHULMjAJHOT TecTa

AputMmernuka cpeauHa Opoja 0o0J0Ba EKCHEpHMEHTAIHE Tpyle Ha HUBOY €Bajlyalluje
WHUIUjAIHOT TecTa je 5,29 y3 cranmapany naeBujauujy 1,979. Aputmeruuka cpenuHa opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE Tpylle Ha HUBOY €Ballyalldje MHUIMJAIHOT TecTa je 5,23 y3 craHmapaHy
nesujaunjy 2,551. YV mpoceky, eKCHepUMEHTaJHa Ipyna je IMOCTHIVIa HEe3HaTHO OoJbe
pesynrate 3a 0,06 6010Ba 01 KOHTPOJHE TPYIIe HA HUBOY CBATyall¥je HHUIIH]AJTHOT TECTa, a Yy
KOHTPOJTHO]j TPYIU MOCTOjU W Behe ofcTynameM IMojeIuHavYHUX pe3ysTaTa O apuTMETHUKE
CpeAMHe, Y OJHOCY Ha €KCIIEPUMEHTAIIHY TPYITY.

Bpennoct JleBeHoBor Ttecra jemHakoctu Bapwjancu (Tabema 17) je F= 3,715 u Huje
cratuctuuku 3HadajHa (p=0,056 > 0,05), u3 yera ce MoOXke 3aKJbYUUTH Ja Cy Ha HUBOY
eBalyalje BapHjaHce cyOmormynaiyja y Horjieay 3aBucHe BapHujabie xomoreHne. Tako aa
NPUMEHEHHU t-TECT 3a jeiHake BapujaHce, t=0,124, y3 3HauajHocT p=0,901 HUje cTaTUCTUUKU
3HayajaH, IITO yKaszyje Ja He mocroje padiauke Mel)y rpynmama Ha HUBOY eBajyaiuje.
['panune 95% wuHTEpBasia MOBepema 3a APUTMETHUKY CPEIMHY pasinuka oOyxBara 0, mTo
Takolhe ykasyje Ja He MoCcToje pa3auke usmehy rpyma.

e) Paziimka McnuTaHuMkKa eKkclepUMeHTaJIHe W KOHTPOJIHe rpyle HAa HMBOY Kpeanuje
WHULHjAJTHOT TecTa

AputmeTnuka cpearHa Opoja 0omoBa eKCIIEpUMEHTalHE Tpyle Ha HHMBOY Kpealnuje
MHUIMJATHOT TecTa je 2,75 y3 cranmapAHy aeBujauujy 1,225. Aputmernuka cpeanHa Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE TPYIl€ Ha HUBOY Kpealuje WHUIHMjaTHOT TecTa je 2,57 y3 cTaHmapaHy
nesyjanyjy 1,319. V mpoceky, ekcrepuMeHTajgHa TIpyna je IOCTUIJIa HE3HAaTHO Oosbe
pesynarare 3a 0,18 6omoBa 01 KOHTPOJHE TPYyIEe HA HUBOY Kpealyje MHUIMjaTHOT TecTa, a
OJICTyTIaa MOjeITMHAYHIX PEe3yJITaTa Ol apUTMETHIKE CPEIMHE CY Y 00€ TpyIie To/jjeTHaKa.

Bpennoct JleBenoBor Ttecra jemHakoctu Bapujancu (Tabenma 17) je F= 0,274 u Huje

cratucTuku 3Hayajua (p=0,601 > 0,05), u3 uvera ce MOXe 3aKJbyYUTH Ja Cy Ha HUBOY
Kpealyje BapujaHce cyOmomynanuja y TOrJe[y 3aBHCHE Bapujabie xomoreHe. Tako naa
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MPUMEHCHH t-TeCT 3a jeaHake BapujaHce, t=0,742, y3 3nauajuoct p=0,459 HUje cTaTUCTHYKHI
3HaYajaH, IITO yKa3yje Ja He MocToje pa3iumke Mel)y rpymama Ha HHMBOY Kpeanuje.
I'panune 95% unTepBasia moBepema 3a ApUTMETHUKY CpeIuHy pasiuka oOyxmaTta 0, mro
Takole yka3zyje Ja He MOoCToje pasiuke u3mely rpyna.

TaGena 17: Tectupame pasnuka ucnuranuka E u K rpyne na nnunmjanaom tecty

Levene's Test for
Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence
Sig. Interval of the
(2- Mean | Std. Error Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower | Upper
in-nivo Equal variances 41.844 .000 | 4.094 110 .000 .821 .201 424 1.219
paméenja assumed
Equal variances 4.094| 78.638 .000 .821 .201 422 1.221
not assumed
in-nivo Equal variances .218 .642| .996 110 322 .393 .395 -.389 1.175
razumevanja assumed
Equal variances .996 | 109.989 322 .393 .395 -389 1.175
not assumed
in-nivo Equal variances 5.544 .020 | 2.038 110 .044 464 228 .013 916
primene assumed
Equal variances 2.038 | 93.128 .044 464 .228 .012 917
not assumed
in-nivo Equal variances 5.445 .021]3.924 110 .000 1.339 341 .663| 2.016
analize assumed
Equal variances 3.924 1 100.056 .000 1.339 341 .662 2.016
not assumed
in-nivo Equal variances 3.715 .056 | .124 110 901 .054 431 -.802 .909
evaluacije ~ assumed
Equal variances 1241 103.597 901 .054 431 -.802 .909
not assumed
in-nivo Equal variances 274 601 .742 110| .459 179 241 -.298 .655
kreacije assumed
Equal variances 7421 109.399 459 179 241 -.298 .655
not assumed
ibrojbodova  Equal variances 135 7141 3.106 110 .002 3.411 1.098 1.235| 5.587
assumed
Equal variances 3.106 | 109.518 .002 3.411 1.098 1.235| 5.587
not assumed

¢) Pa3ziMka HCIMTAHUKA eKCIIePHMEHTAJIHEe M KOHTPOJIHE Ipyle Ha HHUIUjAJTHOM
TECTy Y HeJIHHHU

Aputmernuka cpeanHa Opoja 0070Ba €KCHEpHUMEHTAIHE Tpylie Ha MHUIM]aTHOM TECTy Yy
nenunu je 32,00 y3 cranmapany aesujanujy 6,000. Aputmernuka cpeamHa Opoja 06010Ba
KOHTPOJIHE TPyIE€ Ha WHHIMJATHOM TECTy Yy LeNuHH je 28,59 y3 craHmapaHy JeBHjaIujy
5,614. Y mpoceky, eKcliepuMeHTallHa TPpyIa je mocTuria 6oske pesynrare 3a 3,41 6omoBa on
KOHTPOJIHE TPYyIe Ha WHUIIMjATHOM TEeCTy Y LIETTUHU, a OJCTyINama MojeANHAYHUX pe3yaTaTa
O]l apUTMETHYKE CPEeUHE Cy y 00e rpyme nojjeHaKa.
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Bpennoct JleBenoBor Ttecra jemnakoctu Bapujancu (Tabema 17) je F = 0,135 u Huje
craTucTUiku 3HavajHa (p = 0,714 > 0,05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYYUTH Ja Cy Ha
WHUILIMjAJTHOM TECTy y IEJIMHHM BapHjaHCE CyOmoIynamnuja y TOTJey 3aBHUCHE Bapujadie
xoMoreHe. Tako J1a je mpuMemeHH t-TeCT 3a jenHake Bapujance, t = 3,106, y3 3Ha4ajHOCT p =
0,002 craTHCTHYKM 3HAYajaH, IITO YKaszyje Aa mocroje pasiauke mely rpymama Ha
HHULMJAJHOM TecTy y meamHu. ['panune 95% uHTepBana mnoBepewma 3a apUTMETUUKY
cpenuHy pa3iuka He o0yxBata 0, mTo Takohe ykasyje Ha MocTojame pasnuka n3melhy rpymna.

Ha vHMIHjaJHOM TeCcTy y LEJHHHM €eKCIePMMEHTAJNHA o/le/bela IMoKa3zaja cy 0o/be
pe3yJiTaTe 0] KOHTPOJHHUX OJe/belba M OBa Pa3jiHKa ce M0Ka3ajla CTATUCTHYKH
3HayajHa. OBakaB pe3yJTaT Ha WMHUIUJAIHOM TECTY j€ BPJIO 3aHUMJbUB jep Cy YUEHUIHU
KOHTPOJHHUX OJIe/hCHha MPHIMKOM YjeHauaBama Tpyla IpeMa OIIITEM YCIeXy Ha Kpajy
tpeher paspema u ycrexy ydeHuka u3 mpeamera [Ipupoma u npymTBo Ha Kpajy Tpeher
paspena, MaKo CTAaTUCTHYKK HEIOBOJFHO 3HAYajHE, MMAlld HE3HATHO O0Jbe pe3yiTare oj
YUEHHKA EKCIIEPUMEHTAIHUX O/ieJbeha. 10 OM ce eBEeHTyallHO MOTJIO0 OOjaCHHTH HEIITO
OJ1a)KHM KPUTEPHjYMOM OLICHMBaba Y KOHTPOIHUM OJI€JbeHhHMA.

TecTupame pa3nuka apuTMETHUKHX CpelMHA 110 HUBOMMA 3Hamha IOKA3alIo je Ja je pas3inKa
Ha WHHULHUjATHOM TECTy y IEJMHHU IOCIEIUIa pa3iuKa Ha HUBOMMA Namhema, MpUMeHe U
aHamM3e, 0K Ha HUBOMMA pa3yMeBama, eBallyalllje U Kpealrje HUCY yTBpheHe CTaTUCTUIKU
3Ha4yajHe pazimke Mal)y rpynmama. Moxe ce 3akbyunTtd na ydeHuuu E um K rpyme na
HHUIHjAJTHOM TeCTy HHCY YjeaHAYeHU MO Npea3Hamy 0 (QU3MYKHM cajp:KajuMa u3
npupoaHux Hayka. Kama je ped o 3HaWmy Ha HAjBUIIMM HHBOMMA 3Hama Kao MITO CY
eBanyanyja u kpeanuja E n K rpyna ce He pa3iukyjy, OJHOCHO OCTBapeHa j€ yjeTHAYCHOCT.
OBa ummeHHIIa je 3a MOTpede UCTpaKMBama BaxkHa, jep je, u3Mely ocranor, Hariacak
UCTPaXMBamka U Ha YTHUIA])y €KCIIepUMEHTaTHOr (hakTopa Ha moBehame KBAJHUTETa 3Hamba
yYEHMKa, IITO MOJApa3yMeBa pa3BHjame BHUIIMX HUBOA 3HaWa Kao INTO Cy eBajyalydja u
Kpeanuja.

3.2. PE3YJITATU ®UHAJIHOT UCIIMTUBAIA

3Hame YyueHUKa O (U3MUKUM caJpXajuMa W3 MPUPOAHMX HayKa HaKOH yBohema
eKCIIEpUMEHTAHOT  (pakTopa, OJHOCHO, MpPHUMEHE HMHOBAaTUBHMX MOJEJIa Yy HacTaBu
IIPOBEPEHO je (UHATHUM TECTOM 3Hama. Y Tabenu 18 cy 1aTM OCHOBHM CTaTHMCTHUYKH
napaMeTpy 3a LIeCT HHMBOA 3Hama (PUHAIHOT TecTa EKCIIEpUMEHTAIHE Ipyle: MHUHHMYM,
MakCUMyM, apUTMETHUYKa CpeAMHa, CTaHJapjJHa JeBHjalldja, Mepa acuMeTpuje, Mepa
CIJBOLUTEHOCTH U BbUXOBE CTaHAApHE IPEIIKE.
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Tabena 18: OCHOBHM CTaTHCTHYKHM TapaMeTpH 3a IIECT HUBOA 3Hama (PUHATHOT TeCTa
eKCIIepUMEHTAaJIHE TPpyIe

tip grupe = eksperimentalna Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum Mean De\S/it:t'ion Skewness Kurtosis

Std. Std.

Statistic | Statistic Statistic Statistic | Statistic Statistic | Error | Statistic | Error

f-nivo paméenja 56 2 7 5.12 1.349 -.604 319 -.167 .628

‘;;ilj’rﬂevanja 56 4 11 843 | 1605 | -194 | .319| .030 | .628

f-nivo primene 56 3 9 6.96 1.206 -.769 319 1.296 .628

f-nivo analize 56 2 13 7.57 2.507 214 | 319 | -065 | .628

f-nivo evaluacije 56 4 14 10.04 2.607 -.545 319 -475 .628

f-nivo kreacije 56 0 4 2.75 1.417 -1.008 | .319 | -256 | .628
Valid N (listwise) 56

Ha ©HumBoy mamhemwa ¢uHamHOr TecTa eKCIIEpUMEHTAlHE Tpyle Mepa acuMeTpuje je
HETaTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro moMepeHa y IEcHO, Ka BehnMm BpeaHOCTHMA
(6ospuM pesynTatuMa). Mepa CIJBOLITEHOCTH j€ UCTO HEraTHBHA, IITO yKasyje Ja je KpuBa
BUILIE CIUBOIITEHA INTO 3HA4YM Ja Cy pe3yJNTaTH paBHOMEpHHje pacropeheHn Ha cBUM
BPEIHOCTUMA.

Ha HuBOy pasymeBama (HUHAIHOI TECTa EKCIEPHMEHTAIHE IPYIEe Mepa acuMeTpuje je
HEraTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa 0Jlaro rmoMepeHa y JecHO, kKa BehnM BpeaHOCTHMA.
Mepa cIJbOIITEHOCTH j€ MO3UTUBHA, IITO yKa3yje Jla jé KpuBa BUIIE U3AYyKEeHa LITO 3Ha4u Ja
Cy pe3yiTaTH BHIIE CKOHLIEHTPUCAaHM OKO ILIEHTpa pacHojelle, OAHOCHO OKO Cpelmbe
BPEIAHOCTH.

Ha HHMBOy mnpuMeHe (QUHAIHOI TecTa €KCIEpUMEHTAJHE TIpyle Mepa acuMeTpHje je
HeraTuBHa, LITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro rmomMepeHa y JecHo, ka BehuM BpenHOCTHMA.
Mepa cIJbOIITEHOCTH j€ MO3UTUBHA, IITO yKa3yje Jla jé KpuBa BUIIE U3AYKEeHa IITO 3Ha4u Ja
Cy pe3yiTaTH BHIIE CKOHIIEHTPUCAHM OKO IIEHTpa pacHojelle, OAHOCHO OKO Cpelmbe
BpPEAHOCTH.

Ha HuBoy aHaam3e (QuHANHOr TecTa EKCIEpUMEHTAJHE TIpyle Mepa acuMeTpuje je
MO3UTHBHA, TO 3HAuYW Jla je KpuBa IMOMEpEeHa Y JIEBO, Ka HI)KUM BpeaHOCTUMa (clabujum
pesyaratuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HETaTHBHA, ILTO MOHOBO yKa3yje Ja je KphBa BHUIIE
CIUbOIITEHA IIITO 3HAYU JIa CYy pe3yJITaTH paBHOMEpPHHU]E pacriopel)eHn Ha CBUM BPEJHOCTHMA.
Ha HuBoy eBadyauuje (QUHaIHOI TecTa EKCIIEPUMEHTAHE Ipyle Mepa acuMeTpuje je
HEeraTWBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro momepeHa y JeCHO, Ka BehuM BpeaHOCTHMA.
(60osp1M pesynTaTMa). Mepa CIJBOIITEHOCTH j€ HeTaTHBHA, IITO TIOHOBO yKa3yje /ia je KpuBa
BUIIIE CIUBOUITEHA IITO 3HAa4M Jla Cy pe3yiaTaTH paBHOMEpHHUje pacropeheHH Ha CBUM
BpEIHOCTUMA.
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Ha HuBOy Kpeanmje QuHAIHOT TecTa EKCIEpHUMEHTAIHE Tpyle Mepa acHuMeTpHje je
HeraTHWBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Oylaro rmomepeHa y JecHO, ka BehuM BpeaHOCTHMA.
Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HEraTUBHA, IITO IIOHOBO YKa3yje J1a je KprBa BHUIIIE CIJBOIITEHA IITO
3HA4U J1a Cy pe3yJITaTi paBHOMEPHHU]E pacropel)eHn Ha CBUM BPEIHOCTUMA.

VY tabenu 19 cy matm OCHOBHM CTaTHCTHUYKH IapaMeTpH 3a MIECT HUBOA 3Hama (PUHATHOT
TeCTa KOHTPOJHE Tpyle: MHHHMYM, MaKCHMyM, apUTMETHYKa CpEeAWHa, CTaHAapIHa
JeBUjalMja, MEpa aCUMETpPHje, Mepa CIIJLOIITEHOCTH M FIbUXOBE CTaHAapHE TPEIIKE.

TabGena 19: OCHOBHM CTAaTMCTHUYKH HapaMeTpH 3a IIECT HUBOA 3Hama (PUHATHOr TecTa
KOHTPOJIHE TpyIie

tip grupe = kontrolna Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum Mean Desit:t-ion Skewness Kurtosis

Std. Std.

Statistic | Statistic Statistic Statistic Statistic | Statistic | Error | Statistic | Error

in-nivo pamcenja 56 0 7 3.64 1.843 -010 | .319 | -1.088 | .628

ir’;;zir‘r’]‘;vanja 56 2 10 6.66 1781 | -424 | 319 | 226 | .628

in-nivo primene 56 0 9 6.14 2.408 -.871 .319 .363 .628

in-nivo analize 56 0 12 6.96 2.493 -578 | 319 | .655 | .628

in-nivo evaluacije 56 0 12 5.78 3.178 -280 | 319 | -.463 | .628

in-nivo kreacije 56 0 4 2.04 1.768 -117 | 319 | -1.785 | .628
Valid N (listwise) 56

Ha nuBoy nmamhema (uHamHOr TecTa KOHTPOJIHE Ipyle Mepa aCUMETPH]j€e je HeraTuBHa, IITO
yKa3zyje Ja je KpuBa Olaro momepeHa y JAecHo, mpema BehuM BpegHocTuMa (60JbUM
pe3ynratuma). Mepa CIUbOLITEHOCTH j€ MCTO HEraTMBHA, IITO yKasyje Ja je KpuBa BUIIE
CIUBOINITEHA IITO 3HAYM JIa CY pe3yJITaTH paBHOMEpHH]je pacriope)eHn Ha CBUM BPEIHOCTHMA.
Ha HuBoy pasymeBama (uHaIHOTI TecTa KOHTPOJHE Ipyle Mepa acCUMETpHUje je HeraTuBHa,
ITO yKa3yje Ja je KpuBa Oyiaro momepeHa y JecHoO, mpema Behwm BpenHoctuma. Mepa
CIUBOIITEHOCTH je MO3UTHBHA, IITO yKa3yje /a je KpuBa BUILE U3IYyXKEHa LITO 3HA4W Jia Ccy
pe3yaTaTu BUILIE CKOHLEHTPUCAHU OKO IIEHTPa PACIojiesie, OAHOCHO OKO CPE/Ibe BPEJHOCTH.

Ha HuBOy npumeHe (pUHAIHOT TE€CTa KOHTPOJIHE TPyIie MEpa aCUMETPHje je HeraTUBHa, IITO
yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro mnomMepeHa y JecHo, npema BehuMm BpenHoctuMa (00JbUM
pe3ynratuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ IO3UTHMBHA, IITO yKa3yje Ja je KpHuBa BHIIE
W3IyXKEHa IITO 3HAYM Jla Cy pEe3yJTaTH BUIIE CKOHIIEHTPUCAHH OKO IIEHTpa pacrojene,
OJTHOCHO OKO CPEJIFhe¢ BPEITHOCTH.

Ha HuBOy aHanu3e (puHATHOT TeCTa KOHTPOJIHE TPYyIE MEpa acUMETpHje je HeraTHUBHA, IITO

yKa3zyje Ja je KpuBa Olaro mnomepeHa y jaecHo, npema Behum Bpeanoctuma (0obUM
pesynratuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ IMO3UTHMBHA, IITO yKa3yje Ja je KpHhBa BHIIE
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U3JIy’)K€Ha IITO 3HA4YM Jla Cy PE3yJITaTH BUIIE CKOHLEHTPHUCAHU OKO LEHTpa paclojele,
OJIHOCHO OKO CpeJlib€ BPEIHOCTH.

Ha HuBOy eBaiiyanuje (QuHAIHOT TecTa KOHTPOJHE TPyIle Mepa acUMETpHUje je HeraTuBHA,
TO yKa3yje na je KpuBa Ojaro momepeHa y JaecHo, ka BehmMm BpenHoctuma. Mepa
CIUBOIITEHOCTH j€ HEeraTHUBHA, IITO MMOHOBO yKa3yje Ja jé KpUBa BUIIIE CIJBOIITEHA IITO 3HAYU
Jla Cy pe3y/iTaTu paBHOMEpHH]je pacriopel)eHu Ha CBHUM BpEIHOCTUMA.

Ha HuBOYy Kpeanmje ¢puHAIHOT TeCcTa KOHTPOJIHE TPYIe Mepa aCUMETPH]€ je HeraTuBHa, IITO
yKa3yje Ja je KpuBa 0yiaro moMepeHa y JecHo, ka BehuM BpeqHocTiMa. Mepa CIJbOIITEHOCTH
je HeratuBHa, IITO IMOHOBO YKa3yje Ja je KpHBa BHIIE CIUBOIITEHA IITO 3HAYM Ja CY
pe3ynTaTu paBHOMEpPHHU]jE pacropel)eHr Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

VY tabenn 20 mpencTaBibEHH Cy pE3yNTaTH TeCTa HOPMAIHOCTH EKCIIEPUMEHTAHE W
KOHTPOJIHE TpyIle 0 HUBOMMA 3Hama U 3a YKymaH O0poj 6oxoBa ¢unanHor Tecta. Kao mro
ce MOKe YOYHTH He IOCTOjH HOPMAaJIHA pacnojesia pe3yiaTara (UHAJTHOI TecTa IO
HHBOMMA 3HAKHAa HU Y eKCIIEPUMEHTAJIHOj, HU Y KOHTPOJHOj I'PYNH, OCUM HA HHUBOY
aHa/IM3€e Y eKCINePUMEHTAJHOj I'PYNH M HA HUBOY eBajyalHje Yy KOHTPOJHOj IPyIH.
TecT HOpMAJIHOCTH eKCIIePUMEHTAJHEe W KOHTPOJIHEe rpyIne y OJHOCY Ha YKYyHaH 0poj
0o10Ba Ha puHATHOM TecTy NOTBphyje HOpMAaHOCT TUCTPUOYLHje.

Tabena 20: Tect HOpMAJIHOCTH €KCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IPyNe 10 HUBOMMA 3HaWba U

3a yKymaH 0poj 60710Ba (hUHATHOT TecTa
Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

tip grupe Statistic df Sig. Statistic df Sig.

eksperimentalna fi-nivo znanja .188 56 .000 912 56 .001
fi-nivo razumevanja 141 56 .007 .942 56 .010
fi-nivo primene .208 56 .000 .909 56 .000
fi- nivo analize .108 56 .156 975 56 .307
fi-nivo evaluacije 144 56 .005 .946 56 .014
fi-nivo sinteze .266 56 .000 779 56 .000
fbrojbodova .078 56 200" .984 56 .638

kontrolna fi-nivo znanja 153 56 .002 .939 56 .007
fi-nivo razumevanja 147 56 .004 .955 56 .034
fi-nivo primene 157 56 .001 .900 56 .000
fi- nivo analize 117 56 .053 .957 56 .044
fi-nivo evaluacije .098 56 .200" .955 56 .035
fi-nivo sinteze .268 56 .000 .766 56 .000
fbrojbodova .088 56 200" .949 56 .019
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TECTHUPAIBE PA3JINKA PE3YJITATA EKCIIEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PYIIE HA UHULTUJAJTHOM U ®PUHAJTHOM TECTY

Paznuke pesynrara eKCIEpUMEHTAJIHE W KOHTPOJHE Ipyle Ha MHUILUjATHOM U (UHAITHOM
TECTy yTBpheHe cy myTreMm KoepuIjeHTa Kopelaluje MHULUjATHOT W (UHATHOT TecTa U
npukaszane cy y tabemu 21.

ApurmeTnuka cpeanHa 0poja 60/10Ba HCIIUTAHUKA SKCIICPUMEHTAIHE TPYIe Ha HHUIU]ATHOM
tecty je 32,00 y3 crammapany aeBujanujy 6,000. Apurmerwuka cpenmHa Opoja 6omoBa
eKCIIepUMEeHTalIHe Tpyne Ha GuHaiHOM TecTy je 40,86 y3 craHmapany aesujanujy 6,601. Y
MPOCEKY, HCITIMTAHHUIIN SKCIIEPUMEHTAIIHE TPYIE IMOCTUTIIN Cy 0OJbU pe3ynTaT Ha (GUHATHOM
Tecty 3a 8,86 0oja HEro Ha WMHHUIMjaTHOM TECTy 3Hama y3 Mayno Behu BapujabumuTer
pesyaTara.

Apurmernuka cpenuHa 6poja 0010Ba UCIMTAaHWKA KOHTPOJIHE TPYyIIe Ha MHUIUJATHOM TECTY
je 28,59 y3 crannmapnany aesujanujy 5,614. Aputmernuka cpeauHa Opoja 6010Ba KOHTPOJIHE
rpyne Ha ¢unamHoM Tecty je 31,23 y3 crammapany nesujauujy 9,293. Hcnuranunm
KOHTPOJIHE TPYIIE IOCTUTIIH CY y MPOCeKy 0OJbM pe3ysTaT Ha (MHAIHOM TecTy 3a 2,64 6oxa
HETo Ha WHHILIMjaTHOM TECTYy.

TaGena 21: Paznuke pesynrata E u K rpyne Ha nHUIMjamHOM M (UHATHOM TECTy

Descriptive Statistics and Correlations

tip grupe Mean Std. Deviation N r p

eksperimentalna ibrojbodova 32.00 6.000 56 .316 .018
fbrojbodova 40.86 6.601 56

kontrolna ibrojbodova 28.59 5.614 56 437 .001
fbrojbodova 31.23 9.293 56

Koeduuujent xopenamuje 3a ekcepuMeHTanny rpymny r=0,316 je cratucTuuku 3Ha4ajaH (p =
0,018), mTo yka3yje Aa MOCTOjJU CTAaTUCTUYKHU 3HAYajHA MIOBE3aHOCT pe3yJiTaTa MHHUIIM]jaTHOT
1 (PUHATHOT TECTa 3Hamba UCITUTAHNKA EKCIIEPUMEHTAIIHE TPYIIE.

Koedunujent kopenamnuje 3a koHTposny rpyny r=0,437 je cratuctuuku 3Havajas (p=0,001),
IITO yKa3yje Jla MOCTOjH CTAaTUCTUYKH 3Ha4yajHa IMOBE3aHOCT pe3yliTaTa WHHIIW]ATHOT |
(uHaATHOT TecTa 3HamWba UCIIMTAaHUKAa KOHTPOJIHE IpyTIe.

Tectupame paznuka pesyinrara eKCliepUMEHTallHE W KOHTPOJHE Tpyle Ha MHHUILUJAITHOM U
(uHATHOM TecTy BPILEHO je IMyTeM t TecTa M puKa3aHo y Tabenu 22.

Bpennoct t tecra 3a E rpymy je t=8,973 (npem3Hak oBae HUje OWTaH, jep ce BPIIH
JIBOCMEPHO TecTHUpame), y3 3HadajHocT p=0,00 je cTaTUCTHYKU 3HAYajaH, IMITO yKasyje aa
nocroje pasauke wu3mel)y pesyarara HMHUNUjaJHOT W (PUHAJIHOI TeCcTa 3HAKA
HCNUTAHUKA eKclepuMeHTalHe rpyne. OJHOCHO, UCIIUTAHUIM EKCIEPUMEHTATHE TpyIe

79



MMOCTUXKY CTATUCTUYKU 3HA4ajHO 00JbM pe3yaTaT Ha (PMHAITHOM TECTy HEro Ha MHHUIU]aTHOM
TecTy 3Hama. ['panune 95% wuHTEepBana moBepema 3a apUTMETHUKY CPEAMHY pa3jiihKa He
obOyxBata 0, mTo Takohe yka3yje Ha IMOCTOjame pasiuka u3Mel)y pesyiaraTa WHUIH]ATHOT H
(MHATHOT TeCTa UCIIUTAHUKA EKCTIEPUMEHTAITHE TPYIIC.

TaGena 22: Tectupame paznuka pesynrata E u K rpyne Ha nnumnmjamHoM 1 puHAIHOM TECTy

Paired Samples Test

Paired Differences
95% Confidence
Std. Interval of the
Std. Error Difference Sig. (2-
tip grupe Mean | Deviation | Mean Lower Upper t df tailed)
eksperimentalna  Pair ibrojbodova - - 7.387 .987| -10.835 -6.879 | -8.973 55 .000
1  fbrojbodova 8.857
kontrolna Pair ibrojbodova - - 8.499| 1.136 -4.919 -367| -2.327 55 .024
1  fbrojbodova 2.643

Bpennoct t Tecra 3a K rpymy je t = -2,327 y3 3nagajuoct p = 0,024 je cTaTUCTUYKH 3HAYAjaH,
HITO YKa3yje Ja mocroje pasauke usMel)y pe3yirara HHUIHMjaJHOT U (UHAIHOI TecTa
3Halba KOHTpoJiHe rpyme. Takolhe, rpanune 95% uHTepBana MoBEpema 3a APUTMETHUKY
cpenuHy pasnuka He oOyxBara (0, mTO yKasyje Ha MOCTOjame pasiuka usmely pesynrara
WHUIUJATHOT U (PMHATHOT TECTa HCIIUTAaHWKA KOHTPOJIHE TPYIIC.

Pe3ysiraTu yka3syjy 1a nocroje pasiuke y nocturanyhuma na naunuujaanom u puHaasnom
TeCTY M KOJ eKCIepuMeHTAaJHe M KO KOHTPOJIHEe Ipymne, ajd je Ta pa3iuKa KoOJ
eKcIlepUMeHTaIHe Ipyne u3paxkenuja. Jlasba aHanu3a Tpeda Ja MOKaxe oJaKie MoTHu4y Te
pasJukKe.

TECTHUPAIBE PA3JIMKA PE3YJITATA EKCIIEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PYIIE 110 HUBONUMA 3HAIbA HA ®PUHAJTHOM TECTY

Jla 6u ce yTBpamia pasiuka n3Mely HCTUTaHWKa €KCIIEPUMEHTAITHE U KOHTPOJIHE TPYIIe 1O
HHUBOMMA 3Hama (UHAIHOT TecTa W Ha (UHAIIHOM TECTy Y LEIWHU aHaJIU3UpaHe Cy
apuTMeTHYKe cpeainHe Opoja 00/10Ba Ha (PUHATHOM TECTy, Kao M OJCTYNambeM M0jeTMHAYHIX
pe3yiaTara oj apuTMETHUKe cpeauHe. AHaau30oM JIeBeHOBOT TecTa jeJHAKOCTH BapHjaHCH, t-
TeCTa U HHXOBHX HHMBOA 3HAYajHOCTH YTBPHEHO je MOCTOjame MM HEMOCTOjame pas3iinKa
cyOmonynanuja y noryie[ly 3aBHCHE Bapujabliie 10 HUBOMMA 3Hama. APUTMETHUKE CpeANHE
Opoja 0070Ba eKCTIEpUMEHTANIHE U KOHTPOJIHE TPyIe 0 HUBOMMA 3Hama Ha (PMHAIIHOM TECTY
npukaszane cy Ha ['paduxy 4.
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Cpeptba BpegHOCT 6poja 6040Ba N0 HUBOMMA 3HAKA YYEHUKA
E n K rpyne Ha puHanHOM TecTy
12

10

6 B eKkcnepueHTanHa

[ KOHTPO/IHA

namherbe pasymeBarbe MNpUMeEHa aHa/M3a  eBa/syaumja  Kpeauwja

I'paduk 4: Ycnex yuenuka E u K rpyme Ha dunanHoM Ttecty (cpeama BpeIHOCT Opoja
00/10Ba 110 HUBOMMA 3HAHA)

a) Paziimka McCIUTAHUKA eKCIePpHMMEHTAJIHE M KOHTPOJIHE rpyle Ha HMBOY namhema
(punaaHOr TECTA

Apurmernuka cpearHa Opoja 60/10Ba eKcliepUMEHTalIHE Tpyle Ha HUBOY namhema (uHanHor
tecta je 5,13 y3 cranmapany nesujauujy 1,349. Aputmernuka cpeauHa Opoja 0OonmoBa
KOHTpOJIHE TpyIie Ha HHUBOY namhema (QUHAIHOr TecTa je 3,64 y3 craHmaplHy JAeBUjalH]y
1,843. Y mpoceky, eKkcriepuMeHTaIHA TPpyIia je ocTuriia 6ospe pesynrare 3a 1,49 6omoBa of
KOHTPOJTHE TpyIie Ha HUBOY nmamhema (PMHAIHOT TecTa, a Yy KOHTPOJIHO] TPYIH MOCTOjU U
Behe ojcTymame NOjeJMHAYHUX pe3yiTaTta OJf apUTMETHYKE CpeIWHe, y OJHOCY Ha
eKCTIEpUMEHTAIIHY TPYITY.

Bpennoct JleBenoBor Tecta jegHakoctu Bapujancu (Tabena 23) je F= 9,370 u cratuctuyuku
je 3HagajHa (p=0,003 < 0,05), U3 yera ce MOXe 3aKJbYUYUTH Ja Cy Ha HHBOY mamhema
BapHjaHce cyOnomynalyja y norjieny 3aBUcHe Bapujadiie HexoMoreHe. Tako J1a je IpuMemheH
t-Tect 3a HejenHake BapujaHce, t=4,856, y3 3HadajHOCT p=0,000 cTaTUCTHUYKK 3HAYajaH, IITO
yKa3dyje J1a Ha HUBOY mnamhema QuUHAIHOr TecTa mocroje padiuke mehy rpymama.
['panune 95% wHTEpBaJIa TOBEpEHa 3a APUTMETHUKY CPEIUHY pa3iuka He oOyxBara (), mTo
Takolhe yka3yje Ha IOCTOjame paznuka u3mely rpyma.
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0) Paziimka ucnuraHnka eKcnnepuMeHTAIHe M KOHTPOJIHE TPyIie HA HUBOY pa3yMeBamba
¢unagHoOr TECTA

ApuTMmeTnuka cpenuHa Opoja 00IOBa EKCIIEPHUMEHTAIHE Tpylle Ha HUBOY pa3yMeBama
¢unanHor Tecta je 8,43 y3 craHmapnaHy aeswjanujy 1,605. ApuTmeTrwuka cpeaumHa Opoja
00710Ba KOHTPOJHE Tpylle Ha HUBOY pazyMeBama (UHATHOT TecTa je 6,60 y3 craHgapaHy
nesujaunjy 1,781. Y mpoceky, ekcriepuMeHTalIHa Tpyna je mocTuria 6osbe pesynrare 3a 1,77
0omoBa O/ KOHTPOJIHE Tpylle Ha HHBOY pa3yMeBama (UHATHOI TECTa, a OJCTYyINama
MOjeIMHAYHKX Pe3yJITaTra ol apUTMETHYKE CPEIUHE Cy y 00€ TpyIie Mo IjeIHaKa.

Bpennoct JleBenoBor Ttecta jemHakoctu BapujaHcu (Tabema 23) je F= 0,303 u Huje
cratucTnuku 3Hayajua (p=0,583 > 0,05), u3 yera ce MOXe 3aKJbyYUTH Jla Cy Ha HHUBOY
pa3zymeBama BapHjaHce CyOmnomyiamnuja y moriey 3aBUCHe Bapujadie xomoreHe. Tako aa je
MPUMEHCH t-TeCT 3a jemHake BapujaHce, t=5,517, y3 3HagajHoct p=0,000 crarmcTUyKu
3HaYajaH, IITO yKa3yje a Ha HUBOY pa3yMeBamba (pMHAIHOI TecTa MocToje pasiuke mely
rpynama. ['panunie 95% wuHTepBaja MOBEpeHa 3a ApPUTMETHUYKY CPEAMHY pa3jihuKka He
oOyxBara 0, mro Takole ykasyje Ha ocTojame pa3iauka u3Mely rpyma.

B) Pazinka MCIHMTAaHHMKA eKCIePHMMEHTAJTHEe M KOHTPOJHE Ipyle HAa HMBOY IPHMEHe
(punaaHOr TECTA

Apurmernuka cpeanna 6poja 60710Ba eKCIIEpUMEHTAIHE TPyIle Ha HUBOY NpUMeHe (prHaIHOT
Tecta je 6,96 y3 crammapaay aeswjanujy 1,206. ApuTmermuka cpenuHa Opoja 6omoBa
KOHTPOJIHE TpyIle Ha HUBOY NpuMeHe (uHaIHOT TecTa je 6,14 y3 cranmapaHy IeBUjalu]jy
2,408. Y mpoceky, ekcliepuMeHTallHa rpyna je mocturia 6osbe pesynrate 3a 0,82 6oma of
KOHTPOJIHE I'pyTie Ha HUBOY MPUMEHE (PMHAIIHOT TeCTa, a Y KOHTPOJIHO) TPYIH MOCTOjU U Behe
OJCTyName INOjeJUHAYHUX pe3yaTara oJ apUTMETHYKe CpeJuHe, Yy OJHOCYy Ha
eKCIIEpUMEHTAJIHY IPYILY.

Bpennoct JleBenoBor tecta jeqnakoctu Bapujancu (Tabena 23) je F= 22,874 u cratucTuuku
je 3HavajHa (p=0,000 < 0,05), u3 dvera ce MOXKe 3aKJbyUYUTH Ja Cy Ha HHUBOY NIpPHUMEHE
BapHjaHce cyOmomnymaiuja y morieay 3aBUCcHe Bapujadiie HexomoreHe. Tako Ja je MpuMemneH
t-TecT 3a HejenHake BapujaHce, t=2,283, y3 3HauajHocT p=0,025 cTaTUCTHUYKK 3HAYajaH, LITO
yKa3yje /la Ha HHMBOY NpHMeHe (MHAJIHOI TecTa mocroje pasiuke Mel)y rpynama.
I'panune 95% uHTEepBana nMoBepema 3a apUTMETHUYKY CpeUHY pa3iuka He oOyxBaTa 0, mTo
Takole yka3yje Ha I0CTOjame pasiivka u3Mely rpymna.

r) Paziuka ucnuTaHMKa eKCIepMMEHTAaIHE M KOHTPOJIHE Ipylle HA HHMBOY aHaJIM3e
¢punaaHOr TECTA

ApurmeTrnuka cpeauHa 6poja 60/10Ba eKCIIepUMEHTAJIHE Ipylle Ha HUBOY aHaiu3e (UHAITHOT
tecta je 7,57 y3 crapmapaHy aesujauujy 2,507. Apurmernuka cpeauHa Opoja 06ojoBa
KOHTPOJIHE Tpyle Ha HMBOY aHaiu3e (puHaNMHOT Tecta je 6,96 y3 cTaHmapIHy ACBHjaldjy
2,493. V mpoceky, eKClepuMeHTallHa Irpyna je mocTuria 6osbe pesyinrare 3a 0,61 601 ox
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KOHTPOJHE Tpylne Ha HUBOY aHajuu3e (UHATHOr TecTa, a OJACTyNama IO0jeIUHAYHHUX
pe3yiiTaTta ojf apuTMETHUKE CpeIUHE Cy y 00e rpyIie mo/ijeaHaKa.

Bpennoct JleBeHoBor Ttecra jemHakoctu Bapujancu (Tabema 23) je F= 0,031 u Huje
cTaTucTUYKK 3HayajHa (p=0,860 > 0,05), u3 dera ce MOXKe 3aKJbYYUTH J1a Cy Ha HUBOY
aHaJM3e BapHjaHce cyOmomynamnyja y TIOIJIeNy 3aBUCHE Bapujadiie xomoreHe. Tako ma
MIPUMEHCHH t-TECT 3a jeaHake BapujaHce, t=1,285, y3 3nagajuoct p=0,202 HUjEe CTATUCTHYKH
3HaYajaH, IITO yKa3yje /la Ha HUBOY aHaju3e GUHAJIHOT TecTa He MOCToje pa3ianke mely
rpynama. ['panunie 95% uHTEpBaNa MOBEpeHa 32 APUTMETHYKY CPEIUHY pa3jinKa o0yxBaTa
0, mro Takohe ykasyje ga He mocToje pasnuke uamel)y rpyma.

n) Paziuka ncnuTaHUKa eKCclepUMEeHTAIHe U KOHTPOJIHE rpylie HA HUBOY eBaJIyanuje
¢unagHOr TECTA

Aputmernuka cpeauHa Opoja 0o0J0Ba eKCHEPHMEHTAJIHE Tpyle Ha HUBOY €Bajlyalluje
¢unannor tecta je 10,04 y3 cranmapany aesujanujy 2,607. AputmeTnuka cpearHa Opoja
00710Ba KOHTPOJIHE Tpyle HAa HUBOY eBallyanuje (UHATHOT Tecta je 5,79 y3 craHmapaHy
nesujaryjy 3,178. Y mpoceky, eKCliepuMeHTalTHA TPYIIa je MOCTUria 00Jbe pesynrare 3a 4,25
00/10Ba 01 KOHTPOJIHE TPyIie HA HUBOY eBajiyallyje (PMHAIHOT TECTa, a Y KOHTPOIHO] TPYyIH
MOCTOjU U Behie 0/ICTyname MojeIMHAYHUX Pe3yTara OJl apUTMETHYKE CPEIMHE, Y OJTHOCY Ha
eKCIIEPUMEHTAIIHY TPYILY.

Bpeanoct JleBeHoBor Ttectra jenHakoctu Bapujancu (Tabema 23) je F= 1,477 u Huje
cTatucTUyku 3HadajHa (p=0,227 > 0,05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYUUTH Ja Cy Ha HUBOY
eBalyalyje BapujaHce cyOrnomysamnuja y morjieay 3aBUcHe Bapujabie xoMmoreHne. Tako na je
MpUMEmEeH t-TeCT 3a jeaHake BapujaHce, t=7,737, y3 3Haudajuoct p=0,000 cratucTHUKH
3HaYajaH, MITO yKa3yje /a Ha HUBOY eBajyanuje pUHATHOI TecTa MocToje pasiauke mely
rpynama. ['panunie 95% wuHTEpBana MOBepema 3a aApUTMETHUYKY CPEAMHY pa3jinKa He
oOyxBata 0, mTo Takohe yka3yje Ha IOCTOjame pasirka uzMely rpyna.

TaGena 23: Tectupame pasnuka ucnuranuka E u K rpyne Ha ¢punannom tecty

Levene's Test
for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence
Sig. Interval of the
(2- Mean Std. Error Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower | Upper
f-nivo Equal variances 9.370| .003| 4.856 110| .000 1.482 .305 877 2.087
paméenja assumed
Equal variances 4.856 | 100.794| .000 1.482 .305 877 2.088
not assumed
f-nivo Equal variances .303 .583| 5.517 110| .000 1.768 320 1.133| 2.403
razumevanja assumed
Equal variances 5.517| 108.827| .000 1.768 320 1.133| 2.403
not assumed

83



Levene's Test
for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence
Sig. Interval of the
(2- Mean Std. Error Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower | Upper
f-nivo Equal variances 22.874 .000 | 2.283 110 .024 .821 .360 108 | 1.535
primene assumed
Equal variances 2.283| 80.944| .025 .821 .360 05| 1.537
not assumed
f-nivo Equal variances .031 .860| 1.285 110 .202 .607 473 -329( 1544
analize assumed
Equal variances 1.285| 109.997 202 .607 4731 -329| 1.544
not assumed
f-nivo Equal variances 1.477 227 | 7.737 110 .000 4.250 5491 3.161( 5.339
evaluacije ~ assumed
Equal variances 7.737 | 105.959 .000 4.250 5491 3.161] 5.339
not assumed
f-nivo Equal variances 10.578 .0021 2.359 110 .020 714 .303 1141 1.314
kreacije assumed
Equal variances 2.359 | 105.031 .020 714 .303 1141 1.315
not assumed
fbrojbodova  Equal variances 5.932 .016 | 6.319 110 .000 9.625 1523 6.606| 12.644
assumed
Equal variances 6.319| 99.241 .000 9.625 1.523| 6.603| 12.647
not assumed

e) Paziimka MCIHMTaHHMKAa eKCIEPUMEHTAJIHE W KOHTPOJIHE Ipyle HAa HMBOY Kpeanuje
(punaaHOr TECTA

Apurmernuka cpenuHa 6poja 00/10Ba EKCIIEPUMEHTATHE TPYIe Ha HUBOY Kpeanrje (GUHaTHOT
Tecta je 2,75 y3 crammapany aeswjauujy 1,417. Aputmernuka cpenuHa Opoja 0onoBa
KOHTpOJIHE TpyIie Ha HUBOY Kpeauuje ¢uHanHor tecta je 2,04 y3 cTaHmapaHy JeBUjalH]jy
1,768. V mpoceky, ekciepuMeHTalHa Irpyna je mocturia 6osbe pesyiarare 3a 0,71 6ox on
KOHTPOJIHE Tpylie Ha HUBOY Kpealuje (UHATHOT TecTa, a y KOHTPOJIHO] IPYNU MOCTOJU H
Behe ojcTyname NOojeJMHAYHUX pe3yiTaTa O] apuUTMETHYKe CpeIuHe, y OJHOCY Ha
eKCIIEpUMEHTAIIHY IPYILY.

Bpennoct JleBenoBor tecta jeqnakoctu Bapujancu (Tabena 23) je F= 10,578 u cratuctuuku
je 3HauajHa (p=0,002 < 0,05), U3 dera ce MOXE€ 3aKJbYYUTH Ja Cy Ha HUBOY Kpearuje
BapHjaHce cyOmomymaiuja y moriiey 3aBUcHe Bapujadiie HexomoreHne. Tako Ja je MpuMeeH
t-TecT 3a HejenHake BapujaHce, t=2,359, y3 3HauajHocT p=0,020 cTaTUCTHYKK 3HAYajaH, MITO
yKa3yje Jla Ha HUBOY KpeanMje (PMHAJHOI TecTa MNocToje pasiuke Mely rpynama.
I'pannne 95% uHTEepBasa MOBEpEHa 3a APUTMETUUYKY CpEAMHY pas3iuka He oOyxBata 0, mTo
Takole yka3yje Ha I0CTOjame pa3iivka u3Mely rpyma.
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¢) Paziuka uCcnUTAaHUKA eKCIIePUMEHTAJIHE U KOHTPOJIHE Ipyne Ha (PUHAJTHOM TeCTy y
HeJMHH

Aputmernuka cpenuHa Opoja 0ojoBa eKCIIEPUMEHTATHE Trpyne Ha (UHAIHOM TECTy Y
uennan je 40,86 y3 cranmapaHy nesujanujy 6,601. Aputmernuka cpeawHa Opoja 6omoBa
KOHTPOJIHE Tpyre Ha GUHATHOM TecTy y uenunu je 31,23 y3 cranmapany aesujanujy 9,293.
VY mpoceky, Ha (PUHAIHOM TECTy y LEJIMHU EKCIEPHUMEHTAIHA Tpyma je MocTuriia 0obe
pesyarare 3a 9,63 6oma ol KOHTPOJHE TPyme, a y KOHTPOJIHO] TPYNH TMOCTOju M Behe
OJICTYIIalhe TOjeJMHAYHMX pe3yiTara oOJf AapUTMETUYKEe CpeIuHe, Yy OJHOCY Ha
EKCIICPUMCHTAJIHY TPYILY.

Bpennoct JleBenoBor Tecra jeqHakoctu Bapujancu (Tabena 23) je F= 5,932 u craructuuku
je 3HaudajHa (p=0,016 > 0,05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYUUTH Jla Cy HA (PUHATHOM TECTY Y
[EMHA BapHjaHce CyOToITylalija y Mmorjeay 3aBUCHE Bapujadiie HexoMmorene. Tako aa je
MIPUMEHCHH t-TECT 3a HejeHake BapujaHce, t=6,319, y3 3nauajuoct p=0,000 crarucTuyku
3HaYajaH, ITO yKa3yje /ia mocToje pa3iauke Mel)y rpynama Ha ¢puHaTHOM TeCcTy y HEJTHHM.
I'panuiie 95% wHTEepBaIa MOBEpEHa 32 APUTMETHYKY CPEAMHY pa3iinka He oOyxBata 0, mTo
Takohe ykasyje Ha IOCTOjame pa3iuka usmelyy rpymna.

Ha ¢unamHOM TecTy y NeJHHM €KCIEPHMEHTAJTHA ofe/belhba MNoKa3aia cy 0o/be
pe3yJiTaTe O] KOHTPOJHHX OJe/belha M OBa pa3djinKa ce MOoKa3aja CTaTHCTHYKHU
3HavyajHa. TecTupame pa3auka apUTMETHUKUX CpeIMHA M0 HUBOMMA 3Hama (PUHAIHOT TecTa
MOKAa3ajio je Ja je pa3inka Ha (UHATHOM TECTy Yy LEJIUHU MOCISAWIA pa3liika Ha CBUM
HUBOMMAa OCHUM HHMBOA aHAJIM3e, IPU YeMY je pa3jiuKa Ha HUBOY eBallyalllje U3y3eTHO BEJIHMKa.

Ha ocHOBY mnperxoiHO H3HeTHX pe3yiarara oadamyje ce X1 xumore3a M NpPUXBATA HOj
aJTepHaTHBHA xunore3a Xla koja riacu: ,IIpernocrasiba ce 1a npuMeHa UCTPaKMBaYKe
MeToJe NMPUJIMKOM peaansaunmje GuU3NUKUX caap:xkaja y HactaBu Ilpupone m apymrsa
MO3UTHBHO yTHYe HA noBehame KBAHTHTETA M KBAJINTETA 3HAKA YYCHUKA Y OJHOCY HA
n3poheme HacTaBe TPAAUIIMOHATHUM IyTeM*.

3.3. PE3VYJITATHU ITIOHOB/BEHOI' UCITUTUBAIBA

TpajHoCcT 3HaWe yuyeHuKa o0 QU3NYKUM cajpKajuMa W3 MPUPOJAHUX HayKa HaKOH yBolemwa
eKCIIepUMEHTaIHOr (aKkTopa, OJTHOCHO, IPUMEHE MHOBAaTHMBHUX MOJIE€Ja HACTaBE MPOBEPEHO
j€ TIOHOBJHEHUM TECTOM 3Hama, KOJU j€ peain30BaH HAKOH IIeCT Mecenu. Y Ttadenu 24 natu
Cy OCHOBHM CTaTHCTHMUKM TMapaMeTpd 3a IIeCT HUBOA 3Hama IOHOBJHEHOI TecTa
eKCIIepUMEHTAIHE Tpyle: MUHHMYM, MaKCUMyM, AapuUTMETHYKa CpEAWHA, CTaHAap/Ha
JIeBHjallnja, Mepa aCUMETpHje, Mepa CIIJbOIITEHOCTH U HHXOBE CTaHIap/IHE IPEIlIKeE.

85



Tabena 24: OCHOBHM CTaTUCTHUYKM MapaMeTpPH 3a IIECT HUBOA 3HAaMma MOHOBJHEHOT TECTa
eKCIIepUMEHTAaJIHE TPpyIe

tip grupe = eksperimentalna Descriptive Statistics

N Minimum Maximum Mean De\S/it:t'ion Skewness Kurtosis

Statistic | Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Esrtrddr Statistic Esrtrddr
r-nivo paméenja 56 5 9 8.09 1.225 -1.345 [0.319| 0.878 |0.628
::Z‘::’rzevanja 56 6 12 9.95 1354 | 0674 |0.319| 0426 |0.628
r-nivo primene 56 2 9 5.93 1.990 -0.257 [0.319| -0.685 | 0.628
r-nivo analize 56 0 13 7.82 2.836 -0.656 [0.319| 0.754 |0.628
r-nivo evaluacije 56 1 8 5.07 1.305 -1.103 [0.319| 1.329 |0.628
r-nivo kreacije 56 0 8 3.45 2.486 0.224 [0.319| -0.857 | 0.628
Valid N (listwise) 56

Ha nuBoy mamhema MOHOBJBEHOI TecTa EKCIIEPUMEHTAIHE TPYIE Mepa acuMeTpuje je
HeraTHWBHA, INTO yKa3yje Ja je KpuBa OJaro rmoMepeHa y IecHO, Ka Behum BpeaHocTUMa
(6ospuM pesynraTuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH je MO3UTUBHA, IITO YKa3yje Ja je KphBa BHIIE
U3Iy’KE€Ha INTO 3HAYM Jla Cy PE3yJTaTH BHIIE CKOHLEHTPUCAHM OKO LIEHTpa pPacIopelie,
OJTHOCHO OKO CPE/I€ BPETHOCTH.

Ha HuBOy pa3ymeBama IOHOBJBCHOI' TECTa EKCIEPUMEHTAIHE Ipyle Mepa acuMeTpHje je
HeraTuBHa, LITO yKa3yje Ja je KpuBa O1aro roMepeHa y JecHO, Ka BehuM BperHOCTHMA.
Mepa CIUBOIITEHOCTH je TIO3UTUBHA, IITO YKa3yje J1a je KpuBa BUIIIE U3y)KEeHA IITO 3HAYH J1a
Cy pe3yiTaTH BHWIIE€ CKOHIIGHTPHUCAHH OKO IIGHTpa pacmojelie, OAHOCHO OKO CpElbe
BPEIIHOCTH.

Ha HuHBOy mnpuMeHe IOHOBJBEHOI TeCTa EKCIEpPUMEHTAJIHE TIpyle Mepa acuMeTpuje je
HeraTuBHa, LITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro rmomMepeHa y JAecHO, ka BehuM BpenHOCTHMA.
Mepa CIJbOIITEHOCTH j€ HEraTUBHA, IITO IOHOBO YKa3yje /1a je KpUBa BUIIIE CIJBOLITEHA ILTO
3Ha4M Jia Cy pe3y/ITaTu paBHOMEpHHU]je pacropel)eHn Ha CBUM BPEJHOCTHMA.

Ha HuBoy aHa/M3e IOHOBJBEHOI TecTa EKCIEpHUMEHTAlHE TIpyle Mepa acuMeTpHje je
HEeraTWBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro momepeHa y J€CHO, Ka BehuM BpeaHOCTHMA.
Mepa cIJbOIITEHOCTH je MO3UTUBHA, IITO yKa3yje /1a je KpuBa BUILE U3/yXEeHa ILITO 3Ha4U Ja
Cy pe3yiTaTH BHIIE CKOHIIEHTPUCAHM OKO IIEHTpa pacHojiesie, OAHOCHO OKO Cpeame
BPEIHOCTH.

Ha HuBOy eBajiyanmje MOHOBJHEHOI TECTa EKCIIEPUMEHTAJIHE Ipyle Mepa acuMeTpuje je
HEeraTHMBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa O1aro momMepeHa y JecHo, ka BehuM BperHOCTHMA.
(6ospuM pesynraTuMa). Mepa CIUBOIITEHOCTH je MO3UTUBHA, ITO YKa3yje Ja je KpUBa BHILE
M3Iy’)KEHa INTO 3HAYM Jla Cy PEe3yNTaTH BHIIE CKOHICHTPHUCAHM OKO IIEHTPa pacIojelne,
OJTHOCHO OKO CPE/IHh-€ BPETHOCTH.
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Ha HHMBOy Kpeamuje TNOHOBJFEHOT TECTa EKCIICPUMEHTAJIHE TIpyle Mepa acuMeTpuje je
MO3WTHBHA, TO 3HAYM JIa je KpHBa IIOMEpPEHa Y JIEBO, Ka HW)KUM BpeAHOCTUMA (cradujum
pesyararuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH je HeraTHUBHA, IITO MOHOBO YKa3yje Ja jeé KpHBa BHIIE
CIUBOLITEHA LITO 3HAYH JIa Cy Pe3y/ITaTH PaBHOMEPHH]E pacropeheHr Ha CBUM BPETHOCTHUMA.

VY Tabenu 25 cy gaTM OCHOBHU CTAaTUCTHUYKHU MapaMeTpH 3a IIECT HUBOA 3Haba MOHOBJHEHOT
TecTa KOHTpPOJIHE Tpyle: MHHHUMYM, MaKCUMyM, apUTMETHYKa CpeluHa, CTaHJIap/aHa

JIeBUjalfja, Mepa aCuMeTpHje, Mepa CIJbOIITEHOCTH U FlbUXOBE CTaH/Iap/AHE TPeIlIKe.

TabGena 25: OCHOBHM CTaTUCTUYKU MapaMeTpH 3a LIECT HMBOA 3Hama MOHOBJBEHOT TECTa
KOHTPOJIHE TpyIie

tip grupe = kontrolna Descriptive Statistics

N Minimum | Maximum Mean De\S/it:t'ion Skewness Kurtosis

Statistic | Statistic | Statistic | Statistic | SreusHe | Statistic :rt:jér Statistic :rt:jér
r-nivo pamcenja 56 1 9 6.95 1.589 -1.009 ]0.319 | 2.502 0.628
:;Z‘E’r:’]evanja 56 4 12 9.39 1702 | -0991 |0319| 1.077 |o0.628
r-nivo primene 56 0 9 4.07 2.044 0.0989 |0.319]| -0.262 | 0.628
r-nivo analize 56 1 8 6.11 1.410 -1.568 10.319| 3.899 | 0.628
r-nivo evaluacije 56 0 6 3.46 1.694 -0.076 ]0.319| -0.634 | 0.628
r-nivo kreacije 56 0 7 1.77 1972 | 0690 |0319| -0566 |0.628
Valid N (listwise) 56

Ha nuBoy mamhema MOHOBIBEHOT TecTa KOHTPOJIHE TpyIe Mepa acCUMETpHje je HeraTHuBHA,
IITO yKa3yje Ja je KpuBa Oyaro momMepeHa y JecHo, mpema Behum BpegHoctuma (00/BUM
pesynratuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ MO3UTHBHA, IITO YKa3zyje 1a je KpUBa BHIIE
W3JIy’)KeHA IITO 3HA4YM Jla Cy pe3yiaTaTH BHIE CKOHIEHTPHUCAHU OKO IEHTpa pacrofere,
OJTHOCHO OKO CPEJIFhE¢ BPEITHOCTH.

Ha HuBOy pa3ymeBama IIOHOBJEHOI TECTa KOHTPOJHE TIpylme Mepa acuMeTpuje je
HEeraTHMBHA, IITO yKa3yje Jia je KpuBa 0jlaro noMepeHa y JecHo, pema Behum BpegHoCcTUMA.
Mepa CIUBOIITEHOCTH je MO3UTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpuBa BUILIE U3/IyKEeHa IITO 3HAYH J1a
Cy pe3yiTaTH BHIIE CKOHIIEHTPUCAHM OKO LIEHTpa pacrojeie, OJHOCHO OKO Cpeime
BPEIHOCTH.

Ha HMBOY npuMeHe OHOBJHEHOT TECTa KOHTPOJIHE IpyIie Mepa aCUMETpHje je MO3UTHBHA, TO
3HaYM J1a je KpWBa TOMEpEHa y JIEBO, Ka HIDKHM BpeAHOCTHMA (CIa0UjUM pe3yiaTaTuMa).
Mepa crybOLITEHOCTH j€ HEeraTHBHA, IITO yKa3yje /ia je KpuBa BUILE CIJbOLITEHA IITO 3HAYU
Jla Cy pe3y/iTaTH paBHOMEpHHU]jE pacropel)eHr Ha CBUM BPEHOCTHMA.
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Ha HMBOY aHajM3e NMOHOBJREHOT TECTa KOHTPOJIHE TPyIe Mepa acHMETpHje je HeraTuBHa,
TO yKa3yje Aa je KpuBa Ojaro rmoMepeHa y JecHo, mpema Behum BpemHocTuma (00JbUM
pesyararuma). Mepa CIUBOIITEHOCTH j€ IO3UTHBHA, IITO yKa3yje Ja je KpWUBa BHIIC
U3IyXKEHa IITO 3HA4YM Jla Cy pe3yiATaTh BUIIE CKOHIEHTPUCAHM OKO IIEHTpa pacrojene,
OJTHOCHO OKO CPEJIHhe¢ BPEIHOCTH.

Ha HuBOy eBaJjiyanmuje MOHOBJbEHOT T€CTa KOHTPOJIHE TPYIE Mepa aCHMETpPH]e j& HEeraTuBHA,
TO yKa3yje Ja je KpuBa Ojaro moMmepeHa y JecHO, ka Behum BpemHoctuma. Mepa
CIUBOIITEHOCTH j& HEraTUBHA, IITO MIOHOBO YKa3yje Ja je KPHBa BHIIE CIIJLOIITEHA IITO 3HAYH
Jla Cy pe3y/ITaTu paBHOMEpHHU]je pacriopel)eHr Ha CBUM BPEIHOCTHMA.

Ha HHBOy Kpeanmje MOHOBJHEHOT TE€CTa KOHTPOJIHE TpyIe NOKa3aTesb 3aKpUBJHEHOCTH j€
MMO3UTUBAH, TO 3HAYM Jia je KpUBa MOMEpPEHa Y JIEBO, Ka HUKHUM BpEIHOCTUMA (CIIa0UjuM
pesyararuma). Mepa CIJbOIITEHOCTH je HeraTHUBHA, IITO MMOHOBO YKa3yje Ja jeé KpHBa BHIIE
CIUBONITEHA IITO 3HAYH JIa Cy Pe3yNITaTH paBHOMEpPHHUjE pacriopel)eHn Ha CBUM BPEIHOCTHMA.
VY tabenu 26 mnpeacTaBbEHM Cy pe3yJNTaTH TecTa HOPMAJIHOCTU EKCIIEPUMEHTAIHE W
KOHTPOJIHE IpyIIe 10 HUBOMMA 3Hamha U 3a yKymaH 0poj 00/10Ba moHOBJbeHOT TecTa. Kao mro
ce MOKe YOUHTH He MOCTOjU HOPMAJHA pacnoiesa pe3yJTaTa MOHOB/bEHOTI TeCcTa IO
HHBOMMA 3HAKHA HU Y €KCHEPUMEHTATHOj, HU Y KOHTPOJHOj rPyNH, OCHM Ha HHBOY
Kpeanuje exkcrnepuMeHTajHe rpyme. TecTt HOPMAJTHOCTH eKCIepUMEHTATHE U
KOHTPOJIHE TpyINe Y 0JHOCY Ha YKynaH 0poj 60/10Ba Ha MOHOB/bEHOM TecTy NMOTBphyje
HOPMAJIHOCT IMCTPUOyLHje.

Tabena 26: Tect HOpMAJIIHOCTH €KCIIEPUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IPyIe 0 HUBOMMA 3HaWba U
3a yKymaH 6poj 6070Ba MOHOBJHEHOT TECTa

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

tip grupe Statistic df Sig. Statistic df Sig.

eksperimentalna re-nivopamcenja .289 56 .000 .743 56 .000
re-nivo razumevanja 212 56 .000 921 56 .001
re-nivo primene 151 56 .003 941 56 .009
re-nivo analize .190 56 .000 .933 56 .004
re-nivo evaluacije .246 56 .000 .824 56 .000
re-nivo kreacije .108 56 .099 .932 56 .004
rbrojbodova 113 56 .072 .957 56 .044

kontrolna re-nivo pamcenja 151 56 .003 .889 56 .000
re-nivo razumevanja 175 56 .000 .898 56 .000
re-nivo primene 157 56 .001 .954 56 .032
re-nivo analize 273 56 .000 .817 56 .000
re-nivo evaluacije 144 56 .006 .933 56 .004
re-nivo kreacije 297 56 .000 .810 56 .000
rbrojbodova .069 56 2007 .981 56 541

a. Lilliefors Significance Correction
*. This is a lower bound of the true significance.
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TECTHUPAIBE PA3JINKA PE3YJITATA EKCIIEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PYIIE HA ®HUHAJIHOM U IIOHOB/bEHOM TECTY

Paznuke pesynrata eKCIepUMEHTAIHE M KOHTPOJIHE Ipyne Ha ()UHAIHOM U NOHOBJHEHOM
TECTy yTBpheHe cy myTeM KoedHIMjeHTa Kopejanuje (UHAIHOT M MOHOBJBEHOI TecTa U
MpuKasaHe cy y tabemu 27.

Aputmernuka cpeauHa Opoja 6070Ba MCHUTAHHKA €KCIEPUMEHTAIHE Tpyle Ha (PUHAITHOM
tecty je 40,86 y3 crammapany aeBujanujy 6,601. Apurmermuka cpemuHa Opoja 6omoBa
€KCIIEpUMEHTAJIHE TPyIe Ha TOHOBJbEHOM TecTy je 40,34 y3 cranmapany nesujarujy 7,602, YV
MIPOCEKY, UCIIUTAHUIU EKCIIEPUMEHTAIHE TPyIe MOCTUTIN cy 00JbH pe3yiTar Ha (GUHAIHOM
tecty 3a 0,52 Gojga HEro Ha MOHOBJBEHOM TECTy 3Hamka y3 Malo MamU BapujaOMIUTET
pesynrata. Kao mrTo ce yoyaBa HHUje pETMCTpPOBaH 3HAYajHUJU TaJ]] 3HAKA YCIE[
3a00paBJbama.

ApuTtmerHnuka cpeauHa Opoja 6010Ba HCIIUTaHUKA KOHTPOJIHE TpyIie HA (PUHAITHOM TecTy je
31,23 y3 crangapany nesujauujy 9,293. Apurmernuka cpeauHa Opoja 6010Ba KOHTPOIHE
rpyrne Ha TOHOBJbeHOM Tecty je 31,55 y3 cranmapany aesujauujy 5,849. Mcnuranunm
KOHTPOJIHE TPYIE TMOCTUTIHN Cy Y MPOCEKY O0JbH pe3yaTaT Ha MOHOBJbEHOM TecTy 3a 0,32
0012 Hero Ha (pUHATHOM TECTYy Y3 MHOTO MamH Bapujadbuiuter pesynrata. OBakaB pe3ynrar
j€ TIOTITYHO HEOUYEKHBAH jep je Y CYIPOTHOCTH Ca HOPMATHUM IIPOIECOM 3a00paBIbama.

TaGena 27: Pasnuke pesynrata E u K rpyne Ha ¢uHaTHOM 1 TOHOBJBEHOM TECTY

Descriptive Statistics and Correlations

tip grupe Mean Std. Deviation N r p

eksperimentalna fbrojbodova 40.86 6.601 56 .525 .000
rbrojbodova 40.34 7.602 56

kontrolna fbrojbodova 31.23 9.293 56 517 .000
rbrojbodova 31.55 5.849 56

Koedunujent kopenanuje 3a ekcnepuMeHTanny rpyny r = 0,525 je cratucTuuku 3HavajaH (p
=0,000), mTo yKa3yje Ja MoCTOjU CTAaTUCTUYKH 3HAYajHA MMOBE3aHOCT pe3yiaTaTa (PUHATHOT U
ITOHOBJBCHOI' TECTA 3HAbA UCIIMTAHUKA CKCIICPUMEHTAIHE I'PYIIC.

Koedpuuujent xopenamuje 3a KOHTpoiHy rpyny r = 0,517 je craTucTuyku 3HavajaH (p =
0,000), mro ykasyje Aa MOCTOjU CTATUCTUYKU 3HAYajHA MOBE3aHOCT pe3ynTara (HHHAIHOT U

IIOHOBJBCHOT' TECTA 3HAbA UCIIMTAHUKA KOHTPOJIHC I'PYIIC.

Tectupame pasznmka pesynraTa eKCHEpHUMEHTATHE M KOHTPOJHE Ipyle Ha (puHATHOM H
MTOHOBJHEHOM TECTY BPLIEHO j€ yTeM t TecTa U mpuka3aHo y tabemnu 28.

Bpennoct t Tecta 3a E rpyny je t = 0,555, y3 3nHauajuoct p=0,581 HHje CTAaTHCTHUKH
3HauajaH, WITO yKa3dyje Ja He MocToje pa3iauke u3mely pesyiarara ¢QuHadHOr H
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MOHOBJ/bEHOI TeCTAa 3HAha HCMIUTAHUKA eKcriepuMeHTaHe rpyne. OTHOCHO, UCTIMTAaHHUIIN
EKCIICpUMCHTAIHE Tpyle HE TIOCTHXKY CTATUCTUYKU 3HAYajHO JIOMMjH pe3yaTaT Ha
MMOHOBJLEHOM TECTY HEro Ha (PMHAITHOM TecTy 3Hama. [ panuie 95% uHTEpBaia moBepema 3a
apUTMETUYKY CpeAuHy pasnuka oOyxsata (, , mTO Takohe ykasyje Ja He MOCTOje pa3JIUKe
u3Mely rpyma.

TaGena 28: Tectupame paznuka pesynrara E u K rpyne Ha ¢punanHoM 1 TOHOBJBEHOM TECTY

Paired Samples Test

Paired Differences
95% Confidence
Std. Interval of the
Std. Error Difference Sig. (2-
tip grupe Mean | Deviation | Mean | Lower | Upper t df tailed)
eksperimentalna  Pair 1 fbrojbodova - 518 6.980 933 -1.352| 2.387| .555 55 .581
rbrojbodova
kontrolna Pair 1 fbrojbodova - -.321 8.021| 1.072| -2.469| 1.827| -.300 55 765
rbrojbodova
Bpeanoct t Tecta 3a K rpymy je t = -0,300 (npen3nak oBae Huje OuTaH, jep ce BPIIU

JIBOCMEPHO TeCTUpame) y3 3HauajHocT p = 0,765 HUje CTATUCTUYKU 3HAYajaH, LITO yKa3yje Ja
He TMoOCTOje pa3iauke u3Mehy pesyiaraTta (UHATHOr M TOHOB/HEHOI TeCcTa 3Hamba
KoHTposHe rpyne. Takohe, rpanuie 95% wuHTEpBaa MOBEpeHa 32 APUTMETHUKY CPEAUHY
paznuka He oOyxBara 0, mTo Takohe ykasyje Ja He IOCToje pa3iuke n3Mehy rpyma.

Pesyaratm yka3yjy na He mnocroje pasiuke y mnocrurayhuma Ha d¢uHaaHOM ©
NMOHOB/bEHOM TECTY, HU KOJI eKCIIePHMEHTAJIHE, HH KOJ KOHTPOJIHE IpyIne, 0HOCHO, 12
HAKOH LIECT Mecelld HUje JOILJIO0 10 3HAYAJHUjer MaJa 3HAba yciea 3adopaBbama.

Ha ocHOBY nperxogHO HM3HETHX pe3yJrara IpUXBaTa ce Xxumoresa X2 Koja TrJacu:
»lIpermocraB/ba ce Aa NpPUMEHA HCTPAKUBAYKOr meroga y Hacrasu Ilpupone u
apywrea He omoryhasa Behy TpajHoct 3Hama“.

OBakaB pe3ynTaT NPUIMYHO j€ HEJOrMYaH, jep HHje AOHUI0 A0 Majga 3Hama YCie[
3a00paBibama, a y3 TO HE Jlaje HaMm MOTpeOHy HH]OpManujy, 1a JHU je eKCIIEpUMEHTAHU
(dakTop yrunao Ha nosehame TPajHOCTH 3HaEHA YUEHUKA €KCIEPUMEHTAJIHE TPYIE Yy OJHOCY
Ha Yy4eHHKe KoHTposHe rpyne. Tparajyhm 3a o0jammemeM OBMX HeJIOTMYHOCTH
yrBpheHo je na cy ce cBM y4YeHHMIH YeTBPTHX pa3pela NpH Kpajy LIKOJCKe ToJuHe
NpUNPeMAaJIH 32 HAIMOHAJTHO TeCTHPabe (HeOUeKMBAHM peMeTWIAYKH (pakTop) Tako aAa
HHje PeruCTPOBAH 3HAYAJHUjH NaJ 3HaMka ycJie] 3a00paB/bamba, a KOJ KOHTPOJIHE rpyne
cy Te IpUIpeMe J0BeJIe YaK M 10 MaJIor noBehama 3HamAa.
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TECTHPAIBE PA3J/INKA PE3YJTATA EKCIIEPUMEHTAJIHE
N KOHTPOJIHE I'PYIIE 110 HUBOUMA 3HAIBA HA IIOHOB/BEHOM TECTY

Jla Ou ce yTBpawia pa3iuka u3Mel)y HCIUTaHWKA EKCIIEPUMEHTATHE W KOHTPOJIHE TPYIIE IO
HUBOMMA 3Hama MOHOBJHEHOT TE€CTAa W HA MOHOBJHEHOM TECTY Y ICIMHU aHAJIM3UPaHE CY
apUTMETHYKE cpeauHe Opoja 0070Ba Ha TMOHOBJBEHOM TECTy, Ka0 U OJCTYHambEM
MOjeIMHAYHIUX Pe3yaTara o apuTMETHUKe cpenrnHe. AHann3oM JICBEHOBOT TeCTa jeTHAKOCTH
BapHjaHCH, t-T€CTa U IbUXOBUX HHUBOA 3HAYajHOCTH YTBPHEHO je MOCTOjarmke UIIM HEMOCTOjakhe
pasnuka cyomomnyJsaiuja y morjeay 3aBucHe Bapujadie. ApuTMEeTHUYKE cpeauHe Opoja 6010Ba
EKCIICpUMEHTAIHE U KOHTPOJIHE IPyIie 0 HUBOMMA 3Hamka Ha MIOHOBJHEHOM TECTY IMPUKa3aHe
cy Ha ['paduxky 5.

Cpepha BpegHOCT 6poja 6040Ba N0 HUBOMMA 3HaKA YYEHUKA
E v K rpyne Ha NOHOB/bEHOM TeCTy
12
10
8
6 IEKCI'IepMEHTaﬂHa
[ KOHTPO/IHa
4
2
0
namherbe pasymeBarbe MNpuMMeHa aHa/nM3a  eBajnyaumja  Kpeauuja

I'paduk 5: Ycnex yuenuka E u K rpyne Ha moHOB/BEHOM TecTy (Cpelllba BpPEIHOCT Opoja
00710Ba 10 HUBOUMA 3HAA)

a) Paziimka uMcnuTaHMKa eKcliepMMEHTAJHEe W KOHTPOJIHe Ipylie Ha HHBOY nmamhema
NMOHOBJbEHOT TeCTa

AputmeTnuka cpeauHa Opoja 0oloBa eKCHEpUMEHTalHE TIpyle Ha HHUBOY MaMhema
MMOHOBJbEHOT TecTa je 8,09 y3 cranmapany aesujarujy 1,225. AputmeTrnyka cpeauHa Opoja
00710Ba KOHTpOJIHE Tpyle Ha HHUBOY Mamhema MOHOBJHEHOT TecTa je 6,95 y3 cranmapiaHy
nesujanjy 1,589. ¥V mpoceky, ekcriepuMeHTaIHa Tpyma je mocTuria 6osse pesynrate 3a 1,14
00/10Ba 0/1 KOHTPOJIHE TpyIle Ha HUBOY NamMhema MOHOBJHEHOI TECTA, a Y KOHTPOJIHO] TPYIHU
noctoju u Mano Behe ojcTyname MojeMHAYHHUX pe3yiTara O]l apUTMETHYKE CpeluHe, y
OJTHOCY Ha €KCIIEPUMEHTAIIHY TPYIy.
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Bpennoct JleBenoBor Ttecta jemHakoctu BapujaHcu (TaGema 29) je F= 1,740 u Huje
craTucTuiku 3HayajHa (p=0,190 > 0,05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYYUTH Jla CYy Ha HUBOY
namhema BapujaHce cyOmoIlylnanyja y Mmorjeay 3aBucHE Bapujabie xomorene. Tako na je
MpPUMEHECH t-TecT 3a jenmHake Bapujance, t=4,263, y3 3Hauajaoct p=0,000 crarucTUdKu
3HA4ajaH, MITO yKa3yje Ja HA HUBOY namhema MOHOB/HLEHOT TecTa MocToje paszianke mehy
rpynama. ['panunie 95% wuHTepBana moOBepema 3a ApUTMETHUYKY CpPEAMHY pa3ihKa He
obyxgata 0, mTo Takohe ykasyje Ha IOCTOjame pa3yinka u3mehy rpyma.

0) Pasiuka MCIUTAHUKA eKCIIEPUMEHTAJIHE M KOHTPOJIHE IPylie HA HUBOY pa3yMeBamba
NOHOBJHEHOT TeCTa

Aputmernuka cpenuHa Opoja 0o/loBa EKCIIEPHMEHTAIHE Tpyle Ha HUBOY pa3yMeBama
MMOHOBJBCHOT TecTa je 9,95 y3 cranmapnuy neBujanmjy 1,354. ApurMmerndka cpeauHa Opoja
00710Ba KOHTPOJIHE TPyl HA HUBOY pa3yMeBama IMMOHOBJEHOT TecTa je 9,39 y3 cranmapany
nesujaunjy 1,702. Y npoceky, ekcriepuMeHTaJIHA IpyIlia je nocTuria 0osbe pesyarare 3a 0,56
00710Ba 071 KOHTPOJIHE TPyle Ha HUBOY pa3yMeBama MOHOBJHEHOI TE€CTa, a y KOHTPOIHO]
Ipyny NOCTOjU U Maso Behe ojcTyname NojeuHAYHUX pe3yaTara OJ] apuTMETUYKE Cpe/IuHE,
y OHOCY Ha €KCIIEPUMEHTAIIHY IPyIy.

Bpennoct JleBenoBor Tecra jeqHakoctu Bapujancu (Tabena 29) je F= 4,046 u cratuctuyaku
je 3HagajHa (p=0,047 < 0,05), U3 4yera ce MOXKe 3aKJbYYUTH Jia Cy Ha HHBOY pa3yMeBama
BapHjaHce CyOromnyianyja y morjieny 3aBUcHe BapHjalie HexoMoreHe. Tako J1a mpuMemeH t-
TECT 3a HejeqHake Bapujance, t=1,905, y3 3Hauajaoct p=0,060 HHje CTATUCTUYKHU 3HAYAjaH,
IITO yKa3zyje Aa Ha HHUBOY pa3yMeBamba MOHOB/HLEHOI TeCTa He MOCToje pasiuke mely
rpynama. ['panune 95% nHTepBaia moBepema 3a apUTMETHUKY CPEAMHY pasjiKa 00yxBaTa
0, o Takolhe yka3zyje 1a He OCToje pasziauke u3mely rpyna.

B) Paznuka ucnmuTaHUKA CKCIICPUMCEHTAJTHE U KOHTPOJHE Ipyne HA HUBOY NPUMEHE
NMOHOBJ/BCHOI' TECTA

ApuTMeTnuka cpeauHa Opoja 0o0j0Ba EKCIEpUMEHTAIHE Tpyle Ha HUBOY IMPUMEHE
MIOHOBJBEHOT TecTa je 5,93 y3 cranmapany aesujaunjy 1,990. Aputmernuka cpeauna 6poja
00/710Ba KOHTPOJIHE I'pyle Ha HUBOY IpHUMEHE MOHOBJbeHOr TecTa je 4,07 y3 cTaHmapaHy
nesujaunjy 2,044. Y npocexy, ekcriepuMeHTallHa Tpyna je mocTuria 6osee pesynrare 3a 1,86
0010Ba OJf KOHTpPOJIHE Tpyle Ha HHUBOY NpPHUMEHE IIOHOBJBEHOI TECTa, a OJCTYyNama
M0jeIMHaYHUX pe3yiTara 0J1 apUTMETUYKE CpeuHe ¢y y o0e TpyIie MoijeIHaKa.

Bpennoct JleBenoBor Ttecta jemnakoctu BapujaHcu (TaGema 29) je F= 0,081 u Huje
cTaTUCTUYKK 3HayajHa (p=0,776 > 0,05), u3 dera ce MOXXe 3aKJbYUUTH Jla Cy Ha HHUBOY
IpUMEHE BapHjaHce CyOmoIlyianuja y Mmorjieny 3aBHCHE Bapujabie xomoreHe. Tako na je
NpUMEmBEeH t-TecT 3a jenHake BapujaHce, t=4,873, y3 3nauajHoct p=0,000 cTatucTHUKU
3Ha4ajaH, UITO yKa3yje /1a HA HUBOY NMPHMeHe NMOHOB/bEHOI TecTa nocroje pasauke mehy
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rpynama. ['panune 95% uHTEepBasa MOBEpeHA 3a APUTMETUUYKY CpPEIUHY pa3iuka He
obyxgata 0, mTo Takohe ykasyje Ha OCTOjame pas3yinka u3Mmelhy rpyma.

F) Paziuka ucnuMTaHHKA CKCIICPUMCEHTAJTHEC U KOHTPOJHE I'PyIl€ HAa HUBOY aHa/IHU3€
NNOHOBJ/BCHOI' TECTA

Apurmernuka cpeauHa Opoja 0o0J0Ba EKCIIEPHMEHTAIHE Tpyle Ha HUBOY aHalIH3e
MTOHOBJLEHOT TecTa je 7,82 y3 craHmapanHy neBujanujy 2,836. ApuTMeTnuyka cpeauHa Opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE Tpyle Ha HUBOY aHAJIW3€ MOHOBJbEHOT TecTa je 6,11 y3 cranmapany
nesujanujy 1,410. Y mpoceky, eKkcriepuMeHTaaHa Ipyla je mocturia 6osbe pesynrare 3a 1,71
001 Ol KOHTPOJIHE TpyIe Ha HUBOY aHAIM3€ ITOHOBJHEHOI TECTA, a y EKCHEPHUMEHTAIHO]
rpynu mocroju Behe oncTymame MojelMHauHUX pe3yiTaTa OJf apUTMETHYKE CpEeAHHE, Y
OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYILY.

Bpennoct JleBeHoBor Tecta jennakocTu Bapujancu (Tabena 29) je F= 13,956 u cratuctuuku
je 3mauajua (p=0,000 < 0,05), u3 dera ce MOKE 3aKJbYUYUTH Ja Cy Ha HUBOY aHAIHM3E
BapHjaHce cyOmomynaiyja y TMOIJVIeqy 3aBHCHE Bapujabie HexomoreHe. Tako na je
pUMemeHH t-TecT 3a HejenHake BapujaHce, t=4,051, y3 3Hauajuoct p=0,000 cratucTU4Ku
3HA4YajaH, IITO yKa3yje Ja Ha HHBOY aHAJIN3e MOHOBJ/HLEHOT TECTa MOCToje pasinke mMehy
rpynama. ['panune 95% wuHTepBama moBepema 3a apUTMETHYKY CpPEAMHY pasihKa He
obyxBara 0, mTo Takolhe yka3yje Ha ocTojame pa3nuka usmel)y rpyma.

) Paziuka HCNIUTAHMKA eKCIIePMMEHTAIHE M KOHTPOJIHE TPylle HA HUBOY eBajyaluje
IOHOBJbEHOT TeCcTa

Apurmernuka cpenuHa Opoja 0070Ba €KCIEpUMEHTAJHE Ipyle Ha HUBOY eBallyaluje
MOHOBJbEHOT TecTa je 5,07 y3 cranmapaHy aesujauujy 1,305. Aputmernuka cpenuHa Opoja
00/10Ba KOHTpPOJIHE T'pyle Ha HUBOY MOHOBJbEHOT (UHATHOT Tecta je 3,46 y3 cTaHiapAHy
nesujaunjy 3,178. Y npoceky, ekcriepuMeHTallHa Tpyna je mocTuria 6ojbe pesyiarare 3a 1,61
001 0 KOHTPOJIHE IPYIE Ha HUBOY €Ballyalljeé IIOHOBJBEHOI TECTa, a Y KOHTPOJIHO] TPy
nocroju u Mano Behe ojcTynmame MojeIMHAYHUX pe3yaTara OJ apUTMETHYKE CpeAnHe, Y
OJIHOCY Ha €KCIIEPUMEHTAIIHY TPYIy.

Bpennoct JleBeHoBor Tecta jegHakoctu Bapujancu (Tabena 29) je F= 6,066 u cratuctuyku
je 3HauajHa (p=0,015 < 0,05), U3 yera ce MoXe 3aKJby4yUTH Ja Cy Ha HHUBOY €Ballyalluje
BapHjaHce cyOnomynanyja y norjieny 3aBUcHe Bapujadiie HexoMmoreHe. Tako /ia je IpuMemheH
t-TecT 3a HejenHake BapujaHce, t=5,623, y3 3HadajHocT p=0,000 cTaTuCTUUYKK 3HAaYajaH, MLTO
yKa3zyje ]a Ha HHBOY eBajlyallMje NMOHOB/bEHOI TecTa Mmocroje padiauke Mel)y rpynmama.
['panune 95% wHTEpBaa MOBEpEHa 3a APUTMETHUKY CPEIMHY pa3iuka He oOyxBara 0, mTo
Takolhe yka3yje Ha IOCTOjame paznuka u3mely rpyma.
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Tabena 29: Tectupame pasznuka ucnuranuka E u K rpyne Ha mOHOBJbEHOM TECTy

Levene's Test
for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence
Sig. Interval of the
(2- Mean Std. Error Difference
F Sig. t df tailed) | Difference | Difference | Lower | Upper
r-nivo Equal variances | 1.740 190 | 4.263 110| .000 1.143 .268 .612| 1.674
paméenja assumed
Equal variances 4.263 | 103.322| .000 1.143 .268 .611| 1.675
not assumed
r-nivo Equal variances | 4.046 .047 | 1.905 110 .059 .554 291 -.022| 1.130
razumevanja assumed
Equal variances 1.905| 104.704| .060 .554 291 -.023| 1.130
not assumed
r-nivo Equal variances .081 776 | 4.873 110| .000 1.857 3811 1.102| 2.612
primene assumed
Equal variances 4.873| 109.921| .000 1.857 381 | 1.102| 2612
not assumed
r-nivo Equal variances | 13.956 .000 | 4.051 110| .000 1.714 423 .876| 2.553
analize assumed
Equal variances 4.051| 80.635 .000 1.714 423 872 2.556
not assumed
r-nivo Equal variances | 6.066 .015| 5.623 110| .000 1.607 286 1.041| 2.174
evaluacije assumed
Equal variances 5.623| 103.275| .000 1.607 286 1.040| 2.174
not assumed
r-nivo Equal variances | 1.818 .180 | 3.958 110| .000 1.679 424 .838| 2.519
kreacije assumed
Equal variances 3.958 | 104.598( .000 1.679 424 .838| 2.519
not assumed
rbrojbodova  Equal variances | 4.822 .030| 6.854 110| .000 8.786 1.282| 6.246| 11.326
assumed
Equal variances 6.854 | 103.222 | .000 8.786 1.282| 6.244| 11.328
not assumed

e) Paziuka MCIMTAHMKA eKCNePUMEHTA/IHe U KOHTPOJIHE Tpylie HA HUBOY Kpealuje
NOHOBJHEHOI TeCTa

Aputmernuka cpeanHa Opoja 0omoBa eKCIIEpUMEHTalHE Tpyle Ha HHMBOY Kpealuje
MIOHOBJBEHOT TecTa je 3,45 y3 craHpapAHy Aesujauujy 2,486. Aputmernuka cpeauHa opoja
00/10Ba KOHTPOJIHE Ipyle Ha HUBOY Kpealuje MOHOBJbEHOr Tecta je 1,77 y3 craHigapaHy
nesujanujy 1,972. YV mpoceky, ekcriepuMeHTa IHa Tpya je mocturia 6osbe pesynrare 3a 1,68
00710Ba O] KOHTPOJIHE Tpyle Ha HUBOY KpealHje IIOHOBJBEHOI TecTa, alu Yy
eKCIIEpUMEHTAJIHO] TIpynu mocTtoju Behe oJcTymamwe MojelMHAaYHUX pe3yiaTara oj
apUTMETUYKE CPEANHE, Y OAHOCY Ha KOHTPOJIHY IPYIy.

Bpennocr JleBenoBor Ttecra jemHakoctu BapujaHcu (Tabenma 29) je F= 1,818 u Huje
ctatuctuuku 3HadajHa (p=0,180 > 0,05), u3 yera ce MoOXke 3aKJbYYUTH Ja Cy Ha HHUBOY
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Kpealuje BapHjaHce cyOromyianuja y moriie[ly 3aBUCHE Bapujabie xomoreHe. Tako ma je
MpUMEEH t-TECT 3a jeaHake BapujaHce, t=3,958, y3 3nHauajuoct p=0,000 craTHCTHYKH
3Ha4ajaH, HITO yKa3yje a Ha HUBOY Kpeallje MOHOB/bEHOI TecTa MocToje pasinke mely
rpynama. ['panunie 95% wuHTepBana moBepema 3a ApUTMETHUYKY CpEAMHY pa3jihKa He
obyxBara 0, mTo Takolhe yka3yje Ha ocTojame paznuka uzmel)y rpyma.

¢) Paziuka MCIMTAHMKA eKCIIePUMEHTAJIHE U KOHTPOJIHE Ipylie HA MOHOB/bEHOM TeCTy
y HeJUHHU

Apurmernuka cpenamHa Opoja 0oloBa €KCIIEpUMEHTANHE TIpyle Ha IMOHOBJHEHOT TECTY Y
nenunu je 40,34 y3 crannmapany nesujarujy 7,602. ApuTmMernuka cpeauHa Opoja 6omoBa
KOHTPOJIHE TPYyIe Ha MOHOBJHEHOT TECTY y HenuHu je 31,55 y3 cranmapany aesujanujy 5,849.
VY mpoceky, Ha TIOHOBJHEHOT TECTy y LIEJIMHU EKCIEPUMEHTAIHA Tpyla je MmocTuria 0oJbe
pesynrate 3a 8,79 6omoBa 01 KOHTPOIHE TPYIE, Al y €KCIIEPUMEHTATHO] TPYIH TOCTOJU
Masio Behe oncTyname MOjeMHAYHUX pe3yiTara o apUTMETHYKE CpeluHE, Y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHY TPYIy.

Bpennoct JleBenoBor Tecta jegHakoctu Bapujancu (Tabena 29) je F= 4,822 u cratuctuuku
je 3HagajHa (p=0,030 < 0,05), u3 yera ce MOXe 3aKJbYUUTH J1a Cy Ha (PUHAIHOM TECTy Y
[EIMHA BapHjaHce CyOToITylalija y Mmorieay 3aBUCHEe Bapujadiie HexoMmorene. Tako aa je
MPUMEHCHH t-TECT 3a HEjeJHake BapujaHce, t=6,854, y3 3Hadajuoct p=0,000 crarucTU4Ku
3Ha4ajaH, IITO yKa3zyje Jla MocToje pa3jimke Mel)y rpynmamMa Ha HOHOBJ/bEHOI TECTy Y
neaunu. ['panune 95% wuHTEpBana mnoBepewma 3a APUTMETUUKY CPEAMHY pasjiMka He
obyxBara 0, mto Takole ykaszyje Ha IoCTojame pa3iuka usMel)y rpyma.

Ha noHOB/beHOM TecTy y WLeJHHH eKCIIePMMEHTAJHA oOle/berha IOoKa3aja cy 0o/be
pe3yJTare O] KOHTPOJHHMX oOJe/beha W OBa pa3jiMKa ce M0Ka3aja CTATHCTHYKHU
3HavyajHa. TecTupame pas3iuka apuUTMETHMUYKUX CpelliHa M0 HUBOMMA 3HAmba IOHOBJHEHOT
TecTa MOKa3alo je J1a je pa3iuKa Ha IOHOBJEEHOM TECTY y LEJIMHH MOCIEeINNa pa3iiKa Ha
CBMM HMBOMMAa OCUM HHBOA pasyMEBama, IMPHU 4EMY CY pPa3jIMKC Ha BUIIHMM HHBOMMA 3HAbA
n3paxenuje. OUnIiIeHO /1a je 3HayajHa pas3iuka u3Mel)y rpyna MmocTUrHyTa Ha (pMHAIHOM
TECTy, O4yBaHa M HAaKOH IIIECT MECEIH, OJJHOCHO Ha IOHOBJLEHOM TECTY.

Ha ocHOBY mnperxonHO HM3HeTHX pe3yiarara oadamyje ce X1 xumore3a W NPUXBATA H0j
aJTepHaTHBHA xunore3a Xla koja riacu: ,IIpernocrassba ce 1a npuMeHa UCTPaKMBaYKe
MeToJe NMPUJIMKOM peajausanuje GuU3MUKUX caap:xkaja y HactaBu Ilpupone m apymrsa
MO3UTHBHO yTHYe HA NoBehamke KBAaHTHTETAa M KBAJMTETA 3HAKHA YYEHHKA Y OJHOCY HA
n3poheme HacTaBe TPAAUIMOHATHUM IyTeM®.

3.4. AHAJIM3A BAPUJAHCE ITIOHOB/bEHUX MEPEIA
AHanmu3oM BapHjaHCe TIIOHOBJbEHUX Mepema ynopeheHn cy pe3yntaTu A0O0MjeHH Ha

VMHUIMjATHOM, (PMHATHOM M TIOHOBJHEHOM TecTy — perecty. Y Tabenu 30 pare cy HHXOBE
CpeAme BPEAHOCTH M CTaHAap/HA OJACTyNama. BuauMo aa je pasiuka y MpocedHoM Opojy
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00/10Ba OCBOJEHUX HAa MHUIMJATHOM U (PMHAIHOM TECTYy KOJ KOHTpPOJHE Tpyne 2,64, a Koa
excriepuMeHTanHe 8,86. CinuvHe Cy pa3jiiMKe y MPOCEYHOM Opojy 00/0Ba OCBOjEHUM Ha
WHUIIMjaJTHOM M TIOHOBJLEHOM TECTY, KOJI KOHTPOJIHE TPYIIE TO je 2,96, KOJI eKCIIEpUMEHTATHE
8,34. OunrienHo je Aa Cy yUYEHUIM y eKCIIEPUMEHTAIHO] TPpYIH Moka3anu Behe 3Hame, Kao u
TPajHOCT TOT 3HAKa, MAKO Cy U HA MHHUIIMjATTHOM TECTUPAY IMOKa3aJIl HE3HATHY MPEIHOCT Y
OJTHOCY Ha YYEHHKE KOHTPOJHE rpyne. 3aHUMJBHBO j€ Ja pa3uKe y MPOCEeYHOM Opojy
00110Ba OCBOjeHMM Ha (PMHATHOM M TOHOBJHEHOM TECTY CKOPO M HE TOCTOje (KOHTpPOJIHA
rpyna) Wik cy MUHUMaJIHE (€KCIIEpUMEHTaIHA TPYIIa).

Tabena 30: Cpenme BpeJHOCTH U CTaHIap/AHA OJICTYIamka pe3yTaTa HHUIU)AIHOT,
(buHAIHOT U TOHOBJHEHOT TECTa

Descriptive Statistics

tip grupe Mean Std. Deviation N
ibrojbodova eksperimentalna 32.00 6.000 56
kontrolna 28.59 5.614 56
Total 30.29 6.032 112
fbrojbodova eksperimentalna 40.86 6.601 56
kontrolna 31.23 9.293 56
Total 36.04 9.368 112
rbrojbodova eksperimentalna 40.34 7.602 56
kontrolna 31.55 5.849 56
Total 35.95 8.066 112

OBakaB pe3yiTar 00jallmbaBa YNHECHUIA J]a Cy C€ CBH YUCHHIIM Y€TBPTUX pa3pena MpHu Kpajy
IIKOJICKE TOJWHE TPHUIpPEMald 3a HAIMOHATHO TECTUPAWkE TaKo Ja HHje PETUCTPOBAH
3HAYajHUjU T1aJ] 3Hama ycied 3a0opaBibamba, ajld je OJpKaHa 3HayajHA pas3liuKa y ycIexy
rpyna IMOCTUTHYTa HaKOH YBolema eKCHEepUMEHTATHOr (akTopa. 3aBHCHOCT CpEAmUX
BpeiHOCTH Opoja 00/10Ba Ha TeCTy 3Hama OJ] BpeMeHa y ekcriepuMeHTanHoj (E) 1 KoHTpoHoj
(K) rpynu npukasana je Ha ['paduky 6.

Cpeara BpegHocT 6poja 60g08a Ha UHMLUMjanHOM, UHANHOM
& v noHos/beHom Tecty E u K rpyne
2 45
©
I
240 -
e
© 35
<)
&
c 30 - e cKCMTEPUMEHTANHAE
g KOHTPONHa
)
@ 25
2]
g
s 20
2 MHULM]aTHN buHanHM NOHOB/bEHM

Tecr

I'padux 6: 3aBUCHOCT CpembUX BPeJHOCTH Opoja 60/10Ba Ha TECTY 3HaWa 01 BpeMeHa
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MyntuBapujallioOHOM aHAIM30M BapujaHce ToMohy BHINIE TECTOBA, OJl KOjUX j€ 3a Hac
MeponaBaH BuiikcoB namOma TecT, yrBpheH je 3HauajaH yTHIaj eKCIepHUMEHTAJIHe
MeTo/le Ha pe3yJrare Tecra. Hanmme, kao mro ce mMoxe Buaetu y Tabemu 31 BpemHoCT
BunkcoBor nambma wmyntuBapujaumonor tecta je 0,537, BpemHoct JleBeHoB Tecrta
jemnakoctu BapujaHcu je F=47,084 m craructuuku je 3HauajHa (p=0.000<0.05), mox je
BPEIHOCT BEIMYMHE yTHIAja (MYJITHBApHjallMOHO TapiyjanHo era kBaapat) 0.463, mro je
BEJIMK YTHIIAj Ha OCHOBY CMepHHIIa Koje je npemioxuo Koen (Cohen,1988,ctp 284-7) (0,01 =
Manu ytuiaj, 0,06 = ymepen yrunaj, 0,14 = Benuk yTunaj).

Tab6ena 31: TecTroBu MyITHBapHjalliOHE aHAIM3E BapHjaHCe

Multivariate Tests®

Partial Eta

Effect Value F Hypothesis df Error df Sig. Squared
vreme Pillai's Trace 463 47.084% 2.000 109.000 .000 463
Wilks' Lambda 537 47.084% 2.000 109.000 .000 463
Hotelling's Trace .864 47.084° 2.000 109.000 .000 463
Roy's Largest Root .864 47.084° 2.000 109.000 .000 463

AHaJIM30M BapHjaHCce IIOHOB/bEHHUX Mepema YTBpheH je BequkH yruunaj
eKCIlepUMEHTaTHe MeTo/le Ha pe3yJITaTe TecTa.

Ha ocHOBY mnperxoaHO HM3HeTHMX pe3yiarara oadaunyje ce X0 xumore3a U NPUXBATA H0j
aaTtepHatuBHa xunore3a X0a koja riacu: IIpernmocraB/ba ce Aa cy nmocturuyha yyeHuka
NPWINKOM peanu3anuje (u3nukux caap:xkaja y HacraBu I[lpupoge m apymrBa y
NMO3UTUBHO]j CIIPe3 ¢a MPUMEHOM MCTPAKMBAYKe MeTo/1e.

3.5. AHAJIM3A CUCTEMATCKOI' IOCMATPAIBA YACOBA
IMPUPOJE U IPYILITBA

O HaYMHY CHCTEeMATCKOT NOCMATPAakha U AHAJIU3HU pe3yJiTaTa

TokoM eKcriepuMEHTATHOT TepHOoAa BPIIEHO j& CHUCTEeMAaTCKO IIOCMAaTpame dacoBa,
KOHTPOJIHE M EKCIIEpUMEHTalIHEe Tpyre MmoMohy moceOHO KOHCTPYHMCAHOT MHCTPYMEHTa —
MPOTOKOJIa CHUCTEMATCKOT IOCMaTpama, KOju je OOJMKOBaH y CKJIaay ca morpedama
UCTpaXHBamwa, a 1Mo y30py Ha ciuyHe nportokoie (Camapuyuja, 2004). ExcnepumeHnTtannu
NEepuoJl je Tpajao JEeBeT pPaJHMX HeAesba, OJHOCHO, OAPKAHO j€ y EKCHEPUMEHTATHUM
oJieJbehbUMa JIeBeT OJIOK-4acoBa, T€ j€ y CKJIaJy ca TUM CBake Hejlesbe 00aBJbEHO jeTHO
CHCTEMATCKO MOCMAaTPakEe y jJEAHOM EKCIEPUMEHTATHOM U JEeTHOM KOHTPOJIHOM OICJbEeIbY.
Ha mnoMeHyTM HauyWH TONYHKEHO je JEBET MPOTOKONAa Y KOHTPOJIHMM U JIEBET Yy
eKCTICpUMEHTATHAM OfICJbelbMMa, TIPU YeMy C€ BOJIWIO padyHa Ja CHCTEMAaTCKUM
nocMmatpameM Oyay oOyxBaheHa cBa 0Jie/beHa Koja Cy OWIa yKJbydeHa Y €KCIIEpUMEHT, Kao
W CBH HACTaBHH CaJlpKaju TpenBul)eHU eKCIIepUMEHTATHUM TporpaMoM. Pesynraté cy
MIPEJCTaBJbEHU TaleslapHO, TOMONY ClIOBa KOje MPEICTaBJbajy O3HAKY 3a aKTUBHOCT Koja je
nocMaTpana (mpu yemy je oOjallllbelhe O3HaKa Jaro y MpBOj KOJOHM) U Opoja Koju
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MPEeACTaB/ba YUECTAIOCT T0jaBJbUBamka paheHe akTUBHOCTH (Opoj mMOCMaTpaHWX 4YacoBa Ha
KOjMa j€ Ta aKTUBHOCT OWJia JIOMHHAHTHA) y KOHTPOJIHOj, OJHOCHO, €KCIEPUMEHTAITHO]
rpynu. [Ipunukom aHamu3e noOWjeHHX pe3ynaTara KOpUIIheHa je JASCKPUITHBHA METoJa, a
JIe0 pe3yJiTara je MpeiCTaB/beH U TPapuuKH.

AHAJIN3A PE3YJIITATA CUCTEMATCKOI' IOCMATPABA
AKTHBHOCTH YYeHHUKA HA Yacy

AHanmu3upajyhu akTHBHOCTH ydeHHMKa Ha 4vacy (Tabema 32) Buaummo na cy cjaymiame U
ciyliame M 3alHMcUBambe 0J1aro JOMUHAHTHH]E€ aKTUBHOCTH Y KOHTPOJIHO] TPYIH Y OHOCY
Ha EKCIEPUMEHTANHY. Y KOHTPOJIHO] TPYNHU Cy jOII H3paK€HUje AKTUBHOCTH NMHCAMa U
MHCMEHOT 0r0Bapama Ha NMUTaka, JI0K Cy YNTame y (PYHKIUjU peliaBamba npodiema,
Kao ¥ HpTame ToJjenHaKo ciabo 3acTylsbeHe, OJIHOCHO He3acTyIUbeHE aKTUBHOCTH y 00e
rpyne. Kana je ped o BepOaiHO] KOMyHHKAIUjU Y TpyllaMa BHIUMO Jia Cy Aujajor usmely
yuYHTe/ba W YYeHHMKAa M YCMEHO OAroBapame Ha MNHUTamba I10/jeHAKO JIOMHUHAHTHE
aKTHBHOCTH y 00e Tpyne. Y eKCIepUMEHTAIHOj TPYIH YUYeHHIM Yernhe U3HOCe YHIbeHHuIe, a
y KOHTPOJIHOj] MCKYCTBA, JIOK HHM jeJHHU, HU JIPYIH HeMmajy oOudYaj Ja U3HOCE COICTBEHE
craBose. [locTaB/bame NUTamba IPYTUM YUeHHIHMA HIIM YYHTe/bY, Ka0 U U3BELITABAH:€
U IMCKYCHja YYeHHKA TPEACTaBIbajy YeCTe aKTUBHOCTH Y €KCIIEPUMEHTAITHO] TPYIH JIOK Y
KOHTPOJTHO] TPYITH OBAaKBE aKTUBHOCTH MPAKTHYHO HE MOCTOjE.

Tabena 32: Pe3ynratu cucteMaTckor mocMaTpama akTUBHOCTH YUCHHUKA Ha 4acy

AKTUBHOCT YYEHUKA HA YACY KOHTPOJIHA EKCIIEPUMEHTAJIHA
I'PYIIA TPYIIA

- cnymame C, ciymame U 3amucuBame C3 CcC-2,C3-3 C-1,C3-0

- mucame [1, mucmeHo onroBapame Ha uTama [10 Im1-3,I10-3 II1-0,I10-0

- yuTamke y QYHKIUjH pemaBama npobdiaema Y y-1 y-1

- uprame 11 I1-0 I1-0

- nmujasnor uaMmely yauTesba u yuyeHuka /| -9 -9

- yueHHI u3Hoce craBoBe C, uckyctBo U, unmenure Y C-0,U-54-3 C-0,U-0,9-7

- YYEHMIM INOCTaBJbajy NHUTama JApyruM ydeHuruma [V,

yautespy VY AY-0,YY -0 AY -4,YV -5

- ydeHuIH n3Benitasajy YU, nuckyryjy ¥ YU-1,Y]4-0 YU-4,Y]1-8

- yYEHHIIM YCMEHO OAroBapajy Ha nutama YO YO-8 YO -7

- naboparopujcku paj yuenuka JIP JIP-3 JIP-9
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AKTUBHOCT YYEHHUKA HA YACY KOHTPOJIHA EKCIIEPUMEHTAJIHA
I'PYIIA I'PYIIA

- YIEHHIH OCTaBibajy xumorese I1X nx-o0 nx-3

- IlaHupajy mra he xa ypane ITY nmy-1 ny-9

- nebuHuLIy 1ITa xeje aa morspae AI1 a1 -0 a1 -2

- mpunpemajy u usBoze oriene 1O no-3 no-9

- benexe onaxkamwa bO BO -2 BO -7

- yueHu mepe M M-0 M-1

- YUEHUIM U3BOJIE 3aKibyuke 13 n3-3 n3-8

- paxg Ja HAacTaBHHM cpeAcTBHMMa y ¢yHkuuju pemasawma | HCIT -5 HCIT-9

npobdnema HCII

- YYCHHIM KOpHUcTe yubeHuk Y, momatHy jwureparypy JJI, | Y -7, 1JI-1, Y -0, J1-0,

ceecky C, HactaBue nuctuhe HJI, unctpykruse nucrose WJT C—-4,HI-0, C—-4,HI-0,
W -2 ni-8

Kama je peu o maaGoparopujckoM paay Y4YeHHMKA ¥ HETOBUM KapaKTEPUCTHIHUM
eIEMEHTHMA pa3iiiKa u3Mel)y KOHTpOJIHE M EeKCIepHUMEHTAIHE TpyIe je joIl M3pakeHHuja
(I'paduk7). Y KOHTpOIHO] rpymH je camo Ha TpehHHHM MOCMaTpaHWX YacoBa NMPUMEHUBAH
71a00paTOPHjCKU pajl, IPH YeMy HHUCY YBEK OMIIM MPUCYTHU CBH KapaKTEPHUCTHYHU CIEMEHTH
Kao IITO je MOCTaB/bam-€ XHIOTe3e, IUIAHHpPame U AedUHHCAbe IHbA HCTPAKHUBAIA,
Oenexkeme oOmakama Hu Mepeme. HacympoT ToMme y eKCHEpHMEHTAIHO] Tpynu je
nabopaTopujcka MeToAa (Mpelu3Huje UCTpakMBauka) JOMMHHUpajia HAa CBUM IOCMaTpaHUM
4acoBMMa, IIPU YeMY CY y 3HaTHOj Behoj MepH OniM MPUCYTHU CBU KOpAIM Y UCTPaKUBAUKO)]
HacTaBH M3y3€B Mepema (300r MmpHUpoAe caMuX EKCIIepUMEHaTa), JIOK j€ JIeTUMHUYHO
3aIl0CTaBJbEHO TIOCTABJBAE XUITOTE3€E U Ie(hMHICAHE [IHJba NCTPAKUBAHA.

JNlabopaTopujcku pag yyeHuKa

9

8

7

6

5 B koHTpONHa rpyna
4

3 OekcnepumeHnTanHa
2 rpyna

1

0

yYeHMUM NocTae/bajy npunpemajy v ussoge yyeHuum mssoge
xunorvese ornege 3aK/byuke

I'padux 7: Ilopeheme 3acTyNIbEHOCTH M0jeIMHUX JIAOOPATOPH)CKUX aKTUBHOCTH yueHuKa E
u K rpyne
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Cucremarcko mocMaTpame Takohe Mokasyje na je paJl Ha HACTABHUM CpeJACTBHMA Y
(yHKIUju pemaBama mpodjeMa NpHCyTaH y o0e Tpyle ajld je HEITO H3PAKEHHjU Y
eKCIepUMeHTaIHO] Tpynu. Kao mrTo ce M MOIIO OYeKWBAaTH y KOHTPOJIHO] TPYyNH je
JOMUHAHTHA yNoTpeba ypOeHHKa, JOK ce J0JaTHA JUTepaTypa W HAcTaBHM JMcTHhu
CKOpO YOIIITEe HE KOPUCTE, a CBeCKa M MHCTPYKTHBHH Juctuhm camo aenumuyHO. Y
eKCIIEpUMEHTAIHO] TPYIU amlCOJIYTHO JOMHHHpA yrnoTpeda WHCTPYKTHBHHMX JucTHha u
JETUMHYHO CBECKE 3a EKCIIEPUMEHTE, JIOK C€ OCTaJla HACTaBHA CPEJICTBA YOIIITE HE KOPUCTE.

Buaumo na je Beoma u3pakeHa pasinka u3mel)y KOHTpOJIHE U eKCIIEpUMEHTAIHE TpyIie Kaua
je pe4 O aKTMBHOCTMMA YyuYeHHKa Ha dacy. Haumme, y KOHTpPOJIHO] TpyNH JOMHHHPA]Y
AKTUBHOCTH YYCHUKA THIMYHE 33 TPAIUIIMOHAIHY HACTABY KA0 IITO Cy CJAYIIambe, CIyIame
U 3anucUBame, MUCamkba, MUCMEHOT 0r0Bapama Ha NMUTaka, Jujajor u3Mmel)y yuuremnba
U YYEHHKA U YCMEHO OAroBapame Ha MUTaka, CaMO j€ JSIUMHYHO TPUCYTaH
JIa0OpATOPUjCKM Pal U TO Yy HEMOTITYHUM OOJIMIIMMA, a YIIOCHUK U CBECKa Cy JJOMUHAHTHA
HACTaBHA CPEJICTBA HA HUXOBUM yacoBuMa. Ca Jpyre cTpaHe, y eKCIePUMEHTAIHO] TPYITH
JOMUHHPAjy aKTUBHOCTH CBOjCTBCHE CaBPEMEHHMM HACTaBHUM MeTojlama Koje y (OoKyc
CTaBJbajy aKTUBHY YJIOTY YUYEHHUKA Kao IITO Cy MOCTaB/babe MUTAA APYrHM YUYeHHI[HMA
WIH YYHTebY, H3BEIITABAKC U JMCKYCHja YYEeHHKA, JOMUHHpA JTAOOPAaTOPHCKH paja y
CBOjUM Pa3BUjEHUJUM OONIHMIIMMA (MCTpaKMBAuKa METO/A), @ OCUM EKCIIEPUMEHTAIIHE CBECKE
Haj3aCTYIUbCHH]E€ HACTABHO CPEJICTBO j€ HHCTPYKTHBHH JTUCTHN.

OCTBapeHa nﬂunBuuyaﬂnsaunja Y A0ME€HY aKTHUBHOCTH YIYCHHKA

Pe3ynarati cucTeMaTrckor IocMaTrpama OCTBApeHa HWHAMBHAYAIH3alHMja Yy [OMeHY
akTuBHOCTH yuyeHuka (Tabena 33) Takohe ykasyjy Ha 3Ha4ajHE paznuke usmel)y KOHTpoIHE
U eKCIIEpUMEHTAJIHE TPyIIe, TAKO Ja Y KOHTPOJIHO] IPYNH YUEHUIM Hajuelhe peaaun3yjy ucre
AKTUBHOCTH, JIOK Cy Yy €KCIIEPUMEHTAJIHO] TPYNU JOMHUHAHTHE PAa3jJM4YHTe AKTHUBHOCTH
yuenuka (I'padpuk 8). YV obe rpyne akTHBHOCTH 3alo04YHMEby HMCTOBPEMEHO, alu Yy
KOHTPOJTHOj TPYIH 1 3aBPILIABAjy HCTOBPEMEHO O UYeMy OJIy4yje UCKIbYUYHUBO YUYHTeb, a y
eKCTIEpUMEHTAIHO] TPy aKTHBHOCTH 3aBpIIABajy y pa3jM4YMTO BpeMe M U O TOME
O/IJTY4Yyjy MCKJbYYHBO YUEHHIH. Y 00€ rpyre yYeHHIN YIIIaBHOM UMajy MCTa 3adysKema y
OKBHUPY rpyne, ajy je TUX 3ala)kakba Mamke Y KOHTPOJIHO] TPYIIH jep je U TPYIHU paj Mame
3aCTYIJBEH.

TaGena 33: Pe3y.]'ITaTI/I CUCTEMATCKOTI' [TIOCMaTpakba OCTBAPCHE I/IHI[I/IBI/I)IyaJ'II/BaLII/IjC Y AOMCHY
AKTUBHOCTH YUCHUKA

OCTBAPEHA UHAUBUAYAJU3ALINJA Y KOHTPOJIHA EKCIHIEPUMEHTAJIHA
JOMEHY AKTUBHOCTHU YYEHUKA I'PYIIA I'PYIIA
- yY4eHWIH peann3yjy HUcty aktuBHOCT WA, paszmmumre | MA — 9, PA -2 HNA-1,PA-9

aKTUBHOCTH PA

- YYEHHWIH 3allOYMiby aKTUBHOCT y wucrto Bpeme MB, | UB-9,PB-0 nB-9,PB-0
paznuuuto Bpeme PB

- YYeHHIW 3aBpIIaBajy akTWBHOCT y wucto Bpeme 3U, | 3U-5,3P-1 3M1-0,3P-9

100




OCTBAPEHA NHANBUJAYAJIU3ALINIA Y KOHTPOJIHA EKCHHEPUMEHTAJIHA
JOMEHY AKTUBHOCTH YYEHUKA I'PYIIA I'PYIIA

pasnuuuto Bpeme 3P

- BpeMe Tpajama akTUBHOCTH oxapehyje yuuress YJb, | YIb-5, YU -0, Yb-0,Y4-9,
yuenunu YU, 3ajeqno 3 3-0 3-0
- YYEHUIIU Y OKBUPY TpyIe UMajy pa3nnaura 3axyxema P3, | P3 -0, U3 -3 P3-3,113-8

ucTa 3ayxema U3

YueHuuU peanusyjy ucte unm pasanumrte akTUBHOCTU

H KOHTPO/IHa rpyna

O eKcnepumeHTanHa rpyna

-

YYEHULM peanunsyjy ucty y4yeHuum peanusyjy
aKTUBHOCT pasnuuymTe aKTUBHOCTU

I'padux 8: Ilopehemwe ocTBapeHOCTH MHAMBUAYAIU3AlMj€ Y JOMEHY aKTUBHOCTH yueHuKa E
u K rpyne

Ha ocHOBY mpeTxoIHUX 3ama)kamba MOXKEMO 3aKJbYUHTH Ja j€ Y €KCIIEPUMEHTATHO] TPYIH Y
MHOTro Behoj MepHu ocTBapeHa MHAMBHIyaIn3alllja Y JOMEHY aKTUBHOCTH YY€HHMKA HETO IITO
J€ TO ciydaj y KOHTPOJIHO] TPYIIH, IITO j€ ONeT OMTHA OJJIMKA CaBpEMEHE HACTaBHE y OJTHOCY
Ha TPAIUIMOHATHY.

Bep0anna nHTEepaKnyja y4YeHUKA

[Tparehn nmapamerpe kapakTepucTHYHE 32 BepOasiHy MHTepakuujy yuenuka (TabOena 34)
YOU€HO je Ja je Aujajor u3Mmel)y yuyeHHMKa y KOHTPOJHOj I'pyNH BpJIO peTKa I0jaBa 3a
Pa3NMKy OJ eKCIIEpUMEHTAIIHE TpyIie re je BpJo dect (I'paduk 9), a nomuHupa aujaJjor ca
yYeHMIIUMAa M3 TIpyne jep je TpynHUM oOnuK pajga Hajuemhe mnpumMemUBaH. Y
eKCTICpUMEHTATHAM OfIecJbelhUMa YUEHHIIM Ce Yy OKBUpPY Tpyne Hajuerrhe goroBapajy, u
MOHEKa/1a BPeAHYjy paa aApyre rpyme, JOK Cy peTKH Iujano3u u3Mel)y ydeHHKa KOHTPOJHE
rpylne yriiaBHOM Yy Buay jaorosopa. Kana je ped o HaumHy Ha KOju ydyeHuI melhycoOHO
pasroBapajy, y €KCHepMMEHTaJIHOj TIpylNH OHM Hajuemhe pasroBapajy THXO, JOK Y
KOHTPOJIHOJ TPYIU YUEHHUIM PETKO pa3roBapajy u Tajaa yeurhe riaacHo.
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TabGena 34: Pe3ynratu cucteMaTcKor rmocMaTpama BepOaiHe HHTEepaKIHje YICHUKA

BEPBAJIHA HHTEPAKIINJA YYEHHUKA KOHTPOJIHA EKCIIEPUMEHTAJIHA
I'PYINIA I'PYIIA

- nujanor u3Mely ydenunk: perko P, gwecro U, BpnmovecroBU | P-9,4Y-2,BU-1 P-1,4-0,BU-9

- aujanor: ca apyrom y kiynu K, ca ocranum yuenummma | IK— 1, OV -0, K -0,0V -0,

OV, ca yuenunuma us3 rpymne YI© yIr-2 yr-9

- moroBapajy ce /I, nmpernmpy ce I1, mocrasipajy nurama IIIT, | 1 -3, 11-1, A-9,11-0,

BpenHyjy pax apyre rpymne BP mI-0,BP-0 II-o0,BP-0

- y4eHHIH pasroBapajy: riacto I', momyrmacho I1, tuxo T r-2,11-0,T-1 r-1,11-6,T-2

Cuctemarcko mocmarpame MOTBphyje na je BepOasHa HMHTEpaklHja YYEHHUKAa 3HATHO
U3pakeHHja y eKCIIEPUMEHTAIIHO] HETO y KOHTPOJIHO] TPYIH, IITO je ¥ OYEKMBAHO uMajyhu y
BU/IY ITPETXO/IHO YOUCHE JIOMUHAHTHE aKTUBHOCTH Y TUM IpyIama.

Ha ocHOBY 3amakama CaKyllUb€HUX ITyT€M IIPOTOKOJIA CUCTEMATCKOTI TOCMAaTpamba IPUIHMKOM
peanu3anyje GU3NYKUX cajpxaja Ha yacoBuMma [Ipupoae u apymTBa y YeTBPTOM pasperny
OCHOBHE IIIKOJIE MOXEMO 3aKJbYYUTH Ja Cy Yy EKCIEePUMEHTAHO] TPYNH JOMHHAHTHE
AKTUBHOCTH YUYEHUKAa KapaKTEpUCTUYHE 3a CaBpEMEHE HacTaBHE MeToJieé (KOHKPETHO
UCTPAXMBAYKy HACTaBy), Ja j€ HMHIUBUAyaIU3alyja y JOMEHY THUX AaKTHUBHOCTH BpJIO
u3pakeHa, Kao U uMHTepakuuja mehy ydenunuma. Ca jpyre cTrpaHe y KOHTPOJHOj IpYIH
JOMUHHMPAJy aKTMBHOCTH THUIIMYHE 32 TPAJULMOHAJIHY HACTaBy, MHAMBHIyalu3aluja je y
OKBHUPY TaKBUX AaKTHBHOCTH TEUIKO W3BOAJbMBA Na TUME M PETKA, KAao IITO je peTKa U
MHTEepakuja Melhy yueHuuma.

Auvjanor usmehy yueHuka

B KOHTpOAHa rpyna

O eKkcnepumeHTanHa rpyna

PeTKo yecto BP0 4ecTo

I'paduk 9: Ilopehemwe yuectanoctu BepbanHe nHtepakuuje yuenuka E u K rpyme

CucreMaTcKo mocMaTpame je MOTBPAMJIO /a CY Y EKCIePMMEHTAJHUM OJe/berhbuMa
NPUJIMYHO [0CJeIHO TNPUMEHHUBAHU EKCHEePUMEHTAJHU HACTABHM MOJeJIH, IITO je
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BEOMAa Ba’KHO 32 BEPOJOCTOJHOCT pe3yJiTaTa CBUX HCTPAKNBamkba CIPOBEAEeHUX Y HUMA.
Pe3ysarartu n00MjeHH Yy KOHTPOJHUM OJie/belbHUMa YKa3yjy Ja M IOpel Npenopyka y
IUVIAHY U [pOorpaMy 3a NOMEHYTH HpeAMeT, OcaBpeMelheHUM YUOeHHUMMa U HH3a
ceMHHapa HAa KOjuMa ce MPOMOBHIIY CaBpeMeHe HACTaBHe MeTo/le Yy BehuHu yunoHuma
U 1aJbe JOMHHHMPAJy eJIEeMeHTH TPAaAUIHOHAIHE HACTABeE.

3.6. AHAJIU3A AHKETE CHPOBEJAEHE MEBY YYEHUILIUMA U
POAUTE/bUMA YYEHUKA EKCIIEPUMEHTAJIHE I'PYIIE

YyeHuln 4YeTHUpU EKCIepUMEHTallHa ojeJbera (86 ydeHuKa) Ba Mecela Cy H3ydaBaiu
caapikaje TMPUPOTHUX Hayka (mpe cBera (pu3Muke caapikaje) MPUMEHOM Mojelia KOju Cy
obnukoBanu Ha npuniunuMa IBSE- Inquiry-Based Science Education (Ilpojexat “Ilonen”
2011). Ha kpajy ekcriepuMEHTAIHOT TepHoJia UCIUTAHU Cy CTAaBOBH M MCKYCTBa yYCHHKA U
poauTesba O MPHUMEHH OBEe Merone y HactaBu llpuponme m npymrtBa. Kao mHCTpymMeHT
HCTpaXMBama KOpHUIINEHa je aHKeTa. AHKETE je YMHMIIO 10 jeaHaeCcT MUTama, O KOjuX je
JieceT OMIJIO 3aTBOPEHOr THIIA - aITepHATUBHOT M300pa, a jeIHO OTBOPEHOT THIA, Y OKBUPY
KOra Cy YYCHHIIM U POJUTEIbH CIOOO0THO HABOJIWIM KAaKO MO3UTHMBHE, TAaKO U HETraTUBHE
YTUCKE TOKOM €KCIIEPUMEHTATHOT TMepuoja. 3a aHalu3y pe3yiTrara HCTPaKUBamba
KopuiheHa je JeCKpUITHBHA CTaTHCTUKA.

AHaJM3a aHKeTe cIpoBe/ieHe Mel)y yueHMIMMAa eKcriepuMeHTaHe rpyle

Pesyntatu ankere crnpoBereHe Mel)y ydyeHHMIIMMa €KCIIEPUMEHTANIHE TPYyIe MPUKA3aHU Cy Y
Tabenu 35.

TaGena 35: CTaBoBM 1 UCKYCTBa yUEHHKA €KCIIEPUMEHTAIIHE IPYIle O MPUMEHHU HUCTPAKUBAUKE
MeTojie y Hactasu [Ipupone u npymrea

CTaBOBH M HCKYCTBA YY€HUKA

PE.
THTAIA IMATAIBE OJAIroBOP
Jla 71 Bac je yuuTesb/uia nuTao/na a) 1a 0) He
KAaKBE UJIEje BU UMATe y BE3M 3aaTOT
1. npobnema? 85 1
98,84% 1,16%

6e3 oarosopa (BO): 0 (0%)

Jla 1 je yuuTtesp/uiia o] Bac Tpaxuo/a

. a) na 0) He
Ja JlaTe 00jaIbemke BaIIET PENTekha
2. npobnema? 83 3
0 0
5O: 0 (0%) 96,51% 3,49%
j / /.
Ja nm je YHHTEIb/HLa IpHXBATHO T2 2) ma 6) He
Ballle UJIEjE U TIPEIJIOTE 3a PELIEHE
3. npobiema? 85 1
98,84% 1,16%

BO: 0 (0%)
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CTaBOBM M HCKYCTBA yYeHUKA

PE.
TR IIATABE OATOBOP
Jla i cu MMao/na IPUIKKY 1 y TOKY a) na 6) He
pana pasroBapall 1 pa3Memyjell CBoje
4. uzeje ca IpyruM ydeHuuuma? 82 4
95,35% 4,65%
BO: 0 (0%)
a) 1a 0) He
Jla i cH y TOKY paja y Tpymu
5. U3HOCHO/JIa CBOj€ HIEjE 3a Pelethe? 86 0
100% 0%
BO: 0 (0%)
a) 1a 0) He
Ja i cu cayiao/a U pa3MHUIILIbao/1a
0 HJejaMa U Ipe/Io3rMa 3a PeLiCHhe 5
6. npo6emMa Koje Cy J1aBajid TBOjU 81
9 5,81%
npyrapu’ 94,19%
BO: 0 (0%)
a) ma 0) He
Jla 71 BOJIMII cam/a Jia HaJTa3Hul
7. pelIema 3a1aThX npobiaeMa? 34 52
39,53% 60,47%
BO: 0 (0%)
Ja su Bosuin fa npeasubant mra he ce a) na 6) e
8 JI€CUTH ¥ OHZIa TIPOBEPABAIll 11a JIH CH
' no6po npensuaco/na? 67 19
77,91% 22,09%
BO: 0 (0%)
Jla v T cMeTa Kaja He Jo0ujer a) na 0) ne
9. pe3yiaTaT Koju CH O4eKnBao/na’? 34 52
0 0
BO: 0 (0%) 39,53% 60,47%
Ha nmu vt je Mo 3aHUMIBHBO Y TOKY a) na 0) ne
10. paza Ha oreauma? 71 15
0 0
5O: 0 (0%) 82,56% 17,44%

AHanuza oJroBopa yyeHHMKa Ha MUTama Koja Cce OJHOCE Ha YJOTy Y4YMTe/ba Y MPaBHIIHOJ
MPUMEHH UCTPAXUBAYKOT TPUCTYIA MOKa3yje Aa:

o 98,84% yuyeHuka nmotplyje 1a Cy UX y4uUTeIbUIIE MOACTUIANE JIa U3TI0KE CBOjE Ueje O
MoryheMm periemy 3a1aTor npodiemMa. 3HaTHO MambU Opoj YUSHHKA je TBPJIUO CYNPOTHO
(1,16%) (I'pacux 10).
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1.16%

B npoueHaT yYyeHUKa Koju TBpAe Aa WX
yuuTe/bULA HUje NWUTana O HUXOBUM
uaejama 3a  pewerbe  334ator
npobnema

O npoueHaT yyeHuKa Koju notephyjy aa
MX je yuuTe/bula nNUTana O HUXOBUM
naejama 3a  pelere  3a4aTor

98.84% npobnema

I'paduk 10: OaroBopu yueHuWKa O HauMHY peajii3allije UCTPa)KMBauKe HACTaBE OJi CTpaHe

YUHTEIbA

N3y3eTHO je BeIWK M MPOLEHAT YYCHHWKA KOjU TIOTBPhYjy Aa je yYUTesbHIla TpaKuia Jaa
o0pa3ioxe npemioxkeHa pemema (96,51%).

Taxohe 98,84% yueHuka TBpAU 1a je yUUTEIbHIIA IPUXBATAa BbUXOBE UEj€ U MIPEAIore
3a penieme npoodiema.

JloOujeHn pe3ynratd ykasyj]y Ha TO Ja Cy YYMTEJbUIE JIOCIEIHO CHpPOBOJMIIEC eTare

HUCTPAXKXMBAYKOI ITpoLeca, ca ITOCEOHUM AKIOCHTOM Ha MNOACTHULAKC CBUX YUCHHMKA Ja CJIO6OIIHO

M3HOCE U 00pa3JiaxXy COICTBEHE HIIEje Y3 MOT'YRHOCT J1a T€ Ueje U PAKTHYHO IPOBEpe.

AHanmu3a OAroBOpa y4eHHMKa Ha MHUTamka KOja ce OJAHOCE Ha AaKTUBHOCT YYEHHKA YHYTap

rpyIne, y3ajaMHy pa3MeHy MUIUbEHA O HJigjaMa U IpeIo3uMa Jpyrux rnokasyje jaa:

Behuna yuenuka (95,35%) TBpau aa cy uMain NpUIKKY Ja pa3roBapajy v pasMemyjy
CBOj€ HJE€je ca OCTAJUM 4WIAaHOBMMA Ipyme, J0K camo 4,65% ydeHHKa TBpIU /a UM
TakBa MOT'YhHOCT HUje Mpy’KaHa.

Anconytao cBu yuenunu (100%) TBpae na cy y TOKy paja y rpylnu U3HOCHUIIM CBOje
uaeje 3a pememe. Kako y ofebeHy yBeK MMa M3BecTaH Opoj Y4YEHHKAa KOjH CYy
HEaKTHBHH, MOKE C€ 3aKJbYUHUTH Jla CY YUYEHHUIM OWIM M3y3€THO MOTHBHMCAHHU 33 OBY
BpCTY pasa Ha yacoBuma [Ipupone u apymraa.

3aHUMJBMBO j€ Ja je U3y3eTHO BeNMKH NpoleHat yueHuka (94,19%) koju cy cinymanu u
pasMHILIBANIM O UJ€jamMa M MPeUIo3uMa 3a pelliermne MpobiiemMa Koje Cy AaBajl BUXOBU
npyrosu. Hanme, nckycTBa roBope Ja Jiela, Ka0 U MHOTU OZPaciii, YeCTO He CIyIIajy
IITa TOBOPE NPYTH, a jOII Mamke pPa3MHUIL/bajy O OHOME INTO Cy €BEHTYaJHO YYIIH.
OBakaB pe3ynTar ykasyje Jia je TPYImHH paja y OBHUM OJieJbeHhHMa MPUMEHUBAH U
paHHWje ¥ J1a Cy YYCHUII HaBUKHYTH Ha TaKkaB OOJIMK paja.

AHanu3a oAroBOpa yueHHKa Ha IHUTama Koja ce OJHOCE Ha JIMYHU J0XKHBJbA] Y OJHOCY Ha
HEKe eJeMeHaTe crnenuduuHe 3a MCTPaKUBAuKy MeTony, (mpenBubame, mposepa,
HEOYEKHBAHM PE3YJITaTH U CAMOCTAJIHO HaJIAXKEHE pellieha) MoKa3yje Aa:
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e [lo3uTuBaH OArOBOp Ha MUTAKE Ja JIM BOJIE CAaMU Jia Haja3e pellemka 3a1aTux npobdiaema
nano 39,53% nok je 60,47% oarosopmino ogpuuHo (I'paduk 11). Ouurnenno na Behuna
YYCHHKA BHUIIIE BOJIM Jia JI0OMja TOTOBE OJIFOBOpPE W 3Hama U jJa ce oceha koHdopHUje
KaJa TO caMo penpojaykKyje. Pe3ynrar je odekuBaH jep MCTPaKUBAYKU TPUCTYIT U APYTe
METOZIC KOje IOJP)KaBajy CaMOCTaTHO CTHUIAke 3HAamka HUCY JIOMUHAHTHE Y HAalleM

IIKOJICTBY.
39,53 %
B npoueHaT y4eHuKa Koju
BOJIE CAMM [1a Hanase
peluera 3a4aTux
npobnema
60,47 %

I'pacduk 11: CraBoBU yueHHKa O CaMOCTAaTHOM HaJlaXewhY pellemha 3a1aTux npobdiema

e Behuna yuenuka (77,91%) Bonu na mpensuba mra he necuTH y HEKOM OIJeNy H
MIOTOM J1a TIpoBepaBa cBoje npeasuhame, 1ok mbux 22,09% He yxupa y Tome. [Iporec
npenBulama, KOjH ce BPJIO YeCT Ha OBOM y3pacTy CBOJAM Ha morahame W mpoBepa y
cebu capke eIeMEHTE UTPe U TAKMUYCHA TO YICHUKE YBEK JOJaTHO MOTHBHIIIC.

e 39,53% ydeHuka TBpAM Ja Cy pa3ouapaHd Kaja He Jo0Hujy pe3yirar Koju cy
ouekuBaim, a 60,47% nHema TakaB craB. J(oOWjeHH pe3yaTaT MOXKE CE€ CMaTpaTH
3a/10BOJbaBajyhuM jep MHOTa Jielia y OBOM y3pacTy JoOujame pesyirara Koje HUCY
MIPEIBUICTH JOXKUBJHABA]y Ka0 HEYCIHEX, TO UX JbYTH M I'y0e MOTHBALHN]y. YUECHUIH
Tpeba MOCTYIHO Jla € HABUKHY M BPEMEHOM y MOTITYHOCTH TPUXBATE YNEH-CHHILY J1a
Jj€ CBakM pe3yaTar A00ap  Jja ce U3 CBAKOI' pe3yJTaTa MOXe HEeIlITO HOBO HaY4HTH.

e Behuna yuenuka (82,56%) TBpAM Ja MM je OWJIO 3aHUMJBUBO Yy TOKY H3BOhema
eKkcrepuMeHara, ok ®wux 17,44% TtBpan cynpotHo. OBako BHCOK TpPOLIEHAT
3aWHTEPECOBAHUX YUEHHMKA HAaKOH CaMo J[Ba Mecella IpUMEeHe UCTPaKUBAaYKEe METOJIe
y HactaBu [lpupooe u Opyuimea MOXe ce CMaTpaTu J0OpUM Pe3yITaTOM.

VY OKBUpY MOCHEIHET MUTakha YICHUIIH Cy HABOJWUIIHU MITA UM j€ Y TOKY €KCIIEPUMEHTAITHOT
nepuona Omio 3aHuMIbuBO. Ha rpaduky 12 mpukasaHu cy OMUJbEHH OIJIEU W TPOIICHAT
yY4YeHHKa KOjuMa je OUIT0 3aHMMJBHBO M3BONEHE Oalll THX OrJie/a.

Ha ocHoBy 100WjeHuX OJroBOpa MOXKE CE€ YOUHMTH J1a Cy YYCHHUIIMMa 3aHUMJBUBH OTJIEIU KOjU
UMajy TIpakTU4Hy NpuMeHy (ayTuh koju ce caM kpehe, moAMOpHUIIA, OCBETIbEE y Kyhuiu 3a
JyTKe, COBa Koja ,,HaMHryje”, ...), OHH y KOjUMa IOCTOj€ eIeMEHTH MI'pe M TaKMUYema (TpKa
ayruha u ,,Enextpuyna pyka”), Kao 1 OHM y KOjJUMa UMa elleMeHara yapoiuje (cBeha koja ,,ropu
1071 BOJIOM”, Cllajaviia IUTyTa Ha BOAM ...). HeratuBaH cTaB cy MMajiu y OJHOCY Ha ,,TEIKe
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oryene’ Koje HUCY 3HAIW Jia pemre (3a Koje Cy MOTpeOHe MaHyeJIHE BEIITHHE WM KOje HUCY
pasyMelu), Wik HacympoT TOME, ,, JaKO JaKe" KOJu ¢y UM OWIIM He3aHUMJIBUBH (0KO 6 %).

Oraenun:
H npoLeHaT y4eHMKa Kojuma ce nocebHo cBMaeo 1. Basmyx K20 IOrOHCKO

HaBeAeHun orne,
A A CPE€ACTBO — HAIIPABUTH

ayroMo0m.a Koju ce kpehe
2. HampaBuTH COBY aJ14 TaKoO 1a

18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

HeHe 0YH MOTY /12 3acBeTJIe
3. HampaBu KOHCTPYKIHjy KoOja

MOZKe 1a IJIyTa U 1a TOHE —

NPUHIMI Paja NoMOPHHIE

4. MarsHeTrHa cBoOjcTBa
MaTtepujajia

5. Hamnpasu ycnumauy (basion-
pakeTta)

6. HanpaButu pacBerty y aABe
npocropuje kyhuue 3a JiyTke

7. EnexrpuyHa pyka; IlinBa-
TOHE y Pa3JIN4UTHM
orneau TeuHocTHMa; [locTojame

Ba3ayxa — ceeha ,,ropu moa
BOAOM*.

I'padux 12: Ornenu xoju Cy ce moceOHO CBUACTH YUSHUIIMMA

Jlpyry rpyny oAroBopa Ha IoCeAkhe TUTamhe YNHE OJrOBOPU KOJU €€ OJHOCE Ha caM HAaYuH
paja y TOKy eKCIIepUMEHTATHOT IepuoJia. Benmku Opoj yaeHuKa TBP/IH:

e ,HajBume mu ce 1omano mITo CMO CaMH PaJHIIH OTJIEE M TO IITO CMO CaMH OTKPHBAIU
pasHe ctBapu.”
e . Menu ce HajBHIIIE AOMANO0 Kaja cMo Oe3 momohu yuutespuile ypaauiu orneae.”

W3Becran Opoj yueHHKa MMa CYIPOTaH CTaB:

e ,MeHu ce HHUje J10MajIo ILITO MOpaM Jia caMa Haja3uM pelliemha 3aJaThxX npoodiema.”

® ... a0CTalM MU Cc€ HUCY JIONAJM 3aTO LITO CaM MOpPAo Jia IMyHO pa3MUILbaM.”

e ,MeHnu ce HHje Jonao MWTO HE BOJUM caM Jia IPOHAIa3uM OJroBope BesaHe 3a [Ipupoxy
U JIPYIITBO, BUIIIE BOJIUM JIa YYUM UCTOPH]Y.”

[Tocnenwu oaroBop ykasyje Ha YMEEHHUIY KOjy MOPaMO Y3€TH y 003Hp, a TO je ahuHUTET
MOjeIMHUX YYEHHUKA 3a JPYIITBEHEe HayKe M Marmba MOTHBHMCAHOCT 3a M3YyYaBambe MPUPOTHUX

HayKa.
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[Topen mpeTxoqHO HAaBEACHWX TUIHMYHHUX OJrOBOpA, TY jeé M HEKOIMKO 3aHMMJBHBHX alld
MOjeANHAYHHUX TBPJIHH:

e . Menu ce gonao pany rpynu.

e ,MeHu Cy ce CBHU OTJIEAN jaKO JOTAIH 3aTO HITO CaM MHOTO Hay4uo!*
3a Kpaj OBe aHaJIM3€ YUCHUYKHX CTABOBA M MCKYCTaBa O UCTPAKUBAYKO] METOIH IPUMEHHECHO]
y HactaBu I[Ipupone m IpymTBa y 4eTBPTOM paspeay OCHOBHE INKOJIC, €BO M HEKOJIHMKO
CHUMIIATUYHUX OJIrOBOPA:

e . Huje mMu ce gano pa3MunubaTu.

e . HajBumie mu ce cBujeNa coBa Koja HaMuTryje y3 moMoh Jeynu u crpyje.

e _Huje mMu ce momano jep HECAM MOTao Jia KaKeM CBOje MUIILJbee jep Bacmimca camo
TEpA M0 CBOM.

Pesynratu ucTpakuBama CTaBoBa YYEHHKA y OJTHOCY Ha MPUMEHY MCTPaKMBAUYKEe METOJE Y
HacTaBu oOaBe3HOr mpeamMeta Ilpupona u y ApymTBO Y YETBPTOM paspeay OCHOBHE IIKOJIE
MOKa3yjy Jla Cy YYEHHIH y BEJIMKO] MEpPH HM3HOCHIIM, oOpasjaraiyd U pa3MEmHBAIN CBOjE
ujeje W Ipeasore 3a peleme NOCTaBbeHuX npodiema. Behunu ydennka nizBoheme ornena
OWI0 je 3aHMMJBHMBO, M EUX YIIOJIAa Mamke BOJM CAMOCTAIHO Ja HAJa3W PelIeHha 3aJaTHX
npobiema. J[oOujeHHX OArOBOpH yKa3yjy Ja je y pa3peldHOj HACTaBU TPYIHHU OOJIUK pajaa
4eCTO MPHUMEHHMBAaH W Ja Cy omieau paljeHH ainu y HEMTO MamkeM OOMMY, IOK je
WCTPXMBAYKU TPHUCTYN MPHUINYHA HOBUHA 3a ydeHumke. Ca apyre cTpaHe KOJ YYEHUKa
MIOCTOjH BEJIMKA 3aWHTEPECOBAHOCT M MOTHMBHCAHOCT 33 NPOYYaBame NMPUPOJHUX I0jaBa y
Hactasu [Ipupoze u ApymTBa myTeM HCTPAKUBAUKE METOJIE.

Kana je peu o caapxajy yacoBa, OTHOCHO CaMUM OTJIeUMa, OJITOBOPH yYEHUKA MOKa3yjy Ja
Cy UM C€ JIONalld OrJield y KOjUMa Cy MPaBWJIM HEIITO MPAaKTHYHO U 3aHUMJBUBO, OHU Yy
KOjHMa TOCTOj€ EJIeMEHTH UTPe U TaKMUYEHa, Ka0 U OHM Y KOjUMa UMa eJeMeHaTa 4yapoiuje,
JIOK Cy UX JIEMOTHBHUCAIIH OTJIeN KOje CYy CMaTpaly CyBHIIE TEIIKHUM WU CYBHUIIE JTAKUM U
nocaguuM. Ha ocHOBY cazHama JOOHJEHHX OBHM ITyTEM MOXKE C€ Y Mamb0] MEPH KOPUTOBATH
CTPYKTYpa OrJie[ia, ajdl MOCTOjamke MOjeIUHUX ,,JaKOo JIAKUX~ Kao M OHHX ,,TEHIKUX  OTrJiena
MMa CBOj€ METOJIMWYKO ONpaBAamke M 3aT0 he W Jajbe MMaTH CBOj€ MECTO MPHIMKOM
peanu3zanuje oapeheHnx HacTaBHUX cazipxkaja.

AHaJM3a aHKeTe CIpoBe/ieHe Mel)y poauTe/bMMa yYeHHKA eKCIIepUMEeHTATHe rpyne

3aHuMaNlo Hac je Takohe y K0joj Mepu Cy poAUTESbM MH(POPMHUCAHU U YKJbYYEHH Yy IpOIlec
IpUMEHE HCTpaKMBAaukKe MeToJie y HacTaBu llpupose M JpymTBa y TOKY JBOMECEYHOT
eKCTIEpUMEHTATHOT TIepHo/ia, K0 U F(bUXOBH CTABOBH O CaMOj METOH U FheHUM €(EeKTHMA.

AHKeTa je caapajia MUTamka KOjuMa Ce MCIUTY]y CTaBOBH POAMTEJbA, HUXOBA IOCPEIHA
UCKYCTBAa O EKCIEPUMEHTaJHOM Iporpamy, ajild U MuTamba KOojuMa ce€ MpOoBepaBajy H
NOTBphyjy CTaBOBM M MCKYCTBa YYEHUKa KOJU Cy NPETXOJHO MCIUTAHU IYTEM aHKeTe 3a
ydeHHKe. AHKEeTY Ke MonyHuiI0 76 poaurtessa. Pesynratu cy npukaszanu y tTadbenu 36.
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Tab6ena 36: CTaBoBH M UCKYCTBA POJIUTEIbA O MPUMEHH HCTPAKHBAYKE METO/Ie Y HacTaBu lIpupoae u

BO: 6 (7,89%)

JIpYIITBA
CTaBOBH M HCKYCTBA POAMTE/bA
PB.
MHTABA IMATABE OATOBOP
Jla i cre ce yno3Haiau ca HaUMHOM a) na 6) HE
pana na yacosuma I[IPUPOJIE 1
11. Z[PYU_IEBA (IIn1) y mpotekna 1Ba 70 6
Mecena’
92,11% 7,89%
6e3 oarosopa (BO): 0 (0%0)
Ha mu BaN.I j€ eTe mpu4ao o0 CBOjUM a) na 6) He
JIo’)KuBJbajuMa ca yacosa [Tu/l y
12. IpoTeKNa Ba Mecena? 72 4
5O: 0 (0%) 94,74% 5,26%
AKO jecTe, KOJMKO 4eCTO? a) yBeK 0) moBpeMeHo B) PETKO
13.
BO: 0 (0%) 25 46 5
32,89% 60,53% 6,58%
Ja 1 cTe pasroBapaiu f:a cBOjU a) na 6) He
14 JIETETOM O OTJIEIMMA KOje Cy paJiiii Ha
' yacosuma Iu/J1? 2 4
BO: 0 (0%) 94,74% 5,26%
AKo jecTe, KOIHUKO je TO 4ecTo 61I0? a) yBeK 0) moBpeMeHO B) PETKO
15. 25 43 6
50: 2(2,63%) 32,89% 56,58% 7,89%
a) J1a, yBeK 0) moHekas B) HE
Jla v BaM je neTe 00jalimaBaio HeKe
16. ornexae? 27 45 3
35,53% 59,21% 3,95%
BO: 1 (1,31%)
a) 1a 0) He
Jla 71u je Baiie fete HeKe orjesie
17. MOHOBO paauIIo Ko Kyhe? 51 25
67,11% 32,89%
BO: 0 (0%)
. a) na 0) He
Jla 7u je Baiie fete 0 THM YacOBUMa
18. [u/] roBopmIIO Cca OyIIeBbEHEM? 55 21
BO: 0 (0%) 72,371% 27,63%
. . a) ma 0) He
Jla u je Baiie nete U 0 TOXKUBIbajuMa
19 ca IpYrux 4acosa MpUYaio y UCTOj
' MepH Kao o yacouma [1u/1? 36 38
47,37% 50%
BO: 2 (2,63%)
Ja 1 cmatpate aa 6u Omno 106po 1aa a) na 6) ne
20 Jietia Ha oBaj HauwH yue canpxaje COH
' u [Mu/1? 60 10
78,95% 13,16%
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Pesynratu ankere crpoBefieHe Mel)y poauTesbuMa TOKa3dyjy na je BehuHa ydeHHKa
(94,74%) npuuana xox kyhe o CBOjuM JOXKUBJbajuMa ca yacoBa [lpupode u opywmea y
TOKY €KCHEPUMEHTAIHOI Mepuoja, npu yemy je wux 32,89% 1o penoHo uynHmIO, 60,
53% camo moOBpeMeHO, JIOK j€ TO BPJIO PETKO YMHUIO 5 yueHuka (6,58%). Kana je peu o
HAYMHY Ha KOjU Cy YYCHHMIIM TOBOPWJIM O JOKUBJbajuMa ca 4acoBa [Ipupoae u apymrsa
3aHUMJBUBO je 1a je 55 yuenuka (72,37%) To YMHIIO ca OylIEBIbEHEM, J0K 21 ydeHHK
(27,63%) HuUje nenrOo OAYIIEBILEHE CBOJUX IIKOJICKUX JPYroBa.

JloGujeHu pe3ynraTd Hajxabe IOKa3yjy JAa cy CcKopo cBU poautessu (94,74%)
pasroBapaj ca CBOjOM JEIOM O OorjieuMa Koju cy palenu Ha dacoBuma a [Ipupoxe u
ApYyIITBa, MPH 4YeMy je TO penoBHO 4MHWIO 25 poautesba (32,89%), wux 56,58%
MOBpEeMeHO, a camo 7,89% Bpio petko. (I'paduk 13)

Ha nurtame na nu uMm je gere objamrmaBano Heke ornexae, 27 pomutespa (35,53%)
OJITOBOPHWIIO j€ Ja je TO YMEEHO yBeK, 59,21% wumum 45 poauresba 1a ce TO JemaBalio
MMOHEKA/ U FbUX TPOje HUKAJa HUCY CIYIIATH 00jallliberha Orie/ia 0] CBOje Jele.

2,63%

B YBEK
ONOBPEMEHO
OPETKO

E BE3 OArOBOPA

I'padux 13: YuectaHocT pa3roBopa poauTeba M yUYE€HHKA O OrjeuMa pealin30BaHUM Ha

yacosuma [Ipupose u apymrsa
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Bpno je 3aHuUMIBMB pe3ynTar KOjU TOKa3yje Na je BHIIE Of ABe TpehuHe ydeHukKa
(67,11%) Heke orneae MOHOBO paauio kof kyhe, nok wux 32,89% 1o Huje unHUio. To
HaM ca jelAHE CTpaHe TOBOPU Ja Cy YYEHHIM OWIM M3y3€THO MOTHBUCAaHU U
3aMHTEPECOBaHU, a ca Ipyre, yKaszyje Ha YUIEHUILY J1a CY U POAUTESbU OWIH YKIbyYeHU
Y BBHXOB TIPOIIEC YUCHA U TO HA aKTUBAH U MMOXKEJbaH HAYMH.

Jla OucMo pas3nmyduin a Ju cy KyhHu pa3roBopu o HacTaBu [Ipupoje u apymrea y TOKy
EKCIIEPUMEHTATHOT TIepUo/ia 3aucTa MOCIeANIa MPUMEHEHOT HauWHA paja WA CaMo
7eo yoOn4ajeHoT ToHAIamka Jere, TUTaTH CMO POJHUTEIhE J1a JIM HHXOBO JIETE Y HCTO]
MepH TIpuva M 0 I0KUBJbajuMa ca Apyrux yacoBa. Kox 36 yuenuka (47,37%) pazroBopu
o gorahajuma ca CBHUX HacoBa Cy yoOWYajeHH, JOK je YaK IOJIOBUHA y4eHHKa y Behoj
MepH TpHryaja o J0KHWBJhajuMa ca dacoBa [Ipupose u apymTa Hero o gorahamuma ca
JacoBa JAPYTUX IpeaMeTa.



e KonauHo, 3aHMMa0 Hac je Ja M POIUTEIbU CMaTpajy da Ou Ouao JoOpo ma ce caapkaju
npeamera CeeT oko Hac u [Ipupona u APyImITBO, OJJHOCHO CaApKaju MPUPOJHUX HAYyKa, U
yOynyhe u3ydaBajy myremM BCTpaKMBaYKe MeToje. TpH YETBPTUHE aHKETHPAHUX POJUTEIhA
(78,95%) cmarpa aa je TO MOrojlaH HAuUMH M3y4aBama CcaJip)kaja MPUPOJHHUX HAYKa, HHHX
necetopo (13,16%), He cmaTpa TO MOTOJJHUM HAYMHOM pPaja, A0K ce HbUX mecTtopo (7,89%)
HUje u3jacHuiIo 1o ToM nuTamy. (I'paduk 14) OBakaB pe3yaTar u3y3eTHO oxpadpyje, jep je
jemHa o] OUTHUX KapaKTePUCTHKA UCTPAKUBAUKOT TPUCTYIA U YKIbYUHBAKE POIUTEIbA Y
MIPOIIEC YUeHha CBOje JIeIe, PH YeMy je IMO3UTUBAH CTaB J00pa MoJIa3Ha OCHOBA.

B 6uno 61 ao6po Aa Aeua Ha OBaAj
Hau4uH yye cagprkaje COH n Nuj

O He 6uno 6u pobpo Aa geua Ha 0Baj
Hau4uH yye cagprkaje COH n Nuj

@ 6e3 ogrosopa

I'pacduk 14: CraBoBu poautesba o 6yayhoj npuMmenu uctpaxubauke meroae y HactraBu COH
u [T/l

VY OKBUpPY HOCIHEIBET NMUTaka OTBOPEHOT THIIA POIUTEIbH CYy MO3BAaHM J1a YKPATKO OIHIIY
peakiuuje CBOje Jele Ha HauuH paja Ha dvacoBuM Ilpupome u JapymrtBa y TOKY
eKCIIepUMEHTAHOT Tmepuosaa. Y BehuHM ciydajeBa mnpeoBial)yjy MO3UTHBHE peakiuje
(69,74%), mox je mpolleHaT OHMX KojuMma ce Huje fomano Beoma manu (14,47%), kao u
MpOLIEHAT OHUX KOjU ce Hucy u3jammaBanu (15,79%). Heku on TumuyHUX OoAroBOpa Koju
WIYCTPY]y MO3UTHBHE peakluje AeLe cy:

e Jlete je 3am0BOJBHO JOJa3ui0 Kyhu Tmocne ekcriepuMeHaTta W Tpuyalo HaMm je
J0’KUBJbaje ca yacona.”

e . buo je Beoma oJylIeB/LEH U MHOTO ce pasioBao cienehem vacy [Ipupoae u apymrsa.”

e buo je y30yhen. Hayuno je u Gosbe cxBaTuo rpaguso. [lokymiao je oriene ga noHOBU
cam kop kyhe. [Ipuyao je npyrapuma ca oaylieB/beHEM O orjieauma.”

o Jlere je GOm0 OyIIEeB/LEHO TUM pajioM. PamoBao ce U TpyAno OKO MHCamka U JeTUbemha
y BexOaHKy ornena...”

Nako manoOpojHHjH, BPJIO CY AParoueHu U OJrOBOPH POJUTEIba KOjU WIIyCTPY]y HeraTUBaH
CTaB O NMPUMEHHU HCTPaKUBAUKOT MIpHUCTYMa y HacTaBu llpupone u npymrsa:

e Peaknwuja Mor aerera u HUje Tako mo3utuBHAa. OHA HUjE€ CXBaTaia €KCIIEPUMEHTE I1a joj
ce HHje CBUJIENO, UJIH O je OWJIO TEIIKO, ajlk HHje 3aJ0BOJbHA.”
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e ,lIlo meHuM peakifjamMa 4yacoBH ca OrjieluMa Cy joj BpJO MHTEPECAaHTHHU, 3aHUMIBUBH U
MOYYHH, aJIM 3aMepa IITO HEMa BHILE BPEMEHa, OJJHOCHO IITO Yac KpaTko Tpaje.”

e  Uwmanu cmo cnabe pesynrare...”

e VY TOKy OBa JBa Mecela JeTe je OWiIo 3a0KyIJeHO pajoM Ha yacoBuMma l[Ipupozne u
APYIITBA I1a je MOITyCTHIIO y OCTaJIMM IpeaMeTHMa.”

Kao mro ce Moxe BUJIETH U3 MO3UTHUBHUX MPHMEpa yOOUYajeH! eMUTETH KOjUMa POJIUTEIbU
OIUCY]y peakiyje Aele Cy: 3aMHTEPEeCcOBaH, OyIIeBIbECH, Pa03HA0, HECTPILJbUB, 33]J0BOJHAH.
OnroBopu poaurtesba Takohe ykasyjy Aa cy Aemna koj kyhe yrBphuBana cBoja 3Hama Tako
IITO Cy ONMCHBAIM M HM3BOAWIM orjiene npex ykyhanuma u mpujaresbuma. Ilpumente u
HE3a/I0BOJBCTBO MTPUMEHEHIM HAYMHOM pajia YIIIaBHOM Cy C€ OJHOCHIIM Ha OTJIesie Koje JeTe
HHj€ CXBAaTWJIO, HAa KPaTKO BpeMe 3a IIOMEHYTH HauWH peanu3alrje HaCTaBHUX cajpXkaja Kao
U Ha He3aJoBoJbaBajyhm ycmex gerera Ha TecTy. OBAakBH CTaBOBH POJXUTE/hA M yYEHHUKA
yiyhyjy Ha HEONXOJHOCT MaXJbUBOT 0Jabupa oriiefa M MpoleHe NoTpeOHOT BpEeMEHa, KaKko
6u mro Behu Opoj yueHnKa yCIenHo caBiagao npeasulene canpxkaje.

Pesynratu aHkere cnpoBeneHe Mel)y poauTesbuMa IOKasyjy Ja Cy CKOpO IO IIPaBUILy KOJ
kyhe BoheHm pasroBopu O IOXKHMBJbajUMa ca uacoBa Ilpupoiae W ApymrTBa y TOKY
eKCIIEPUMEHTAIIHOT TIepHo/ia U Ja ce To y BehumHM ciydajeBa JemaBaio pelOBHO WU
MIOBPEMEHO, IIPU YeMY je KOJ ITOJIOBHHE YUYSHHKA TO OMIIO M3paKeHHUje y CiIydajy mpenmera
[Ipupona u apymITBO HETO y CiIy4ajy APYruX HacTaBHUX mpeameTa. M3y3zeTHo je oxpabpyjyhe
71a TPU YETBPTHHE aHKETUPAHUX POJHUTEIba CMATPA Ja j€ MOXKEJbHO Ja Ce CaAprKaju IMpeaMera
Cser oko Hac u Ilpupoma u npymTBO, OMHOCHO CajpXaju MPUPOTHUX Hayka, M yOyayhe
M3y4aBajy MyTeM HCTPAKUBAYKE METOJIC.

Ha ocHoBy pe3yarara ucrpaxupame CTaBOBA M MCKYCTaBa Y4YeHHMKAa YeTHPH
eKCIIePUMEHTATHA OJe/beha 0 NMPHMEHH HCTPAaKMBayKe MeTo/e Y HACTaBM NpeaMeTra
IIpupoaa u y ApymITBO Yy 4eTBPTOM pa3pely OCHOBHE IIKOJIe MOKeMO 3aK/bYYUTH 12 Cy
YYCHMIHM Yy BEeJIHKOj MepH M3HOCHJIH, 00pasjiarajid M pasMelmHBAIN CBOje HAeje
npeaiore 3a penieme MOCTaB/beHUX npodiaema. Behunu ydenuka usBolheme oruena
om0 je 3anumibuBo (82,56%0), ajiu WBHUX ymoJia Mame BOJIM CAMOCTAJHO Ja HaJa3u
peuema 3aaatux npoodiaema (39,53%). Kaaa je peu o caap:kajy yacoBa, 0JHOCHO CAMUM
oryielMMa, 0JArOBOPH €y MOKAa3aJIM 2 CYy YYeHHMIIH 0ce0HO 3aMHTEepPeCcOBAaHU 32 orJieJe y
OKBHMPY KOjUX Cy MPAaBUJIH HEIITO IITO ce MOKe MPUMEHUTH Y CBAKOHEBHOj MPAaKCH, 32
OHE Y KOjUMA IOCTOje eJeMEeHTH HMIpe M TAaKMH4YeHkha, Ka0 M OHe y KOjHMa HMMa
ejeMeHaTa 4apoJiMje, J0K Cy MX JeMOTHBHCAJM OIVIeAH KOje Cy CMaTpajd CyBHIIe
TeIIKHM WJIH CyBHIIEe JAKUM U 10CATHUM.

Caznama qo0ujeHa myTeM aHKeTe 3a poaMTe/be, €a jeHe cTpaHe NoTBphyjy mo3uruBHe
crapoBe BehuHe ydeHuka, anu HaM aajy umHopManujy U 0 TOME HAa KOjU HAYUH CY
poAuTe/bM UHAUPEKTHO /10KMBEJIM WHOBATUBHM NMPUCTYN M3y4YaBamy NPUPOJHUX HAYKa.
Peaknuje poaure/ba cy mo3uTHBHE y3 Mam-e NMpuMende U cCyrecTHje Koje cBakako Tpeda
y3eTH y 003Mp NPUINKOM yHanpehuBama HCTPaKNBAaYKOr NPUCTYNA Y HACTABHOj MPAKCH.
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Ha ocHOBY mperxoaqHo M3HeTHX pe3yJrara oadamyje ce X3 xumore3a W NPUXBATA H0j
aJiTepHaTHBHA Xunore3a X3a koja riacu: Ilpernocrasiba ce 1a he npuMeHa ucrpaxxknBadke
Merofe y HacraBu Ilpupoge M JpymirBa, camMoOCTAIHO MOcCMATpame, 3anakambe H
3aK/by4HBamb-e OMOryhnTH KO/I yUeHHKA pa3BHjambe MOTHBAIMje 32 HCTPAKUBAYKIM PAIOM
U JKeJbe 32 YCBajarmbeM HOBHMX Ca3HAa y 00/1aCTH NPUPOJIHUX HAYyKa.

3.7. CTABOBU U1 UCKYCTBA YYUTEJ/bULIA O IPUMEHHU
NCTPAXKUBAYKE METOJE Y HACTABHU ITIPUPOJE U IPYLHITBA

Benuku 3Hauaj y npaBHIIHOj] MPUMEHHU HUCTpaXKUBauke MeToie y HactaBu [Ipupone u apymrsa
uMajie Cy y4MTeJbULle KCIEPUMEHTATHHUX OJIeJbeha KOje Cy IMOMYHWJIEe YIUTHHUK Ha Kpajy
eKCIIEpUMEHTATHOT NIEpro/ia, a y TOKY CaMor pajia MOBPEMEHO Cy OeexXuiie CBOja 3anakarma.

OxroBopu yduTesbUlla Ha MUTamka KOja Cy c€ OJHOCHIIA Ha aKTUBHOCTH y TOKY 4aca caMo Cy
HOTBPJMJIA CTABOBE KOje Cy M3HEIM U YUCHHIU. YUHUTEJBUIIE Cy MUTAJE yUCHUKE O HJejama
3a pelIee 334aTor MpodiieMa, TpaKWiIe Cy O YUeHHUKa J1a UX 00pa3iiokKe U yBakaBale Cy U
npuxBaTaje NoHyheHa ydeHHYKka pellewma. YUYeHHlIHMMa je omMoryheHo ga y TOKy paja
Mel)ycoOHO pasroBapajy U pa3Memyjy uzaeje u BehnHa yueHuka je To U unHuwia. Oarosopu
yuuTeJpula MOTBphyjy Jnda je ydeHuuuMa OWII0O 3aHMMJBUBO Yy TOKY paja ca
eKCIIEPUMEHTAIIHUM KyTHjamMa U Ja cy Omiu (OKyCHpaHM Ha pelaBambe 3aJaTHX MpodiemMa.
EBO HEKOMMKO KapaKTEePUCTHYHHX 3allaKamba YUUTeIbHIIA:

e ,VYueHMIM cy OWIM HM3y3€THO MOTHBHCAHU 3a paj, a YTUCUUM M KOMEHTapU HAaKOH
OJIp)KaHHMX YacoBa Cy OWJIM MO3UTHBHU.

e llo ogpahenum oryeauMa HampaBUIM CMO jeJJaH pe3UMe IpPU YeMy Cy jolI jeAHOM
MOKa3aJlu /1a Cy pa3yMellu CyIITHHY 10jaBa Koje Cy orjieIumMa HCIIMTUBAIM.

e _OBakaB BUJl yu€Ha KOJU HE HYJIM TOTOBA peliemka, Beh HAaBOAM YYCHUKE J1a aKTHBHUM
yuyemtheM caMu josia3e 0 pelliemha U HU3BOJE 3aKkJbydke, oxpabpyje U ydyurTesbe aa y
JlaJbeM pajly IIaHUPajy OBaKBE aKTUBHOCTH.

e Pan nporekao y mpujatHoj atMocdepu, renua ca pajaoumhy mpuxBaTuia CBe OIJele U
y’KUBaJIa peniaBajyhu npobiaeMcke cuTyaluje ancoiryTHo 6e3 moje momohu.

e _Ha xpajy paga pasroBapaiu o cBeMy ypa)eHOM W HAyuy€HOM NyTeM OrJieJa Kako Ou
OWJIM CUTYpHU Ja Cy CBM JIOILIM JI0 MPAaBUIHMX 3aKJbydaka.

e Jlena yxuBana u Ha oBOoM yacy. OUUITIEHO j€ Ja Cy YMEJIH Ja NMpUMEHE Hay4yeHO
IpaJyBo ca MPETXOIHOT Yaca, jJep Cy CBE IpyIe BEIITO HalpaBuie ayToMoOu.

HcTrpakuBauka MeTO/1a je BpJIO 3aXTE€BHA 3a pealln3allijy 1 3a OHe KOju ce MpBHU myT cpehy ca
HBOM TOTeIKohe cy ouekrBaHe, mTo je BehuHa yuurtesbuiia u norspawia. [lotemkohe cy ce
yIJIaBHOM jaBJjbalie 300T HeJ0CTaTKa BpEMEHa, pa3IUIUTOr TeMIa KOjUM Hampeayjy mojeIuHe
rpymne, HEIOBOJbHE BEUITHHE MPWJIMKOM [OjeIMHUX MAHUIYJIATUBHUX AaKTUBHOCTU U
HEKOJIMKO HempuiaroheHux CcTpydyHux TtepmuHa. OuekrMBaHe TOTENIKOhe Be3aHe 3a
IMOCTaBJbalkhb€ HECYI'CCTUBHUX IMUTakbad U JUCKPETHO BOheH;e KpO3 UCTPAXKHUBAYKE aKTUBHOCTHU
u3ocTajge Cy, IITO HAaBOJIW Ha 3aKJbydaK Ja 3a MCKYCHE y4YHTeJbe NMOMEHYTH 3aXTE€BU HE
MPEACTaBIbA]y TPOOIIEM.
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4. 3BAK/bYUYHA PASMATPAIBA

[lapanenHo ca, CKOpO yHHBEp3aJIHHM CTaBOM Ja CBU YYEHHIM Tpeba 3a 3aBplle CBOje
IIKOJIOBAIE Ca €JIEMEHTAapHUM pa3yMEBamEeM HayyHUX HJieja U Ipoleaypa, Tpaje Mpouec
naja MHTEpecoBama MIIAJUX 3a H3ydaBame MNPUPOJHUX HayKa jep HE IOCTOjU CBECT O
MOBE3aHOCTH TMPUPOJHUX Hayka M cBakoaHeBuue (XapneH, 2010). Pesynaratu Buiie
UCTpaKUBamka MOKa3yjy Ja je y Halloj 3eMJbU HayYHa mucMeHocT Beoma Hucka (ITaBmoBuh-
ba6buh u baymnan, 2013). Ca npyre ctpane, MHOTa HCTpaKMBama MOTBPhyjy /Ja ce HacTaBa
MPUPOJTHUX HAyKa U JlaJbe, Y 3HAYajHO] MEPHU, pean3yje TPAAUIUOHAIHUM ITyTeM, OJHOCHO
Kao MpeAaBayka M Ja ce, yriaBHOM, BpEIHYje PENpOoIyKTHUBHO 3Hame. HayuHa mucMeHoCT
Mo/ipa3yMeBa CYIITUHCKO pa3yMeBambe MPUPOJHUX I0jaBa U MPOIEca, CIOCOOHOCT MPUMEHE
CTEUEHUX 3Hama, Ka0 U CHOCOOHOCT (hopMupama JIMYHOT CTaBa O HAYYHUM NUTamHUMa
(ITaBnoBuh-baduh u bayman, 2009: npema OECD, 2006). 3ato je mpuiukoMm MoAydaBarba
MPUPOJHUX HAYKa M3Y3€THO BAXKHO OMTH CUTYpaH /1a YUCHHUIM 3aUCTa pa3yMejy OHO ILITO y4e
W J1a Cy Y MOTIYHOCTH YCBOJWJIM Hay4YHE KOHIenTe. McTpaxknBadka HacTaBa y KOMOWHAIUjU
ca (GopMaTHBHUM OlleHkHMBameM o00e30ehyje yclioBe 3a CaMOCTaTHO OTKPHBAKHE HAYUHUX
WCTUHA, CTUIAFhE¢ BEIITHHA IMOTPEOHMX NpH peliaBamy MpodiemMa OWIO Koje BpPCTE W,
KOHAYHO, CBECT U yUYEHUKA U HACTABHHUKA O OCTBAPEHUM IOCTUTHYhHMA.

VY HacTaBHOj IPAaKCU y CBETY MCTPAKUBAYKO MOy4aBakEe U yUeHE JOMUHHMpA Beh HEKOJIUKO
JIelieHuja Ha CBUM O00pa30BHUM HUBOMMA. AHajM3a J0Ca/lallllbuX UCTPaKHMBamka 0 ePeKTUMa
npuMeHe uctpaxkupaukor npuctyna (Minner, Levy & Century, 2010) mokasana je meros
MO3UTHBAH YTUIA] HA Pa3yMeBame Caapikaja MPUPOJHUX HAyKa, K0 U HAa TPAJHOCT 3Hama. Y
CpOuju ce MCTpaXMUBAUKH TMPHUCTYN CUCTEMATCKU NMpPUMEbYje jeIMHO Y OKBUPY H300pHOT
npeamera Pyka y TecTy — OTKpUBame CBETa, JIOK je€ TO Y OKBUpPY 00aBE3HHX MpeaMeTa U3
o0jacTy NPUPOJHUX HayKa, YIJIaBHOM, MUTamke a(UHUTETAa U EHTy3Hja3Ma I[0jeIMHUX
HAaCTaBHUKA, HAKO IIOCTOjU y HACTaBHOM IPOrpaMy Yy OKBHUPY IIpernopyka 3a HadMHE
peann3oBama 33JaTUX HACTaBHUX caapxkaja. Y okBupy mnpojekta EU-FP7-FIBONACCI
paauio ce Ha momynapu3aiuju u cucremarckom ysohewmy IBSE (Inquiry-Based Science
Education) metona y HacTaBy npupoIHHX HaykKa y OCHOBHHM mikonama. (Jokuh, 2004). Cse
MIPETXO/IHO peueHo ymyhyje Ha noTpedy lajber M MHTEH3MBHM]ET HCTpakMBama y 00acTu
HCTPAXUBAYKOT y4Yera M I0y4YaBama, Ka0 M MHOTO paja Ha TOIMyJapu3aldju U Jajboj
JMCEMUHAIIN]Y UCTPAKUBAYKOT MTPHUCTYIIAa y HACTaBHO] MPAKCH.

[IpobGneM oBor ucTpakuBama OHMO je KaKO MPUMEHOM HCTPaKMBAUKE METOJIE y Pa3peaHo]
HacTaBu noBehaTn mocturayha U MOTHBUCAHOCT y4€HUKa y 00JIacTH MPUPOJHUX Hayka. 3a
npeaMeT WCTpaKuBama ojabpaHa je mpuMeHa wucTpakuBauke wmeroxae (Inquiry-based
instruction wimu camo kparko Inquiry) Ha ¢usmukum caapkajuma y HactaBu [Ipupone u
JpyIITBA U FHEH JONPHUHOC ePUKACHUjEM CTHIalky 3Hama, yMEeHha W HaBUKa YYCHHKA,
noBehamy KBaJquTETa M KBAaHTUTETAa HUXOBOT 3HaMma, KA0 W Pa3BOjy MOTHBAIH]E 3a paa y
nopehewy ca TpaAuLMOHAIHUM HpHUcTynoM. Llusb uctpaxuBama OUO je Ja ce JOoNmpHHEce
noBehawy cazHaka O MoryhHocTMMa TNpPUMEHE HCTPAKUBAUKE METOJE Yy peanusaiuju
¢bu3NUKKUX calp)kaja y HACTaBU MPHUPOJHUX HAayKa, Kao M YTHIA] MPUMEHE HCTpaXKHBauKe
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MeToJIe Ha MoboJplIamke MOCTUrHyha ydeHuka y HactaBu [Ipupone u ApymiTBa y 4eTBpPTOM
paspeny. He mame Bakan 1ub OUO je U J1a ce yuuTebuMa MOHY/Ie MHOBAaTUBHU MOJIEIH pajia
Y Ha Ta] HAYMH OJIaKIlIa ¥ MPOIIKUPH MPUMEHA OBOT MIPUCTYIA Y HACTABHO] MIPAKCH.

[Tomynanujy y OBOM UCTpaKMBamby YMHHIN Cy YUEHHUIM YETBPTOT pa3pea OCHOBHUX IIIKOJIA
y Combopy, y Toky mkoiscke 2011/2012. rogune. I'eHepainu y30pak UCTpaxuBama, ogadpan
HaMepHO, YMHWIM ¢y ydeHuiu ase mkone (OLL ,,/locutej O6panouh® u OIL ,,UBo Jlona
Pubap®), u3 wernpu ozesbema YETBPTOr paszpela y CBAKO] LIKOIH, HITO je YKYIHO OcaM
oJieJberba, TIPH YeMy Cy IO J[Ba OJIeJbEHha Y CBaKoj Ko ynHmia koHTpoiny (K), a mpyra
nBa excnepuMeHTanny (E) rpymy. McrpaxkuBame je cripoBeIeHO y HIKOIaMa KOje Pacroiaxy
CIMYHUM MaTepHjaIHUM, IPOCTOPHUM H JPYIHM YCJIOBHMA pajaa. Ha moueTky ucrpaxxubama,
y30pakK je YMHUJIO YKYIMHO 167 yueHuKa, ajii je TOKOM oOpajie pe3yirara y30pak CBEJCH Ha
112 yyenuka jep cy onabadeHH pe3ysTaTH UCIHUTAHUKA KOJU HUCY ypaJWiIM CBa TPH TECTa
(vHUIMjaITHY, (PUHATHU ¥ TIOHOBJBEHM). 3a MOTpede UCTIUTUBAbA YTHIIAja eKCTIEPHMEHTATHOT
(dakxTopa Ha pa3BHjakbe MOTHBAIM]jE 32 UCTPAKUBAYKIM PAJIOM H JKEJbe 32 YCBajarbeM HOBHUX
ca3Hama y 00JIaCTH MPUPOAHUX HayKa, aHKETHPaHO je 86 yueHHKa eKCIIEPUMEHTAIHE TpyIe
1 76 BUXOBUX POIUTEIBA.

VY mepuony o JBa Mecela YUYSHHLHM Cy M3y4yaBaiu (DU3MUYKE cajpikaje 1o NpuiaaroheHom
IUIaHy, TJI€ Cy Y OKBHPY HAcTaBHEe Teme ,,MIcTpaxkyjeMo mpupojHe IojaBe, U TOKOM 18
IIKOJICKMX YacOBa, M3YyYaBAIM: KpETame Tella, MaTepujaie U HUXOBE NMPOMEHE, MarHeTHa U
eJIEKTpUYHA CBOjCTBA MarepHjaja, EJIEKTPUYHY CTPYjy, CBETJIOCHA, 3BYYHa M TOIUIOTHA
CBOjCTBA MaTepujaia, pacTBOPJHMBOCT U CMEIIE, OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE BOJE M APYTHX
TEYHOCTH, TIOHAIIAKE TeJa Y BOJIU U IPYTUM TEUHOCTUMA, OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE Ba3ayXxa
U IPOMEHE KOje HACTajy MpHU 3arpeBamy u Xjahemy Bazayxa.

VueHHIIM Yy EKCIIEpUMEHTATHUM OJIeJbeHMMa HaBEACHE Ca/piKaje M3ydaBalld Cy IyTeM
UCTPaXKMBAYKE METOJIE TIO MPHUIPEMIBEHUM HAaCTaBHUM MOJIENIUMA, Kao U ca MPHUIPEMIbEHHM
MaTepujajJoM 3a HCTpaKHUBambe (EKCIepuMEeHTaTHe KyTuje). Mogenu 3a peanuzanujy
TIe/IarOIIKOT €KCIIEPUMEHTa ITyTeM UCTPAKUBAYKOT TPUCTYIAa OOJIMKOBAaHH Cy HAa HUBOY KOjU
ce mpeMa kateropusaiuju Ponanma Bboncrterepa HasuBa Bohjenu (guided), mTo Om GuO
cpenmu HUBO. MMajyhu y By y3pacT ydeHWKa, Ka0 M HHUXOBO MPETXOIHO HCKYCTBO Y
IPYITHOM M HUCTPAXHBAYKOM pajay, NMOMEHYTH HHMBO HCTPa)XKMBAa4KH OOJIMKOBAHE HACTaBE
CMaTpajil CMO HajaesIOTBOpPHUjUM. BoleHu mpucTyn npu m3yuaBamy (U3MUKUX Cajapkaja
noJjpa3yMeBa Ja ydeHHUIM Beh moceayjy HeKO MCTPaKUBAYKO MCKYCTBO, TAKO Ja HA OCHOBY
3a7aTe TeMe M MCTPaKUBAYKOT MHTamka, y3 00e30eheH marepujan on cTpaHe y4yuTesba U Y3
Mary 1moMoh y4HTesha, OCMHIIbABA]y HCTPAKUBAIKE, & MOTOM CAMOCTATHO aHAJIH3UPajy
pesyarare W u3BoAE 3akibydke. CBakM MoOIEN je caapKao KpaTKH TEOPHjCKHU OKBHP
n3ydaBaHUX (U3MUYKUX cajpxkaja, IUIBEBE, apTHKYJIAlHjy daca, JeTajbHa YIyTCTBa 3a
peanuzanujy oriena (mpubop, mpobiem, ymyTcTBO, Gororpaduja WM CKUIla, 3aMaxama U
3aKJbYYIIN), Ka0 U YITyTCTBO 32 BOl)eHhe KOHKPETHUX MCTPAKUBAYKUX aKTUBHOCTH YUEHHKA Y
BUJIy ITUTamka 3a HaBOl)emhe Ha pelIewke npodiaema.
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HctpaxkuBame je 00yxBaTajio TEOPHJCKO U EMITUPH]CKO MPOYyUYaBamkhe MPUMEHE HCTPAKUBAUKE
Metoze y HactaBu [Ipupone u npymrsa. EQukacHOCT uCTpakuBayke METOJIC TIPOYYaBaHa je
Ha OCHOBY YCBOjCHHX 3Hamha, yMEHa M HABHKA YYCHUKA MPUJIMKOM peanu3anuje GU3NIKuX
canpkaja y HacraBu llpupome W JpymTBa y YEeTBpTOM paspeny, a y mnopehemy ca
TpaIuIIMOHATHOM HacTaBoMm [lpupome u apymTBa (mpegaBavko-TOKA3MBauyKa HACTaBa).
KBanTHTET 3HaKa MPOLICHEH j€ HA OCHOBY KOJUYHHE CTEYCHUX YHHCHUIIA U TCHepAIM3aIlHja
OLICEbMBAH je MyTEeM IIeCT HUBOA: 3Hame Namhema, 3Hame pa3yMeBamba, 3HAbE NpPUMEHE,
aHanmM3e, eBalyanuje u Kpeamuje. [lyrem mpoTokoiia CHCTEMAaTCKOT TocMaTpama npahena je
opraHu3saiyja HacTaBe, OJHOCHO MPOIEC y4eHha U aKTUBHOCTH YYCHUKA y TPAJULIMOHAIHO]
HACTaBU W Y HCTPAXHBAYKH OOJIMKOBAaHO] HACTaBU KoOja C€ H3BOOU IMPHUMEHOM
eKCIiepuMeHTaTHUX Mojena. MHdopmaliije o HUBOy MOTHBaIMje y4e€HHKaA 3a paj J00HjeHe
Cy IyTEeM aHKeTa 3a YYHTEJbe, YUCHHKE W POJUTEJhE HCIUTHUBAKEM HHXOBUX CTaBOBA U
HCKYyCTaBa.

Ha moueTky eKcrnepuMeHTaIHOT MporpaMa MpOLEHEHO je MOYETHO (MHHIMjATHO) CTame Y
KOHTPOJIHO] M eKCIepUMeHTalHo] rpynu. IlporieHa yjeqHauyeHOCTH rpyna BpIleHa je Ha
OCHOBY TpU IPOMEHJbUBE: OIIITH MIKOJCKM YyCleX Ha Kpajy Tpeher paspena, ycmex u3
HacTaBHOT npeamera [Ipupona u npymrBo Ha kpajy Tpeher pa3pena u npei3Hame ydeHHKa O
Gbu3MYKUM calIp)kajuMa M3 MPUPOIHMX HayKa — WHHIMJaTHU TecT. YTBpheHo je ma ce
eKCTIIEpUMEHTAIHA U KOHTPOJIHA IPyIa HE Pas3MKyjy 1O OIIITEM HIKOJICKOM YCIeXy Ha Kpajy
tpeher paspena, kao HU 1o ycmexy u3 mpeamera [lpuponma m apymTBo Ha Kpajy Tpeher
paspena. Ha uHHMIIMjaTHOM TEeCTy y IEIMHU €KCIIEpUMEHTAlTHA OfeJbeha MOoKasaa ¢y 00Jbe
pe3yiaTare o]l KOHTPOJIHHUX O/eJbeha M OBa pa3iiiKa Ce IMOKa3ajia CTAaTHCTUYKH 3HadajHa.
OBakaB pe3yaTaT Ha MHUIUjATHOM TECTY j€ BPJIO 3aHHUMJBUB jep Cy YYCHHIM KOHTPOIHHX
oJleJberba, MPUIIMKOM yjeIHauaBama rpyrna npema omniTeM ycrexy Ha Kpajy tpeher paspena
U ycnexy ydeHuka u3 mpeamera Ilpupoga m apymTBo Ha Kpajy Tpeher paspena, mako
CTaTUCTMYKU HEJOBOJbHO 3HauyajHe, HMaJM HE3HAaTHO Oo0Jbe pe3ynTaTe oj YyueHHKa
eKCIIEpUMEHTAIHUX OfieJbea. 10 OM, €BEeHTYyaJIHO, MOIJIO Ja ce 00jacHM HEUITO OJakuM
KpUTEPUJYMOM OLIEHHBakha Y KOHTPOJIHUM OJieJbelbuMa. 3akibydeHo je na yueHui E u K
rpyne Ha WHULMJaJTHOM TECTY HUCY yjeTHA4eHHU IO Mpe/i3Hamy 0 QU3NYKUM caJpKajuMa U3
npupoaAHUX Hayka. Kaja je peu o 3HaWmy Ha HajBUIIMM HUBOMMA, Kao LITO Cy eBajlyaluja u
kpeanyja, E u K rpyna ce Hucy pasnukoBaiie, OJHOCHO OCTBapeHa je yjenHaueHocT. OBa
YUEHUIIA j€ 3a MOTpede NCTPaKMBamba BaXKHA Jep je, OCUM OCTaJIOr, Harjacak UCTpaKUBamba
U Ha YTUIAJy eKCHepUMEHTaIHOr (hakTopa Ha mnoBehame KBaJIMTETa 3HaWba YYEHUKA, ILITO
MoJIpa3yMeBa pa3BUjamke BUIIMX HUBOA 3HaWHa Kao LITO Cy eBallyallija U Kpealuja.

Ha ¢uHamHOM TecTy y IETHHH eKCIIepUMEHTalTHA OJIeJheha MoKa3aia ¢y 00Jbe pe3yaTare oJ
KOHTPOJTHUX OJIeJbeha W OBa pasiiMKa Ce IOKa3zalda CTATUCTHYKW 3HAuajHOM. TecThpame
pasznuMKa apuTMETHYKUX CpeMHAa MO0 HHWBOMMA 3Hama (PMHATHOT TEeCTa MOKa3alo je Ja je
pasnuka Ha (PUHATHOM TECTY Y IEJTUHH MOCIIeIUIa pa3jinKa Ha CBUM HHBOMMA, OCUM HHBOA
aHanu3e, MpH YeMy je pa3iuKka Ha HUBOY €Balyalldje M3y3eTHO Benuka. Ha mOHOBIbEHOM
TECTY, Y LIETMHH, EKCIIEPUMEHTAaTHA 0JIeJbeha MoKa3alia cy 00Jbe pe3ynTaTe 0 KOHTPOIHUX
OlleJheha, W OBa pa3liuKa Ce IMOKa3alla CTaTUCTUYKH 3HAYajHOM. TecTupame pas3imka
apUTMETUYKUX CPEIMHA M0 HUBOMMA 3Hama MMOHOBJHEHOT TECTa MOKA3alIo je /1a je pa3jihKa Ha
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MIOHOBJBEHOM TECTY, Yy UEIWHM, MOCJIEAWIAa pa3inka Ha CBMM HHBOMMA, OCHM HHBOA
pa3yMeBama, Ipu YeMy Cy pasjiMKe Ha BUIIMM HUBOMMA 3Hama u3paxeHuje. OuurienHo na
je 3HauajHa pasnauka n3Mel)y rpymna, mocTUrHyTa Ha (MHAITHOM TECTY, O4yBaHA U HAKOH IIECT
Mecely, OJHOCHO Ha IIOHOBJEHOM TecTy. Ha OCHOBY NpEeTXOJHO H3HETHX pe3yiTara
onbayena je X1 xumore3a u mpuxBaheHa O] anTepHAaTHBHA XWIlOTe3a Xla Koja TiacH:
,IIpeTrnocTaBba ce Ja MpUMEHa MCTPAKMBAUKE METOJAE MPUWIMKOM peanu3anuje QU3NIKIX
caapkaja y HactaBu [lpupose m apymTBa MO3UTHBHO YTHYE Ha MOBehame KBAaHTUTETA H
KBAJIMTETA 3HaMa YUeHHKa y opehemy ca n3Bohemem HacTaBe TpaJuIIMOHATHUM ITyTeM .

Ucnutyjyhu 3HauajHOCT pa3nuka y noctTurHyhnMa Ha (QUHATHOM W MMOHOBJBEHOM TECTY,
YTBphEHO je Aa He MOCTOje pa3iMKe HH KOJ EKCIIEPHUMEHTAJIHE, HU KOJ KOHTPOJIHE TpyIie,
OTHOCHO Ja, HAaKOH IIeCT MECelW, HHUje JONUIO [0 3HAaYajHWjer Taja 3Hama yClel
3abopaBibarba. Ha 0CHOBY NMpeTX0MHO M3HETHX pe3ynTara npuxBaheHa je xumoreza X2 koja
riacu: ,,lIperrnocraBiba ce Ja NMpUMEHAa HWCTPaKMBA4YKOI MeTojaa y HactaBu llpupoxe u
npymTBa He oMoryhaBa Behy TpajHOCT 3Hama™“. OBakaB pe3yiTaT MPUIMYHO j€ HEJIOTUYaH
jep HUje HmouuIo A0 Majaa 3Hama ycien 3abopaBibama, U HHUje A0OMjeHa mHbOpMaluja o
VTHIA)y eKCIepuMeHTaTHOr (akTtopa Ha mnoBchame TpajHOCTH 3Hama YYCHHKA
eKCIIepUMEHTAIHE Tpyne y mopehemy ca ydeHMIMMa KOHTposiHe rpyme. Tparajyhu 3a
00jalbemheM OBHX HEIOTMYHOCTH, YTBPH)EHO je J1a Cy ce CBH YYCHMIM YETBPTHX paspena
Ipy  Kpajy UIKOJICKE TOAWHE TPUIIPEMAld 33 HANWOHAIHO TeCTHpame (HEOYCKUBAH
pemeTrunauku (GakTop), TAaKO Ja HHUje PErucTpOBaH 3HAYAJHUJU TMaJ] 3HAKA YCIe[
3a00paBibama, a KOJI KOHTPOJIHE TPyIie Cy Te MPHUIPEME TOBEJC YaK U JI0 Major moBehama
3Hawa. MmMajyhu y Buay na je pasnuka u3Mel)y KOHTpOJIHE M CKCIEPHUMEHTAHE TpyIe y
KOPUCT EKCIIEpUMEHTAJIHE Tpyle IOCTUTHYyTa Ha (HUHATHOM TECTy OYyBaHAa U Ha
MOHOBJBEHOM TECTy, MOXEMO Jia 3aKJbyuuMO Kako Beha TpajHOCT 3Hama YYCHHUKa
eKCIIEpUMEHTAJIHE TPYIle HUje JI0Ka3aHa, aj j€ 3Ha4yajHO BUIIKM HUBO HHUXOBOT 3HaWma U
HAKOH IIECT MECEIN OUyBaH.

Ha ocHOBY 3amakama CaKyllUb€HUX ITyT€M IIPOTOKOJIA CUCTEMATCKOT TOCMAaTpama MPUIHMKOM
peanu3zanuje GU3NUKUX cajpikaja Ha yacoBuma [lpupose u apymiTBa y 4eTBPTOM paspery
OCHOBHE IIKOJI€, 3aKJbYUEHO j€ /1a Cy y €KCHEPUMEHTAIHO) TPYIH JTOMUHHUpale aKTUBHOCTU
yYCHHMKa KapaKTepUCTHYHE 3a CaBPEMEHE HacTaBHE MeETOA€ (KOHKPETHO HCTPaXKUBAUKY
METOAY), Ja je MHIUBUAyaTu3aluja y JOMEHy THX aKTUBHOCTH OMJIa BpJIO M3pakeHa, Kao U
uHTepaknuja Mehy yuyeHunuMma. Y KOHTPOJIHOJ TPYNH JOMHUHUpPAJE Cy aKTUBHOCTU THUIIUYHE
3a TpaJWLMOHAJIHY HACTaBy, a Kako j€ MHAUBUAyalu3alija y OKBUPY TaKBUX aKTHUBHOCTH
TEIIKO U3BO/JbUBA, PETKO j€ MPUMEHHBaHa, Kao LITO j€ PETKO youaBaHa M MHTepakluja Mehy
yueHnnpMa. CuHCTEMaTCKO IOCMaTpame MOTBPAWIO j€ Ja Cy Yy eKCIepUMEHTATIHUM
0JIeJbEHUMa MPUIMYHO JOCIEAHO NPUMEHUBAHN €KCIIEPUMEHTAIHN HaCTaBHU MOJEIH, ILITO
JONIPUHOCH BEPOJIOCTOJHOCTH pe3yJiTaTa UCTpaKuBama. Pe3ynratu 100MjeHH y KOHTPOIHUM
oJiebebMa YKa3yjy Jla M TOpe] Mpernopyka y IUIaHy M IporpaMmy 3a TMOMEHYTH IMpeaMeT,
OCaBpEMEHEHUM YIIOCHHIIMMa W HHU30M CEMHHapa Ha KOjuMa ce MPOMOBHIIY CaBpEMEHE
HacTaBHE MeTojJle, y BehMHM ydnOHHMIIAa M JaJbe JOMUHHPAJy €JIEMEHTH TpaJullMOHAJIHE
HacTaBe.
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Pe3ynratu uctpakuBama CTaBOBa U UCKYCTaBa yYCHNKA YETHPH €KCIICPUMEHTATIHA OJICIbeHha
O TMPUMEHH UCTPAXHMBAYKE METOJIC y HacTaBH mpeamera [lpupona u y ApymTBO y 4eTBPTOM
pa3pezny OCHOBHE IIIKOJIE, TOKA3yjy /1a Cy YUECHHIN Y BEJIMKO] MEpH N3HOCHIIN, 0Opasiaraiu u
pa3MemHUBAIIH CBOjE HJIEje U MIPEIOTE 32 PelIehe OCTaB/beHUX npodiiema. Behnnu yuennka
u3Bohewme ornena Owio je 3anumibuBo (82,56%), oK yrona Mame yYeHHKa BOJH Ja
CaMOCTAJHO Hala3W pemewma 3amatux mnpobdimema (39,53%). Y TOKy HCTpakMBayKUX
aKTUBHOCTH YYEHHIIMMA Cy OMJIM TOCEOHO 3aHUMJBMBH OTJIEIU Y OKBUPY KOJHX CY IPaBHIN
HEIITO IITO C€ MOYKE MPUMEHUTH y CBAKOJHEBHO] MPAKCH, OHU y KOjUMa MOCTOje €IeMEHTH
Urpe, TAaKMUYeHha WK 4apolldje, JOK Cy UX JEMOTHUBHUCAIN OTJIEAN KOje Cy CMaTpalu CyBHUILE
TEIIKUM WJIM CyBHIIIE JJAKUM U JtocaanuM. Ca3Hama JoOHjeHa ITyTeM aHKeTe 3a POAUTEIbE, ca
jenHe cTpaHe NMOTBphyjy MO3UTHBHE CTaBOBE BehWHE YYCHHKA, alld J1a)y WHGOpMAIHjy U O
TOME Ha KOjH HAUMH CYy POJIUTEIbH MHIMPEKTHO JOKMBEIU MHOBATUBHU NPHUCTYIl Y HACTABU
NPUPOJHMX HayKa. Peakumje poaurespa cy Ouse Mo3uTHBHE, y3 Mambe IpUMEI0e U CyTecTHje,
KOje, CBakako, Tpeba y3eTH y o003up NPWIMKOM Jajbe IpHMEHE M yHampehuBama
MCTPAXUBAYKOT MPUCTYIA y HACTABHO] Mpakch. Ha OCHOBY MpeTxoaHO M3HETUX pe3yaTara
onbauena je X3 xumore3a W mpuxBaheHa O] alTepHATHBHA XHUMoTe3a X3a Koja TIiacu:
,lIpernocraBiba ce Aa he mpuMeHa ncTpakuBauke MeToze y Hactasu [Ipupospe u npymTsa,
CaMOCTAJTHO ITOCMATpame, 3aaxame U 3aKJbyYnBambe, OMOT'YhUTH KO Y4eHHKa pa3BUjambe
MOTHBAIIMj€ 32 UCTPAKMBAYKHM PAZIOM U JKEJbE 3a yCBajarbeM HOBHX Ca3Hama y 00JacTh
MIPUPOJHUX HayKa.

AHanu3oM BapHujaHCe NMOHOBJBEHUX Mepema YTBpHEH je BEJIMKM YTHULA] CKCIEpUMEHTAJIHE
METOJ/Ie Ha pe3yJTaTe TeCTOBa, Ha OCHOBY yera je oxbadeHa X0 xunoresa U npuxsaheHa woj
antTepHaTHBHa xunote3a X0a koja rmacu: ,IIpernocraBiba ce Ja cy mocTurayha ydeHuka
IPUIMKOM peanu3anuje Gu3ndKux cajapkaja y HactaBu Ilpupoze u ApymTBa y MO3UTHUBHOJ
CIpe3n ca MPUMEHOM HCTpaxuBauke Meronae.” CHpoBeNeHH MeJaromKd eKCIEepPUMEHT
M0Ka3ao je Ja MpUMEHa MCTPaKMBauKe METOJ/I€ y HAaCTaBHO] MPAKCH MO3UTHUBHO yTHYE Ha
KBQJIUTET M KBAaHTUTET CTEYEHMX 3Hama U yMmeha M 1a 3Ha4yajHO JONPHUHOCHU MoOBehamwy
MOTHBAIlMje y4Y€HUKa 3a H3ydyaBame (U3MUKUX cajapkaja. OBUM IyTeM NPOBEPEHU U
NOTBpheH! MHOBATUBHM HACTaBHHU MOJEIH MOTY Jia Hal)y CBOje MECTO y HacTaBHO] MPaKCH U
TaKO JIONPUHECY KBAJIMTETHHU]O] peaan3alju HacTaBe NPUPOAHUX HayKa, a TUME U roBehamy
Hay4YHe MUCMEHOCTHU Behe nomynanuje yueHHuKa.

VY TOKy UCTpakuBama MOTBPHEHU Cy 3HAa4Ya] U OCETJHHBOCT HAYWHA HA KOjH CE€ MEPH 3Hambe,
OJIHOCHO, KOJIUKO j€ TEIKO, a BPJIO OUTHO JOOpPO OOJMKOBATH TECT 3Hama. Y J0CaTallbUM
UCTpaXMBamba TECTOBM 3Hama YIJIaBHOM Cy OOJIMKOBAaHM Ha TPH HUBOA (00aBEIITEHOCT,
pasyMeBame W MPUMEHA), JIOK je 3a MOTpede OBOT MCTpakKMBama TECT OOJUKOBAH HA IIIECT
HuBoa (mamheme, pazymeBame, MpuMeHa, aHalIM3a, eBallyannja u kpeanyja). [lokaszano ce na
00JIMKOBam-E 3aJ]aTKa Ha TOJMKO HUBOA JIOBOJIH JI0 CMamema Opoja 3aaraka y OKBHPY UCTOT
HHBOA, KA0 U JI0 HEPAaBHOMEpHE 3aCTYIUbEHOCTH MOjeqUHNX (DU3MUKHX cajapiKaja, MITO 3a
MocJeuIly UMa Mamy MOYy3/1aHOCT U orpaHuueHe MoryhHoctu obpaze noxaraka. Ca npyre
CTpaHe, KOJHMKOTOJ TECT OMO MaXJbHBO OCMHIIJBEH, BPEMEHOM BOJH Yy TPOIEC yUeHmha WIN
namhema TauHUX OATOBOPA, IITO OTET YTUYE Ha HEroBy moy3aanoct. Moryhe penieme oBor
npo6siemMa Moria Ou OUTH MPUMEHa KOHIENTYaIHUX TECTOBA.
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JloOujeHn pe3ynraTtu HCTpaKuBama NOTBPhyjy moTpedy 3a cBeoOYyXBaTHUJOM U YUECTAIH]OM
MPUMEHOM HCTPAXKMBAYKOT YYCHa y Pa3pelHOj HACTaBH. YUeHE NMPUPOIHUX HayKa Koje Ou
Ce OJIBHjaJI0 KPO3 IMOCTABJbAE MUTAMA, aHATU3Y MOAaTaKa, KPUTHYKO U JIOTHYKO MHIBCHE
U pa3MaTpame aNTepHATUBHUX 00jallliberha, pa3Brjaio OWM KO yYeHHKa BEUITHHE MOTpeOHe
3a YCIIEITHO cyouaBame ca Ouio Kojom BpcToM mpobnema. Hagame, BHX0OBa aKTUBHA Yyilora y
MpoLIeCy yUera JONpHHeNIa Ou 00JMKOBaWkY JTMYHOCTH KOja je CBECHA KOJIMKO 3Ha, IITa j& TO
IITO HE 3HA, U HAa KOje HAUMHE MOXKE JONM 10 KeJbeHHX 3Hama. KOoHauHO, MCTpaKMBAa4YKO
yueme OM CBaKOM YYCHHKY Jalo MOTyhHOCT Ja Hampeayje y CKJIaay ca COICTBCHHM
MOryhHOCTHMa U MHTEpPECOBakbHMa, TC J1a HAa Taj HAYMH JIOKUBHU YCIIEX U OCETH 3aJI0BOJHCTBO
y TOKY yuema. 3JpaBO MOCTaBBCHH TEMEJbM HAYYHOT 00pa3oBama y pa3peqHOj HACTaBH
OJIAKIIATH O YYCHUIIMMA M3y4YaBame MPUPOJIHUX HAyKa y TPEAMETHO] HACTaBH, JOIPUHEIN
ycHexy y JaJbeM IIKOJIOBamkYy, 00e30eauan 00Jby MPHUIPEMIBEHOCT 32 M3a30BE CaBPEMEHOT
ApylmITBa ¥ OMOryhmim uMm na npyxe Behd TONMPUHOC €KOHOMCKOM U OIIITEM HANpPETKY
3ajeTHUIIE KOjO] IPHUIIAajy.

OBO uCTpaxuBame, Ka0 U HEMYy CIMYHA, O NMPUMEHUM HHOBATHMBHMX MOJEa H3ydaBama
caJip’kaja IPUPOAHUX HayKa Yy pa3peaHOj HACTaBU, CaMo j€ jOII BHILE Hariaacuio norpely 3a
JaJbUM UCTpakuBamuMa U aedunucano moryhe mpasue. Ilopen morpebe 3a clMYHUM
KBAaHTUTATUBHUM HCTPAXKHMBabUMa y HWXHUM pazpenuma (IpBU U Ipyru), Koje Ou mpaTtusio u
O0JNMKOBamke OAroBapajyhMx HacTaBHUX MOJENa, NOTPeOHO je Y4HuTebUMa MpPYKUTH
KOHKPETHY MOoMOh IPUWJIMKOM peaii3aliije THX Mojena y npakcu. Ta momoh 6u ce ornemana
y KOHTHHYUpPaHO] 0Oymu (IEHTPH 3a AMCEMHHAIN]Y HCTPAKHBAYKE METOJAC, CEMHHAPH),
MPUIIPEMU MaTepHjaia 3a HCTPAXKHUBAKE Y BUAY EKCIIEPUMEHTATHUX KyTHja Koje Ou uM Ouite
Ha pacrojaramy y IEeHTpPY, WM HEKOj O IIKOJIa ¥, KOHAYHO, IO/IPIIKA y CaM0j YYHOHHIIU, Y
BUJY 3ajeIHUUKE peaju3aliije HacTaBe ca TPEHEpHMa, CTYAEHTHUMA YUYUTEeJbCKUX (aKyiaTera
U JIpyT’MM TpoMoTepuMa OoJbe HacTaBHe mpakce. Jpyra oOnact moryhux ucTpaxuBama
Tpebasa Ou ga Oyde MpoydyaBame YUYEHHUKHMX IPEAKOHIENIHja ¥ MUCKOHLENIUja U
o0NMKOBamke OJroBapajyhux KOHILENTyaJHUX TECTOBa, KOjU OM MEpHJIM HCTHHCKO
pasyMeBamk€ OCHOBHUX HAyYHUX KOHIeNata W ujieja. Tpehw mpaBamm y kome Ou jgasba
UCTPaXHBamka O MPUMEHH MCTPAXKUBAYKOT MPHUCTYIa Tpedaa a uiay Cy, CBaKako, aKIMOHA
UCTpa’KMBamwa CBUX BpcTa. [IpBo 3aTo mITo cy jour ManoOpojHUja 0]l KBAHTUTaTUBHUX, IPYTO,
3aTo mTO oMoryhaBajy yBU U3HYTPa, YBUJ y JIeTalbe U TyOMHY CaMOT HACTaBHOT IpoIieca, u
KOHAuHO, 3aTO IITO je jeJaH OJf UCTpakuBaya W caM y4yHTesb. AKTHBHA YJOra y4uTesba y
UCTPaXHBamy JONPUHOCH H-ETOBOj MOTHBAILlMJU U JIMYHM]JEM OJHOCY IpeMa pe3ysiTaTHMa
UCTPaXHBamba, a TUME M BEPOBATHHJO] NPUMEHM JOOMjEHHX Ca3Hama y MpakcH, ITO Ou
Tpebasno na Oyne Kpajiu IIJb CBAKOT UCTpaKUBama y o01acTu 00pazoBama.
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6. IPUJIO3U
Iputor 1
N3IBOJEHU CAAPKAJU HEXKUBE ITPUPO/IE
Y HPOI'PAMUMA INIPEJMETA NIPUPOJA U AYIHITBO
3A TPERU U YETBPTHU PA3PE/I OCHOBHE IIKOJIE
TPERU PA3PE/]

HEXUWBA ITPUPOJIA

Paznuke u cimgaHOCTH BOAC U APYTIUX TCUHOCTU (HpOBI/IIIHOCT, ryCTuHa, BOAa U TCYHOCT Kao
pacTBapaum).

[Tonamame Tena (Marepyujana) y BOAU U Pa3IMYUTUM T€YHOCTUMA (TLIUBA - TOHE, pacTBapa ce

- HE pacTBapa ce; 3aBUCHOCT Op3MHE pacTBapama OJ: YCUTHEHOCTH MaTepujaia,
TEMIIEpPaType U Melllama).

[Tpomene mipu 3arpeBamy u XJal)ewy TeUHOCTH (ITPOMEHA TEMIIepaType, ucnapaBame - Opike,
CIIOpHj€, 3aMp3aBambe...).

OcHOBHE KapaKTEPUCTUKE TEYHOCTH (IIPOMEHJHUBOCT OOJIMKA, MPOCTOP KOjU 3ay3uMa -
3anpemMuHa, cja000/1Ha OBPIINHA, YCIOBH TOKA...).

Basznyx nputucka u nokpehe. IlpomeHspUBOCT 001K 1 3alIpEMUHE.

[Ipomene koje HacTajy mpu 3arpeBamy W xiahemy Basznyxa (IpoMeHa Temmeparype,
3ampeMHHe, CTpyjamke Ba3ayxa...).

quCTO, T€YHO, I'aCOBUTO — PpPa3JIUKEC H CIIMYHOCTU (O6JII/IK, 3alIpE€MHHa, IMOHAIIamke IIPpU
MCXaHHMYKHUM H TOIINIOTHUM yTI/II_[ajI/IMa).

[Ipomene marepujana u oQjekara: moBpaTHe (MCMapaBame, KOHJACH30BAKE, €TACTUYHOCT) U
HeToBpaTHe (caropeBame, phame).

Be3a orcuse u neorcuse npupooe
CBojcTBa 3eMJBHUINTA U BbUXOB 3HAaUaj 32 KUBU CBET.

CBojcTBa BOJIe M Ba3zyxa Koja Cy 3HauajHa 3a )KMBU CBET U JbYJCKY JAETaTHOCT (YTHUIIAj BOJE
U BazJlyxa Ha 3eMJbHINTE, OUJbHU U )KUBOTUH-CKU CBET, CHara BOJI€ U BETpa...).

Kpyxeme Boge y npupou.
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Bpemencke npunuke U BUXOB 3Ha4a] 3a )KUBOT Y OKPYXKEHY.
Paznuuntu 3By1M y NpUpoaAH Kao MOCIeANIIa KpeTama.

[ToBe3aHOCT KUBOTHHX 3ajEHHIIA U yJIOTA YOBEKA Y 0UYBakY MPUPOTHE PABHOTEKE.
KPETAKE V ITPOCTOPY 1 BPEMEHY

Paznuuutu OONMUIM KpeTamba M HHXOBE OCHOBHE KapaKTEpUCTHKE (KpeTame IO IMpaBoj
JIMHUJHU, KPY)KHO KpETambe, KpeTame Tella Ha ONpPY3H, KJIaTHA, Talacame...; yOUaBame y3poKa
HACTaHKa HEKUX KPeTama U MePHOAUIHOT MIOHABIbAHA).

Kperame nponsBoiu 3ByK (Tpenepere 3aTerHyTe KHIIE, T'YMHIIE, 3aTETHYTE KOXKE...).

Kana n kako Tena manajy, KIMKy ce ¥ KOTPJbajy HaHUKE.

MATEPUJAJIA 1 BBUXOBA VIIOTPEBA

Cneun(quHe IIPOMCHC MaTeijana moa TOINIOTHUM M MCXaHHYKUM y'TI/II_[ajI/IMa (MeTaJ'I,
IUI1IaCTCIMWH, BOAA, IIJIACTUKA PA3JIUMIUTC TBpI[Ohe, APBO, BOCAK, aJIKOXO0JI, KpSHO...).

EnextpruHa npoBOJBMBOCT BOJIC, BOJCHUX PacTBOpa M Basayxa (mposepa moMmohy cTpyjHOT
KoJa ca 6aTepujoM U MaJIOM CHjaJTHIIOM).

Ba3znayx - TOIoTHM U3051aTOop.

MarneTHa cBOjcTBa MaTepujana (IpUPOAHU MarHeTH, MOryhHOCT HaMarHeTHucaBama Tela U
0coOuHE Koje TaJla UCII0JbaBajy).

CBojcTBa Matepujana oapelyjy BUXOBY yroTpeoy.
YETBPTHU PA3PE/]
NCTPAXYJEMO ITPUPO/IHE ITOJABE

Hcmpaoicusarwe u youasarse y3pouHo-nocieOudnux 6e3d, M3JBajambe Iapamerapa, HBUXOB
Mel)ycoOHU 071HOC; OrJies.

[IpaBuna koja Bake 3a cBa KpeTama (MOKpPETame, 3ayCcTaBJhbame, MpPOMEHa Op3WHE...);
crcTeMaTH3alrja J0caalllibuX 3Hamka U PoBepa rmapamerapa.

[ITta u kako yruye Ha npeheHo pacTojame HEKOT MpeaAMeTa; Na/lake Pa3INUUTHX MIPEIMETa;
KIIN3amkbe U KOTpJbakhe HaHWKE; IITa yTude Ha Op3uHy KpeTama KiiaTHa?

Ox yera 3aBUCH BEJIUYNHA CEHKE?
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Kaxko BucuHa BazgyniHor cTyda (HUBO BOJIE Y Yalllk) YTHYE Ha BUCHUHY 3ByKa?
Hcnumusarve ceojcmasa mamepujana

MaTepI/Ija.HI/I N BHUXO0Ba CBOjCTBaI Mexanu4dka, moniomua, eileKmpuina, MdacHemHa,
pacmeopsbueocni.

Koju ce mpenmerm (Marepujanu) HajO0/b€ HACJICKTPHINY, a KOjU HajO00be TIPOBOJE
eNlekTpuuHy cTpyjy. Kako To yrBpnuTu?

Kako moBehary nim cMamHTH 1€jCTBO Maruera’?
Marepujanu U CBETJIIOCHA IPOITYCTIBUBOCT.
Koju marepujanu HajO0IbE IPOBOJIE TOTLIOTY?

HcnutuBame pacTBOPJHLUBOCTU MaTepujaiia (youaBame pa3iinka y pacTBOPJbUBOCTU YBPCTHX,
TEYHHUX U TaCOBUTHX MaTepujaja y BOIH).

CwMmemre — uaeHTH(UKOBAKE M ONMHMCHUBAKRE CMEIIA Y OKPYXKEwY (BoJa y MPUPOIH, BasmyX,
3eMJBHIITE, XpaHa...).

Pa3znBajame cacTojaka cMele pa3IMdIuTHM ITOCTYIIIMMA, KOji ce OMpajy Ha OCHOBY CBOjCTaBa
cacrojaka (TpocejaBameM, mehemem, ncrnapaBameM BOJIE U3 PacTBOPA...).

IIpomene mamepujana
IToBpaTHEe U HeMOBpaTHE IPOMEHE MaTepHjaa.

WNnentudukoBame npoMeHa MaTepujaia Ipy KOjUMa HacTajy Apyrd MaTepHjaliv, pa3InuyuTHX
CBOjCTaBa (caropeBame, phame, TpyJbemhe, KYBabE...).

CaropeBame Marepujajia - Ba3ayX (KHCEOHHK), 3aMaXkame MPOMEHA IPU CaropeBamy.

3amajbuBU MaTepI/IjaJ'H/I, O3HAKC 3a 3al1aJbuBC MaTepI/Ijane; OINACHOCT U 3allTHUTa OJ I10XKapa,
ralmcwm e Imoxapa.

Ioe cse szanascamo u Kopucmumo OHO Wmo CMO Haydujau 0. Pa3InduTUM O6J'II/II_[I/IM3

Kp€Tama, CICKTPUIHUM nojaBaMa, Mara€tuma, CBETIIOCHUM HOjaBaMa, pasInunuTUM
CBOjCTBMMaA U ITIpOMEHaMa MaTepujaia
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Ipuaor 2

KOPUT'OBAHMU I'/IOBAJIHU IIJIAH HACTABHUKA 3A HIKOJICKY 2011/2012.r.

Ixomna:

Pa3pen u onememwe: 1V

Henersnu ong yacosa: 2

HacraBHuk: HacraBuu npeamer: Ilpupoaa u Apymrso

1. TparoBu npouuioctTi 00.
2. Teorpadcku nonoxaj Pemybmuke Cpbuje O
i o
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o =
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14 TIpomene marepujana I.3.
15 MarueTHa CBOjCTBa MaTepHjaja Il.3.
16 EnexktpuuHa cBOjCcTBa MaTepHjaia Il.3.
17 Enektpuuna ctpyja 3.
18 CsernocHa u 3By4Ha CBOjCTBa MaTepHjajia
19 TomnoTHa cBOjcTBa MaTepHjajia IL.3.
20 PacTBOpspHBOCT MaTepHjasia U CMeIIe
% 21 IloBpaTHe 1 HEMOBpPATHE MPOMEHE MaTepujaia IL.3.
Z 2
E 8 | 22 OcHOBHE KapaKTEPUCTHKE BOJIE U IPYTUX TEYHOCTH 06
S
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=
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34 Pemed Cpbuje
% 35 Pexke u cnmuBoBH
> « =
jan =) =
ﬂ 2 36 Pemed u cnmuBoBu v =
9 =
o >
& | 37 Jesepa °”°
I
§ 38 bame IL3. E
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IMpwnior 3
HACTABHU MOJEJIN

1,2.u 3. yac
KPETAIBE
(oOHaBsBame, 00pasa u yTBphHuBame)

VY npuponu ce cBa tena Henpectano kpehy. Yak u kajia HaM ce YMHHM J]a HeKa TeJla MUPY]Y, TO
HUje CaCBUM TAa4YHO jep ce Haja3e Ha IUIaHeTH 3eMJbH U ca BoM ce 00phy OKO HeHe 0ce U OKO
Cynna. Teno y ogHOCYy Ha Koje ce ojapelyje moyioxkaj OCTalluX Tejia Ha3uBaMo pedepeHTHO
Tesio. Mnak 3a Tena Koja He Memwajy IMOJIOKA] Yy OAHOCY Ha MOBPUIMHY 3eMJbe KaKe ce Ja
mMupyjy. [IpoMeHa mooskaja HEKOT Tela y 0JIHOCY Ha JIPYTro TeJI0 Ha3WBa CE KpeTambe.

JIuauja mo kojoj ce Teno kKpehe Ha3mBa ce myTama (MyTama TOYKa Ha acdanTy, MyTama
OJIOBKE TIO0 XapTHjH, MyTama KojoM ce kpehe hak Ha myTy 10 mkore, ...). AKO je ImyTama 1o
K0joj ce Teno kpehe mpaBa nuHMja, KpeTame j¢ MPABOJHMHHjCKO, a aKO MyTamaMa OOJIHK
KpHUBE JIMHH]E, KPETAhE j&é KPUBOJIHHM|jCKO.

Pacrojame u3amely nBa nmosoxkaja Tena Ha3uBa ce myT. Tena 3a HCTO BpeMe MOTY Npea3suTu
paznuuuTe myTeBe ako ce kpehy pazamuntum Op3nHaMa. AKO HEKO TeJo 3a HCTO BpeMe npehe
YU MyT OJ Apyror tena, kpehe ce 6pxke, ogHocHO, nMa Behy Op3uHy u 0O0pHyTO. Bp3una
MpeJCTaBJba KOJMYHUK TpeleHor myra u BpeMeHa KpeTama. Kperame mpu KoMe Telo He
Mewma Op3uHY, OJHOCHO, 3a HCTO BpeMe Ipela3sd HUCTe OyKHHE IIyTeBa, Ha3uBa Ce
paBHOMepHO (jeTHOJIMKO) KpeTame (Kazajbke Ha cary). AKO ce Op3WHa Tella y TOKY
KpeTama MEmba, ped je O MPOMEH/bUBOM KpeTamYy.

[Tpu kperamy Tena Kpo3 HEKY CPEIHHY jaBiba ce 0THop. OTHOp CpeauHe 3aBHCH O]l 00JIHKa
Tena, 0COOMHA cpenHe, Kao U of Op3uHe KojoM ce Teno kpehe. Otmop je Behu yKOIUKO je
YyeoHa MoBpIInMHa Tena Beha, cpenuHa BHCKO3HMja, a Op3uHa Kperama Tena Beha. Kanma ce
Tena kpehy kpo3 BoAy WM Ba3ayX, oHa OuBajy ycropeHa 300r oTmopa BOJE, OJHOCHO
BazIyxa.

Kama ce Teno xpehe mo Hekoj momyio3u, u3mel)y Tor Tema M MoOJJIore jaBjhba CE€ TPeHe.
Bennunna Tpema Moke OUTH pa3IuuTa M OHA 3aBHCH OJ1 HOpMAITHE CHJIE KOJOM TEJIO JeITyje
Ha TOJUIOTY, Kao M Off IpUpoje (XpamaBOCTH) Tella Koja ce JOAUpyjy. XpamaBe U rpyoe
noJyiore u3asuBajy Behe Tpeme. Y HEKMM CHUTyaldjama Tpeme je INTeTHO U Tpeba ra
CMamUTH. YHoTpeba Ma3uBa, BOJIE, WIK yJba MOXKE CMambUTH Tpewe. [loHekan Tpeme Moxe
6utu Beoma KopucHo. Ha mpumep kounune Ha Ouuukiy. bes Tpemwa kpetame yomire He 6u
6uno moryhe. Kperame jeHOr Teja 1o NOBpUIMHM IPYror MOXe OUTH y BUY KJIM3amba, WU
KOTpJbama. Tena oOnMKa BaJbKa HIIM JIONTE MOTY C€ KOTPJhaTH, a MPH OBAKBOM KpETamy
TpemE je Mame. YCleln Tpema ociobaha ce Tornora. 3aTo ce TyMe Ha ayTOMOOWITY 3arpejy
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MPUJIMKOM HArjor KOo4ema, a MalWApBIE yHald Npu Op30M MOBIAYCHY MPEKO XparaBe
CTpaHe KyTHje (KHHETHYKA EHEPTHja Ce MPeTBapa y TOIJIOTHY CHEPTH]Y).

HHJ’LCBI/I H 3aJanm:

 YTBphUBame MOjMOBA: KpETame, MUPOBake, peepeHTHO Telo, MyTama, MyT,

Op3uHa

o MPOIIMPHBAKE 3HAA O BPCTaMa KpeTama rnpemMa o0JIMKy MyTambe U Op3uHU

« YIIO3HaBamE ca OTIIOPOM CPEIUHE U TPEHEM IPU KPETamby

APTUKYJIAIINJA 1. 1 2. YACA

VYBoIHU 10 yaca:
(10 munyTa)

[TonaBibame ca ydeHUIIMMA cajpiKaja O KpeTamy Koje Cy
HAay4YWIU y PETXOHUM pa3peauma.
Hctuname nuspa yaca

LlenTpannu neo vaca:
(65 munyta)

Jlenum ydeHuke y mer rpyma.

[Tonena nHcTpyKTUBHUX JucTHha U pubopa 3a orjiene o
KpeTamy, BpCTaMa KpeTama, OTIOPY CPEOUHE U TPEHY
IpU KpeTamy HAKOH 4Yera Ipejia3e Ha pellaBame JaTuX
npobnema. Kama rpyme 3aBpiie npBe 3agatke, mpease Ha
ciengehe u Tako ce porupajy. Ilpe mnouerka cBakor
eKCTIEpUMEHTA J1ajy IPETIOCTAaBKE M 00pa3iaxy ux.

- OBUM oryeuMa IpoBepaBaM Ja JH Cy YYEHULHU
YCBOJWIIH II0jMOBE KpeTame, MHUPOBAE,
pedepeHTHO Tena U MyTama, Kao U Aa JIU PaziIuKyjy
BPCTE KpeTama IpeMa O0JIUKY ITyTame U Op3uHH.

- YyeHunu mnomohy CTpMUX paBHH PpPazIUUYUTHX
Iy)knHa W Haru0a [poydaBajy IpPOMEHJbUBO
KpeTame.

- YueHuny npoBepaBajy KOjU JIUCT XapTuje Opxke
naja, TJe je Jakile MaxaTu PyKOM, y Ba3ayXy WU
BOJIU, U TI0 KOJUM TojijioraMa ce aytuh opsxe kpehe,
a 110 KOJUM CHopHje.

- YdeHMIIM C€ YIO3HA]y ca JOII HEKHUM BpcTama
KpeTamkba M HUXOBUM OCOOMHaMa Kao IITO je
KIIM3amke, KOTPJhamke, OCIMIOBAKE M PEaKTHBHO
KpeTame.

Ol0unaxeme Tpyna 1 MoCTaBJbamke MUTakha 32 HaBOheme
Ha pelIekhe MpodiieMa YKOJIUKO TOCTOje TeHKohe y
peanu3alujyu eKkcepuMeHara.

3anrcHBambe 3aKJby4aka y CBECKE.

3aBpIIHHU JI€0 Yaca:
(15 munyta)

N3Boheme 3ajemHnuKmX 3akjbydaka O KpeTamy, BpcTama
KpeTama, OTIIOPY CPEAUHE U TPEHY IIPU KpPETamy.

APTHUKYJIAIINJA 3. YACA

VYBoIHU 1o yaca:
(5 munyra)

[ToHaBspame ca yueHUIIUMA CajpiKaja O KpeTamy Koje cy
Hay4HJIA Ha TIPETXOJHUM YacOBHMa.
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e VYro3HaBame ca MaTepHjalioM U MpobiIeMoM Koju Tpeda
PEIIUTH.

LenTpanau neo yaca:
(25 munyTa)

e Jlenum yueHHKE y MeT Ipymna

e [lomena WHCTPYKTUBHUX JucTtHha U mpubopa 3a
KOHCTPYKIIM]y BO3WJIAa KOju he ce caMOCTalHO KpeTaTw,
HAKOH dYera Impeja3e Ha pellaBamke JaTor mpoliema.
Bbenexeme uzeja, ckura...

e OOunaxeme rpyna u rnocraBjbamke MUTamka 32 HaBoheme
Ha peliemhe MpodiieMa YKOJIMKO IIOCTOje Temkohe y
peanu3aiyju ekcrepuMenTa. Peannsanuja OCMUIIIBEHOT
MoJIeNia BO3HIIA.

e Tectupame Mozena, yodaBame HeIOCTaTaka, MPeIo3u
pelemha, KOpeKirje Moena.

e 3amucuBame TOKa EKCIIEPUMEHTa y CBECKe W Hu3pana
1oCTepa 3a MPEJICTaB/bakbe CBOT MOJIEIA.

3aBpIIHM JI€0 Yaca:
(15 munyrta)

* ['pyne mpencraBibajy cBoja BO3MIIA, AUCKYCHja O moTenikohama
npu pany, moryhum nodossiamuma. Tpka Bo3miIa Koja cy rpyre
HarpaBmie. Harpana 3a moGeqHuUKy TpyIry.
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1.u 2. yac

KPETAIBE

KIIM3AIBE, KOTPJbAILE, OCIIMJIOBAILE U PEAKTUBHO KPETAIBE

I'PYIIA 1:

1. orJyen:
IIpudop:

IIpobaem:

YnyrcrBo:

3anaxkama:

(orJyienu ca pemelMMa U YNyTcTBUMa)
KPETAIBE, MUPOBAILE U BPCTE KPETAIbA
[a nu 3aucra mupyjem?

I'moGyc (ymameHu MoJel Tu1aHeTe 3eMIbe).

[Tomohy rnoGyca, yuyeHHKa y Tpylu U MpeaMeTa y YIMOHHUIU MTPOBEPUTH KO U
mta ce kpehe, ko u mTa Mupyje. Jla 1 JoK ceAnMo 3aucTa MUPYjeMo?
(ITurama 3a HaBOhewe Ha peniewne mpodieMa: JaTa Kpo3 yIyTCTBO)

CBu ydeHHIM celle Ha CBOM MecTy, a jejaH ce Kpehe Mo ydyuOHUIM.
[TocmaTpaTy mosiokaj TOr yueHUKa y OJJHOCY Ha Taliy.

[HTa ce 3anaxa?

Jla 1 ce Memba MoJI0Kaj OCTAIMX YICHUKA Y OTHOCY Ha Taly?

O0jacHATH KaKO 3HAMO J1a JIX Ce HEKO Telo Kpehe wim mMupyje.

[locmatparu rio0Oyc.

Ja mu tmo0yc Mupyje nim ce kpehe?

OOGenexxuTn Tayky Ha MI00ycy Koja HPUOJIMKHO OJroBapa IO0JIOKAJy
rpaja/cena y KoMe >KMBE YUYEHUIM, a Ha Tabmau Hanprath CyHie. 3aBpTeTd
riooyc.

[Ta ce nemana ca 00eIeKeHOM TauKOM Y ofHOCY Ha Tabmy (CyHue)?

Ha ocHOBY youeHOT OTKpHUTH J1a T MUPYjy YUEHHUIH KOju cere?

VYyeHuk Mema MoJI0Kaj Y OJTHOCY Ha Tady.
[Tonoskaj ocTanux y4eHUKa ce HE MEeha Y OJJHOCY Ha Tadiy.
I'mobyc mupyje.
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3ak/pyuak:

2. orjaen.
IIpudop:

IIpodJem:

Ynyrcrso:

3anakama:

3ak/pyyak:

3. orien:

IIpudop:
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Ob6enexxeHa Tauka Ha 1JI00ycy ce kpehe y onHocy Ha Tabny (CyHie).

PE®EPEHTHO TEJIO — Temo y omHocy Ha Koje ce oapelyje momoxaj
ocTajuXx Tela. 3a Tella YHju Ce MOJI0XkKaj MEHha Y OJHOCY Ha PePEPEeHTHO TEIIO
kakemo ga ce KPERY nok 3a tena 4mju ce 1mojoXaj HE MElka y OJIHOCY Ha
pedepenTHo Teno kaxxemo na MUPVYJY.

Kao mro ce Tauka Ha rnoOycy kpehe y omHOCy Ha Ta0ily, TakO c€ U MHU
kpehemo 3ajenHo ca ruiaHeToM 3eMJbOM MPpH BEHOM o0pTamy oko CyHnna. To
3HAYM J]a HU YYCHUIU KOjU Celle Y CTBapH HE MUDY]y.

KakBor 00s1uka mo:xe OuTH nyrama?
OnoBka, xapTuja.

Kako momohy onoBke U XapTuje mokasaTu KakBOT OOJIHMKa MOKE OUTH ITyTamba
o K0joj ce Teno kpehe?

(ITmtama 3a HaBOlemE Ha pelieHke mpodiema:

- KakBor o0nuka je myTtama 1o kK0joj ce kpehe BpX 0JIOBKe y OBa TpH ciay4aja?
- KakBa kpeTama Mory OuTH npema o0JIMKY myTarmbe?)

HanpraTtu 010BKOM Ha manupy Kpyr, KpUBY U TIPaBy JHHU]Y.

Cimka 2

[Tyrama mo k0joj ce kpehe BpxX oJloBKe y TIpBa JiBa ClIy4aja je KpuBa JIMHUja, a
y TpeheM npaBa nuHUja.

[Ipema o00nuKy mnyTame KpeTame Telda MOXKe OWTH TPaBOJMHHUCKO U
KPUBOJHMHHU]CKO (KPYXKHO KPETamhE je je1aH 00K KPUBOJIMHU]CKOT KPETamba).

Ko ce Op:xe kpehe 1 koJMKH myT npesasu?

[ITonepuna.



IIpooaem: 1. Kako mpoBepuTu Koju ydeHUK he mpehw mayku MmyT 3a HCTO BpeMe, ako
jenaH Tpu, a Apyru xoaa?
2. Kako momohy mTomepuiie ynopeauTH KoOju ydeHUK ce Opxe kpehe on
JEAHOT A0 APYTOT Kpaja yYMOHHMIIE, OHAj KOjU TPUM MIIM OHAj KOju Xoaa?

(ITurama 3a HaBOhewE Ha pelIeHkHe MpodIema:

- Axo HeKo 3a MCTO Bpeme mpehe AyXu MyT Aa JIM ce Kperao Opike WM
cnopuje?

- Ako ce Heko kpehe Opike, Op3uHa My je Beha Ui Mama 0J OHOT Apyror?)

YnyrerBo: UcroBpemeno kpehy nBa yueHuka, jefan xona a apyru Tpud. Kperamwe Tpaje
HeT CeKyH/IH.
YnopenuTn IyXHHE yTeBa KOje Cy YYCHHIIN MPEILIH 32 TO BpeMe.
Koju yuenuk ce Opxe kperao?

Cnuka 3

3ana:kama: YUEHHUK KOjU je TpYao Mpemrao je AyKHU MyT O] OHOT KOjH je Xoaao. bpxke ce
KpETao y4EeHUK KOjH je TpUao, jep je Mpelao Ty>Ku IMyT, 32 UCTO BpeMeE.

3akspyuak: Pacrojame koje Teno mpehe 3a HeKo BpeMe 30Be ce MyT. bp3uHa kpetama je
Beha ykommko ce uctu myt npehe 3a kpahe Bpeme. Bp3una npesncraiba

KOJIMYHHUK npeheHor IIyTa U BpEMCHA KpCTamba.

I'PYIIA 2: PABHOMEPHO U HEPABHOMEPHO KPETAIBE

4. oraen: Kaxko ce kpehe cexyngapa?

Ipu6op: Benuku cat ca cekyHmapom.

IIpo6saem:  Kako momohy cata yTBpIUTH Ha KOJH Ha4YWH ce Kpehy merone kKazabke?
(ITmtama 3a HaBOlhemE Ha pelieHke mpodaema:

- 3a KONMKO IPTHIIA Ha caTy c€ TMOMEpU BpPX CEKyHAapa y TOKY jeJHOT
OTKy1aja?
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YnyrcrBo:

3anmakama:

3ak/pyuak:

5. oraen:
IIpudop:

IIpobaem:

YnyrcrBo:
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- AKO ce HEKO Tell0 YBEK MoMepa 3a MCTO pacTojarbe (MCTYy BPEIHOCT, UCTY
Mepy), Kako Ou Ha3Bao/yna To KpeTame?)

[TocMaTpaTy BpX CEKyHIape cata U YTBPIUTH KaKBE Cy TYXKHHE MyTeBa KOje
IpeJia3y 3a BpeMe jeIHOT OTKYIIaja.

Jla iu MO>Kel Jia 3aIa3uill IpoMeHy Op3uHe Bpxa ceKyHaape?

Kako 6u ce MOrIIo Ha3BaTH KpeTame Bpxa ceKyHaape?

Ciuka 4

[IyteBu koje Bpx cekyHmape mpehe y Ouno kojoj cexkyHau cy melycoOHo
jennaku. Bpennoct Op3uHe Bpxa CeKyHAape je CTa, OHOCHO HE MEHa Ce.

Kperame mpu kojeM Teiao TyX IENOr IyTa MMa HCTY BPEIHOCT Op3HHE,
OJHOCHO, 3a HCTO BpeMe Ipesa3u jeAHaKe Ty)KWHEe IIyTeBa, Ha3uBa cCe
pPaBHOMEPHO KpeTame. Y HalleM IpUMeEpPy TO PAaBHOMEPHO KPYXKHO KpeTame.

da 1u ayruh Mema Op3uny?
Ctpma paBaH HamlpaBJbeHA OJ1 KApTOHA, ayTuh.

Kako momohy cpme paBHM m ayrmha mokazaTé KpeTame Tella TPOMEHJBUBOM
Op3uHOM?

(ITmtama 3a HaBOhemE Ha pelieHne mpodaema:

- la nu ce aytuh kpetao cBe Opike 1 Opxe, WK je UMao CTaJIHy Op3uHy?

- AKO ce Op3MHa HEKOT Tejla CTAIHO MEHa y TOKY KpeTama, Kako OM Ha3Bao/Ja
TO KpeTame?)

HampaBu ctpma paBaH o KapTOHA MO0 MOJENY KOjH je TpUKa3aH Ha CIUIH S a.
Kaprton ce cede mo myHuM JIMHHMjama, a caBHja MO0 MCIPEKUIAHUM U HA Kpajy



3amaxama:

3ak/pyyak:

6. orJen:
IMpudop:

IIpobaem:

YnyrcrBo:

nenu. IloctaButu aytuh Ha moderak cTpMe paBHHM M ITyCTHTH ra Jja ce Kpehe
Hu3 Y. [locmarparu mTa ce nemiasa.

Ja 1 ce Mewa Op3uHa ayTuha?

[IoHoBuTH OrIIEN.

Kakga je 6p3una ayrrha TOKOM HETrOBOT KpeTama?

Kana xaxxemo 12 je KpeTame HEeKOT Tella IPOMEHIbUBO?

6)

Cnuka 5

Kpehyhu ce Hu3 crpmy paBan ayruh yOp3aBa. Cuiackom ca CTpMe paBHHU
aytuh ce kpehe HI3 XOpPU30HTAIHY MOJIOTY, YCIIOpaBa KPETamke M KOHAYHO Ce
3ayCTaBJba.

[Ipu kperawy HU3 CTpMy paBaH BpemHOCT Op3uHe ce moBehaBa, a HaKOH
CUJIacKa ca CTpPME PaBHU BPEIHOCT Op3WHE Ce CMambYyje.

erTa}Le TCJIa IpU KOME CC BPpCAHOCT 6p3HHe Y TOKY Kp€Tama CTaJIHO MCHA,
30BC€ CC IIPOMCHJbMBO KPCTAKC.

Kaxo ce kpehe ayruh Ha cTpMoj paBHu?
CtpMme paBHHU pa3IMYUTHX BUCHHA U 1y’)KHWHA, HApaBJbEHE 01 KApTOHa, ayTuh.

Kako momohy cTpMuX paBHHM pa3IMYMTHX BHCHHA M AY)KWHA YTBPAMTH KaKO
BUCHHA U Iy’)KMHA CTPME PaBHU YTHUY Ha Op3uHY Telna Koja ce Kpehy Hu3 wy?
(ITutama 3a HaBolewE Ha pelIeHhe Mpodiema:

- Axo je BucuHa ctpme paBHu Beha, n1a nu he ayruh noctuhu Behy win mMamwy
Op3MHY HEro Ha Mawb0j BUCUHU CTPME PaBHU?

- Axo je myxuHa ctpMe paBHU Beha, na mu he ayruh moctuhu Behy wim mamy
Op3uHYy HETO Ha CTPMO] PaBHU Mambe AyKHHE?)

HampaButu Tpu ctpme paBaHM O]l KapTOHa MO MOJENY KOJU je IpHUKa3aH Ha

CIIMOU 6 a, Tako 1a IBC 6Yﬂy HUCTC NYXKXHUHC a pa3JIMIYUTC BUCUHC, 4 Tpeha MameC
AYXKUHE a4 UCTC BUCUHEC KAa0 jCIIHa O MPETXOOHC JABC.
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VY3eTu nBe CpMe paBHU HCTE Iy)KWUHE, A PA3TUYATHUX BUCHHA. [lyctutn
ayTuh IpBO HH3 jeIHY CTPMY paBaH, a 3aTUM HU3 JAPYTY.

3anaszuty y KoM cirydajy he ayruh npehu 1yku myT Mmpe Hero mTo ce 3ayCTaBH.
3aTuM y3eTH JBE CTPME paBHU HCTE€ BUCUHE, Al PA3IHUUTE TYKUHE H
MIOHOBHUTH OTJIC]I.

[IITa ce y oBOM ciy4ajy MOXe 3ara3utu?

Kako BuCHMHA M IyXHWHA CTpME PaBHH yTUYy Ha Op3WHY Tena Koja ce Kpehy
HU3 BY?

3anakama:

3ak/pyuak:

I'PYIIA 3:
7. orjen:
IIpudop:

IIpobaem:

YnyrcrBo:
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Ciuka 6

Aytuh Kxoju ce Kperao HHM3 paBaH Behe BHCHHE mpena3u Ay)XKH IyT Mpe HEro
mTO ce 3aycraBu. AyTmh KOju ce KpeTrao HH3 CTpMy paBaH Behe myxuHe
IpeJia3y TyXKH MyT Ipe HEeTo IITO CE 3ayCTaBH.

ITo je Beha BucHHA ¥ Jy’KWHA CTpME paBHH, Beha je u Op3uHA KOjOM ce Teja
Kpehy HU3 By, Kao ¥ AyKHHA ITyTa KOjy TeJsa mpel)y 10 3aycTaBibama.

OTIIOP CPEJJVMHE U TPEWBE
Kana nucr xapruje Op:xe maga?
JlBa ymcra xapTwje.

Kako momohy mBa nmcra xapTuje IMoka3aTth Ja OTIOp CpeAwHE (Ba3myxa)
3aBHUCH 0] 00MKa Tena’?
(TTuTama 3a HaBOhEbE Ha pelIeE MPodIeMa: JaTa Kpo3 yIyTCTBO)

JlBa nmcTa XapTuje Ap)KaTH Yy XOPU3OHTAIHOM IIOJIOXKAjy, a 3aTUM HX
UCTOBPEMEHO, Ca UCTE BUCHHE ITyCTUTH JIa MajJajy.

Kakse cy Op3uHe nucToBa jeqHor y ogHocy Ha apyru? Kana JTucToBH CTHXKY
1o Tia?

3ry’XBaTH jeJjaH JUCT XapTHje U YYUHUTH UCTO.

KakBe cy Op3une nuctoBa jegHor y omHocy Ha apyru? Koju he muct Opxe
MacTy Ha TJI0?



3anakama:

3ak/pyuak:

8. oraen:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

PaszmucnauTu on1 yera 3aBucu Op3uHa KpeTama JIMCTOBA XapTHje?

Cnuka 7

JlBa ucra nmucTa xapTuje MyIITeHa HCTOBPEMEHO Ca MCTEe BUCHHE, Majajy Ha
TJIO HICTOBPEMEHO.
3ryBaHM JMCT XapTHje MaJla Ha TJIO OpKe O OHOT KOjU HUJE 3IY)KBaH.

[Ipu xperamy Kpo3 Ba3myx TeJIO yCHOpaBa KpeTame 300r OTIOpa CpenuHe.
OTtnop Bazmyxa je Behu ako je yeoHa moBpiinHa Teaa seha u o0pHyTO.

OTnop cpeaune
Behu u mupu cyn ca Bogom.

Kako momohy mocyne ca BomoM mokas3aTé Ja pasziuyuTe cpenuHe (Basayx,
BOJIa) TIPYXKajy PasIMuuT OTIIOP NPH KpeTamy?

(ITutama 3a HaBoOlewE Ha pelIeHe Mpodema:

- lllTa oTrexxaBa Maxame Kpo3 BOIy?

- Koja ocobuna Bojie 0TekaBa Maxame Kpo3 bYy?)

3aMaxHyTH PYKOM Hcpes uia. FIcTo To YIMHUTH Y MTOCYAH Ca BOJOM.
['ne je nakiie MaxaTv pykoM, y Ba3[lyxy WIH y BOAN?
O6jacHUTH.

Cnuka 8
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3anmakama:

3ak/pyuak:
9. oryienm:

Ipudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

Caser:

3anaxkama:
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Jlakie je MaxaTu pyKOM y Ba3[yXy HEro y BOJM.

300r Mamer OTIopa CpeANHE JIAKIIE je MaXaTH PYKOM Y Ba3ayXy HEro y BOJU.
Kperame Tej1a Mo pa3ju4dTHM NOJ10ramMa

Aytuh, ApBEeHHU CTO, CTaKJIeHa 1044, JIUCT XapTHje, Tpaka oJ IIyTe U OpycHU
nanup.

Kako momohy ayruha u paznuuutux nojyiora (IpBo, CTaKkiIo, IUIyTa U OpyCHU
nanup) MokKa3aTH Kako Tpeme yTuie Ha npehenu myt tena?

(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelieHke mpodiema:

- [To wemy ce pasnukyjy nojaiore 1o kojuma ce kpehe ayruh? I1o xpanaBoctu.
- Kako xpamaBoct yruye Ha npehene myrese ayruha?

- Kakga je Op3una ayruha Ha XpamnaBHjuUM MoOJjIoramMa y OJIHOCY Ha OHE Mambe
xpamnase?)

Ha npBeHu cTO MOCTaBUTH JHCT XapTHje, CTAKICHY IUIOYY, TPaKy O IUIyTe U
Opycuu nanup. Ilokpenytu ayruh UCTOM MMOYETHOM OP3MHOM MO Pa3IUYUTUM
nojyiorama 1 o0esexuTu npehexe nyrese.

VYnopenutu nyxuHe npeheHux nmyreBa U BpcTe MOJUI0re U 3aK/bYYUTH KaKBa je
3aBUCHOCT U3Mely mux.

3a nocTtu3ame ucre Op3MHOM ayTha KOPUCTUTH CTPMY paBaH HCTE BHCHHE.
Hpyrn Haum je xopumiheme ayrmha Ha moTe3ame (ca ONPYroM Ha 3aQBUM
TOYKOBHMA), Koju oMoryhaBajy /1a ce IMOBJIAa4eHeM YHa3ax JYXK jeIHAKOT
ImyTa MMOCTUTrHE NUCTa IIOYUCTHA 6p31/IHa.

Cnuka 9

Hajayxxu nyr ayruh npenasu kpehyhu ce mo crakieHOj MoJI03M, HELITO
kpahu mo mozsorama oJ ApBeTa M XapTHje, a Hajkpahu mo mozyorama of
IyTe ¥ OpyCHOT mamnupa.



3ak/pyuak:

I'PYIIA 4:
10. ory1en:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

Caser:

3amaxama:

3ak/pyyak:

Benuunna Tpema 3aBUCH 0J1 BPCTE MOAJIOTE 1O K0joj ce Teno kpehe. Ykomuko
je mojyiora xpamaBuja Tpeme je Behe, a mpehenu myT Tena kpahwu.

KIIM3AIBE, KOTP/bAIBE U PEAKTUBHO KPETAIBE
Knuszame uiam koTp/bame?
JIBe IMMEHKE, HEKOJIMKO KIIUKEPA.

Kako momohy aBe mTuMeHKe U KIMKEepa MOKa3aTH IITa j€ JIAKIIe KIU3amkhe WIH
KOTpJbarme?
(TTuTama 3a HaBOhEE Ha pelIeHkE MPOdIeMa: 1aTa KPo3 YIyTCTBO)

CraBHUTH JTMMEHKE jeZIHY Ha IPYTy ¥ TOMEPATH FOPIY JIMMEHKY I10 JJOH0j.
W3mely TUMEHKH CTaBUTH KIIMKEPE M IIOHOBUTH MOCTYTIAK.

[Ira ce nemrasa?

Kako ce Ha3uBajy oBe BpCTE€ KpeTama M KOje O HUX omoryhasa akiie
KpeTame Tesna?

3alTUTH XparaBe WBUIIE KOH3EPBE JICTJbUBOM TPAaKOM Ja HE O JOLUIO 10
noBpehuBama.

Cmuka 10

['opwa nMMeHKa ce Jakile KpeTana 0 J0HOj Kaga cy u3Mely JIMMEHKH
CTaBJbEHU KIIMKEPH.

VY npBoM cilyuajy ropma JMMEHKa ce KJM3aja 10 J0Wk0j, a Y JPYroM ciydajy
Cy ce KIMKepu Hu3Mel)y JMMEHKH KOTP/bajid, IITO j€ OJAKIIAJI0 KpeTame
auMeHkd. Kperame Tena mpu KOTpJbamy je JaKIIe Hero Npu KIH3amy, jep je
TPEmE TaJa Mame.

*Bapujaija oBor orjiena je Jla ce r'ypHe KOH3epBa Ja KIMXKe Ty CTOojda, a MOTOM Ja ce

KOTpJba Ay ctonia. Kana je mpenuia qyxu myT?
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11. ors1en:
IMpudop:

IIpodaem:

YnyrerBo:

3anaxkama:

3ak/pyuak:

12. orjien
IIpudop:

IIpo6aem:
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PeakTuBHO KpeTame
banon.

Kaxko momohy 6anoHa moka3aTu peakTUBHO KpeTame?
(ITurama 3a HaBOheHwE Ha pelIeHe MpodIeMa:

- Y KOM cMepy UCTH4e Ba3ayx U3 OanoHa?

- YV koM cMmepy ce kpehe Gaon?)

Hanysartu 6anoH.

['ne ce Hanma3mo Ba3ayX KOjUM j€ HaJayBaH OasloH?

Ocno6oauT 0TBOp OalloHa U MyCTUTH Aa ce 6anoH cnoboaHo kpehe.
[Ita ce nemaa?

Kako ce Tena mokpehy momohy Bazmyxa (peakTHBHO KpeTambe)?

Cmuka 11

Ba3znyx kojum je HamyBaH OanoH Hanaswo ce y miuyhmma. Basmyx uctuue u3
OanmoHa y jemHOM cMmepy, a 0anoH ce kpehe TO HENmpaBHIHO] MyTamH Y
CYMPOTHOM CMepy.

PeaxTuBHO KpeTame HacTaje Kajia Ba3IyX HCTUYE U3 OaJlOHA y JeTHOM CMepy U
Tako nokpehe 6anoH aa ce kpehe y cynmpoTHoM cmepy.

Bajion pakera
banon, nebsba cnamka, JernbUBa Tpaka, KaHarl.

Kako momohy maror marepujaia HampaBUTH pakeTy Koja he ce cama Kperatu
JTy’K KaHamna?

(ITmtama 3a HaBOlemE Ha pelieHke mpodaema:

- Y KoM cMepy UCTHYE Ba3ayx u3 OamoHa?

- YV koM cmepy ce kpehe Gamon? )



YnyrcrBo:

3anmakama:

3ak/pyyak:

I'PYIIA §:

13. ornen:

IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

[TpoBynm kaHam kpo3 ciamky. HamyBaj GanoH u 3aiienu ra 3a ciaMKy (CiIMKa
12). Kanan ¢ukcupaj usmehy nBa 6uno koja apxkava y npocropuju! Onpexu
OaJoH.

[IIta 3anaxam? Kako 30BeMoO Ty BpCTy KpeTamba?

Cnuka 12

[Ipe Hero ce 6anmoH onBexe, OH MUpyje Ha kanamy. Kajma ce 6amoH onBexe
Ba3/lyX HCTHYE BEJIMKOM Op3MHOM U3 Hera, a 0anoH ce kpehe cympoTHO on
cMepa UCTHIlama Ba3ayXa.

To je peakTHUBHO KpeTame. JeJaH Ol MpHMepa OBaKBE BPCTE KpeTama je
pakeTa, Koja HCIyIITa HW3IyBHE TracoBe y jeAHOM cmepy, a kpehe ce y
CYIIPOTHOM CMEpY.

HEPUOJINUYHO (ITOHABJBAJYRE) KPETAIBE

Kiaarno

Kanam nom KOHaAll, JICTIJbHMBA TPpaKa, HITOIICPpHULla U KIINKCPU

1. Kako momohy naTtor marepujana HampaBUTH KJIATHO W TPOBEPUTU KAKO
Jy’KMHA KJIaTHA YTHYE Ha Op3MHY MMOHABJbama?

2. la 1 ¥ KaKO Maca TeJia yThde Ha Op3uHY IMOHaBJbama?

(ITmtama 3a HaBOhewmE Ha pelieHne mpodaema:

- Kaga xmaTHO Oprke MOHaBJba CBOj€ KpeTame, Kaja je kpahe wiu ayxe?

- Axo GUCMO 3aJenUiIu TPU WIN YEeTHUPU KIMKEpa, a Ju OM U Taga Ouia ucra
Op3uHa NOHABJbAA KPeTama KiiaTHa? )

Ha jenan xpaj kanana ayxuHe oko | MeTap HallemUTH TOMONY JIeTJbUBE TpakKe
kiukep. HanpaBunu cMo kiaTHO.

MemwaTi NOy)XKHHY KaHama U MEPUTH BpeMe 3a Koje KiaTHo HampaBu 10
MOHABJbaA. Y TIOPEINUTH.

Kaxo Bpeme noHaBsbama (MEpUOJUYHOT KpeTamba) 3aBUCH OJ JyKUHE KaHara
OJTHOCHO KJ1aTHa?
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Hampasutu npyro kjaTHO U Tako IITO he ce Ha HEeroB Kpaj JIEMJbUBOM TPaKOM
3anenuTH ABa kiukepa. [logecutu oBa JBa KJIaTHA Ha UCTY AYXKHHY, a TOTOM
MEpUTHU BpeMe 3a Koje u3Bpiie 10 noHapbama.

Kaxo Bpeme noHaBibama (IEPUOAUYHOT KpETarma) 3aBUCH OJ1 Mace KiaTHa?

Cmmka 13

3anaxama: Illto je ayxuHa KkiIaTHa Mama, BpeMe IIOHaBJbama je Kpahe, OJHOCHO

NEPUOANYHO KpeTame KJIaTHa je OpxKe.
Bpeme nepuonnyHOr Kperama je UCTO, 3a 00a KJIaTHA pa3IMuyuTHX Maca.

BaK.Tby‘IaKZ BpeMe INCPUOAUYIHOI KpE€Tamba CC nosehaBa ca nmosehamem AYKHUHC KJIaTHA.
BpeMe NCPUOAUYIHOI KPE€Tahba HC 3aBHCHU O] MAaCC KJIaTHA.
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3. 4ac
KPETAIBE (yreBphusame)

HATIPABUTE AYTOMOBWJI KOJM RE CE IITO JTYKE KPETATH BE3 BAIIET
JIEJIOBAIHA

IIpudop: Iler minactuunux Ooma 0.33, 10 Ganona Ha ayBamwe, 20 pomrtusb-mutanuha, 20
CJIaMKH 3a cOK, 20 yeroBa (ITyTaHUuX U [JIACTUYHUX ), CEJIOTE]II, MaKase, nanup A4.

Yno3HaTH yuyeHHUKe ca mpuOOpoM KOjU UM je Ha pacroiiaramy, ca npo0iemMoM koju Tpeba aa
pemre u ca pazama Kpo3 Koje Tpeda aa mpohy y mpolecy HalaKema peliebha.

IIpeasior yBogHNX HAMIOMEHA:

- PasMucnure Kako oJ Marepujana KOjH je MCIpE] Bac MOXETe HAlpaBUTH ayTOMOOWI KOjU
he ce myxe kperatu Oe3 BalIer Jel0Bamba.

- Yrnorpebure OHO MITO CTE O KpeTamy HAYYWIM WINA C€ MOJACETHIIM MPETXOJHA JIBa Yaca.
Kako Bam T0o Moxe momohu y penaBamy 3agaTka?

- JloroBopure ce mra u kako here panxutu. He nounmuTe ca NpakTUYHAM PaJoM JJOK HeMare
jacaH 3ajeTHUYKH IUIaH.

- CxumupajTe y CBeClid CBOje HIIgje, YIOPEAUTE UX, MPOJUCKYTYjTe 0 mhuMa. [lokyiajre ga
NpPEABUNTE TOCICIUIIC TIOjeIMHUX MOCTyNaKa U Ha OCHOBY TOI'a PaHTHpajTe MpeIiore u
OIIpEeJIeNIUTE Ce 32 HajOOJbH.

- Kona4Ho HampaBuTe IJIaH pajia ¥ IOTOM MIOYHUTE Ca PEATU3alIlijOM.

- Axo Hambhere Ha moremkohe, MOHOBO pa3sMHCIUTE, NajTe NpPEAJOre HW3MEHa IUIaHa |
HaCTaBHTE Ca PaJIoM. YUYHUTE Ha CBOJUM IpeIkama.
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IMpenno3n nmuTama Koje MOKe NMOCTABUTH YUHTeb JAa OM MOACTAKA0 MCTPAKMBAUKe
AKTHBHOCTH YYeHHMKAa:

ok

© 0N

11.
12.
13.

[Ta ox naror marepujajia MOKe CAaMOCTAJIHO J1a TIOKpEHE ayTo?

Ja 11 cMO HemTo CAMYHO paawiy npouuty yac? (bamon)

Kako 6u 3akaumim 6anoH 3a ayto?

Ha kojy ctpany 61 okpenynu 6anoH?

I'me Tpeba na m3nasm Ba3ayx W3 OaJioHa My KOM cMmepy he ce y ToMm ciaydajy Kpetatu
aytuh?

[Ita 6u 6wmito Teno (kapocepuja) ayra?

[IITa mpaBoM ayTOMOOMITY OJIaKIlIaBa KpeTame? (TOUKOBH)

Kako u oz kor maTtepujana OucTe HanmpaBUIA TOYKOBE?

Ha gemy ctoje ToukoBu? Oxo vera ce oophy ? (ocoBuHa)

. Ha xoju Haunu 6u ce omoryhwmio ciio601H0 00pTame OCOBUHE, a Ja je MITaK Be3aHa 3a

ayTo?

[Ta jomr umamo on mMaTepujana? (ClramMuuIe)

Kako wux moxere ynorpebutu? Pazmuciure!

Kako herte nakiie nyBatu 6anoH J0K je Ha Bo3WIy? (1IeBYHIIA, TYMHUIIA)

IITA YYEHUK IIMIIE ¥ CBECKY 3A OIINC EKCIIEPUMEHATA?

ITPOBJIEM:

1.

[ta Tpaxkum?

XHUITOTE3A:
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1.

2.
3.
4

IlITa mucaum?

[lIta MucuMm ga ypaaum?
[lta mpemmaxkem?

[IIta xenmuMm aa MOTBpaAUM?



EKCIHEPUMEHT:
1. Ilra pagum?
2. Kaxko To pagum?

PE3YJITATU EKCIIEPUMEHTA:
1. Ira onaxxam?
2. Hrta mepum?

3AK/bYYAK:
1. Irta mory ma Kaxkem o pemiemy mpobiaema?
2. llra je ocrano HepemeHo?
3. Kako 6ux To Morao/na UCIpaBUTH WU IIPOBEPUTH?
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYIIA 1: KPETAIBE, MUPOBAILE U BPCTE KPETAIA

1. oraen: Ha m 3aucta mupyjem?

IIpudop: ['mobyc (ymMameHu MoOeN IUIaHeTe 3eMJbe), MPEAMETH Yy YYHOHUIHU (CTO,
cronuia, Tabna...)

Ipo6aem:  Ilomohy rioOyca, yueHuKa y TPy U IpeAMETa y YYHOHUIM TIPOBEPUTH KO U
mira ce kpehe, ko u mra Mupyje. Jla i 10K cenuMo 3aucTa MUpyjeMo?

2. orJen: KaxBor 00/1uka Mosxe OUTH yTama?

IIpudop: OnoBka, xapTuja.

Ipobaem:  Kako momohy oyioBKe M XapTHje NOKAa3aTH KaKBOT OOJIMKA MOKE OUTH ITyTama
10 K0joj ce Temno kpehe?

3. oruen: Ko ce Op:xe kpehe n koMK myT npesaasu?

IIpudop: [Ironepuua.

IMpobaem: 1. Kako mpoBepuTH Koju yueHuk he mpehu qyxu myT 3a UCTO Bpeme?
2. Kako momohy mTomepuiie ynopeauTH KOju YYeHUK ce Opixke kpehe on
JeIHOT JIO IPYTor Kpaja YIHMOHUIIE, OHA] KOjU TPUYH WU OHAj KOju Xo/aa?

NHCTPYKTHUBHMU JIMCTUH

I'PYIIA 2: PABHOMEPHO U HEPABHOMEPHO KPETAIBE

1. orsen: Kako ce kpehe ka3zabka caTa?

IIpudop: Benukwu cat

IIpobaem:  Kako nmomohy cara yrBpauTH Ha KOju Ha4uH ce Kpehy merose kazapke?

2. oruen: Ja au aytuh Mema op3uny?

IMpudop: CtpMma paBaH HalpaBJbeHA O] KApTOHA, ayTHN.

IIpodaem: Kako momohy cpMe paBHU U ayTuha Moka3aTu KpeTame Tela MPOMEHJbUBOM
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3. orjien:

Kaxo ce kpehe ayruh Ha crpmoj paBuu?

IIpubop: Ctpme paBHU pa3IMYUTHX BUCHHA U Iy>KWHA, HAPaBJbEHE OJ1 KapTOHa, ayTuh.

IIpobaem:  Kakxo momohy cTpMUX paBHU Pa3IMYUTUX BHCHHA U JTY)KMHA YTBPIUTH KaKo
BHCHHA U IY’)KWHA CTPME PaBHH YTHUY Ha Op3UHY Tela Koja ce kpehy Hu3 wy?

HMHCTPYKTHUBHMU JIMCTHUH

I'PYIIA 3: OTHOP CPEJIUHE U TPEIBE

1. oruen: Kana sucr xapruje Op:xe naga?

IIpubop: JlBa nucra xapTuje.

IIpob6aem: Kako momohy nBa nucta XapTHje MoKa3aTH Ja OTIOp cpeauHe (Baszmyxa)
3aBHCH 01 00JuKa Tena’?

2. orJien: OTtnop cpeaune ( Ba3ayx, Boaa)

IIpudop: Behu u mupu cyz ca Bogom.

IIpobaem:  Kako momohy mocynme ca BOJOM IOKa3aTH Jla Pa3IM4MTe CpeAuHe (BasmyX,
BOJIa) TIPY’Ka]y Pa3IMYUT OTHOP MPHU KpeTamy?

3. oroen: Kperame Tes1a mo pa3im4yuTum noajaorama

IMpudop: Aytuh, 1pBEeHH CTO, CTaKJICHA TUIOYA, JINCT XapTHje, Tpaka of IUTyTe u OpycCHU
Tarnwp.

IIpob6aem:  Kako nomohy ayruha u paznuuutux nojyiora (ApBo, CTakjo, Miyra 1 OpycHU
nanup) nokas3aTH Kako Tpewe yTude Ha npehenu nyt tena?

HNHCTPYKTHUBHMU JIMCTUH

I'PYIIA 4: KJIN3AIBE, KOTP/bAIBE, U PEAKTUBHO KPETAIBE

1. oraen: Knuszame uiam koTp/bame?

IIpudop: /IBe MuMeHKe, feceTak KIMKepa.

155



IIpodJem:

Kako momohy /Be JMMeHKe M KJIMKepa MOKa3aTH HITa je JIaKIle KIU3amke WU
KOTpJbarme?

2. orJien: PeakTuBHO KpeTame

Ipu6op: ['ymenu 6asoH.

IIpo6aem:  Kako momohy GanoHa rmoka3aTd peakTUBHO KpeTame?

3. oraen: bason pakera

IIpudop: banon, nebspa cmamka, IenspUBa Tpaka, KaHail.

IIpobaem:  Kakxo momohy mator maTepujana HampaBUTH pakeTy Koja he ce cama kperaru
Jy’K KaHama?

MHCTPYKTHUBHU JIUCTHUHh

I'PYIIA 5: MNMEPUOAUYHO (ITIOHABJBAJYRE) KPETAIGE

1. oraen: Knaarthno

IIpudop: Kanamn nim koHan, JienspruBa Tpaka, ITONEPULIA U KITUKEPHU

IIpo6aem: 1. Kako momohy maror marepujana HampaBUTH KiaTHO. [IpoBepuTu Kako
Ty’KWHA KJIaTHA yTU4e Ha Op3uHY MOHaBJbamba?
2. la 11 ¥ KaKo Maca Tesla yThuue Ha Op3uHy MMOHaBJbamba?

MHCTPYKTHUBHU JIUCTUHR

1. oraen: HAITPABUTE AYTOMOBHWJI KOJA RE CE HITO IY/XE KPETATU

BE3 BAHIET IEJIOBAIBA
IIpudop: [Tnactuyna 6oua 0,331, Hekonuko OanoHa HA AyBame, 5 polITUlb-IITanuha, 5
CIIaMKH 3a COK, 15 yenoBa (5 ruryranux u 10 muacTHYHUX), CeNOoTejI, Makase,
narup A4.
IIpo6aem: Pasmmciure Kako O] Marepujajia KOjU j€ HUCIpea Bac MOXKETe HamlpaBUTH
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ayromoOui koju he ce ayxe Kperatu 0e3 Baller Jel0Bama. YIOTpeOUTe OHO
IITO CT€ O KpeTamy HAyYWIM MM Ce TMOJACETHJIM IpPEeTXOJHa JBa daca.
JoroBopute ce mra u kako here paautu. CKuImpajTe y CBECIM CBOje UJE]E,
yIopeauTe uX, MNPOAUCKYTYjTe O mHMa. HampaBuTe IiaH paga M 3aTuM
MOYHHTE Ca peaTn3aiijoM.



4.1 5. yac

MATEPHUJAJIN U BBUXOBE OJJIMKE
IMPOMEHE MATEPHUJAJIA
(mMpommMpuBam-€ 3HAKHA)

ITPBU PA3PE]]

- Marepujanu, BUX0Ba CBOjCTBA (TBPAO - MEKO, IPOBUIHO - HEITPOBUIHO, XPAIaBO - IJIATKO)
Y TIOHAIIake Y BOAH (TUTUBA - TOHE, PACTBOPJEUBO - HEPACTBOPJEUBO)

- [lonamame MaTepujajia TOJ PaA3IHMYUTHM CIHOJHAIIBUM MEXaHHYKMM U TOIUIOTHUM
yTHIaJUMa: UCTE3amke, cabujamke, CaBhjambe, YBpTamke, IPOMEHE IIPH 3arpeBamy U Xjaahemy

JAPYT'U PA3PE]]

- Mctu maTepujan - pa3IMuuTH MPOU3BOIN, PA3IMINTH MATEPHjaTH 33 MCTH ITPOU3BO/T

- Pa3HoBpcHOCT Marepwjana (IpBO, KaMeH, METal, CTakJo, pa3He BpPCTE IUIACTHKE, TyMa,
Harnup, KapToH, IJIACTEJIHH. ..)

- OcHoBHa cBojcTBa MaTepujana (TBpaoha, e1acTUYHOCT, IUIACTUYHOCT...) U BbUXOB 3HA4aj 3a
JBYJICKY JIEJIATHOCT

- [lonamame Matepujaia 1Mo MeXaHU4YKHM yTUIajHMa

TPERU PA3PE /]

- UBpcTO, TEYHO, TACOBHUTO - PA3HMKE M CIMYHOCTU (OONMK, 3alpeMHHA, NOHAIIAkE MPU
MEXaHUYKHM U TOIUIOTHUM YTHIIajUMa).

- Cnenmmuduune mpoMeHe MaTepHjaja MoJ TOIUIOTHUM M MEXaHHMYKHM yTHLAjuMa (MeTal,
IUTaCTENIMH, BOAA, INIACTUKA pa3jInyuTe TBpAohe, ApBO, BOCAK, AIKOXO0JI, KP3HO...).

MEXAHHUYKE OCOBUHE MATEPHUJAJIA

CBe cyncraHiyje y mpUpOIu c€ Y 3aBHCHOCTH O] CBOjUX O0COOMHA, MOTY CBPCTAaTH y TpH
rpyrie: YBpCcTe, TeUHE M racoBuTe. UBpeTa Tena KapaKTepHIle cTaiaH o0JIHK U 3arnpeMuHa. Y
3aBHCHOCTH OJ1 YHYTpAILIET pacropena aenrha ol Kojux cy carpal)eHu uBpcera Tena ce jaesne
Ha KpucrajHa u amopgua. OcHOBHa paznuka u3Mehy mUX je mTOo Kpuctaimu (Kpuoc —
,»XJaJlaH Kao JieA) UMajy MpaBUJIaH F€OMETPHUjCKU OOJMK (TJIaTKe CIOJballlhe MOBPILUHE),
KOjU je o/1pa3 MpaBWJIHE YHYTpallme rpahe u TayHo ojapeheHy TeMiepaTypy TOIJbema, JOK
amopdHa Tena Hema oapeheHy Temreparypy TOIJbEHa, a eBEHTYaJIHA MPaBUJIAH CIOJbALIbU
reOMETPHjCKH OOJIMK CBAaKaKO HMje OJpa3 yHyTpallme rpahe, koja je Koa aMOppHHX Tena
HerpaBwiHA. TeYHOCTH WMajy CTalHy 3allpeMUHY, a OOJIMK UM 3aBHCH O]l Cy/la Y KOM ce
HaJlase, JIOK FracOBH HEMajy HU CTaJIlaH OOJIMK HU CTAHY 3allPEMHHY.

Crneunduyne ocoOuHe wMatepujana ojpel)yjy HHUXOBY NIpPHUMEHY, IMPOU3BOAKBY HOBUX
MaTepHujaia, Kao M TMOO0OJbIIAke KBAIUTETa y CMHUCIY HHUXOBOI IITO PAlMOHAIHHU)ET
kopuihema. Paznuuutu npeaMeTy Cy HalpaBJbeHU O PA3TUUYUTHX BpCTa MaTepHjaiia:ipBo,
MeTaj, IIacTuKa, nanup... lbux xapakrepuiry onpehene ocodune: TBpI - MEK, CABUTIbUB -
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KpyT, IPOBHIAH - HEMPOBHIAH, BOJOOTHOpaH - ymujajyhu... OapeheHe Bpcte marepujana
MOTY UMaTH CIIMYHE OCOOMHE: CjajHH, TBP/H, IIPOBHUIHH, HETIPOBHUIHH. .

OcHoBHE 0COOMHE YBPCTUX MaTepHjall y OHOCY Ha Koje ce oapelyyjy pasnuunure MmoryhHocTH
BUXOBE MPHMEHE Cy: T'YyCTHHA, MOPO3HOCT, TBpAoha, YBpCTOha, €NacTUYHOCT, YKHIABOCT,
IUIACTUYHOCT, TEPMHUYKE, CICKTPHYHE, MarHEeTHE, CBeTJIIOoCHe U npyre. ['ycrmHa matepujana
MpeJCcTaBiba Macy Mo jeauHuiy 3anpemune. Ilopo3HocT npencTaBba CTENEH UCITYHEHOCTH
3alpeMuHe Topama M myrbiHaMa. TBpaoha mpencraBba OTHOP MarepHjaja y OJHOCY Ha
MPOMpPake HEKOT JIPYTOr Teja y Wera. 3a UCIHUTUBAkE ITUIACTHYHUX MaTepujania (MeTaiH,
Jerype, ...) KOPHCTH C€ TOCTYIaK yTHCKHBama mpeamera onpeheHor obmuka (Kyrimia,
KOHYC, MUpaMu/a, ..) 01 Hekor TBpher marepujana. TBpmoha ce oxapehyje Ha OCHOBY cuie
Koja je moTpeOHa Ja ce mpeaMeT YTUCHE U MOBPIIUHE OTUCKA KOjU HAIPABH.

UYspcroha npesicraBba OTHOP MaTepHjaja y OJHOCY Ha MEXaHHUYKa omrehema Ha TpuUMep
paszapame 0] JA€jCTBOM CIIOJbAlIbE CHIEe. Y OJHOCY Ha TO KaKo Jelyje CHOJballbha CHJIA:
ucTe3ame, cabujame, CaBUjambe, CMUIAkE, yBHjame, uBpcToha MOKe OWTH: 3aTe3Ha,
NPUTHCHA, CaBOjHA, uYBpcToha Ha CMHIAke, Ha yBHjame.. EJacTHYHOCT mpeacraBiba
0COOMHY MaTepHjajia Ja ce IMocie MPecTaHKa JeI0Bamba CIOJballlbe CHIIE BPAaTH y IPBOOUTHO
crame. ['paHHIla enacTHYHOCTH OJAroBapa OHOj BPEAHOCTH CHJIC, MCIIOJ KOje Ce MaTepHjaj
Bpaha y npBoOUTHO cTame. M3Ha Te BpeIHOCTH CUIIE IO TIPECTAHKY HEHOT JIENIOBaha 0CTaje
TpajHo nedopmucad. Kputndna cuia je cuiia M3HAJ Ydje BPEAHOCTH JIOJIa3H A0 paszapama -
Kujgama Matepujana. IlaacTuyHocT je ocoOmHa MaTepujaia ja ce MOXe AeGOopMUCATH O]
JICjCTBOM CHOJbAIlllbe CHJIE, TpPHU YeMy HacTajy TpajHe mpoMeHe obOimka. OBakse
nedopmarje Tpre Ha HMpUMEp: MEKH YelMIH, aTyMUHUjyMCKe W Oakapue Jyerype...Kox
KPTUX MaTrepujajia: KaJbeHH YeNHK, JHMBEHO TBOXhe, CTakio M Tako Jajbe, OBaKBE
nedopmargje ce He 1MojaBibyjy. Heku Marepujaan mocTajy IUIACTHYHU TEK MOCTe 3arpeBama,
a HEeKH y MPUCYCTBY BoE (TJIMHA, IIEMEHT).

IMoaumepn mnpexacraBbajy MoceOHy TIpyly MaTepujana, MaKpOMOJIEKYJCKa OpraHcka
Jenrmbema, cacTaB/beHa OJf BEIUKOr Opoja Trpyma Koja ce TMOoHaBJkajy —MoHomepa. [lo
Gu3NYKIM OcOOMHaMa TIOJMMEpPH ce Jelie Ha: TEepPMOIUIaCTHYHE W TEepMOCTaOMIIHE.
TepmorutacTHUHU ce 3arpeBambeM MOTY BPAaTHUTH Y MOJHMMEPHO CTambe, JTOK TePMOCTaOWITHU
He. [Ipumena je 3axBaspyjyhu crienu@uaaIM ocoOMHaAMa BeoMa MIMPOKa: MOTY Ce€ MPECOBATH,
JUTH, 3aBapUBaTH, J0OpU Cy TOIUIOTHU U CTPYjHM H3o0jaropu... Ilmactuune mace cy
Bemtauku nonumepu. Ha npumep nonusunun - xnopuo (PVC) ynorpebibaBa ce 3a MpaBiberbe
BJIaKaHa, JIEMKOBA W JIakoBa. [loaucmupen - KOPUCTU ce 3a U3pajlly MEHa 3a €NEKTPUYHY U
3BYYHY M30Jauujy. Penonne cmone - Gakeyur.

u/beBU U 3a1a114:
*  TPONIMPHBAKEC 3HAKkA O MEXaHWYKUM OcoOMHama wMarepujana (TBpaoha,
yBpcToha, eIacTHYHOCT, TYCTHHA, TTIOPO3HOCT ...)
* yIO3HaBamke ca MpoOMEHaMa MaTepHjajia TOJ Pa3IuYUTHM MEXaHHUYKUM
yTHUIIajUMa
* yIO3HaBamke ca MpUMEHaMa pa3IMuYUTUX MaTepujaja y CBaKOJHEBHOM
JKUBOTY, Y 3aBUCHOCTH O] bIXOBUX MEXaHHUKHUX CBOjCTaBa
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APTHUKYJIAIINJA 4. 1 5. YACA

VYBoIHMU 10 yaca:
(10 munyTa)

[TonaBibame ca ydECHHIIMMA Cajpkaja O MaTepHjauMa
KOj€ Cy HAyYHJIM Y TIPETXOJHUM pa3peauma.
Hctumname nuspa yaca

LlenTpannu neo vaca:
(65 munyra)

[enum yueHuke y 4eTUpH rpyrme
[Tonena uHCTpYKTUBHUX nucTrha u mpubopa 3a oriene o
MEXaHMYKHM OcOoOMHaMa Marepujaja ¥ MEXaHUYKUM
IpoMeHamMa MarTepHujaia, HaKOH 4Yera Ipeja3e Ha
pemaBame garux npobiema. Kamga rpyme 3aBpie mpBe
3ajaTKe, mpenasze Ha cienehe M Tako ce poTupajy. Ilpe
MOYETKa CBAaKOT EKCIIEPUMEHTa Jajy MpeTIOCTaBKe |
o0pasznaxy ux.
- Tlopeheme TBpaohe pa3znmuunTHX UBpPCTUX MaTepHjaja
ce OCTBapyje TeCTOM KOju ToKa3yje ,,KOju MaTepujal y
KOjeM MOXKe Jla CTBOpHW Opasmy?*. Ymorpeba mojMoBa
TBpAO-MeKko. [Ipe moueTka OBOI' €KCIepUMEHTa Iajy
MIPETIIOCTABKE KOjU MaTepujaa je TBphu oaHocHO
MEKIIH.
- Yuenumu Mory, npu oapehuBamy TrycTHHe HeEke
TEYHOCTH (BOJA, YJb€, CUPYII ) CUIMIATH BHIIEC TEYHOCTU
y jeAHy TpOBHAHY Yally M IOCMAaTpaTH pPeroCcien
cllojeBa PasMTUYATHUX TEYHOCTH. YmoTpeda IojMOBa
I'yCTO — PETKO.
- Uspcroha marepujana Moxe ce onpehuBaT y ogHOCY
Ha HCTe3ame, cadujame, CaBHjame, CMULAKbE U
yBHjame Tako mTo he ce Ha pa3He maTepujaie
(manup, TkaHWHA, cyHlep, APBO, MIACTHKA, METAJ,
Kpeaa...) TAKo JieJoBaTH. Ynorpeda MojMoBa YBPCTO
— KPTO, €JIACTUYHO — HEEJIACTHYHO (IIACTHYHO).

- Ilopo3HoCT MCTIUTATH KBAILICHEM PAa3HUX MaTepHjala.
VYnoTpeba nojMoBa BOJOOTIIOPaH — ynujajyhu.
Obunaxeme Tpyna U MOCTaBJbabe MHUTaka 3a HaBOheme
Ha peleme MpodiemMa YKOJIMKO TOCTOje Temkohe y

peanu3anuju ekcrepuMeHara.
3anucuBame 3aKJbyyaKa y CBECKeE.

3aBpIlIHU JI€0 yaca:
(15 munyra)

N3Boheme 3ajeAHMUYKUX 3aKJbyyaka O MEXaHUYKUM
ocoOMHama Marepujala M MEXaHWYKUM IpoMeHama
MaTepujaia.
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T'PYIIA 1:
14.ornen:

IMpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

MATEPUJAJIN U BBUXOBE OJJIUKE
ITPOMEHE MATEPUJAJIA
(oryienm ca pemielUMa U YIIYTCTBHMA)

HNCIIUTUBAILE TBPJIORE MATEPUJAJIA
HUcnntuBame TBpaohe marepujana

JlpBeHa Bapjaya, IUIACTUYHMU 4Yel, KaMEeH, METalHU KJby4, KepaMHuyKa
IJI0YMIIa, CallyH, Kpea.

Kako ynopenutu tBpohy narux npenmera (Marepujaia)?
(ITurama 3a HaBOhewE Ha pelIeHke MpodIeMa: JaTa y OKBUPY YITYTCTBA)

VYnopehuBame TBpaohe pa3nMUMTHX MaTepujajia TPOBEPUTH TIpedameM
JEeIHOr Marepujaja IO MOBPLIMHU JIPYror. AKO c€ TUM MaTepujajioM MOXKe
3arpe0aTu MOBpPILKHA JIPYror 3Ha4M Ja je TBphH, ako He MOJKE 3HAUH J1a HUje.
Ha onucanu HauuH ynopeautu TBpaohy nonyhenux marepujana.

ITa ce 3anaxa?

Koju ox monyhennx marepujana je uma Hajehy TBpohy a koju HajMamby?
[lonyhene wmarepujane mnopehat mo TBpAOhM, TMOYEBIIM OJ OHOr ca
HajMamboM TBPAOhoM.

3anaxkama:

3ak/pyyak:
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Cnuka 14

Canyn rpebe Kpemy, TUIaCTHYHH 4Yeml JpBO, a JPBEHA Bapjada CaryH.
KepamuukoM mo4uIIOM MOKE ce 3arpedartv IUTACTUYHH 4Yel, KaMEeHOM
KepaMHUyKa IJIOYMIIa, a METATHUM KJby4eM KaMeH.

Hajsehy TBpohy nMa MeTanHu KJbyd, a HajMawby Kpesa.
Kpena, canyH, npBeHa Bapjaya, IJIACTUYHU Yel, KepaMHUUKa IJI0YHIIA, KaMEH,
METaJHH KJbYH.



I'PYIIA 2:
15. oraen:

IIpudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

3amaxama:

3ak/pyyak:

NCIIUTUBAIBLE 'YCTUHE MATEPUJAJIA
HcenuntnBame rycTuHe MaTepujaJia

[TpoBuaHE MIACTHYHE Yallle, BOJA, YJbE U CHPYII OJ MaIUHE, jaroje (IPBEHOT
Boha).

Kako momohy paror wmarepujaia MOXKEMO IPOBEPUTH KOja TEYHOCT je
Hajrymniha, a koja Hajpeha?

(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelieHke mpodiema:

- Koju je penocnesn TeyHOCTH y Yalliv, TOYEBIIH O THA?

- lllTa Taj pegocien roBopy O T'yCTHHU MOjEJMHUX TEYHOCTH?)

[MaxJbMBO cHIIATH y3 31 Yalle jelHy TEYHOCT Ia MoToM Ipyry. HampaButu
KOMOWHAIMje BO/Ia-yJbe, CUPYI-YJIbe.

Ita ce 3anaxa?

V yaimy rjae cy cupyn u yJbe, NaXJbUBO cuiajyhu y3 3uj cyna 101aTH BOAY.
IIITa ce cama 3amaxxa?

Koja ox nmonyhenux teunoctuma Hajpehy I'yCTHHY a KOja HajMamy, OJHOCHO
Hajpeha je?

Cnuka 15

Bopa je Ha n1Hy yaille, a yJbe U3HAJ He.
Cupyn je Ha THY 4Yalle a yJbe U3HaJl Hbhe.
Cupyn je Ha THY 4Yallle, BOJla M3HA/l Hera, a Ha BpXY j€ yJbe.

Hajrymwhu je cupyn, a Hajpehe yspe. Pacmopes Te4HOCTH 3aBUCH OJ H-HXOBE
T'YCTHHE, IPH YeMy je Hajryiiha Te4HOCT Ha JIHY, a Hajpeha Ha BpXY.
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I'PYIIA 3:
16. oraen:
IIpudop:

IIpoGaem:

Ynyrcrso:

3amaxama:

3ak/byuak:
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HNCIIUTUBAIBE YBPCTORE MATEPUJAJIA
YUspcroha U eJlacTHYHOCT MaTepHjaia
Kpena, cynhep, mnactuuau newmup.

1. Kako moxemo mpoBepuTH uBpcTohy natux mpeaMera (MaTepHjajia) Ha
UCTE3abe, YBPTAhE U CaBUjame?

2. Kaxo hemr yrBpauTH Koju 0 TUX MaTepHjalia Cy elacTUYHH, a KOju HUCY?
(ITurama 3a HaBOhewe Ha periene mpodiieMa: JaTa y OKBUPY YIyTCTBA)

[Tomohy nBe pyke MOCTYHMHO CaBHMjaTH, YBPTaTH W HCTE3aTH Kpedy, cyHhep u
JCHUP, & TOTOM IPECTATH.

[ta ce 3anaxa?

IIIta ce MOXke 3aKJbYYUTH O BbUXOBO] UBpcTOhn?

Koju nmpenmer ce HakoH IpecTaHKa JiejcTBa BPAaTHO y MPBOOMTHO CTame, a
KOju Huje?

IITa ce MOXe 3aK/bYUUTH O HBUXOBO] €IaCTUUYHOCTH U IIACTUYHOCTHU?

Cnuka 16

Kpena ce HMje Moria caBUTH, UCTETHYTH M YBPHYTH M OJMax je IyKIa.
[InacTuuHu JewHUp ce 10 U3BECHE IPAHUIIE CaBHUja0 M YBPTA0, HUjE C€ UCTE3a0
a nmotoM je nykao. Cynhep ce caBujao, yBpTao u UCTE320.

Kpena je mnactuuna. Jlewup je 10 oapelheHe rpaHuiie caBujama €IacTU4YaH a
notoM nocraje iactudyan. Cynhep je enactuyan.



T'PYIIA 4:
17. oraen :
Ipudop:

IIpodJem:

Ynyrcrso:

3anakama:

3ak/pyyak:

NCIIMTUBAIBE IOPO3HOCTU MATEPUJAJIA
ITopo3noct maTepujana
Cynbep, kpena, iewup, XapTuja, CTakjio, METalIHa IUIOYUIA, IIOCY 1A Ca BOJIOM.

Kako momohy natux mpeaMera W marepujaja MOKEMO HCIUTATH Ja JIH Cy
BOJIOOTIIOPHH WJIU TTIOPO3HH, OJTHOCHO J1a JIM YIIWjajy BOAY WK He?
(ITurama 3a HaBOhewe Ha penieke MpodiieMa: 1aTa y OKBUPY YIIyTCTBA)

VY mocyay ca BOAOM CTaBUTH HAaBEJCHE MaTepHjalic U HAKOH HEKOJIMKO MUHYTA
UX U3BaJIUTH.

[ra ce 3anmaxa?

Koju maTepujanu cy ynuiu Boay, a KOju HUCY?

[lITa, Ha OCHOBY yOY€HOT, MO>KeMO pehu 0 BOJOOTIIOPHOCTH M TOPO3HOCTH
WCIIUTUBAHUX MaTepujasia?

Cmuka 17

Cynhep ce naronuo Bogom. Kpena ce pazmekiana. XapTuja ce pa3MeKiiaia u
nonenaina. Jlemup, CTakiIo ¥ MeTaTHa MJI0YHIIA Cy OCTAJIN UCTH.

Cynbep, kpeaa u xapTuja Cy MOPO3HH, OJHOCHO BUIIE WIA Mambe YIHjajy
Bony. Jlewup, CTakiio W MeTajHa IUIOYHIAa Cy BOJOOTIOPHH, OJHOCHO HE
yIujajy BoAy.
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NHCTPYKTUBHMU JIMCTHHR

I'PYIIA 1: HUCHUTUBAILE TBPAORE MATEPUJAJIA

1. oraen: HcnutuBame TBpaohe marepujasia

IIpudop: JlpBeHa Bapjaya, IUIACTUYHM 4Yel, KaMeH, METalHu KJby4, KepaMHUuKa
IUIOYHIIA, CAllyH, Kpea

IIpo6aem:  Kaxko ynmopenutu TBpaohy matux mpeamera (Marepujaia)?

MHCTPYKTHUBHU JIMCTUR

I'PYITIA2: HUCHUTUBAIBE I'VCTUHE MATEPHUJAJIA

1. orsen: HcnuTuBame rycTuHe MaTepujaia

Ipu6op: [IpoBuaHe MIacTUYHE yaile, BOJA, yJbe U CHPYIl OJf MaJIMHE, jarojae (IpBeHOT
Boha).

IIpodaem: Kako momohy paTor Marepujaja MOXKEMO IIPOBEPUTH KoOja TEUHOCT je

Hajrymrha, a koja Hajpeha?

NHCTPYKTUBHMU JIMCTHHR

I'PYIIA 3: UCIIMTUBAIBE UBPCTOREMATEPUJAJIA

1. oruen: Ygspcroha u eJacTHYHOCT MaTepHjaJia

IIpudop: Kpena, cynhep, ninactuaau jaewup.

IIpobaem: 1. Kako moxeMo mpoBepUTH YBpCTOhy AaTux mpeaMera (Marepujaia) Ha
UCTE3ame, YBPTahe U CaBUjame?
2. Kako hem yrBpauTH KOjU 0JT THX MaTepHjalia Cy eJIACTUIHH a KOjU HUCY?

NHCTPYKTHUBHU JIMCTHHR

I'PYIIA 4: MHMCIIUTUBAIBE ITIOPO3HOCTU MATEPUJAJIA

1. orsien : ITopo3HocT maTrepujasa

IMpudop: Cynhep, kpena, Temup, XapTHja, CTAKIIO, METAIHA TJIOYUIIA, TTOCY/Ia Ca BOJAOM.

IIpob6aem:  Kako momohy naTux npenMera M MaTepujaja MOKEMO HCIMTATU Ja JIU Cy
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BOJOOTIIOPHH UJTH TIOPO3HU, OJTHOCHO J1a JIM YIIUjajy BOAY WK He?



6. yac

MATHETHA CBOJCTBA MATEPHUJAJIA
(mpolIMpHUBakE 3HAKA)

TPERU PA3PE/]
MarneTHa cBOjcTBa MaTepujana (IPUPOAHA MarHeTH, MOTyhHOCT HaMarHeTHucaBama Tela U
0CcOOHMHE KOje Tajia UCII0JhaBajy).

YETBPTHU PA3PE/]
Kaxko noBehatu unu cMawUTH J€jCTBO Marera?

MATHETU3AM

MarHeTHa cBOjcTBa MaTepHjaJia II03HaTa Cy jolI O[] IaBHUHA, KaJla Cy JbYJM YOUWIU Ja jeJHa
BpCTa CTEHE NpuBIauu npeamere oj raokha. OBa creHa je rBo3jeHa pyjaa, Ha3uBa ce
MArHeTHT W IpEeJCTaB/ba MPHPOJAHN MarHeT. MarHer je CBako TeJlO KOje MMa CBOjCTBO J1a
IIPUBJIAYM JIpYyre MarHeTe U npeaMere off rBoxkha, HUKIIa, KobalnTa U BUXOBHX JIErypa.

[To3Haro je na ce mpeBIavemEeM Marera MpeKko KoMaja reoxka 1 OHO HaMarHeTHIe, ain Ja
0p30 u3ryom 1O cBOjcTBO. Ha oBaj HaumH HacTajy BemTauku mMarHetH. Jlerypa reoxhe —
YeMK JyKe 3a/ip)kaBa MarHeTHa CBOjCTBA, I1a C€ OJ1 Iera npase BemTaduku Maraetu. OHu ce
Hajyemhe mpaBe y OOJNMKY IIMIKE, UIJIe WM MOTKoBHIE. [1ocToje 1 eJIeKTpOMarHeTu Koju
MMajy MarHeTHa CBOjCTBa CaMo KaJla Kpo3 BbUX MPOTHYE €JICKTPUYHA CTPY]ja.

CBaku MarHer uma JiBa nosua: ceepHu — N (enriecku - North) u jy:kHum — S (E€HIJIECKH -
South). Pa3HonmMmeHn monoBu marHera ce Mel)ycoOHO mpuBiade, a MCTOUMEHH 0A0Hjajy.
CeBepHu 10 MarHeTHe Urie okpehe ce ka ceBepHOM reorpa)ckoM Moy, a Jy>KHHU Ka jy>KHOM
reorpadckoM moiy. To 3Ha4UM @ c€ MarHeTHU U reorpad)CKu MOJOBU 3eMJbe HE MOKIIAMNajy,
OJIHOCHO J1a je y OJM3MHM CEBEpHOr reorpad)CKor moJia Jy)KHH MarHeTHH TOJ 3eMJbe U
oOpuyto. Hajjaue MarHeTHO MOJb€ MarHeTa je Ha HETOBUM IOJIOBUMA, a Hajclabuje Ha
cpeauHu u3mely nososa.

MarseTHU MOJIOBU C€ HE MOTY Pa3/BOjUTH, IITO 3HAYH J]a HE TIOCTOJH MarHeT KOju UMa caMo
CEeBEpHU WM caMo jyxHH moiu. Jleobom MarHera Ha JBa Jena, nobuhe ce camo 1Ba Mama
MarHeTa ¥ CBaku he uMaTu U CEBEPHU U Jy>KHHU IO,

MarsneTHo NoJbe MarHeT Jiejlyje Ha HeKa Teja U Jpyre Martere 0e3 o03upa Ha CpeauHy Y
K0joj ce Hana3ze. [Ipu ynaspaBamy 0 Maruera JiejCTBO MM0Jba Ciialdu.

MarseTH Cy HallUli pa3HOBPCHY NMPUMEHY y CBAKOJHEBHUM XHUBOTY. [Tomohy mHUX MOXe ce

BPILUTH pa3liBajame TBoxkha o Apyrux marepujana. OrpoMHH MarHeTH, Ydje jé MarHeTHO
[10Jb€ BEOMa jako, KOPHUCTE Ce 3a MOAN3AE U MPEHOLICHE TBO3ACHUX M YEIMYHHUX MpeaMeTa
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BeJMKe Mace (ayromoOuiu, 1eBr). MarHetu ce, Takohe, KOpHCTE 3a M3paay KoMIiaca, KO

KOJHX jellaH Kpaj MarHeTHe urje (00uuHo oOesekeH IPBEHOM 00jOM) YBEK MOKa3yje CEBEpHU

reorpacku 1o, Te HaM CIyXe 3a OPUjeHTAlU]y Y IPOCTOPY.

Marsetu ce y 3aBUCHOCTH O] OOJIMKAa 4yBajy Ha pa3IMYUTe HAuYWHE KaKo HE OW JOIUIO J0

pa3marHeTrcaBama. [10710Be MOTKOBUYACTOI MarHera Tpeba 3alITHTUTH KOMaaoM TBoxha
Koju he 3arBopuTH 002 mona MarHeta. MarneTu y oOJMKy IIUINKe Tpeba 1a cy Hajmame 1 cm

ynajbeHu jeman on apyror. IloxkessHOo je wu30eraBaTu ynape W HCIYIITalke MarHera.
[IpunukoMm ynorpede MarHeTHe uriie Tpeba BOAUTU padyHa Jia ce He cacTaBe HCTOMMEHH TOJ

urjie u MarbHera.

HHJ’LCBI/I H 3aJanm:

* yTBphHBamE MOjMOBA: MAarHET, MArHETHH MOJIOBH, MarHETHO T0JbE
" [POUIMPHUBAKE 3HAHA O CBOjCTBUMA MarHeTa

" YVIIO3HAaBalkC Ca HAYMHHMA IIPUMCHEC Maruera

APTHUKYJIAIINJA 6. HACA

VYBoaHHU Jieo Jaca:
(5 munyra)

» IloHaBpame ca y4YeHHMIIMMA cajpikaja o
MarHeTuMa Koje Cy Hay4uju y MPETXOAHOM

paspeny.
e UcTHname 1uba Jaca.

LenTpanau neo yaca:
(35- 45 munyTa)*

* Kako ce paau y OJOKy ca mMarepujajimma
cnobonHo y3etn 10- Tak muHyTa ox 1. yaca
,2Marepujanu U BHUXOBE OJJUKE; IPOMEHE
MaTtepujana“ jep Cy MM TH CaapiKaju
OJIMCKU]H.

* [lozena yyeHuka y 4eTHpH TpyTie.
 Ilomena WHCTPYKTMBHHMX JUCTHha U
npudopa 3a orJyiesie CBakoj rPyInu, HAKOH Yera
mpena3e Ha peliaBambe JaTHUX Mpoliema.
Kana rpyne 3aBpmie mpBe 3amarke, mpeiase
Ha cienehe u Tako ce potupajy. [Ipe moueTtka
CBAKOT EKCIEPUMEHTA J/1ajy TPETIIOCTaBKE U
oOpa3znaxy ux. Teme mojenuHux rpymna cy:

- OcoOuHe MarHera.

- MarueTtHo noJsee.

- JlejcTBO MarHeTa Ha Apyra Tena.

- Kpo3 koje marepujane nenyje maruer?

» Obunaxeme rpyna u JaBambe HHCTPYKIIHja
YKOJIMKO IIOCTOj€ Temkohe y pealu3anuju
eKCIIeprMeHara.

* 3anucuBambe 3aKJbydaKa y CBECKe.

3aBpIIHHU JI€0 Yaca:
(5 munyra)

* U3Bohewe 3ajeqHMUKMX 3aKJbydaka o
MarHeTHUM CBOjCTBHMA MaTepujaa.
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I'PYIIA 1:
18. oraen:
IMpudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

3amaxkama:

3ak/pyuak:

19. orsen :
IIpudop:

IIpoGaem:

MATHETHA CBOJCTBA MATEPUJAJIA
(orsieam ca pememUMa M YIYTCTBHMA)

OCOBHUHE MATHETA
ITo10BM Marunera
JIBa mmmnkacra Martera.

VYTBpau J1a M jeaH MarHeT yBeK MIPUBJIAYH APYT'H MarHer.
(ITutama 3a HaBOleHmE Ha pelIeHke MpodieMa:

- Koju xpajeBu cy ce npuByKIiHd, a KOju HE?

- AKO Cy ce HEeKH KpajeBU MPHUBYKJIH, a HEKU OJ0MIIN, KOJIUKO PA3THIUTHX
KpajeBa (1ooBa) Ma MarHeT?

- Kako 30BeMo Te 1mooBe 1 Kako ux odenexaBamo?)

LlpBeHOM Kpajy jeJJHe MarHeTHe LIUIKE JaraHo MPUMULATH IUIaBU Kpaj IpyrTe,
a MIOTOM LIPBEHH.

| -
4
Cnuka 18

[TpubnuxkaBajyhu kpajeBe Marsera y IpBOM Ciy4ajy OHU C€ NpHUBIadye a y
JIPYTOM 0JI0Hjajy.

Marner uma aBa nosia. MicroumeHu moJioBH J1Ba MarHeTa ce o0ujajy, a
pa3sHOUMEHU IIpHUBIIAYE.

I'ne je nejcrBo marnera Hajjaue?

MarseT y 00JUKY HIMIIKe ca 00€IeKEHUM MT0JIOBUMA, TBO3ICHU OIUJIBIIH.
Koju nenoBu marsera umajy Hajjaue aAejcTBO?

(ITurama 3a HaBOhewE Ha peliewne mpodiema:

- Jla 11 MarHeT MPUBIIAYH TBO3/ICHE OMUIbKE?

- I'ne ce HajBuIIE CKYNIBa]y TBO3ACHH OIHUIBITH?
- KaBo je ngejcTBo Marsera Tamo rjie ©Ma HajBHILIE ONHUIbaKa?
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YnyrcrBo:

3anakama:

3ak/pyyak:
20. orJen:

IIpudop:

IIpobaem:

YnyrcrBo:
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- Jla 11 mocToju pa3nuKka y jaulMHY MPUBJIAYCHA
n3Mely mosioBa U cpeiHe Maruera?)

3apoHHUTH jeJjaH Kpaj MarHeTHe INWIKEe Yy TBo3JaeHe ommbke. [loguhu u
OCMaTpaTH.

Cnuka 19

Hajeha xonmunHa rBO3ICHUX OMUJbaKa j€ CKOHIIGHTPHUCAaHA Ha Kpajy MarHera,
JIOK UX Ha CPEIMHU HEMA.

Hajjaue nejcTBO MarueTa je Ha lerOBUM KpajeBUMa — MOJIOBUMA.
Kako ce opujenTuine cji000aqan maruer?

[TanmupHa Tpaka, KOHAIl, WIja, MarHeTHA MIUIKA (Ca O3HAYEHUM IOJIOBUMA),
KOMIIaC X MardeTHa Hrja.

Kako y3 nomoh nator npubopa MoxemMo Jja OApeIuMO KOJH j€ CEBEPHHU a KOJU
JyxHu o maraeta? O6enexu UX MPaBUIIHO.

(ITurama 3a HaBOhewE Ha pelIewme MpodIema:

- Kako MoxeMo J1a HaMecTUMO MarHeT Ja ci1000aHO BUCH?

- Mo>eMo JIi HanpaBUTH HEKY JbyJbaIIKy 32 MarHer?

- llIta mokasyje komnac (MarueTHa uria)?

-Kana rnenarte y komnac ¥ y MarHeT KOju BUCH LITa C€ CBaKU MyT JeliaBa?

- Kaxo ce 30Be u o0enexaBa 1ojl Mariera Koju ce yBeK okpehe ka ceBepHOM
reorpackoM noiny?

- A Kako ce 30Be U o0eJexxaBa OHaj APYTH MOJ?)

[IpecaButn nanupHy Tpaky Hamojla, MPOOYIIUTH je y TOpHmeM Jely Ha
CIOjeHUM KpajeBuMa u npoyhu kanan. Kpo3 cpenuny Tpake npoByhu Marser.
Kanan yxBatutu M moauhu Tako Ja MarHeT ci1000AHO BHUCH H3HAJ CTOJIA.
[Tocmartpatu mTa ce AemiaBa nmparehu pBEHU Kpaj MarHeTa.

OxpeHyTH MarHeT Tako Jia Cy CTpaHe M0JI0Ba IPOMEH-EHE U MOHOBO ra noauhu
na cnoboano Bucu. IllTa ce 3amaxa?



3anakama:

3ak/pyyak:

21. oraen:
IIpudop:

ITIpodaem:

VY3 nomoh kommnaca oJpeauTH Kako c€ MarHeT OPWJEHTHIIE U LITa MPU TOME
MOKa3yjy HEroBH MOJIOBH.

3amro ce IpPBEHUW KpOj MarHeTa Ha3WMBa CEBEPHHU, a IUIABH Kpaj jY>KHH TIOJI
Marsera?

[ITa ce MOXe 3aKJbYUUTH O TI0J0XKA]y 3eMJbUHUX MAarHETHHUX M0JI0Ba?

Crnuka 20

Kako roz 1a moctaBUMO MarHeT oH ce y Bucehem 1mosoxajy yBeK OpHjeHTHIIEe
UCTHM KpajeM Ha MCTH HA4HH.

Komnac npokasyje na ce LpBeHM Kpaj MarHeTa ycMepaBa Ka CEBEpHOM
reorpadckoM Moiry, a TUTaBy Ka jYKHOM.

LpBeHn kpaj Marsera, OJHOCHO HErOB CEBEPHHM I0J J0OMO je HMe IO
CeBEpHOM reorpa)ckoM Moy Ka KOMe Cce yCMepaBa, a IUIaBU Kpaj e U3 UCTOr
pasJiora Ha3uBa jy>KHH IOJI.

VY OnM3MHU ceBEpHOTI reorpadckor moja Hajgasu ce 3eMJbUH JY)KHU MarHeTHU
I0J1 KOjY TIPUBJIaYM pa3HOUMEHH (CEeBEpHH) MOJI MarHeTa.

Ja 14 ce Mory pa3aBOjUTH MOJIOBU MarHera?
JIBa mmmnkacTta MarHeTa U MeTallHe Cliajalulle.

[Ta ce nobuja cnajameM U pasaBajambeM MarHeta? [la mu ce MOTy pa3BOjUTH
MI0JIOBU Marxera?

(IIurama 3a HaBOh)ewe Ha peniewme mpodiema:

- Jla v MarHeTH TIpHUBIIAYE CIiajauie?

- Koju nenoBu marsera npuBiade criajauiie a Koju He?

- Jla 11 o1 oBa 1Ba MarHeTa MOXXEMO HEKaKO HalpaBUTH jenaH, Behu?

- Koju nenoBu Benukor MarHera npuBiade criajaiuie a Koju He?

- llITa Ou ce gecuno na, A0JaMO jOII jelaH MarHeT U HalpaBUMO jEllaH jOIIl
Behu u jaun?

- A kaza OMCMO MOIUIM MPENOJIOBUTH OBE Majie MarHere, Ja M OM UM
pazaBojunu nosnose? [la na umamo jenaH ,,ceBepHH MarHeT™ W jeaH ,,JyKHU
MarHeT*? Mnu Ou 1 Te OJI0OBMHE OTET uMaJie 00a moja?)

169



YnyrcrBo:

3amaxama:

3ak/pyuak:

I'PYIIA 2:

22. orJen:

IIpudop:

IIpodaem:
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a) MarHere NpuOMMKATH METATHUM ClajaiuilaMa. YOUYHUTH Kako Cy ce
METAaJHE CIajauile rpynucaie Ha MarHeTuMa.

MarHneTe ca METaJTHUM ClajajiuiiamMa PUCIOHUTH jellaH y3 IPYTH, Tako Jia ce
Ha CEBEPHU TOJI IPBOT MarHeTa HA0BE3Yj€ jYKHHU ITOJI JPYTOT.

0) Pa3aBojutm MarHere W pas3/BOjeHE KpajeBe MNPUOIMKHUTH METATHUM
CriajaMiama.

Ha ocHOBY yodeHOr 3aKkJbY4HTH Ja JH c€ Je000M MarHeTa MOTY pa3JBOJUTH
MarHeTHU NO0JIOBU?

Cnuka 21

a) MeranHe criajanuiie Cy ce rpynucaie Ha KpajeBUMa MarHeTa.
Ha mecty re cy criojeHr MarHeTu Crajajimiie cy oTmale.
0) Pa3aBojeHu kpajeBu MarHeTa Cy OHOBO MPUBYKIIM METAHE CIIajaJIHIIe.

a) CrajameM aBa MarHeTa noOuja ce Behum MarHeT Koju WMma JBa MarHeTHa
noja, JOK Cy Ha CIOjy CHajajuile oOTHale jep je TOo caja cpeauHa
HOBOHACTaJIOI MarHeTa.

0) JleoOom MarHera He MOTy ce pa3JBOJUTHM MarHeTHU MOJOBM Beh camo
JOOMTH HOBU MarHeTH ca 00a MarHeTHa noJja.

MATHETHO I1OJbE
Kako ,,BuaeTH* MarHeTHo noJbe?

[lIunmkacTd M MOTKOBUYACTH MAaracTt, I'BO3ACHU OIIMJbIM, JIMCT XapTI/Ije n
CTaKlJIo.

Jla n1u momohy paror wmarepujaia MOXKEMO YUHMHUTH ,,BUAJBHBUM TO
MarHeTHo 1noJbe?

(ITutama 3a HaBoheme Ha pelIeHke MpobdieMa:

- Jla 11 MarHeT MPUBIIAYM TBO3/ICHE OMUIbKE?

- Kako HaM rBO3/IEHH ONMUJBIIM MOTY MOMONM Ja MarHeTHO TOJbe MOCTaHEe
BUIJbUBO?

- Ako mpocnemo mpax (kada, OpallHO MpalIMHA) MO BIAKHUM OTHCLUMA
numnena aa i he ce oHu 00Jbe BUAETH?



Ynyrcrso:

3anmakama:

3ak/pyuak:

23. orJen:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrerBo:

- AJY He XeIMMO Ja ce TBO3JCHH OINMJBLM ,,3aJIene’ 3a IoJ0Be MarHera, Beh
Jia ce moMohy KUX BUIU MOJbE OKO IIeJIOT Maruera’?

- Kako 6McM0 HCKOPHUCTHIIN CTaKIIO?

- I'me hemo cTaBUTH MarHeT, a r/ie TOCUIIATH ONMUIbKE?

- Jla 11 je MarHeTHO MoJbe MOCTAIO BUAJHUBO? )

Ha nucr xapTuje mocTaBUTH MarHeTe, MPEKO MarHeTa CTaBUTH CTAKIO M IO
CTaKJly IIOCUIIATH ONUJbKE TBOXa.

Cnuka 22

['Bo3eHH OMWJBLIM HUCY paBHOMEpHO pacrmopehenu. Hajsuime ux je oko
[0JI0Ba MarHera, a Mambe MX je Ha CPeAMHH. [ BO3JICHH OMHJBIM TEXE Ja Ce
pacropejie a1y JIMHA]ja OJT JeHOT JI0 IPYTOor MMoJa.

I'Bo3neHn onmmubLiv TpaTe JMHMjE CHJIA MarHETHOT T10Jba, KOJUX j€ HajBUILE
OKO MarHeTHHX TI0JIOBA, TJIC j€ TI0JbE Hajjade.

Excep/cnajanuna xkoju jedae
Mamu excep WM Cajaiuiia, MarHeT, KOHall.

Kako momohy mator marepmjaima MoXeMO Jla YYMHHMO Ja €Kcep/criajanmia
nebau y Baznyxy?

(ITmtama 3a HaBOlhewmE Ha pelieHne mpodaema:

- [la excep/cnajanuua €611 Ha KOHILY Kao OajoH.

- Jla BU Ap>kMTe jeslaH Kpaj KOHIIA, a Jla Ha IPYroM JIeOIu eKcep/crajaania.

- Jla 11 MarHeT NpUBJIAYM eKcep/crajanuiy?

- [IpobajTe 1a 0ABOjUTE MarHeT O] eKcepa/crajajuiie, a Ja OH/OHa He MAaJHe,
Beh 1a u nasee nedau.

- [IITa TO MOCTOjM OKO MarHeTa IITO MPUBJIAYM eKCcep/crajanniry?)

Besatu koHal oko riaBe ekcepa WM 3a cHajaiuily. Y JECHY PYKY Yy3€TH
MarHer, JIJaKTOM C€ OCJIOHHUTH Ha CTO TaKo Jja MarHeT OyJe y BEpTHKAIHOM
nojoxajy. JIeBoM pykoM NpPUCIOHHTH BpPX €Kcepa/crajajiuie y3 MarHeT U
3aTUM ra JIJaTaHO yJajbaBaTH O] MarHeTa.
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3anmakama:

3ak/pyyak:

I'PYIIA 3:
24. orJyen:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:
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Cnuka 23

Y jemgHOM MOMEHTY OJiBajalba BpXa eKcepa/crajaauie ojf MarHera,
eKcep/cnajanuia He nana, Beh octaje na nedau y Ba3ayxy. Ha T1oj pazparsunu
eKcep/crajanuiia HeOrpaHMIEHO JICOIH, alli KaJla Ce HACTaBU Ca y/aJbaBambeM,
eKcep/crnajanuia naja.

Jlok ekcep/cnajanuia j1e0AM MarHeTHa cuija Koja Jienyje y JeJHOM cMepy U
CHJIa 3eMJbUHE TEXXE M CHUJIe 3aTe3ama KOHIA KOje JIeNyjy Y CYPOTHOT cMepa,
UCTOT Cy WHTCH3UTETa, TE€ C€ TOTUDPY. YaJbaBambeM EKCepa/Criajaiuile O
MarHeTa, J€jCTBO MAarHeTHOT M0Jba CIa0M M MHTEH3UTET MAarHeTHE CUIe Ce
cMamyje, HapyllaBa ce paBHOTEXa, T¢ eKcep/Crajayiniia maaa IMoja JejCTBOM
cuiia Beher HHTeH3uTeTa.

VYnasaBameM Tena 0 MarHera, MarHeTHO IoJbe IoOcTaje ciaalbuje, OAHOCHO
yTHUILaj MarHeTa ciabu.

JAEJCTBO MATHETA HA IPYT'A TEJIA
Koje maTepujane npusiaun maraer?
Marnet, nanupuhu, CTUpONIOp, METalTHE Crajanuie, ekcepurhu.

Koje marepujane npusiauu MarHer?
(ITutama 3a HaBOhewe Ha pelIeHke MpodieMa: JaTa y OKBUPY YITyTCTBA. )

[pubmuxutn wmarHer mnanupuhuma, ctuponopy. IlpubmmwkuTu Marmer
METaJTHUM CrajanuiaMa 1 ekcepunhuma. [llra 3anaxar?

Crnuka 24



3anaxkama:

3ak/pyuak:

25. oraen:
Ipudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

Marser He aenyje Ha manupuhe u CTUPOIIOP.
Marser je npuByKao MeTallHe Cliajalule U ekcepuuhe.

MarsneT Heke MaTepHjajie pUBJIaYM, a HeKe He. MarHeT nmpuBiadu npeaMere
HarpaBJbeHE 01 TBOkDa 1 yemnmka.

Kako nanpaButn marner?
Behu excep, Mmaruer, metaiHe crajanuie.

Kako M0keM0 HanpaBUTH MarHeT OJ] eKcepa, TaKo Jia OH MPHUBJIAYHA METATTHE
crniajayuie?

(ITurama 3a HaBOhewE Ha penIeHke mpodieMa:

- [lIta Ou Tpebao paguTH ca MarHETOM M €KCEPOM J1a Ce eKCep HaMarHeTHIIIe,
OJIHOCHO, IOCTaH€ Mar’er?

- Kako O6ucmo Ha3Banu oBaj ekcep- marHeT? Bemrauku MarHer)

Excep mpubnmxutu MetannuM crnajanunama. lllta ce 3amaxa? YBek uctum
MOJIOM MarHeTa MOBJIAYUTH CaMO Yy JeTHOM CMEpPY, OJ jeHOT Ka APYroM Kpajy
excepa. M3mel)y nBa mommauema MarHer ynasbutu (10-15¢cm) ox excepa.
[TocTynak MOHOBHUTH BHIIE IyTa, & HAKOH TOTa €KCEP MOHOBO MPHUOIMIKUTH
MeTaaHuM criajanuiama. Illra ce camga 3anmaxa?

3amaxama:

3ak/pyuak:

26. oraen:
IIpudop:

IIpoGaem:

Cnuka 25

Excep u Metanne cnajanuiie He aenyjy melycoOHo.
Haxkon noBavema MarHeTa npeko eKkcepa, eKcep MpUBJIaud METAIHE CITajalTHIIe.

FBO3)I€HI/I npeaMEeT CC MOry HaMarH€TucCaTu IOBJIAYCEHEM MArn€ra IpEeKo
IbUX, YBEK Y HCTOM CMepy (Ha IpUMED C JIeBa Ha JIECHO).

PazaBajame cMele nmecka U rBO3J1eHUX ONMU/bAKA
[Tecak, rBO3/1€HH ONMUIBIIN, MATHET.

Kako hemo pa3nBojuTu necak u rBo3JieHe ONubKe?
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(ITutama 3a HaBOhewmE Ha pelnieHke mpodema:
- Koju maTepujas ce Haja3e y 0OBOj MEIIaBHHU?
- Jla m1 HeKe 0J1 ’bUX MOXKEMO JIa IPUBYYEMO MarHeTom?)

YnyrerBo:  Ilomemaru necak v reo3aeHe onuibke. [I[pruHeTH MarueT cMemu.

Cnuka 26

3anakama: [IpuOmmkaBambeM MarHera CMENIM IECKa W TBO3JICHHMX ONKJbaKa, MarHeT
NPUBJIAYX OIMJBbKE, a IECaK He.

3ak/pydyak: Marseru ce MOTy yIOTpeOUTH 3a U3/IBajarke TBOKNa U3 CMelIe ca IPYruM
marepujanuma. Ha Taj HauMH ce BpIIM HM3/Bajarbe TBO3JICHUX IMpeaMeTa Mpu
COpTUpamY OTMAMA.

I'PYIIA 4: KPO3 KOJE MATEPUJAJIE JEJYJE MATHET?
27. oraen: Mo:xe Jin MarHeT J1eJIOBATH KPO3 BO1Y, KAPTOH U APBO?

IIpudop: Jak Marser, KapToH, eKkcep, IUhu CyJ ca BOJIOM, IIJIyTa, METATHE CIajaulle,
nanup, mranuh, IpBeHH CTO.

IMpobaem: 1. Kako MOXeMO HamnpaBUTH jeJpemak Koju he IUIOBUTH IO BOAM, amu 0e3
rypama pykama?
2. Kako u3Bectu aa ce ekcep oMepa cam Mo Manupy Wid CToiy 0e3 momohu
HaIIUX PyKy?
(ITutama 3a HaBolewE Ha pelIeHhe Mpodiema:
- Kako usrnena jenan jenpemax? Japbou, jeapo, Tpy.
- Kako oj naTor MaTepujasia MOKEMO HAIIPaBUTH MaJH jeIperaK?
- Koju ox natux matepujan he miuyratu Ha Boau, a 1a He notone? Ilnyra.
- [lITa 61 moryio 6uTH jeapo, a mra japoomn?
- llITa oxg maror marepujana marHer npuBiaun? Cmajanmne. ['ne hemo mux
MIOCTaBUTH?
- Jla 11 61 MarHeT /1eJ10Bao Kpo3 JIPBO J1a j€ IPBO Tame HIIM MarHeT jaun?
- Kako moxemo nosehatu uinm cMambHUTH 1€JCTBO Maruera?)
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YnyrcrBo:

3amaxama:

3ak/pyyak:

a) Ha xoMaja roryre mpeyHWKa OKO TET CM 3aKaYUTH HEKOJIUKO CIajasinia.
W3pesatu on manmpa jenpo, Kpo3 mera npoByhu mranuh u 3aboctu ra y
wiyTy. [loctaButu Oponuh y mmhu cya ca BoJom, a ca JI0mbe CTpaHe cyna
IIOMEpaTH MarHer.

0) CTaBUTH €KCEp Ha CTO U IIPEKO Wera KapToH. [IpeBiauntu MarueTom npexko
KapTOHA a 3aTUM MarHeT ¥ KapTOoH yAaJbUTH o] cTojia. CTaBUTH eKcep Ha CTO.
[ToBnauntu MarHerom ucnof croina. [la o ce excep momepa?

Ciuxka 27

MaruetoMm ce yCIi€Ba MOMEPUTH 6pOI[I/Ih Ha BOAM U €KCEP Ha KapTOHY, HAKO CE
I/I3Mehy BbHUX HaJIa3€ BOJa U KapTOH.

Marner I[CJ'ijC KpO3 CpCAMHE Kao HITO Cy BOJa M KAapTOH IIYyTEM MarHe€THOI

1oJjba KOj€ MOCTOjH Y MPOCTOPY OKO MarHeTa. Jla je jaum MarHeT WM Tamu
JPBEHH CTO MarHeT OW JIeJIOBA0 M KPO3 JIPBO. Y HAIEM CITydajy HHjE.
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYIIA1: OCOBUHE MATHETA

1. oraen : IHos0BM Maruera

IIpudop: JIBa mmnkacra Marsera.

IIpoGaem:  YTBpau Aa 1M jeaH MarHeT YBEK NPUBJIAud APYTU MarHer.

2. oruen : I'ne je nejcrBo maruera Hajjaue?

IIpudop: Marser y 00JuKY IIUIIKE ca 00EIeKEHUM TIOJIOBHMA, TBO3/ICHU OTHJBIIH.

IIpodaem:  Koju nemoBu mMaruera umajy Hajjaqe J1ejcTBO?

3. oraen: Kako ce opujenTuine cji000a1an maruer?

IIpubop: [lanupHa Tpaka, KOHAIl, UIJIa, MarHeTHAa IIWNKA (ca O3HAYEHUM IOJIOBUMA),
KOMIIac WJIM MarHeTHa uria, giomacrep.

IIpo6aem:  Kako y3 momoh maror mpubopa MOKEMO Ja OJPeIUMO KOjH je CEBEPHH, a KOjU
jyxuu o maraeta? O0eNeXn UX MPABUITHO.

4. oraen: [a 11 ce Mory pa3aBOjUTH IIOJIOBH MarHera?

IIpudop: JIBa mmmnkacTta MarHeTa u MeTallHe Clajalulle.

IMpo6aem:  Illta ce mobuja cnajameM u pasznBajameM Marnera? [la i ce Mory pa3aBojuTH
MOJIOBU MarHera?

HNHCTPYKTHUBHMU JIMCTUH

I'PYIIA 2: MATI'HETHO IIOJBE

1. ornen: Kako ,,BugeTu MarneTHo nobe?

IIpudop: [unkacTd ¥ TMOTKOBUYACTU MarHeT, TBO3JCHH OMMJBbIM, JHUCT XapTHje U
CTaKJIo.

IIpobaem:  Jla 11 momohy naTor Marepujana MOKeMO YUYUHUTH ,,BUAJBUBUM  TO MarHETHO
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2. orJjen:

Excep/cnajanuna koju sedae

IMpudop: Mamu ekcep WiIu crajajaniia, MarHeT, KOHaIl.
IIpodaem:  Kako momohy maror marepujajia MOKEMO Ja YYHMHHMO Ja €Kcep/criajaiuia
nebau y Baznyxy?
HMHCTPYKTHUBHMU JIMCTHUH

I'PYIIA 3: JEJCTBO MATI'HETA HA IPYI'A TEJIA

1. orsen: Koje maTepujane npusaaun maruer?

IIpudop: Marser, nanupuhu, METaIHE CIajaJIuIle, eKCePUYUnK, CTUPOIIOP.

IIpobaem:  Koje marepujanie mpuBiIayy Mar{eT?

2. orjen: Kako nanpaButu Mmaruer?

IIpudop: Behwu excep, maruer, MeTanHe criajanuiie.

IIpo6aem:  Kako MokeMO HampaBUTH MarHeT o] ekcepa?

3. oraen: Pa3aBajame cMele mecka U re03J1eHUX ONMU/bAKA

IIpudop: Ilecak, rBO3/IEHH ONUJBLIA, MarHeT.

IMpo6aem:  Kaxo hemo pa3aBojuTu mecak U rBO3JeHE ONMUIbKE?

NHCTPYKTHUBHMU JIUCTUH

I'PYIIA 4: KPO3 KOJE MATEPUJAJIE JEJIYJE MATHET?

1. oruen: Mo:xe Jin MarHeT J1eJI0BATH KPO3 BO1Y, KAPTOH U APBO?

IMpudop: Jax marner, KapToH, ekcep, IIMhu Cyj ca BOAOM, TUTyTa, METAJIHE CIajaTulle,

nanup, mramnuh, pagHu CTo (IPBEHN).
IIpobaem: 1. Kako mMoxemo HampaBUTH jellpemak Koju he MIoBUTH MO BOAHM, aluu Oe3

rypama pykama?
2. Kako u3BecTH Ja ce ekcep moMepa cam Mo Manupy Wik cTory 0e3 nmomohu
HaIIUX PyKy?
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7.u 8. uac

EJIEKTPUYHA CBOJCTBA MATEPHUJAJIA
EJIEKTPUYHA CTPYJA
(mpolMpHUBakE 3HAKA)

EJEKTPULHUTET

On otkpuha rpukor ¢uno3odpa Tageca (3 Mwunera), 590. r. mH.e.,, 1a ako ce hwimbap
MPOTpJba KP3HOM IPUBJIAYH JIAaKe MTpeaMeTe, Hije OMII0 HOBUX cazHama cBe 10 1600. roauHe.
3unbdepT, Xupypr KpajbHile JenmucaBere, OTKPHO je Jla ce CTAKJICHA IIUIKA U jOII HeKa JIpyra
TeJa, MoHaIajy kao humobap, ako ce npoTpseajy cBuioM. OH je Ty mojaBy omnucao ropopehu
Jla je CTaKJICHa IIUIKa MocTaja HaejleKTpucaHa (eleKTpoH — Ha TpukoM hummbap). [Tocme
BHIIIE OJ1 jeAHOT Beka, ¢panmycku ¢usmdap Ju de je yrBpamo ma Bocak 3a medaheme,
NPOTpJbaH MadjuM Kp3HOM, IIOCTaje HACNEKTPHCAH, A CYNPOTHO OJ HAaeIeKTPHCamba
crakieHe munke. Oko 1747. r. PpaHKJIMH je OBE JBE BPCTE HaeJCKTpHCama, Ja Ou uX
Pa3IUKOBa0, Ha3Ba0 MO3UTHBHUM (+, CTAKIACTO — MO3UTUBHO) U HEraTUBHUM (—, CMOJIACTO,
JlaHaC TUTACTHKA — HEraTWBHO). JIBe HaejeKTpucaHe IulacTUuHe mmmrnke he ce mehycoOHO
0J10MjaTH, Kao U JIBE HACJCKTPUCAHE CTaKJICHe munke. MelyTum, HaeleKTpucana rmiacTuyHa
Y HaeJEeKTpUCAaHA CTakJeHa muIKa ce MelycoOHO mpuBiade. Tenma HaeleKTpUCaHA HCTOM
BPCTOM HaeJIeKTpUCama ce oa0Mjajy, a OHa HaeJNeKTpUCaHA Pa3JIMYMTHM BpcTama
HaeJICKTpUCama, MPUBJIAYe.

Tena ce Mory HaejaeKTpucCaTH TPewmeM (JI0AUPOM)
WIN eJeKTPOoCcTaTHYKOM HHAYKnMjom. Kanma ce
0aloH TMmpoTpjha O UYHCTY KOCY, MPUIHKOM
oIMHUIIaa OalloHa BJIACH KOCE Ce MOJMXKY 3a UM,
jep ¢y u koca u OanmoH HaenekTpucanu. CnuyHa
rojaBa ce JellaBa, MOCceOHO 3UMHU KaJa j€ Ba3ayx

CyB, KaJ MPOTPECEMO CUHTETUUYKO hebe, Ui TenuX.

VY nmpocTopy OKO HaeJIeKTPUCAHMX Tela MOCTOjU eJeKTPUYHO MoJbe, ITyTeM Kora ce Teja
MelycoOHOo nmpuBiaue Wi oaoujajy. [a 1m je HeKo Teno HaeJIeKTpUCaHO WIM HHje, MOXE ce
YTBPAUTU TOMOhy eJieKTpocKona (MeTalHa IIMIKA BEPTHKAIHO MOCTaBJbEHA Y CTAKIJIEHO
Kyhuuire, npu 4emy jeAaH Kpaj IMIMIIKEe BUPU U3 KyhuIiiTa v 3aBpIiiaBa ce METAIHOM KyTJOoM
WM TJIOUOM, a Ha IPYyroM Kpajy ce Hajla3u map MeTanHux juctuha). Kana ce metanna mioya
WM KYTJIMIA JOAUPHE HACIEKTPUCAHNM TEJIOM JINCTHNH €IEeKTPOCKOIa Ce Pa3MUdy.

AKo Ba TeJia HaeJleKTpUCcaHa UCTOM BPCTOM €JIEKTPUIIMTETa CIIOJMO METAJIHOM >KUIIOM, OHA
ce Bume Hehe ondMjaTH, MITO 3HAYM 1A je KPO3 JKHUILY MPOIUIO HaelekTpucame. [IpoTtok
HaeJleKTpUCamba KPO3 METAIHE J)KULIE OCTBAPEH YCMEPEHUM KpeTambeM eNIeKTPOoHa (CI000AHUX
HOCHJIalla HaelleKTprcama) Ha31uBa ce eJIeKTPU4Ha cTpyja. Enektpuuna cTpyja ce jaBba u'y
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TEYHOCTHMA (€JIEKTPOJMTH) M TacoBMMa (HIP. Ba3ayX), akoO IOCTOje CIIOOOMHH HOCHOIH
HaCJIEKTPHCAbA.

EnexkTpuuHa cTpyja JaHac MMa Hajpa3HOBPCHH]Y mHpuMeHy. Jla OuM ce oHa KOpHUCTHIIA
notpebaH je:
® eJeKTPUYHH M3BOP (OaTepuja, aKymyJaTop, TeHEPaTop),
® MPOBOAHMIM OJHOCHO >XHIle (KaOioBH) myTeM Kojux he ce elnexkTpuvHa
CTpyja IPEHOCHUTH,
e eJeKTpPUYHHU TOTpomay (cujanmma, TB, ¢pwkugep u Apyru eICKTPUYHU
ypebaju) u
e mpekHIa4YH MOMohy KOjHX c€ KOHTPOJUIIE KOPUIINECHE eICKTPUIHE CTPYje.

[IpoBOAHMIM KPO3 KOj€ MPOTUYE EICKTPUYHA CTPYja Cy H30J10BaAHM (0OJIOKEHHU TIACTUKOM)
jep ¥ JbyAH Kao U Apyra xuBa 6uha mpoBoae cTpyjy, a O mpu AOJUPY ca HEU30JIOBAHOM
KUIIOM MOIJIM Ja ce MoBpene. 3aro npu Kopuinhemy enekTpudyHux ypehaja tpeba Outu
OIpE3aH M BOJIUTH pauyHa Jia Cy y UCIIPAaBHOM CTamYy.

EnextpuuHe mojaBe Koje ce jaBibajy y MPUPOAU MPH OIYjHOM BPEMEHY Cy MYyHa U FPOM.
Myma je eleKTpUIHOM MpaKmkemny n3Mel)y Ba HaenekTprcaHa o0aka, 0K j€ eIIEKTPUIHO
npaxmeme n3mel)y obnaka n objekara Ha 3eMJbH, TPOM. Y aap rpomMa MOXKe OUTH ormacaH 1Mo
KMBOT W M3a3BaTH MOXKap. 300T 3alITUTE Ol ylapa TpoMa Ha BHUCOKE 3rpajie ce MOCTaBJba
MeTaJlHa IIUIKAa HAa YMjeM BpXYy C Halla3u IIWJbaK, MOBe3aHa ca 3eMJboM Momohy nebsbe
MpoBOAHE Xulle - rpomodpan. llubak ce HaenekTpuile (MHIYKIMjOM) TOJ J1€JCTBOM
HaeleKkTpucama obnaka, a u3Mely oOnaka W MIMJbKa HACTaje M3Y3€THO jaKO ENEKTPHUYHO
1oJbe, Koje jJoHH3yje Ba3zqyX. 3a BpJIO KPaTKO BpeMe HaeJeKTpucame ce ca objiaka IpeHece
KpO3 jOHHM30BaHM Ba3AyX Ha IIWJbAK, Ma KpO3 INUMKY M KAy ofe y 3emsby. Ilpormec
MIPEHOIICHa HaeJIeKTpHUcama Kpo3 BaszlyxX mpaheH je CHaXHUM OJbeCKOM - MYyHOM, a
IrpMJbaBMHA j€ 3BYYHM e(dekaT Koju HacTaje 300r 3arpeBama M IIUPEHA Ba3lyXa OKO
IMHOBCKE BapHUIIE, KOja j€ HacTaja Ha MECTY EJIEeKTPUYHOT Mpaxmema. [ poMoOpan makie
npey3uMa HaeleKTpucame o0Jaka M CIOPOBOAM ra y 3eMJby, T€ TaKO HeMa OMacHOCTH Ja
o0Jany MpeKOMEpPHO HAENEeKTpUIly 00jeKkTe y OJIM3UHN rpoMoOpaHa.

Jla Ou orneau ca eIEKTPUIIUTETOM OWJIHM YCHEIIHU MOTPeOHO WX je M3BOAUTU MPH CYBOM U
TOIJIOM BpPEMEHY, WJIM Yy 3arpejanoj mpocrtopuju 0Oe3 Biare. Pyke ocobe koja Bpiu
eKkcriepuMenTe Takohe Tpeba ga Oyay cyse.

n/beBU U 3a1a114:
* yTBphuBame [10jMOBA HAETIEKTPUCAHE U ENEKTPUYHO T0JBE
*  TPOUIMPUBAE 3HAHA O CBOjCTBUMA U IIPUMEHH EJIEKTPHYHE CTpYje
*  YIO3HaBamE ca eJIEKTPUUHUM T0jaBamMa y PUPOIU
* yIO3HaBamkbe€ Ca OCHOBHUM TMpaBWIIMMAa pYyKOBama EJIEKTPUYHUM Yypehajuma y
noMahuHCTBY
* CTHIAaKE HaBHKa 3alITUTE O] yJaapa rpoma
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APTHUKYJIAIINJA 7. HACA

VYBoIHMU 10 yaca:
(10 munyTa)

* IloHaBbame ca  ydeHHUIIMMa  cajapkaja O
CJIEKTPULIUTETY KOje Cy HaydyWid Yy TPETXOJHOM
paspeny.

e Uctuname nmusba Jaca.

HCHTpaJ'IHI/I J€0 Jaca:

(30 munyra)

* [lonena yuenuka y rpyne.

* Ilogena wuHCTpYKTMBHUX JucTuha u mpubopa 3a
oIJIeJie CBAaKOj IpyIH, HAKOH Yera Ipesia3e Ha pelaBame
natux npobnema. Kaga rpyne 3aBpuie mpse 3a1aTke,
npenase Ha cienehe u Tako ce porupajy. Ilpe mouerka
CBaKOI €KCIIEPHMEHTAa YUYEHHIHM Jajy MPETHOCTaBKE U
obpasnaxy ux. Teme MojeqMHUX rpyna cy:

- HaenexrpucaBame Tena.

- JlejcTBO HaeNeKTPUCAHUX Tesla Ha Jpyra Teja

- Bpcre HaenekTpucama

- PazenexTpucaBame Tena

» O0mnaxeme rpyna U JaBambe WHCTPYKIHja YKOIHKO
MOCTOje TelKohe y peanu3ayju eKCrepruMeHara.

* 3anuCcHUBambE 3aKJbyUaKa y CBECKE.

3aBpILIHY J1e0 Yaca:
(5 munyra)

* l3Bohjeme 3ajeIHUYKUX 3aK/by4aka O €JICKTPHYHHM
CBOjCTBMMA MaTepHjaa.

APTHUKYJIAIINJA 8. YACA

VYBoaHHU Jieo Jaca:
(10 munyta)

» PasroBop ca ydeHUIIUMa O EJIEKTPUYHO] CTPYjH, FHCHO]
yrnoTpedu y 1oMahnHCTBY, K20 ¥ O OMACHOCTHMA U Mepama
orpe3a MPIINKOM HeHe yIoTpeoe.

* Uctuname 1mupa yaca.

LlenTpanau geo yaca:

(30 munyta)

* [Toxena yueHuka y rpyre.

* [lonena mHCTPYKTHBHUX JMcTHha W mpubopa 3a oryese
CBaKoj TPyIM, HAKOH dYera Mpeja3e Ha pellaBame IaThuX
npobnema. Kana rpyme 3aBpiie npBe 3agaTke, npeiiaze Ha
cienehe u Tako ce poTupajy. YUEHUIM Npoyvanajy:

- EnextpruyHo K0J10

- Enexktpruny npoBOIJBMBOCT UBPCTUX MaTepHjaa

- Enektpuuny npoBOJBUBOCT TEYHOCTH.

+ OOunaxeme Ipyna U JaBawkbe HHCTPYKIHja YKOJIUKO
MI0CTOj€ TEeIIKOohe y peanu3alujyu eKkcrepuMeHara.

* 3anucHUBamke 3aKJbyJaKa y CBECKeE.

3aBpIlIHU JI€0 yaca:
(5 munyra)

* V3Boheme 3ajeJTHUUKUX 3aKJbydaKa O €JIEKTPUYHOM KOITy
U €JIEKTPUYHO] MPOBOAJHHBOCTU MaTepujaa.

EJIEKTPUYHA CBOJCTBA MATEPUJAJIA

EJIEKTPUYHA CTPYJA

(oryienu ca pemielMMa U ynyrcTBuMa)

I'PYITIA1: HAEJIEKTPUCABAIBGE TEJIA

180




28. orJen:

Ipudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

3anaxkama:

3ak/pyyak:

I'PYIIA 2:

29. orJen:

HaesiekTpucaBame TpemeM

CutHn xomamuhu XapTHje WIM CTUPONOpA, IJIACTUYHU Yellalb, CTAKJICHU
mranuh wim enpyseTa, CBUICHA TKAaHWHA, ByHEHA TKaHUHA WM KP3HO.

Kako moxemo mpuByhm manumpuhe miacTUUHOM YeHLUbY, a KakO CTHUPOIOP
enpyBeTu?

Kako na Harepamo enpyseTty Aa npuByde mia3 Boje?

(ITutama 3a HaBohewe Ha pelIeHke MpodiemMa:

- ¥ KOjUM cHUTyallMjaMa HaM Ce KOca HaeJeKTpHIe?

- Jla 11 TO NCKYCTBO MO’KEMO MCKOPUCTHUTH 32 PelIeH-Ee Haller mpodiema?

- lta hemo oHga Aa ypaauMmo ca YelbeM, a IITa ca enpyBEeTOM Ja OMCMO
NPUBYKJIN nanupuhe u ctuponop?)

[IpoTpsbaT BYHEHOM TKaHMHOM je€JaH Kpaj IUIACTMYHOI uYelljba |
npubimmxkutu ra komaguhuma xaptuje. IlpoTpsatu enpyBeTy CBHUIIEHOM
TKaHUHOM M IIPUMAaKHYTH je KoMaJguhuma CTUpONnopa, a MOTOM U MJla3y BOJE.

-A' ||
R o \
e I

Cnuxka 28
Kana ce wenrass mpoTpspa ByHEHOM TKaHWHOM, IPUBJIaYl KoMaauhe xapTuje.
Craknenn mTanuh OpoTpsbaH CBWIJIOM, NpPUBIAYM Komajauhe cTuporopa.
Crakienu wtanuh npoTpsbaH CBUJIEHOM TKaHHMHOM, IPUBJIAYU MJla3 BOJIE.
[lojenuHu mpeaMeTH MNPOTP/bAHW BYHEHOM WJIM CBWJICHOM TKAHHUHOM,
no0ujajy CBOJCTBO Ja NMpHUBiIade Jlake mpeaMere. TakBe IMOjaBe Ha3WMBajy ce
eJICKTPUYHE T10jaBe.

JAEJCTBO HAEJIEKTPUCAHUX TEJIA HA IPYT'A TEJIA

Baaon
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IMpudop:

IIpodaem:

YnyrerBo:

3anaxama:
3ak/pyuak:
I'PYTIIA 3:
30. oruen:
IIpudop:

IIpobaem:

Ynyrcrso:

182

banon, komaauhu xaprtuje, KJIaTHO ca KyIJIMIIOM CTHpPOIIOpa, Mila3 BOJE M3
CJIaBHHE, BYHEHA TKaHWHA WM KP3HO.

Ha koju HaumH OaJloHOM MOXEMO Ja MpuBy4YeMO, Komaauhe XapTwje,
CTUPOIIOp U MiI1a3 Boje?

(ITutama 3a HaBOlewmE Ha pelIeHe podiiema:

- lllTa hemo na ypaaumo ca 6anoHOM, Kako Ou

OH MOTao Jia IPUBYYE CTUPOIIOP ¥ BOAY?

- [la i1 MOKeMO JJa KOPUCTUMO HEUITO APYro YMECTO ByHE WU Kp3Ha?)

ByHeHOM TKaHMHOM TpJbATH CaMO jeHYy CTpaHy HajayBaHor Oanona. [IpuHern
Ty CTpaHy nanupuhuma xapTyje, KyTriIuiyd CTUPOIIOpa U Mi1a3y BOJE.

Cnuka 29

basnon npusnaun nanupuhe, Kyrjmiry CTUporiopa 1 mMja3 BoJe€.
banoH HaenekTpucaH TpewmeM, IPUBIIAYH JIAKE TIPEAMETE.
BPCTE HAEJIEKTPUCAIBA

HaeaexTpucame 6aji0Ha

JlBa GasioHa, ByHEHa TKaHWHA, UM KP3HO.

Kako Moxxemo yuynHHTH Aa ce aBa OasioHa 00Hjy jeJlaH O IyTor, a Ja X MpH
TOM HE JPKUMO y pykama?

(ITutama 3a HaBoheme Ha pelIeHke MpobdieMa:

- [lITa 6amoru mpBO MOpajy 1a ypajae aa Ou ce onouau?

- Ha xoju Hauun he ce onu nmpuByhu?

- lllTa Mopamo 1a ypaaumMo ca jelHuM 0anoHoM?)

Beszatu GasoHe KOHIIEM W MYCTUTH UX Jda ciao0oxHO Buce. JemaH OajoH
IpOTPJbaTH BYHEHOM TKaHMHOM. IlocMaTpaTu mra ce nemaBa ca OanoHUMa



3anmaxkama:

3ak/pyuak:

T'PYIIA 4:
31. orJuen:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrerBo:

1ok Buce. [IporpspaT 6ajioHe ByHEHOM TKAaHMHOM Ca CBUX CTpaHa U IYCTUTH
UX J1a BUCE.

Cmuxka 30

Henaenexrpucanu OanoHu ciio00IHO BUCE OKadeHU O KoHail. Kama ce jenan
O]l HHX MPOTPJhba BYHCHOM TKaHWHOM, OQJIOHHM CE€ INPHBJIA4Ye CBE JIOK CE HE
nonupHy. Ilocne nmomupa HaenekTpucaHu OanoHU ce oA0ujajy jemaH of

JPYTOT.

Kama ce camo jeman OajloH TIpOTpJha BYHEHOM TKAaHWHOM, OH j€
HaeJeKTPUCAHU M TPHUBJIAuU Apyru OanoH (nak HeyTpaiaHu npeamet). [locie
noaupa OaJoOHU Cy HACNIEKTPHCAHU MCTOM BPCTOM HAENIEKTPHCama M 3aTO Ce
MelyycoGHO 010ujajy.

PA3SEJIEKTPUCABAIBE TEJIA

Kako ,,3aienutu“ ¢ouujy na spara?

[Tnactuyna donuja 3a KopuueHE.

Ha xoju Haunn hemo 3anenutu ¢gonujy Ha Bpara?

(ITutama 3a HaBolewe Ha pelIemhe Mpodaema:

- lllTa mpBO MOpamo Aa ypaaumo ca ¢oiaujama?)

[Inactuuny donujy npucnonutu y3 Bpara. CTaBuUTH IB€ Qoiuje jeHy NMPEKo

JIpyre Ha CTO W CHaXHO HUX MNpOoTpsbaTu MelycoOHO, ma jeaHy O HHUX
MPUCIIOHUTH y3 Bparta.
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3anakama:

3ak/pyyak:
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Cnuka 31

[Mnactuyna Qonuja maga, OAHOCHO HE JieMU ce 3a Bpara. HakoH Tpibama
BYHEHOM TKaHMHOM, WJIM KP3HOM, ()OJIMja ce HACIICKTPHILE U 3aTO CEe JISTH 3a
Bpara. Dosuja ocraje Ha BpaTUMa U3BECHO BPEME, a ITOTOM, TI0JIAKO KJIM3U HU3
BUX W mana. Domvja ocraje Ha BpaTHUMa YTOJIMKO JYyKe, YKOJIHKO je jade
HaCJICKTPUCAHA.

Haenextpucana Ttena ce TOKOM BpeMeHa pas3eleKTpuuly 300r yTulaja
HAEJIEKTPUCAHUX 4YeCcTUla U3 Ba3ayxa. AKO je TeJo jaye HaeJeKTPUCAHO,
pasesieKTpUcaBame Tpaje dyxKe.



T'PYIIA 1:
32. orJen:

IMpudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

3anakama:

3ak/pyyak:

T'PYIIA 2:
33. oruen:

IIpudop:

EJEKTPUYHA CTPYJA
(orsieam ca pememUMa M YIYTCTBHMA)

EJIEKTPUYHO KOJIO
Hanpasmu enekTpu4Ho KoJi0?

barepuja ox 4, 5 V (ueTBpTacra), mpekuiay, CHjaIniia, TpH MPOBOJHUKA, TBE
KPOKOJMJIKE ¥ JIBE Pa3BOJIHE KYTH]e.

Ha xoju HaunH heMO CHOJUTH EJIEKTPUYHO KOJIO M YYHHUTH Jla CHjaIuIa
3acBeTau?

Opn mator pubopa, mpemMa MPUII0KEHO] CIHUIIH, CIIOJUTH SICKTPUIHO KOJIO.
[Ipexunauem 3aTBapaTH U OTBAPATH KOJIO.

(ITutama 3a HaBOhewmE Ha pelIeHke Mpodema:

- Ca yume cujanuna Tpeda na Oyzae mosezaHa ga Ou yomiire 3acBeriena’?

- llIta jomr Tpeba ga Oyne y KOy aKko KEJIUMO /13 YKIbY4YjeMO U UCKIbYUyjeMO
cujanuiy?

- llIta 3Ha49M mojaM Koo, Kpyr?)

Cnuxka 32

Kana je mpekumgau oTBOpeH cujanuia He cBetiu. Kaja je mpekumad 3aTBOpeH,
CHjaJTHIIa CBETIIH.

[TpoTok enexTpuyHe cTpyje je Moryh caMmo Kpo3 3aTBOPEHO €JIEKTPUYHO KOJIO.
AKO je KOJI0O OTBOPEHO, MPOTOKA €JIEKTPUYHE CTpyje Hema. EnekTpuuHu u3Bop
je Oarepuja, a cujanuia, HOTPOIIAY.

EJIEKTPUYHY MPOBOA/bUBOCT UBPCTUX MATEPUJAJIA

Koju MaTepujaiu cy eleKTPHYHU NPOBOAHULIM, 2 KOJH U301aTOPH?

Barepuja on 4, 5V (uerBpTacra), cujanuna, TpU NPOBOJHHUKA, IBE KPOKOIUIIKE,
eKcep, alTyMUHHUjyMcKa GoJIuja, TUIACTHYHH JICHUP, 0JIOBKA.
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IIpoonem:  Koju marepujanu omoryhaBajy fa cujaauiia 3acBeTin?

YnyrerBo: Y CHOjeHO €NEeKTPUYHO KOJIO CHajaTH eKcep, aIyMUHH]YMCKY Qoiujy,
TUTACTUYHM JICEKHUD, OJIOBKY.

p AR
TN

Baterija

Crnuka 33*

3anaxkama: Cujanuia cBeTIM Kaja cy y KOJIO CIIOjeHH, eKCep WM aTyMUHUjyMCKa doirja,
a HE CBETJIM KaJia Cy y KOJIO CIIOjeHH TUIACTUYHU JICEbUP WIIH OJIOBKA.

3akspyuak: [loctoje MaTepujasiin Koju omoryhaBajy MpOTOK HaeleKTpHUcCamba U Ha3uBaMO
UX TIPOBOJIHUIIM M OHU KOjU TO He oMoryhaBajy 1 Ha3MBaHO UX M30JIaTOPH.

*TIpeysero ca cajra Pyka y tecty. Kibmokuiie 3a ekcriepuMeHTaIHe KyTHje.
I'PYIIA 3: EJEKTPUYHA MPOBOJA/bUBOCT TEUHOCTHU 1
34. oraen: Ja Jim je c1aHa BO/a eJIEKTPUYHH MPOBOJAHUK?

IIpudop: barepuja ox 4,5V (uerBpracrta), cBerneha auona, Tpu MPOBOAHMKA, Yarla
JIeCTUIIOBaHE BOJIE, CO.

IIpo6aem: Jla nu je JecTWiIOBaHA BOJAA €JIEKTPUYHU MPOBOAHHMK? Jla nmu ce memamem
HEKHUX CYICTAHIM ca BOJIOM (CO) MeHa HheHa eJIEKTPUYHA ITPOBOIJBUBOCT?

YnyrerBo:  Caernehy nuony u 6arepujy moBe3aTH y eJIEKTPHUYHO KOJIO Kao Ha ciuiy 34, a
3aTUM Cl000/HE KpajeBe MpPOBOJHHMKA CTaBUTH y Bojay. lllta ce youdaBa?
IToctynak noHoBuTH, anmu y Boay noaatu co. lllra ce cana youyasa?

S

Cnuka 34*
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3anaxkama: Cperneha auona He CBeTIM Kaja Cy KpajeBU NPOBOJHUKA YPOHEHH Y
JECTUJIOBaHY BO/Y, a CBETJIH KaJla j€ y Yallli CIIaHU PacTBOp.

3ak/pyuak: JlecTuioBaHa BO/A HUjE CICKTPUYHH TPOBOJHUK , a CIIAHH PAcTBOP jecTe.

*IIpeysero ca cajra Pyka y tecty. Kibkuiie 3a ekcriepuMeHTaIHe KyTHje.

I'PYIIA 4: EJEKTPUYHA MPOBOA/BUBOCT TEYHOCTHU 2
35.ornen:  Jla JiM je IMMyHaJa eJIeKTPUYHHU MPOBOIHUK?

IIpudop: barepuja ox 4,5V (uerBpracra), cBerneha nuonma, Tpu MPOBOJHHKA, YaIia
JIECTUIIOBAHE BOJIC, INMYH.

IIpobaem: Jla nu je AecTuioBaHa BOJA EJIEKTPUYHHM MPOBOAHUK? Jla MM ce MemiameM
HEKUX CYIICTAHIIM Ca BOJIOM (JIUMYH) MEHha HbEeHa eJIeKTPUYHA MPOBOIJBUBOCT?

YnyrerBo:  Ceernehy nuoay u 6arepujy moBe3aTy y eIeKTPUYHO KOJIO Kao Ha ciuiy 34, a
3aTUM CI000/JHE KpajeBe MpPOBOJHHMKA CTaBUTH y Boxy. Lllta ce youaBa?
IlocTymak MOHOBUTH, alnv y BOAY JoJaTh cok ox JymmyHa. Illra ce cama

youaBa?

3ana:xkamwa: Cperneha auona He CBEeTIM Kaja Cy KpajeBU NPOBOJHUKA YPOHEHH Y
JECTHIIOBaHY BOAY, a CBETIIH KaJa j€ y Yallld JUMYHaa.

3aKJI>y‘-IaK: I[eCTI/IHOBaHa BOJa HI/Ije CJICKTPUYHU IPOBOJHUK, a paCTBOP J'II/IMYHajCCTe.
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh
I'PYITIA1: HAEJIEKTPUCABAIBE TEJIA
1. oraen: HaenexrpucaBame TpemheM

IIpudop: CutHn xomamuhu XapTHje WIM CTUPONOpA, IJIACTUYHM Yellalb, CTAKJICHH
mranuh win enpysera, CBUJI€Ha TKAaHHMHA, ByHEHa TKAaHWHA UM KP3HO.

IIpo6aem:  Kako moxemo mnpuByhu nanupuhe MIacTUYHOM YEUbY, @ KaKO CTHPOIOP
enpyBeTu?
Kako na Harepamo enpyBeTy Ja IpuBy4e Mia3 Bojae?

HNHCTPYKTUBHU JIUCTUR
I'PYIIA 2: JEJCTBO HAEJIEKTPUCAHMUX TEJIA HA JIPYT' A TEJIA
1. oraen: Bajgon

IIpudop: bayon, xomaanhu xaprTuje, KJIaTHO ca KyIJIMIIOM CTHUPONOpa, Mja3 BOJAE W3
CJIaBHHE, ByHEHA TKAaHUHA WU KP3HO.

IIpo6aem:  Ha koju HAYMH MOXEMO Ja IPUBYYEMO CTUPOIIOP U MJIa3 Bojie OaoHy?

HHCTPYKTUBHMU JIMCTUHR
I'PYIIA 3: BPCTE HAEJIEKTPUCAIHA
1. oraen: Haenextpucame 6ajiona
IIpudop: JIBa 6anoHa, ByHeHa TKaHWHA, WA KP3HO.

IIpo6aem:  Kako Mo)xeMO yUMHUTH Jia ce Ba OajoHa oA0ujy jelaH of Iyror, a 1a UX npu
TOM HE JIp’)KUMO y pykama?

HHCTPYKTUBHMU JIMCTUHh
I'PYIIA 4: PA3EJIEKTPUCABAIBE TEJIA

1. oruen: Kako ,,3anenntu® ¢gosnjy Ha ppara?
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IIpudop: [TnacTuuna ¢onurja 3a KOpUUEHE
IIpo6saem:  Ha koju HaumH hemo 3anenutu ¢osujy Ha Bpara?
NHCTPYKTHUBHMU JIMCTUH
I'PYIIA1: EJEKTPUYHO KOJIO
1. oraen: HanpaBu eJ1eKTPUYHO KO0JI10?
IIpudop: Barepuja ox 4,5V (uerBpracTa), mpeKuaay, CHjaauia, TpU MPOBOIHUKA, JIBE
KPOKOIMJIKE M JIBE pa3BOJIHE KyTH]e.
IIpobaem:  Ha xoju HaunH hemo CIoOjUTH eNEKTPUYHO KOJIO M YUUHUTH Ja CHjaIula
3aCBETIIN?
HNHCTPYKTUBHMU JIMCTUH
I'PYIIA 2: EJIEKTPUYHY INPOBOA/bBUBOCT YUBPCTUX MATEPHUJAJIA
1. oruen: Koju marepujaiu cy eJleKTPUYHYU NPOBOIHUIIM, & KOjHU U30JaTOpPuU?
IIpubop: barepuja ox 4,5V (uerBpracta), cujanuiia, TP IPOBOIHUKA, IBE KPOKOAUIIKE,
eKcep, aTyMUHHUjyMcKa Golvja, TIIACTUYHU JCHHp, OJOBKA.
IIpo6aem:  Koju marepujanu omoryhasajy J1a cujaimiia 3acBeTIN?
NHCTPYKTHUBHU JIMCTUH
I'PYIIA 3: EJIEKTPUYHA NPOBOJA/bUBOCT TEYHHOCTHU 1
1. oruen: Jla 14 je ci1aHa BOJA eJIeKTPHYHM MPOBOIHHUK?
Ipu6op: barepuja on 4,5V (uerBpracta), LED nuona (cBerneha pwonma), Tpu
IIPOBOJTHUKA, YaIlla IECTHIIOBaHE BOJIE, CO.
IIpodJem: Jla mu je mecTWwiIoBaHA BOJA CICKTPUYHHM MPOBOTHUK? [la M ce MemameM

HCKHUX CYIICTAaHIIKM Ca BOOAOM (CO) MCHa BbCHA CIICKTPHUYHA HpOBOI[J'bI/IBOCT?
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I'PYIIA 4:
1. oraen:

IIpudop:

IIpodJem:
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MHCTPYKTHUBHU JIMCTUh
EJIEKTPUYHA ITPOBOJA/BUBOCT TEYUHOCTH 2
Jla 4 je IMMYHa/1a eJIeKTPUYHH MPOBOAHUK?

Barepuja on 4,5V (uerBpTacra), cBerieha nuojaa, TpH MPOBOJHUKA, dalla
JIECTUIIOBAHE BOJIC, INMYH.

Jla mu je necTuiioBaHa BOJa €JIEKTPUYHM MPOBOAHUK? [la nu ce Mmemamem
HEKHX CYIICTAHIIM Ca BOJIOM (JIUMYH) MEHa HbEeHa eJIeKTPUYHA MPOBOIJBUBOCT?



9. yac
CBETJIOCHA 1 3BYYHA CBOJCTBA MATEPHUJAJIA
CBETJO0OCT

(obpana)
CBeTJIOCT MpE/ICTaBjba 10 CYHYEBOT 3paverha, WJIH HEKOr JAPYror Tejia, Koje Haile OKO
MOJKe J1a Buau. Tena Koja eMUTYjy CBETJIOCT Ha3MBajy CC M3BOPH CBETJIO0CTH. TO MOTy OUTH,
ocum CyHIla, pa3IinyMTa yCHjaHa Tella Kao INTO Cy APBO, yrajb, cBeha, BIakHO cHjaluIle,
3aTHUM T'aCOBM KPO3 KOj€ IpOJIa3y eJIeKTPUYHA CTpyja (HCOHCKE IICBH), Ka0 U HEKE JKUBOTHIHE
(cBumm, HEeKe pude).

[IpaBue mnpocTHpama CBETJIOCTH Ha3MBaMO CBETJOCHH 3palll U OHU Cy YBEK
npaBoJuHujcku. Kanma cernocHu cHom Hambe Ha TpenpeKy - HENpPOBHIHO TeNo, H3a
Mpenpeke ce jaBiba ceHka. OOIUK CeHKe 3aBUCH OJ1 IIpaBla M yIJia MMoJ KOJUM CBETJIOCT Majia
Ha teno. [Tompaueme CyHia u Mecena cy nmpupo/iHe 1ojaBe Koje ce jaBjbajy Kao Mocieauia
MIPABOJIMHU]CKOT MpocTupama cBeTiiocT. [lompauewme CyHia HacTaje kajga ce Mecer Halhe
m3mehy 3emsbe u CyHIla M BHIM ce ca Jena 3eMJbUHE MOBPIIMHE Y MECEYeBOj CEHIH.
[Tompaueme Mecena Hactaje kaga ce Mecen Hal)e y 3eMJBMHO] CCHIIM U BHJH CE ca IIelie
3eMJbHMHE I0JIYJIONTE OKpeHyTe Ka Mecely.

Ceetnoct Moxe na ce oadmja. [Ipeaqmere BuaMo 3axBasbyjyhu on0ujamy jaenia CBETIOCTH
Koja majna Ha muX. CBETIIOCHH 3paly KOjH Ta/IHy Ha TJaTKy W CjajHy MOBPIIMHY (OTJieaana)
MOTITYHO c€ 0J10H]jajy ¥ TaKO MU BUJUMO CBOj JIUK Y OTJIEJaIly.

[Ipomena mpaBlia TPOCTHpama CBETIOCTH MPH MPENacKy M3 jeHE MPOBHUIHE CPEAUHE Yy
Ipyry (Ba3gyx — BOJa, BazllyX — CTaklio) Ha3uWBa ce mpejamame. /[0 mpemamama aonasu
ycIe1 MpoMeHe Op3uHEe POCTHPaka CBETIOCTH Y PA3IMYUTUM CpeinHaMa. 3aTo HaM Tejla Ha
nHy 0a3eHa WIM MOCYy/e ca BOJOM H3TJeAajy Onuxka HEro IITO 3ampaBo jecy, a OJIOBKAa WIIH
IITaI KOjH BUPH U3 BOJIE M3TJIe/Ia Kao Ja j€ TMPEIOMIbCH.

bena cBernocT je cacraBjbeHa O KOHTHHYHPAHOT HHU3a CBHX 00ja BHIJBHBOT CIIEKTpa,
OJTHOCHO OJ1 CBETJIOCHMX Tajlaca Pa3IMYMTUX TaJaCHUX Jy)KHHA KOjé 30BEMO KOMITOHEHTE
Oene ceersocTH. JIucT OMIbKe je 3€JeH 3aTo WITO ymnuja cBe 0oje Oene CBETIOCTH OCUM
3eJieHe, Koja ce 0JI0Mja U CTIKE 10 Hamer oka. [Ipenmere koju onbujajy cee 0oje BUIUMO
Kao Oere, a OHe KOju ynujajy cBe 00je Kao IpHe.

KomnoHeHTe Oene CBETIOCTH PA3IMYUTO CE€ IperaMajy IpU MPOJacKy Kpo3 CTAKICHY WM
IJIaCTUYHY NpU3MY, Ta c€ Ha Taj HauuH Oejla CBETJIOCT MOKE PasJIOKUTH Ha cleKTap 0oja.
LlpBeHa cBeTJIOCT ce HajMame Ipeiama, a JbyOndacta HajBuie. [Ipenamame, pasnarame u
TOTaJlHa pedieKcuja CyH4YeBe CBETJIOCTU ca YHYTpalllkhe CTpaHe BOACHUX KallJbUIla, KOje ce
o0pa3zyjy y armocdepu (Tociie Kulle, Ui U3HaJ] BOAONaa), JOBOIH JI0 10jaBe ayre.
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CoumnBa cy moceOHO OOJMKOBAaHM KOMAaJW CTakja WM TUIACTHMKE HAa KOjUMa C€ CBETJIOCT
npenama. CabupHa counmBa Cy ne0Jba Ha CPEIMHHM HETO Ha KpajeBUMa W OHA cabupajy
(boxycupajy) cBeminoct. PacunHa counBa cy nebsba Ha KpajeBMMa HErO Ha CPEAMHU M OHA
pacumnajy cetyioct. CounBa Cy OCHOBHH €J€MEHAT WHCTpyMEHaTa Kao LITO Cy: TEJIECKOIl,
¢doToanapar, MUKPOCKOM M Jyna. Y JbYACKOM OKY Takohe MOCTOjU COYMBO, KOje IMpeliama
CBETJIOCT M CTBapa JIMK MpeIMeTa Koje ocMaTpamo. 3a KOPEKInjy Bua KOPUCTE Ce COYMBA Y
BHJly Hao4apa, Uil KOHTAKTHUX COYHMBA.

3BYK

3BYK MPOM3BOJIE IPEAMETH KOjU Tpemepe U HUX 30BEMO M3BOPH 3BYKa. OKO M3BOpa 3BYyKa
cpenuHa (HIp. Ba3dyX, BOJAA) ce 3ryllmaBa U paspelyje, 0OJHOCHO NPEHOCH Tperepermne
(mopemehaj). Tako HacTajy 3By4HHM TAaJaCH KOjU CE OJ1 U3BOpa IIUpPE y CBUM npaBiuma. Kaia
3BYUYHH TaJlac JOCIIE 10 HAILIET yXa U3a3uBa Tpenepeme OyOHe OlHe U MU Taja 1yjeMo 3BYK.

Ocum Kpo3 Ba3myx (racoBe), 3BYK c€ HMPOCTHPE M KPO3 TEYHOCTH M 4BpcTa Tena. Kako cy
YBpCTa TeNa M TEYHOCTH Tymhu Of Ba3ayxa, 3BYK C€ KpO3 HHX IpOCTHpe Opike. 3aro je
Op3uHa MMpocTUpama 3ByKa y UBPCTUM TelluMa HajBeha, a y racoBuma (Ba3ayxy) HajMama. 13
IPETXOTHO PEYEHOT, JIAKO je 3aKJbYYUTH Ja ce Kpo3 Oe3Ba3mylIHH MpocTop (BakyM), Ine
HeMa YecTula Koje Ou Tpernepuiie, 3ByK YOITIITEe HE MOKE IPOCTUPATH.

AKO0 Ha CBOM IIyTY 3BYK Hamle Ha UBPCTY IJIaTKy MOBPIIMHY (3U], BUCOKA CTeHa) oa0uhe ce
oIl Be (OJjeK HaIIer Tilaca y KamOHMMA, mehuHama wid mnpa3Hoj npoctopuju). OBa mojaBa
Ha3uBa ce ojjek (exo).

3Byl ce Mel)ycOOHO pa3nuKyjy IO BUCUHHM, JaYMHU U 00ju. 3ByYHM Tajac je CJIOKEeH Tajac u
CacToju ce O[] BUILIE Tajlaca, KOjU YNHE AKYCTHYKH cIeKTap 3Byka. Bucuna 3Byka je ocehaj
Ha OCHOBY Kora ce Mo)ke pehu /1a je HeKH TOH BHCOK, WJIM HHM3aK, a 3aBHCH 0] (ppeKBeHIHje
ocHoBHor Tanaca. l1ITo je 6poj Tpenepemwa y jenuHuIM BpeMeHa ((ppeKBeHIrja) Behu, 3ByK je
BUIIM U 0OpHYTO. Heku 3Bynm cy Tako BHCOKH Jla Halle yXO HE MOXeE Jia UX Uyje a TakaB
3BYK Ha3UBaMo yATpa3ByK. JKHBOTHIbE KA0 HITO Cy MAC M CJIETIH MHUII 9Yyjy ¥ TaKBE 3BYKE.

Jlpyra BaxkHa 0coOMHa 3BYKa j€ HEroBa jaYyMHA UM IVIACHOCT. AKO 3ByYHH U3BOP TpENepH
jako cma0o, 3BYK jeBa 4yjeMO, JIOK NPU CHAaXHOM Tpenepemy 3BYYHOI H3BOpa UyjeMo
M3Y3€THO IJ1acaH 3BYK — OyKy, KOja MOKE€ M 3aCMETaTH HallleM yXY.

Tpeha ocobuna 3Byka je mwerora 00ja, Koja 3aBUCH 011 PPEKBEHIIM]e BUITUX XapMoHuKa. OHa
oMmoryhyje Mperno3HaBame pPa3IUYUTHX MY3WYKHX HWHCTPYMEHATa, WIH Ja PpaszluKyjeMo
TJIACOBE JbY/IH. ..

IlnbeBHU U 3aganM:
*yTBphHBame MojMa CBETIOCTH (M3BOPH CBETIIOCTH, CEHKa, 00j€)
*yIO3HaBaWkhe Ca OCHOBHHUM CBOJCTBUMA CBETJOCTH (MPABOJIMHUJCKO MPOCTUPAIE,
on0ujame, penamame)
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* yTBphUBamp 1MojMa 3ByKa (3By4HHU U3BOP, TIPOCTHUPAHE 3BYKA)
* YIO03HaBamE ca OCHOBHUM CBOjCTBMMA 3BYyKa (BHUCHHA, jaurHa, 00ja)

APTHUKYJIAIINJA 9. HACA

VYBoIHU €0 yaca:
(10 munyTa)

* [loHaBJpame ca ydeHHLIUMaA cCajpkaja O CBETIOCTU U
3BYKY KOj€ Cy HAYUMJIH Y IPETXOIHUM pa3peauma.
* Ucrtuname nuspa yaca.

LlenTpannu neo vaca:
(30 munyra)

* [lonena yuenuka y rpyne.

* [Jlogena wHCTPYKTUBHHX Jjuctuha u mpubopa 3a
orJieJile CBakoj TIpyIHM, HAKOH uera I[peja3e Ha
pemaBame natux npobdnema. Kama rpyme 3aBpiie mpse
3ajaTke, npenase Ha cieaehe U Tako ce potupajy. Ilpe
ITOYETKa CBAKOT €KCIIEPHMEHTa YUCHHIIN Jajy MPETIOCTaBKe
1 o0paznaxy ux. Teme MojeAMHNX TpyIa Cy:

- VI3Bopu cBETIIOCTH M IPOBUAHOCT MIpEeIMETa

- [Ipoctupame cBeTiiocTH

- CBeTJIOCT U CeHKa

- CBeTJIOCT U TOIIOTa

- I3Bopu 3ByKa

- Bucuna 3Byka

- [IpocTupame 3Byka

* O0unaxeme rpyna U JAaBamkbe MHCTPYKIHUja YKOJIUKO
MOCTOje TelIKohe y peanu3aiiju eKCrepuMeHara.

* 3anucuBame 3aKJbyv4aKa y CBECKe.

3aBpILIHY J1e0 Yaca:
(5 munyra)

* 3Boheme 3ajeqHMUKUX 3aKbydaka O CBETJIOCTH U
3BYKY.
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T'PYIIA 1:
36. oraen:

IMpudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

3anakama:

3ak/pyuak:

37. oraen:
IMpudop:

IIpobaem:
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CBETJIOCHA CBOJCTBA MATEPUJAJIA
(orsieam ca pememUMa M YIYTCTBHMA)

MN3BOPU CBETJOCTHU U TPOBUJHOCT INPEIMETA
H3BopHM cBeT/IOCTH

Cnuke umu pororpaduje CyHia, rpoma, CBUTaIA U 3Be3/1a, cBeha, 6arepujcka
JamIia, CHjaauia, muoure.

Koje cy ciimunocTh, a koje paznuke u3mely npeamera Koju ce Hanase Ha CTOy
U Tella Koja ce BUJIe Ha cnukaMa i GoTtorpadujama?
(ITurama 3a HaBOhewE Ha penIeHke mpodieMa:
- Kako ce jeqauM nMeHOM Ha3MBajy NMpHKa3aHa Tela U MpeaMeTH?
- Kakga je pa3nuka n3mel)y mpeamMera Koju ce Haja3e Ha CTONIY | Tela Koja ce
BHJIC Ha CIUIN?)

[Mocmarpatu cnuke wnm ¢ororpaduje, Kao U MpeAMETe KOjU Cce Hallaze Ha
kiynu (cBeha, mmbuna, cujanuna, 6aTepujcka Jama).

Cnuka 36

To cy u3BOpH CBETIOCTH. Pa3iuKyjy ce 1o TOMe Jia JIM UX j¢ HalpaBHO YOBEK
nin HE.

W3Bopu cBeTiiocTn Mory OUTH IPUPOIHU WK BemTauku. [Ipuponnu usBopu
CBETJIOCTH CBETJIE caMH, 0e3 yTHIIaja YOBEKa WJIM HEKHMX JIPYTHX CBETIOCHHX
u3Bopa. Bemtauku 3BOpu CBETIOCTH CBETIIE y3 MOMON YOBEKa.

IIpoBuaHOCT peamera

OOuYHO CcTaKJIO, OpHAMEHT CTaKJIO, Beha Kiura.

Ja 1 1 y K0joj Mepu BUAMMO KPO3 MOHYheHe MmpeameTe.



YnyrcrBo:

3anakama:

3ak/pyyak:

I'PVYIIA 2:
38. oruen:
IIpudop:

IIpobaem:

YnyrcrBo:

(ITutama 3a HaBOhewE Ha peliewne MpobeMa: JaTa y OKBUPY yITYyTCTBA. )

[TpexkpuTH MONOBUHY JUIA OOMYHUM CTAKJIOM, OPHAMEHT CTAKJIIOM U KEbUT'OM.
[ta 3anaxamo? 1o yemy ce naTu IpeaMETH Pa3IuKy]jy?

Cruka 37

JInie ce Y HNOTIIYHOCTH BHAM CaMO KaJa CC HCHpPCH IbCra CTaBH CTAKJIO, a
JCJIMMHYHO, Kaaa je HUCIIpEa BbEra OpHAMCHT CTAKJIO. ITonmoBuHa nuna ce He
BHUIHM aKO C€ OHO HOKpI/IjC BehoM KEHTOM

[Ipenmern MOry OMTH TPOBUAHH, NCIAMMUYHO MPOBHIHM W HEIPOBHIHH,
3aBHCHO OJI TOTA JIa JIU y MOTIIYHOCTH MPOIYIITa]y, IEJIUMUYHO TPOIYIITA]Y
WJIH YOIIIITE HE IPOMYIITAjy CBETIOCT.

IMPOCTUPABBE CBETJIOCTHU
IIpoctupame ceeriocTu 1
Barepujcka namna, MpayHa yYuOHHUIA.

[Tomohy maTor MaTepujana oka3aTu Kako ce€ IpOCTUPE CBETIIOCT?
(ITutama 3a HaBOhewmE Ha peliene MpodeMa: JaTa y OKBUPY yITYTCTBA. )

3aMpauuTH TPOCTOPUjy M OCBETIMTH OATEPHjCKOM JIaMIIOM IPBO Taliy, a
MOTOM 3UJ] IPOCTOPH]E.

[ra ce 3amaxa?

Illta ce 0 HauMHY MPOCTHpAma CBETIOCTH MOXKE 3aKJbYUMTH HA OCHOBY
o0JIMKa CHOIIA CBETJIOCTH OaTepujcke jgamiie?
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Cnuka 38

3anmaxkamwa: Buam ce cHON CBETJIOCTH 0J1 OaTepujCcKe JiamIie 10 Tabje, OJHOCHO OJ1 JamIie
JIO 3HJA.

3aksbyuak: CBeTIIOCT Ce MPOCTHPE MPABOIHMHU]CKH.
39. orsen: IIpocTupame cBeTI0CTH 2
IIpubop: Makase, KapTOH, eJIEKTpUYHA JaMIIa.

Ipo6aem:  Ilomohy maror marepujaja moka3aTu Kako c€ IPOCTUPE CBETIIOCT?
(ITutama 3a HaBOhewmE Ha pelewe mpobdeMa: JaTa y OKBUPY yITYTCTBA. )

Cnuka 39

YnyrerBo: Y kapToHy Mcehu TpH pa3nndura o0auka (Kpyr, KBajapar U TpOyrao).
3ampaun npoctopujy. CTaBUTH KapTOH ucnoj ykJbydeHe jammne. Illta ce
3anaxa? lllta ce 0 HauMHY MPOCTHpPama CBETIOCTH MOXKE 3aKJbyUYUTH HaA
OCHOBY 00JIMKa OCBETJHEHUX TMOBPIITHNHA?

3anaxkama: Ha KIIYII1 €€ BHUAC OCBCTJbC€HA MCCTA UCTHUX 00JIMKa Kao M OHAa HCEYCHA U3
KapTOHaA.

3ak/pyuak: 300r MPaBOIMHH]CKOT MPOCTUPaEka CBETIOCTH, BHJIE CE CaMO OHA MecTa Kpo3
KOja je CBEeTJIOCT MPOIILIA.

196



I'PYIIA 3:
40. orJyen:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrerBo:

3anakama:

3ak/pyyak:

41. oryen:
IIpudop:

IIpodaem:

CBETJIOCT U CEHKA
Cenke
Jlamma.

Op gera 3aBrcH OOJIMK U BEIMYMHA CEHKE HA 3UAY?
(ITurama 3a HaBOhewe Ha pelIee mpodieMa: JaTa y OKBUPY YIYTCTBA. )

Ocsernutu nammnom 3uf. M3mely nammne u 3uia NocTaBUTH PyKy a MPCTUMaA
dopmuparun paznuuuTe OONMKe. 3aapkaTH  jelaH  OOJHMK, a PYKY
npuOJIMKaBaTH U yAaJbaBaTH OJf JIaMIIE.

Cruxka 40

O0imuu  ceHke oAromapajy oOmmmuma Koje je  dopmmpana pyka.
[MpubnmxaBameM pyke JIaMIH CeHKa ce nmoBehaBa, a yJaJbaBamkeM O] JaMIie,
cMmamyje.

OOJUK CEHKE 3aBUCHU on o0MKa npeamMeTa KOjI/I CC OCBCTJbaBad, a BCIINYHHA
CCHKC 3aBHCH O] n0n0>1<aja npeaMeTa y OAHOCY Ha U3BOP CBETIIOCTH.

Kana sBuaumo teaa?
Jlamma u 3aMpadeHa mpocTopuja

Kako MoxeMo 1a yUMHUMO J1a IPEeIMETH NMOCTaHy BUAJHbUBU WM HEBUIAJHUBU?
(ITurama 3a HaBOhemwE Ha penIeke mpodieMa:

- Y xoje no6a nana 60spe BUIUMO?

- YV yemy je paznuka?

- [lITa yBeue pagumo na 6ucmo 60Jbe BUIETu?

- [lITa Tpeba ma ypanumo ga 6u Tena mocrajia BUIJbUBA?)
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YnyrcrBo:

3anakama:

3ak/pyyak:

I'PYIIA 4:
42. oruen:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:
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VYKIbYUUTH JTaMIly U 3aMPadyuTH TpOCTOpHjy. OCBETIUTH JIAaMIIOM II€JIO JIULIE
CBOje Apyrapuiie/Ipyra u3 pa3IM4uTHX IpaBala Kao IITO C€ BUJU U HA CIULU
(om Hampen, ca cTpaHe, 0/ Ha3al U ca cynpoTHe crpane). lllTa ce 3amaxa?

\ T

Cmuka 41
Bune ce camo OHU J€TTOBU JINIIA KOJU CY OCBETIJHEHHU.

Oxko perucTpyje camMo OHa Tella, WU JIeJIOBE Tella KOjU Cy OCBET/HEHH TaKO
ITO C€ JIe0 T€ CBETJIIOCTH 0/10Mje U CTUTHE JI0 OKa. 3aTo BUIuMO Mecer camo
kana ra CyHiie ocBetspaBa (MeceueBe MeHe).

TOIIVIOTHO AEJCTBO CBETJIOCTH
Jyna

Jlyna, xapTHja, CyH4€Ba CBETIIOCT WJIH JIaMIIa.
Kako moxxemo 3ananutu xaptujy?

Jlynom ¢okycupaTu cyHueBe 3pake Ha xaptujy. [logemaBamemM ynabeHOCTH
JyTe oJ XapTHje Ha B0j GOpMHUpATH CjajHy Oely TadKy Tj. MECTO Ha KOME Cy
dokycupanu cynueBu 3paiu. CauekaTH HEKOJIMKO MUHYTA.

(IIurama 3a HaBOhewe Ha peliewne mpodiiema:

- KakBa je Temmeparypa Ha OCyHYaHOM MECTY y OJHOCY Ha TeMIIEpaTypy y
xnany?

- llITa Hac to rpeje?

- [lITa ce memasa ca CBETIOCHUM 3paliuma Kajaa mpohy Kpo3 mymy?

- llITa je moTpebHO na 6w ce mamup 3arpejao u 3ananuo?)



3anmakama:

3ak/pyuak:

Cnuxka 42

[Tarup ce mpBoO 1uMHU, MeHa 00jy y OpaoH, a 3aTUM TIaJIH.
Jlynma ckymspa CyHUEBY CBETJIOCT y jeAHy Tauky. CyHIIE OCHM CBETIIOCHE

€HEepruje eMHTYyje W TOIUIOTHY CHEprujy, Ma je Ha MECTy TJie je CBETIIOCT
CKyILJbEHA Y jeIHy TauKy, TOIUIOTHA CHEPTHja JOBOJbHA JIa YIIAIU TaIup.
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYITIA 1: HU3BOPU CBETJIOCTHU U MPOBUJHOCT NPEJIMETA

1. oraen: H3Bopu cBeT0CTH

IIpubop: Crnuke wu pororpaduje CyHiia, rpoma, cBUTana u 3Be3aa, ceeha, barepujcka
JamIia, CHjaauia, muoure.

Ipodaem:  Koje cy ciimvyHOCTH, a KOje pa3iuke nu3Mmel)y npenaMera Koju ce Hajlaze Ha CTOJY
W TeNa Koja ce BUe Ha ciimkama win Gororpadujama?

2. oruien: IIpoBuagHOCT MpeaMeTa

IIpudop: OOHYHO CTaKJI0, OPHAMEHT CTaKJIO, Beha KibUra.

Ipobaem:  Jla mu u y K0joj MepH BUIAMMO Kpo3 TioHyheHe npeamere?

NHCTPYKTHUBHMU JIMCTUH

I'PYITIA 2: TTPOCTUPABE CBETJIOCTH

1. oruen: IIpoctupame ceersiocTu 1

IIpubop: barepujcka nammna, MpadyHa y4HMOHUIIA.

Ipo6aem:  Ilomohy maror maTtepujaiia Moka3aTu Kako ce€ MPOCTUPE CBETIIOCT.

2. orJen: IIpocTupame cBeTI0CTH 2

IIpudop: Makase, KapTOH, J1aMIIa.

IIpo6aem:  Ilomohy maror marepujajna moka3aTH Kako ce IPOCTUPE CBETJIOCT.
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYIIA 3: CBETJIOCT U CEHKA

1. oraen: Cenke

IIpudop: Jlamma u 3amMpaveHa mpocTopuja.

IIpodJem: Opn vera 3aBUCH OOJIMK U BeJTMYMHA CEHKE Ha 3UTY?

2. orJyen: Kana suaumo Tesna?

IIpudop: Jlamma u 3aMpadeHa mpocTopuja.

IIpobaem:  Kako MokeMo Jja yYMHUMO Ja MPEeJAMETH IOCTaHy BUIJbUBU U HEBUJbUBU?
HHCTPYKTUBHMU JIMCTHUHR

I'PYIIA 4: TOIIVIOTHO AEJCTBO CBETJIOCTH

1. oruen: Jlyna

IIpubop: Jlyna, xapTHja, CyHu€Ba CBETJIOCT HJIU JIAMIIA.

IIpo6aem:  Kako MoxeMoO 3anayiuTé XapTujy?
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I'PYIIA 1:
43. orJen:
IMpudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

3anakama:

3ak/pyyak:

44. oraen:
IIpudop:

IIpob6aem:
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3BYUYHA CBOJCTBA MATEPUJAJIA
(orsieam ca pememUMa M YIYTCTBHMA)

HN3BOPHU 3BYKA
Yuju je To 3BYK?
by6am, Tpuanri, metanodoH, 6110k (ayra, mamnup, 3BoHIIE, LIeT0(aH.

Jla mm MO’KeMO pa3IMKOBAaTH 3BYKE Pa3IMYUTUX Ipenmera?

(ITutama 3a HaBOhewmE Ha penieHke mpodema:

- Jla 11 1o 3BYKY IJ1aca Mperno3Hajemt Ko Te 30Be?

- Jla 11 Om mipeno3Hao/aa KOjuM HHCTPYMEHTOM j€ OJICBHpPAH UCTH TOH?
- [1o yemy ce oHa pa3uKyjy 3BYIHM pa3IMYUTHX MpeameTa’?)

[TocTaBuTH mpeamere M3a HEKOI 3aKjOHA. JelaH yYEHUK HPOM3BOJIU PEAOM
3ByKe MoMoOhy THUX HpeaMeTa, a OCTalM yYeHMLHU Tpeda 1a HIACHTU(DUKY]Y
U3BOD 3BYKa.

Cnuka 43

Uyjy ce cnenehu 3Byum: Oybama, TpuaHria, MmeramodoHa, Oiok drayre,
T'yXBama Tarup, 3BOHIA U T'y)KBamka Iesiodana.

Hexku npeamern, nako Ux He BUAUMO, MOTY C€ KaJa Tpenepe uAeHTU(UKOBATH
noMohy 4yrna ciryxa Ha OCHOBY 00je 3ByKa KOjU IIPOU3BO/IE.

Kako nacraje 3Byk?
Hyxu newup (30 um), cro.

Ha xoju HaunH MOXeMO TOOUTH pa3IHInUTe 3ByKe momohy semupa?

(ITutama 3a HaBoOlewE Ha pelIemhe Mpodaema:

- lllTa Ou newmup Tpedao na paau Aa 6U MPOU3BEO 3BYK?

- Kako ce Ha XMYEHUM MYy3MYKHMM HHCTPYMEHTHMA J00Hjajy pa3iuyuTH
3ByLIH?

- lllta Ou oHja Tpebamo MEWmaTH KOJ JICHHpa Ja OM MPOU3BEO PA3ITUUHUTE
3ByKe?



YnyrerBo:

3anakama:

3ak/pyuak:

I'PYIIA 2:
45. oraen:
IMpudop:

IIpobaem:

YnyrcrBo:

- Kako To u3Bectn?)

[ToctaBu yewmup Ha CTO. JEAHOM PYKOM MPHUAPKABATH JICHHUDP, a IPYroM
yJlapaTty Jeo JIelhHpa KOju He JIEKH Ha IeMy. Y3 CTATHO yJapame nosehaBatu
TYXKHUHY JIeNa JISlhUpa KOjU ce He Hala3H Ha CTOITY.

Cnuka 44

IIITo je my»ku aeo Jiekrpa KOju HE JISKU Ha CTONTY, TOH je Ty0Jbu

Bucuna 3Byka 3aBucH oj] Op3uHe Tpenepema 3ByIHOT U3Bopa. AKO je J1eo
JeHHUpa KOjU Ce yaapa JTyXH, lerOBO TPEIIEPEHE je CIIopHje, a 3BYK je TyOJbH.

BUCHHA 3BYKA 1

My3ukaine ooue

Hexonuko npa3xaux 6011a UCTe BETMYUHE U O0JIMKA, BOJIA.

Ha xoju HaunH MokeMo J1a cBUpaMo y3 momoh ¢urama?

(ITutama 3a HaBolewE Ha pelIeHmhe Mpodiema:

- Ha xoju HauuH Tpeba na gyBamo jaa 6u mpou3Benu ToH nomohy 6ore?
- Ha xoju HauuH ucte 6o1e MOTy IPOM3BECTH Pa3INYUTE 3BYKE?

- llITa ce necu axo je y HeKoj 6011 Mame Boze?)

VY Oore cumaty pa3nuuuTe KOJIWYHHE Bose. [0y yCHY IPUCIOHUTH Y3 Tpinh
0ol1e 1 TyBaTH y era.

Crnuka 45
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3anmakama:

3ak/pyuak:

I'PYIIA 3:
46. orJen:
IIpudop:

IIpodJem:

YnyrerBo:

3anmakama:

3ak/byyak:
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bore ca pa3nmuyuTEM KOJIMYMHAMa BOJIE TPOM3BOJEC TOHOBE PA3IHUUTHX
BHUCcHHA. Tamo T/e je Ba3aylIHu cTyO Hajay»Hu, OJHOCHO TJE je HajMamke BOJIE,
3BYK j€ HajayOJbH.

HyBamem y Oore tpenepu ctyd Bazmyxa m3Han Bojae. Kako ce y ¢mamrama
HaJa3e pa3IMuuTe KOJIWYMHE BOJE W JY)KHHE Ba3AylIIHUX CTyOOBa Cy
pa3iuyMTe, Ta ce 4Yyjy TOHOBM pa3nuuuTux BucuHa. llTO je myxuHa
Ba3AYyIIHOT CTy0a Koju Tperepu Beha, 3ByK je 1yOsbH.

BUCHUHA 3BYKA 2
IIanoBa ¢pyJa
Ocam cramumIia Wiy IJIACTUYHUX LIEBUMIIA, JIENIJbUBA TPAKa U MaKase.

Kako hemo y3 momoh garor marepujajia HaIpaBUTH CBUpAITY?
(ITutama 3a HaBOleHmE Ha pelIeHe MpobeMa:

- [la u cte uynu 3a [lanoBy ¢ppymy?

- Kaxo ona usrnena?

- Op yera 3aBUCH BUCHHA TOHA HEKe ciadnLe?

- Kako hemo na pacnopeaumo ciiamuuiie?)

Hcehn cnamumne Tako na MMajy pasiauuuTe AyXHHE W mopehatn ux on
Hajkpahe no Hajayxke. [loBezaTu cinamuuie y HM3 TOMOhy JIeTJbUBE Tpake.
JlyBaTH npeko BpXoBa CIaM4MIIa.

Cnuka 46

JlyBameM Kpo3 cllaMyHIle pa3lInyuTe AYKUHE 4y]y C€ TOHOBHM pa3InuuUTe
Bucuse. llITo je cnamunia nyxa, TOH je AyOJbU U OOPHYTO.

HyBame Kpo3 ciamM4ydIle JOBOJIU JO Tpemepema (OCIHIOBama) Bazayxa y
BUMa. Y kpahuM cramMuuiiaMa je U Ba3ayliHu cTyO kpahu, ma Ba3ayx y muMa
ocuuiyje Opke IMITO 4yjeMO Kao BHUCOKE TOHOBe. HacympoT Tome y aykum



I'PVYIIA 4:
47. orJyien:
IMpudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

3anmaxkama:

3ak/pyuak:

48. oraen:
IIpudop:

IIpob6aem:

cllaMyuIlama Ba3AyX OCILHIIyje CIIOpHje U MPU TOME MPOU3BOJIN HHKE TOHOBE.
Ha oBoM npunnumny ,,pase” cBU AyBauyKU HHCTPYMEHTH U OpPTyJbe.

MMPOCTUPAILE 3BYKA
Ondnjame 3ByKka
Car, nonari.

Kaxko y3 momoh naror npubGopa MOKeMoO ojayaTi 3ByK OTKyllaja cara?
(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelieHke mpodiema:

- la nu cTe Hekana Omily HeKoj nmehrHu WK y KamboHy?

- Jla v cTe ce riaacHo J03WBajIy Ha TUM MECTUMa?

- llITa cre 3anazunu?

- Jla i1 BaM je HEKO 00jacHHO 3amaXkeHy 1mojaBy?

- llIta Ham oHfa MoXxe moMohu Ja mojayamo 3ByK OTKyIlaja cata?)

[ToctaButu cat Ha cto. OCIIyIIKUBAaTH OTKYLaje caTa KOju Ce Haja3H Ha CTOJIy.
[Torom cTtaBUTH caT y JIOHal, Tako Jia jé OTBOp JIOHLA OKPEHYT Ipema
ciymaoiny. [ToHOBO ociymKuBaTH OTKyIIaje caTa.

Cnuxka 47

OTkyiaju cara jaud Cy KaJia c€ OH Hajla3| y JIOHITY.

Kanma ce car Hamasm Ha CTOJIy JI0 yXa CIIyIIaolla CTHXKE CaMO 3BYK KOjH ce
MPOCTUpPE y TpaBIly car - cioymanan. Kama ce car Hama3w y JIOHITy 70 yxa
CIIyIIaoIa CTHKE M 3BYK KOJH C€ MPOCTUPE TUPEKTHO W3 caTa M 3BYK HACTao
0/10MjameM O] 3UI0Ba JIOHIIA, T€ j€ 3BYK HHTCH3UBHU]H.

IIpocTupame 3ByKa Kpo3 pa3iu4nTe CpeauHe

3BOHI_IC, CTO, INIaCTUYHA ITOCy1a €ca BOAOM.

Kako 61 mokasanu jia ce 3ByK MpOCTUPE KPO3 pa3inuuTe cpeanHe?
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(ITutama 3a HaBOhewmE Ha peniewke mpobeMa: JaTa y OKBHPY YITYTCTBA. )

YnyrerBo: a) IloctaBuTu Ha CTO TrJaBy Tako Ja yxo OyJe HACIOHEHO Ha TOpHY
MOBPIIMHY CTOJA. 3aTUM IMOMEpATH 3BOHIIE IO CTOJIy JIEBO - JIECHO Jla OHO
3a3BOHH, au 0e3 moau3ama ca ctoia. lllTa ce youasa?

0) 3aspyJsbaTi 3BOHILIE M3HAX cTona. Kakas je caga 3Byk?

B) 3apOHHWTH 3BOHIIC Yy KaJIWIly ca BOJOM H 3aJbyJbaTH Tra JOK j& YXO
MIPUCIIOKHEHO Y3 Kaauiy. Ynopehyjyhu 3ByK y oBa TpH ciyyaja IITa ce MOXe
3aKJbYYUTH O IPOCTHPAY 3BYKA KPO3 Pa3IUUUTE CpeuHe?

Cnuka 48

3anaxkama: 3BOHIIE CE Uyje Y CBa TPH CIIydaja, allv j€ 3BYK Pa3IH4IuT.

3ak/pyyak: 3BYK c€ NPOCTUPE KpO3 pa3iIu4MUTe CPEIUMHE y CBa TPU arperatHa cramba
(4BpCTO, TACOBUTO, TEUHO).
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYIIA1: M3BOPHU 3BYKA

1. oruen: Yuju je 10 3ByK?

IIpubop: By6am, Tpuanri, MetanodoH, 010k ¢uiayra, manup, 3BOHIIE, eTodaH.

IMpodsem:  [la 11 MOXEMO pa3IMKOBATH 3BYKE pa3IMUUTHUX MpeaMeTa?

2. oruen: Kaxko Hacraje 3ByK?

IIpudop: Hyxwu newup (30 um), cro.

IIpo6aem:  Ha koju HAYMH MOXEMO JOOUTH Pa3IMIUTE 3BYKOBE TOMOhy nemupa?
HNHCTPYKTUBHMU JIMCTUH

I'PYIIA 2: BHUCHHA 3BYKA1

1. oruen: My3ukanane ooue

Ipu6op: Hexonuko npa3nux 601a uCTe BEIMYMHE U 00JIMKA, BOAA.

IIpo6aem:  Ha xoju HaYMH MOXKEMO J1a CBUpaMo y3 nomoh ¢arma?
NHCTPYKTHUBHU JIUCTUH

I'PYIIA 3: BHUCHHA 3BYKA 2

1. oruen: ITanoBa ¢pyJa

IIpubop: Ocam cnaMywIla Wiy MIACTHYHUX 1I€BUHUIA, JIETIJbUBA TPaKa U MaKase.

IIpo6aem:  Kaxo hemo y3 momoh gator matepujana HampaBUTH CBUPAITY?
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I'PYIIA 4:

1. oraen:

IIpudop:

IIpodJem:

2. orJyen:

IIpudop:

IIpoGaem: :
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MHCTPYKTHUBHU JIMCTHUR
MNPOCTUPAIHE 3BYKA
Ondnjame 3ByKka
Car, nonarl.
Kaxko y3 momoh naror npubopa MOKeMO 1ojadaTy 3ByK OTKyIaja cara?
IIpocTupame 3ByKa Kpo3 pa3jH4nTe CpeInHe
3BOHIIE, CTO, IIACTUYHA TIOCY/IA Ca BOJIOM.

Kako 61 nmokasanu jia ce 3ByK IpOCTUPE KPO3 pa3inuuTe cpeanHe?



10. yac
TOHNJIOTHA CBOJCTBA MATEPUJAJIA

TOIIVIOTA
(IpolIMpHUBakE 3HAKA)

Yectuiie o1 KOjUX Cy CauyMib€Ha Tella MOTY Ja TOCeAyjy pa3IMyiTe BHJOBE CHEpruja:
CHepruja KpeTama (KUHETHYKa CHEpPruja TPaHCIATOPHOT, POTAIMOHOT M OCIMJIATOPHOT
KpeTama), eHepruja moyiokaja (moTeHuujanana eHepruja). Temmeparypa je mMepa cpeimbe
KHMHETHYKE €HEPTHjy YeCTHIla HeKOT Teja. 30Up CBUX BHJIOBA €HEpPruja Koje Moceayje HEKO
TEJO Ha3WBa Ce YHYTpalllba eHepruja. 3arpeBameM (IoBohemem eHepruje) ce moehaa
YHYTpaIlllha Hepruja Tena, a xiaahemem (01BohemeM eHepruje) My ce YHyTpalllkha eHepruja
cMamyje. YKOJHMKO je YHYTpallllba CHepPIrHja BUIIA U TEMIIEpaTypa Teja je BHUIa. AKO ce JIBa
Tea pasInYUTHX TEeMIepaTypa JOIUpPYjy, a Jla P TOM HE BpIIC HUKAKAB pai, IOJIA3H JIO
MPEHOCa YHYTpAIllkhe SHEPruje ca jeJHOr Tela Ha JPYyro, CBE JOK UM C€ TeMIleparype He
usjeqHave. Mepa mpoMeHe yHYTpallkbe €HEepruje y Ipolecy MpeHoca ca jeAHOT Telna Ha
JpyTo, y CIIy4ajy Ja TeJIO He BPIIHU pajl, Ha3uBa ce TOIJIOTA.

Temneparypy Teiaa MOXKEMO MPOLCHUTH 1yJIOM JIOIUPA, alu IpU Temreparypama usnazg 50°C
u ucnop -10°C moxe gohu 1o mojase 6osa u moBpehuBama. Temreparypa ce Mmepu momohy
TepmomeTpa. Hajuenihe cy y ymorpeOu TepMOMETpH ca )KMBOM WIJIM QJIKOXOJIOM JIOK Ce€ 3a
MEpPEH-E BUCOKUX TEMIIEpATypa KOPUCTE METAIIHU WU TACHU TEPMOMETPH.

[Ipu mpomeHu TemmepaType (a THME W YHYTpAllllbe¢ €HEpPruje) MOry ce MEHaTH MHOra
CBOjCTBa TeNa, Kao MITO Cy 3aMpeMHHA, TYCTHHA, eJIACTUYHOCT U arperatHo crame. Tena
ce MpH 3arpeBamy LIMpe OJHOCHO MoBehaBa MM ce 3ampeMuHa, a MpH XJahewy CKYIbajy,
OJTHOCHO, CMamyje MM ce 3alpeMHHa (JeTH Cy JKHUIE [aleKoBOJa OMYIITEHE, a 3UMHU
3arernyre). M3y3erak je Boga Ha Temneparypama n3mehy 0°C u 4°C (anomainvja Boje), Kao U
HEKH JPYTH MaTepHjalid, Ha MpUMEp T'yma, IiacTuka... Koj uBpcTux Tenma ca moBehamem
TeMriepatype noBehasa ce enacTUYHOCT(JIAKILIEe CE€ CaBHjajy, UCTEXKY, yBphy). 3arpeBamemM ce
YBpCTa TEJla TPBO TOME M TMpejia3e y TEYHO arperaTtHo CTame, a JaJbUM 3arpeBameM
WCrapaBajy OJHOCHO TpeNla3e y TacoBUTO arperaTHO CTame. TeMieparype Ipu Kojuma
71071234 0 TPOMEHE arperaTHOT CTarkba MOTY OUTH BPIIO Pa3IUUUTE 32 PA3IMYUTE CYIICTAHIIE.

TomnoTHa eHepruja Moke Jla ce IMPEHOCH ca Teja Ha TeJlo Ha TPU HAauMHA: MpoBolhemeM,
cTpyjameM u 3pauemeM. I[IpoBoljemem TOTUIOTA Mpena3u ca jeqHOT Tela Ha JPYro camo
aKo ce OHa Jonupyjy (3arpeBame XpaHe Ha puHriama). CTpyjameM ce TOIIOTa MPEHOCH
caMo KOJI TEYHOCTH W TracoBa. 3arpejaHu Je0 TEYHOCTH WJIM raca MMa Mamy T'YCTHHY T1a ce
MOAV>KE M CTPYJH HaBHUIIE (3arpejaHy Ba3lyX M3HAJ paaujaTopa U Ipejania). 3pademeM ce
TOILIOTA TeJla IPEHOCH KPO3 MPOCTOP y BHUILY Tajlaca, KOjU ce MPOCTHPY U KPo3 Oe3Ba3IyITHU
npoctop. Tako cyHueBa TOMIOTHA €HEPTrHja AOMUpPE 10 3eMIbe.
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TomnoTHO 3paverme 010Mja Ce O/ CBETIMX M TJIATKUX MOBPIIWHA, A je JIETH 00Jhe HOCHTH
onehy cBetniux 60ja. MaTepujasin KOju ycropaBajy npoBoleme TorioTe (IpBo, CTUPOIIOP,
CTaKJIcHa ByHa) Ha3WBajy c¢ TOIIOTHU U30JIaTOPH.

Jbynu umajy cranny temneparypy tena oko 37°C u HajBehu neo enepruje kojy ooe3oehyjy
HCXPaHOM KOPHCTE 3a OJIpiKaBame TesecHe Temneparype. O0nauemeM crpedaBajy MpoMeHy
TOIJIOTHE EHEpruje, OAHOCHO cMameme Wi nosehame, Temmeparype Tena. ToruioTHa
€Hepruja ce KOPUCTH Ha pa3He HAuYMHE Kao IITO je: IMpUIpeMa XpaHe, rpejame MpocTopuja, y
HHIYCTpUjH (YeIMYaHe, TEPMOCTIEKTpaHe)...

InbeBu U 3a7auu:

* yCBajame I0jMOBa TOIUIOTA U TeMIlepaTypa (M3BOpHU TOIUIOTE, TEPMOMETPH)
* yCBajame 3Hama O YTUIAjy TOIUIOTE (TEPMHUUYKHX IPOLIeca) Ha Tea

APTUKYJIAIINJA 10. HACA

YBoaHU 1€0 yaca: * IlonaBypame ca ydeHHIIMMA cagpXaja O TOIUIOTH U
(10 munyta) TOIUIOTHUM CBOjCTBMMA MaTepHjaia Koje Cy HayuuiH y
MPETXOIHUM Pa3peauMa.
* Mctuname nnspa yaca.

Llentpannu neo yaca: * [lonena yuenuka y rpyne.

(30 munyra) * llomena wuHCTpykTHMBHUX JucTtuha u npubopa 3a
orjieJie CBakoj TIpyIM, HAKOH Yera Impejase Ha
pemaBame natux npobiema. Kajga rpyne 3aBpiie npse
3ajaTke, npenase Ha ciejaehe U Tako ce potupajy. Ilpe
MMO4Y€TKa CBAKOI' CKCIICPUMCHTA YUYCHUIH z[ajy MMPETIIOCTABKE
1 obpasnaxy ux. Teme MojeIuHuX Tpymna cy:

- Temneparypa

- [IpoBoheme Tomiore

- [lonamame racoBa Ipu 3arpeBamy

- [lonamame TeYHOCTH NPU 3arpeBamby

* O0unaxemwe rpyna U JaBambe MHCTPYKLHUja YKOJIHUKO
MIOCTOj€ TelIKohe y peanu3alyju eKCrepuMeHara.

* 3anucHuBame 3aKJby4aKa y CBECKE.

3aBpIIHY /I€0 Yaca: + l3Boheme 3ajeNHUUKUX 3aKkjbydyaka O TOIUIOTH H
(5 munyTa) TOIJIOTHUM CBOjCTBHMA MaTepujaa.
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I'PYIIA 1:
49. orJen:
IMpudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

3anakama:

3ak/pyyak:

50. oraen:

IMpudop:

IIpoGaem:

OI'VIEAA CA PEHLIEBBUMA U YITYTCTBUMA
(TonsioTHA cBOjcTBA MaTepujajia)

TEMIIEPATYPA
Ja Jin je Boaa TomJjia uJM xXJjaajgHa?
[Tocyne ca xJ1aAHOM, MJIAKOM U TOIIJIOM BOJIOM.

Kako MokeM0 MpOLIEHUTH Pa3IUKy y TeMIeparypu Boze?
(ITutama 3a HaBOhewE Ha pelIeHke mpodema:

- Jla 11 0ceTUMO Ha Telly TeMIepaTypy Boje?

- [la iu je To moy3aHa npoueHa’?

- Jla u Hac Hamia yyJjia MOry npeBapuTu?

- Koju je moy3nanuju HauuH NpoIieHe Temieparype?)

CraBuTH pyKy y cBaky oj nocyna. IllIta ocehate? Cana ctaButu jeqHy pyky y
TOILY, & JPYry y XjaaHy Boay. HakoH Hekor BpemMeHa 00e pyke CTaBUTE Y
nocyny ca miakom BojgoM. Lllta cana ocehare?

Cnuka 49

Temmepatype Bojie y mocyjama ce pa3jiukyjy. Y TpBoj je HajMama, a y Tpehoj
Hajeeha. Ha jeHoj pymu ce oceha xmagnoha, a Ha Ipyroj TorioTa.

Temmneparypa ce Moxke rpy00 MpPOLEHUTH 4YyjlIOoM Jojupa (ToIuia, MJaka,
XJIaJHa), aJld TO 4yJOo MOXE M Ja Hac mnpesapu. Iloy3naHo Mepeme
TeMIIepaType BpIIH ce moMohy TepMoMeTpa.

Tepmomerpu

PaznuunT TepMomeTpu, ocya ca BOJOM U3 BOJIOBOJA.

I[a JIX 3HAMO 1a U3SMEpUMO TEMIICpATypy BOJC, Bazlyxa U Tena?
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YnyrerBo:  M3abparu oarosapajyhu TepmMoMerap U U3MEPUTH TEMIIEPATypy CONCTBEHOT
Tena, TEMIEPaTypy BOJE Y IOCYAH U TEMIEPATypy Ba3ayxa Yy YYHOHHUIIH.

Cruka 50

3anaxama: Temnepatypa spynckor Tena je usmehy 37°C u 38°C, Boge 23°C a Baznyxa y
yuuonuiu 25°C.

3akspyuak: TepMmomeTpH ce pasiHKyjy [0 OICEry TeMIepaTypa Ha CKajH, 3aTO LITO UMajy
pa3IuuuTe HaMEHE.

I'PYIIA 2: ITPOBOBEIGE TOIIVIOTE
51.ornen:  Koju matepujaj Haj0o/be IPOBOAH TOILIOTY?

IIpudop: Kammuuiie u munke oJ] pa3jIMuuTor MaTepujaina, (Metai, pBo, IaCTHKA,
CTakJI0), ImoJba (y KOjJy Ce MOry IOCTaBUTHM KallM4Wle TaKo Ja ce He
JOJMPY]jY), MaprapyH WM YOKOJIaa, BOJa, KyBajo.

Ipo6aem:  Koja kammuuia ce HajOpIKe 3arpesa, a Koja Hajcropuje?
(ITutama 3a HaBOlhemE HA peleHke mpodemMa:
- Kako na 6e3 noaupa yrBpaIuMo Koja Kamnuuia ce Opike 3arpesa?
- Koju on nonyhenux marepujana HaM MoOXKe MOKa3aTH Koja KallM4MLa Ce
Op>xe 3arpesa?
- Kako ra ynorpe6utu?)

YnyrerBo:  Kammunile w mWNKe MOCTaBM y MIOJbY W TMaXKJBUBO HAMECTH Ja C€ HE
nonupyjy! Ha nomy crpany kammuuia, Ha mel)ycoOHOM pactojamy on lecm
Kao W M3HAJ WBHIE IIOJbE, 3aJIelH 3pHO MHPHHYA ca IITO je Mame Moryhe
nyrepa Ha wemy. [lomohy neBka cumaj kunyhy Boay y miosby. 3pHO ca
nytepoMm ce Hehe rpejatu y Bpesoj mapu, HEro TOIUIOTOM kuryhe Boje Kojy
KalllMyuIla WK HIMIKA IpeHoce.
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Samaxama:

3ak/pyyak:

I'PVYIIA 3:
52. oraen:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

Cnuka 51

Maprapus/dokoiiaja Ha METAIHO] KallMYWIKd CE€ MPBO TONH, 3aTHM Ha
JIPBEHOM INTanuhy W CTakily W TOCIEAmH Ce TONMM MaprapuH/4oKoiajia Ha
TUTACTUYHO] KAIIWYHIIH.

Toruta Boje 3arpeBa [eJIOBE KalllMUYHIlA U IITAllOBa KOjH CE Y 0] Halaze W
NPEHOCH CE KPO3 IbHX Ka TOPHHM JeIoBMMa. MaprapuH/4okoiana ce TOIMU
KajJ TeMIepaTrypa Ha TOAJI03M MocTaHe Beha o merose Temieparype
ToIUbCHa. Ha Taj HauMH ce JeMOHCTpUpa Op3MHA MPEHOCAa TOILUIOTE KpO3
paszIu4HUTe MaTepujae.

MNOHAIIHAKE 'ACOBA ITPU 3ATPEBABY

BaJion koju ce cam HagyBaBa

[Tupa nocyna ca Bpyhom BozioM, Oolia Ha YHjH je OTBOP HaBy4eH OajoH.

Kaxko hemo y3 momoh gator mpubopa HaTepaTtu 0ajoH Ja ce cam HaayBa?
(ITutama 3a HaBOheHmE Ha pelIeHke mpodema:

- lllTa ce memraBa ca Ba3ayXxoM Kaja ce 3arpeBa?

- Kako hemo 3arpejatu Ba3ayx?

- Ha xoju HaumH hemo y6auutu Tonao Ba3ayx y 6anon?)

Hamectutn 6amon na rpiauh 6ore, a moToM OOIly cTaBUTH Yy Bpyhy BOmy.

[Tocmatpaj mra ce aemasa? M3Baautu 6oy u3 Boge. [locmarpaj mira ce cana
nemiasa?
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3anakama:

3ak/pyuak:

I'PYIIA 4:
53. orjien:

IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:
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Cnuka 52

Kana ce 6oma craBu y Bpeny Boay Oanon ce mmwmpu. [Ipu xmahemwy Oanon ce
CKyILJba.

Basnyx ce mpm 3arpeBamy mmpu u moehaBa CBOjy 3ampeMuHy, a TIpH
xnalhemy ce CKyIlJba U CMambyje CBOjY 3allpeMUHY.

IHNOHAIIAIKBE TEYHHOCTU I1PU BAT'PEBABY
Ja 14 ce Boa mIMpH NIPH 3arpeBamy?

[TnacTuyna Ooma ca 4yernom, IIaCTUYHA [IEBYMIIA, [UTACTEIIMH, ITapye XapTHje,
cenotejn, Giomacrep, Boaa, mocyaa, KyBajo.

Kako mpoBepuTH J1a i ce BoJia MIUPH MPH 3arpeBamy?

(ITutama 3a HaBolewe Ha pelIemhe Mpodaema:

- AKO ce BoJla LMY IPU 3arpeBamYy, LITa Ce JIelIaBa ca ’heHOM 3alIPeMUHOM?
- I'ne ce nakiie youaBa npomMeHa HUBOA TEYHOCTH, Y YKO] WM IITUPO] TTocyau?
- [lITa hemo oHa nCKOPUCTUTH 3a Mpahemke MPOMEHe HUBOA BOJIE?

- Kako cnipeuntu na Boga He uciypu u3 iarie?)

[TpoOymuTi yen M Kpo3 mera NpoByhu MIAaCTUYHY IIEBUHMILY, €BEHTYyallHE
HIyTJbMHE TOIMYHUTH IUIacTeNMHOM. IlmacTuuny Ooiy HamyHUTH 000jeHOM
BOJIOM M 3adenuTH. IloTpeOHO je cumaTh TOIMKO BOAE, J1a C€ OHA BUIU U Y
JieNly 1IeBUHIIe KOja ce Haja3u BaH Oolle. 3a LeBUMIly 3aJIelUTH apye XapTuje
U Ha meMy (iomactepoM o0enexuT HUBO Bojie. [lnacTuuny Goily craBUTH y
MOCY/y Cca 3arpejaHoOM BOJOM I1a IIOHOBO 00ENIEKUTH HUBO BOJIE.



Cnuka 53

3anaxama: Hupo BoJe y macTU4HOj LIEBYMIIM ce oBehasa.

3ak/byyak: 3anpeMuHa TEYHOCTHU CE 3arpeBameM noBehasa.
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYIIA1: TEMIIEPATYPA
1. oraen: Ja 14 je Boxa TOMJIA WM XJ1aHA?
IIpudop: [Tocyne ca xnagHOM, MJIIAKOM U TOILUIOM BOJIOM.
IMpodaem:  Kako MOXeMO MPOLIEHUTH PA3IUKy Y TeMIEpaTypu Boje?
2. oruen: TepmomMeTpu
IIpudop: Paznuuutu TepmomeTpu, mocyia ca BOJIOM U3 BOJOBO/IA.
IIpobaem:  Jla 11 3HamMO Ja U3MEPUMO TEMIIEpATypy BOJE, Bazlyxa U Tena?
HNHCTPYKTUBHMU JIMCTUH
I'PYIIA 2: TTPOBOBEILE TOIIJVIOTE
51. ornien: Koju marepujan Hajoosbe npoBoau TOIIOTY?
IIpudop: Kammuurie u mmmnke oJ] pa3jImuuTor MaTepujaia, (MeTai, IpBo, IIacTHKa,
CTaKjio), mosba (y KOjy Ce€ MOry IOCTaBUTH KallM4YuIle Tako Ja ce He
JOJUPYjy), MaprapyH WIH YOKOJNaaa, BOAA, KyBaJo.
IIpodaem:  Koja kammuuia ce HajOpiKe 3arpeBa, a Koja Hajcropuje?
NHCTPYKTHUBHMU JIUCTUH
I'PYIIA 3: TTOHAHIIAIE 'ACOBA IIPU 3ATPEBABY
52. oraen: BaJjion xoju ce cam HaxyBaBa
Ipu6op: [[Inpa mocyna ca Bpyhom Bogom, Oo1ia Ha YMju j€ OTBOP HaBy4YEH OAJIOH.
IIpo6aem:  Kaxo hemo y3 momoh gator mpubopa HaTepaTtu OaloH 1a ce cam HaayBa?
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh
I'PYIIA 4: TTOHAIINAIBE TEYHHOCTHU I1PH 3AT'PEBAILY

1. oruen: Ja 14 ce BOIa IMPH NIPH 3arpeBamy?

IIpudop: [Tnactnyna Ooma ca yenom, IJIaCTHYHA I[EBYMIIA, IJIACTEIUH, Mapye XapTHje,
cenoreji, yomacTep, Boja, Iocy/a, KyBaio.

Ipodaem:  Kako npoBepuTH Aa Jik ce BOJAA IIMPU MIPU 3arpeBamby?
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11. 1 12. yac

PACTBOPJbUBOCT MATEPUJAJIA U CMEUIE
(obpana)

[TocToje pa3He BpTE CYINCTaHIM y PA3IMUUTUM arperaTHUM CTalbUMa U OHE CE MOTY
MehycoOHo mematu. AKo ce MetameM Jo0Hja XOMOT€HU CHUCTEM Ped je 0O pacTBOPUMA, aKo
CUCTEM HHje XOMOI'€H FOBOPHMO O cMemaMa. J[pyrum pednMa y pacTBOpHMa Cy Pa3IMuuTe
CYIICTaHIIE paBHOMEPHO pacropeleHe y CBUM JelOBUMa pPACcTBOpP, Ka0 I[PBCHH W IJIABU
kBaapatuhu Ha cnuiy jgeBo (Cnuka 1), a y cMemiama y HEKUM JIeJIOBUMa UME BHILE jeJTHE
CYIICTaHIIE, a y APYTUM JICIIOBUMA JPYyTe, Ka0 pa3Iu4nuTH KBaJApaTuhu Ha CIUIH JCCHO.

Wnyctpanuja yHyTpallmbe CTpYKType pacTBopa (JIeBO) U cMela (1eCHO)

Ha npumep, mehep ce pactBapa y BoAu U YUHH PacTBOP, JOK ce [lecak He pacTBapa y BOIH,
Beh ce BpeMEeHOM TaJIokKH Ha JHY [IOCYAE U TO je cMela.

PACTBOPU

CymcraHila Koja ce pacTBapa Ha3MBa C€ PacTBOPAK, a CYICTaHIA y KOjOj C€ BpIIU
pacTBapame Ha3uBa C€ pacTBapay. Y 3aBHCHOCTH O] arperaTHUX CTama pacTBapada |
pacTBOpKa MOJKE CE€ pacTBapaTH YBpCTa CyINCTaHUa y TedyHocTw (mehep y Boaum), rac y
TEYHOCTHU (KMCEOHUK M yIJb€H-AMOKCU] Y BOAM), TEYHOCT Y TEYHOCTH (MJIEKO U BOJA), rac y
racy (e30710paHc y Ba3lyXy) M UBpCTa CyCIICTaHIla y YBpCToj (JIerype).

Wnycrpanmja mporieca pacTBapama

Kana pactBOpak gocme y pacTBapau MpBO C€ pasrpajyd Ha CacTaBHE JIEJIOBE - MOJEKYJe
(Cnuka 2), MoneKyaM pacTBapaya nouumy za ce kpehy u ocinobalhajy mpocrop 3a MoJekyine
pacTBOpKa M KOHAYHO CE€ TaKO pacropene Ja je KOHIETpaluja U jeIHe U APYre CYINCTaHIE
paBHOMEpHA Y [IEJI0j 3alpeMUHH PAacTBOPA.
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PacTBOpJ/pMBOCT HEKE CYICTaHIE Y APYroj 3aBHCH OJ MHOTHX Iapamerapa, Kao IITO Cy
TeMIepaTypa, TNpUTHCaK H Bpcra cyncranne. Ca moBehameM Temmeparype pacrte
pacTBOpsbMBOCT mehepa U coiau y BOIH, JOK PEUMO PacTBOPJBMBOCT KUCEOHHKA U YIJbEH-
IMOKCUAA omajna. 3aTo y XJAJAHUM BOJaMa MMa BUIIE KUCEOHHKa Hery y Ttomiaum. Ca
nosehameM npuTHCKa moBehaBa ce pacTBOPJBUBOCT racoBa y TEYHOCTUMA (YIIJbEH- JTUOKCHU]]
y coma-Bomu). lllehep u co ce pacTBapajy y Boau IOK ce Oubep, mampuka U yjbe HE
pacTBapajy.

CMELIE

Cwmerire cy cByna oko Hac U BehHrHa CyNCTaHIM CE HAlla3M Y TOM OOJIUKY - 3eMJBHIITE, CTCHE,
Ba3/lyX, peKe, Mopa, CBe Cy TO CMeIle. Y CMENIH CYICTaHIE Cy caMO (pU3MYKU TOMEIIaHe,
aJv 33/1p>KaBajy CBOja XEeMH]jCcKa CBOjCTBA.

BOJa U3 BOAOBOAA JC€CTHJIOBaHa

Nnycrpanmja cTpykType jeaHe cMmele (JIEBO) U YHCTe CYICTaHIE (JIECHO)

Bona u3 BonmoBoja je cmema (Cnmka 3) jep y BOj OCUM MOJIEKyJa BOJIE MMa pa3HHUX
MUHepaa, JIOK je JIeCTUIIOBaHa BO/Ia YUCTa CYIICTaHIa U y H0j Cy CaMO MOJIEKYJIH BOJIE.

PazaBajame cMele mecka v rBO3/ICHE MUJBEBUHE TTOMONhY Maruera

MemaBuHa COJIM 1 BOJIE j€ CMeIla jep ce MCIapaBameM BOJIe, CO IOHOBO MOXKE M3/IBOJUTH U3
e U JIa TIPH TOME OCTaHe HeMpOoMemeHa. MemaBiHa Tecka ¥ TBO3J/ICHE TTMJHEBHHE MOXKE Ce
pazaBojutu momohy marnera. Ilecak ce W3 Boje MOxke HM3ABOJUTH IiehemeM Kpo3 HEKy
TKaHUHY... Kao IITO C€ MOJXE 3ala3uTH CacTOjIM CMEIIe Ce MOTY pa3/IBOJUTH HEKHM
(GU3MYKIM [TOCTYNIKOM ( MCTapaBame, pocejaBame, eheme. ..)
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MemaBuHe [Ba WIM BUILIE METalla MJIM METajlla U HEMeTalla Takohe cy MpHMepH cMele U
Ha3WBajy ce Jierype. 3a Jerypy je KapaKTepHUCTUYHO J1a MMa 00Jba CBOjCTBA HETO HHEHH
cacToji mojenuHayHo. JlomaBameM yribeHHKa y TBokhe moOuja ce 4enuKk Koju uma Behy
YBPCTHUHY O] YHCTOT TBOkha, a ako ce YeIuKy J0ja HUKJI Wi XpoMm, nobuja ce Hephajyhu
4enuK. JoIl jeJjaH mpuMep cMelle je OETOH Koju ce 300T CBOjuX M00puX (PU3NYKUX CBOjCTaBa
MacoBHO KopucTu y rpaleBuHapcTBy. To je MeaBuHa, MIJbyHKA, MTECKa, BOJIC U IIEMEHTA.

MNOBPATHE U HEITIOBPATHE IPOMEHE MATEPUJAJIA
(TpormupuBame 3HaKbA)

[TocToje pa3HM HAYMHM Ha KOj€é MOXEMO BpPIIUTH INPOMEHE Ha MaTepujainMa.
Marepujanu ce MOTY MEXaHHUKH MEHaTH, yBPTamheM, CTe3ambeM, caBijameM. [Ipeamern on
pa3NMYUTUX MaTepujaja ceé MOTYy KBAacCHTH, IpejaTH, XJIaIWTH, namuTH. Heke mpomene ce
jaBJbajy W Kajga MpeaMeTHMa HHINTa He paguMmo Beh camo croje HEKO BpeMe Ha BaszIyXxy
(Tpyspeme, phame, cymemne).

[IpomeHe mpu KojuMa ce TEeJI0 HaKOH IPEeCTaHKa jejcTBa Bpaha y MPBOOMTHO CTamke
Ha3WBaMO TOBpPaTHe, a OHE MpPU KOjUMa TEJIO OCTaje TPajHO MPOMECEHEHO HA3UBaAMO
HeNmoBpaTHe.

APTUKVYJIAIMJA 11. 1 12. YACA

YBoaHHU f€0 Yaca: * [TonaBsbame ca yueHHLIIMA cajjpxaja o

(10 munyra) pacTBOPJEUBOCTU MaTepHjaja, CMelamMa U IOBPaTHUM H
HEMOBPAaTHUM IIPOMEHaMa MaTepHjajia Koje Cy HayduiIu
y NPETXOAHUM pa3peanuma.

* Mcrnname nuspa yaca.

Llentpannu neo yaca: * [lonena yuenuka y Tpu rpyme.

(30 munyta) * [Togena nHCTpYKTUBHUX JucTHha U npudopa 3a
orJieie CBaKkoj IpyIH, HAKOH Yera rpesase Ha
pemaBame gatux npobnema. Kaga rpyne 3aspiie npse
3ajJlaTKe, mpenase Ha ciezehe u Tako ce poTupajy. Ipe
MMOYCTKa CBAKOI' CKCIICPUMCHTA YUCHUILIN [1a]y NPCTIIOCTABKE
u o0pasnaxy ux. Teme 1nojeAMHUX rpymna cy:

- Cmeme

- PactBOpn

- PaznBajame cmema

- [Ipomene marepujana

» O6unaxemwe rpyna 1 aBambe HHCTPYKLUja YKOJIUKO
MOCTOj€ TemKohe y peann3alnju eKCrepruMeHaTa.

* 3anucHBamkEe 3aKJby4aKa y CBECKE.

3aBpIIHM J1€0 Jaca: * I3Boheme 3ajeTHNUKIX 3aKJbydaKa o
(5 munyra) pacTBOPJFUBOCTH MaTepujajia, cMeliama, Kao u
MOBPAaTHUM U HETIOBPaTHUM IIPOMEHaMa MaTepujaa.
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T'PYIIA 1:
54. orien:

IMpudop:

IIpodJem:

Ynyrcrso:

3anmaxkama:

3ak/pyyak:

PACTBOP/JBUBOCT MATEPUJAJIA U CMELIE
(orsieam ca pememUMa M YIYTCTBHMA)

CMELIE U PACTBOPH
Cmema uim pacrsop?

Yarre, Boga, rpyMeH 3eMJbe, €O, mehep, Kalmuuiia, MjbyHak, Oudep, manpuka,
CHUDYII, yJbeE.

Kako Oucre yTBpauiau Koje MEIIaBHHE JAaTHX MaTepHjana Cy CMelle, a Koje
pactBopu?

(ITurama 3a HaBOhewE Ha pelIeHe MpodIeMa:

- Kako here paznukoBaTu 1a v je y MUTaky CMeIa Ik pacTBop?

- IlIta ce nemama ca NUBYHKOM (OmOepoM, 3eMiboM, michepoM, ManmpuKkoMm) y
Boau?

- [la nu ce mehep Moxe BuAeT y Boau? A manpuxa?

- llITa je onna memaBuHa Boje U mehepa, a 1mta MemaBuHa BOJIE U Manpuke?
IIlTa ce mecuno ca yJjbeM a IITa ca CUPYNOM y BOJAM HaKOH NET MUHYTa?)

VY cemam yama Boj€ CHIIATH 10 jeJHY CYICTAHIy, IPOMENIaTH M MOCMaTpaTH
1ITa ce JelIaBa.

Cnuka 54

[lehep,co u cupyn cy ce pacTBOPUIM y BOAM, a 6uOep, 3eMiba, IIJbYHAK U
narnpuKa cy ce HaTaJoXHJIU Ha JHY Jallle.

[lehep, co u cupyn moMmeniaHu ca BOJOM YMHE PACTBOp, JOK CE MEILIameM,
6ubepa, 3eMJbe, IJbYHKA WJTU MANPUKE ca BOJOM J100U]jajy cMelle, jep ce OBU
MaTepHjalli BPEMEHOM TajJoXXe Ha JHY damle IITO 3Ha4d Ja ce HHCY
PacTBOPHIIH.
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I'PYIIA 2:
55. oraen:

IIpudop:

IIpodJem:

YnyrerBo:

3anakama:

3ak/pyyak:

I'PYIIA 3:

56. oraen:
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PA3/IBAJAILE CMEIIIA
Kako pa3aBojutu cMmeie u pacTsope?

Bopa, co, mecak, TBo3JieHa NMUJbEBUHA, IJIACTUYHE Yallle, MarHeT, TKAaHUHA,
TambUpUh.

[Mponahu HauywHE Na pa3gBOJUIN CMEIIE M PACTBOPE HANpPaBIbEHE O JATHX
MaTepujana.

(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelieHke mpodiema:

- Koje marepujasie here mematu, a koje heTe KOPUCTUTH 3a pa3Bajame
cMmenia?)

[TomemaTu co u Boay, Mecak U BOAY, I'BO3CHY NUJbEBUHY U I€CaK, a 3aTUM
necax, co u Boxy. [lomohy marsera, TkKaHWHE, TOIUIOTE, PA3/IBOJUTH CMEIIIE.

Crnuka 55

MemaBuHy CONM W BOJIE CHUIIATH HA TamUpWh W CTAaBUTH Ha pajujaTop.
MemaBuHy BOJIe M TIECKa MPOLEAWTH KpO3 TKaHWHY. MeNIaBHHY Iecka M
I'BO3/IEHE MHJbEBHUHE PA3/IBOJUTH MOMONhy MarHeTra. MemaBuHy BOJE MECKa U
COJIM MPBO MPOLETUTH KPO3 TKAHUHY, a TOTOM BOAY Y KO0jOj je CO CHUIaTH Ha
TambUpUh U CTAaBUTH Ha PaaMjaTop.

VY cMmemama U pacTBOpHMa Cy Marepujaid camo (pU3MUKU MOMEIIaHH Te ce
MOTY pa3/IBOJUTH HEKUM (PU3MUKHM MOCTYNKOM ( HMCHapaBame, MPOCEjaBambE,

ueheme...)

INHOBPATHE U HEIIOBPATHE IIPOMEHE MATEPUJAJIA

ITPOMEHE MATEPUJAJIA

IToBpaTHa MM HemOBpaTHA IpoOMeHa?



IMpudop: Bona, nuct xaptuje, rymuna 3a uarmie, TKaHWHA, yajbad, KyBaJlo, MTOKJIOMAII.

IIpo6aem: Ha koje cBe HaumHe MOXXEMO INMPOMEHUTH aare Marepujaie? Koje om Tux
IpOMEHa Cy TIOBpaTHE, a KOje HEITOBpPaTHE.
(ITurama 3a HaBOhewE Ha pelIeHhe MpodIeMa:
- Kako xapTujy MOxXeMO MEXaHHUKH MEHaTU? (CaBHjaTH, TYKBATH, [[STIATH)
- AKo xapTujy mokBacuMo Ja i he ce TpajHo mpoMeHUTH?
- A ako je 3ananumo?
- Kako Bogy Moxkemo Mematu? (McnapaBame)
- W na nm ce MoKe BpaTUTH y MPBOOUTHO CcTame? (11a, KOHACH3aIH]ja)

YnyrerBo:  CaBujaTu, T'Y)KBaTH, LIENAaTH, KBACUTH, HATOPETH M 3aMAJNUTH JIUCT XapTHje,
rymuiy 3a ¢uame u Tkanuny. [locmarparu mra ce nemasa. Jla 1u u Ha KOjU
Ha4yuH CE XapTI/Ija, rymMula M TKaHWHA IIOCJIC OBUX IIPOMCHA MOI'Y BpaTUTH y
MPBOOUTHO CTame?
KyBatu Bony y kyBamy. CTaBUTH M3HAJ KyBaja XJjaJaH MOKJIOMNALL.
[TocmarpaTu miTa ce emana.

Crnuka 56

3anaxama: Boga KyBameM ucmapaBa W Ipefa3d |y TacOBUTO CTame, ajlk ce
KOH/IeH3aI[1joM Bpaha MOHOBO y T€YHO CTame.
Jluct xapTuje ce MOK€ CaBUTH Tako Ja Ce He M3ry)KBa M Ja Ce BpaTu y
IPBOOMTHO CTame, alu he ce TyXBameM, LENambeM U NabeheM TPajHO
npoMeHuTH. [IoKBalleHU JHUCT XapTHje ce MOXKE OCYIIUTH anu he ce maio
MIPOMEHHTH IITO 3HAYH Ja j€ ¥ TO HEMOBpaTHA IIPOMEHA.
I'ymumna 3a (armre ce Moxke JI0 HEKe TpaHUIle UCTe3aTH 0e3 TpajHUX MpOMeHa
anmn he Ha kpajy myhwu, mTo je HemoBpaTHa mpomeHa. KBameme Hehe Ha
TYMHIIM OCTaBUTH TpajHE IPOMEHE, JIOK MaJbemke xohe.
TkanuHa ce MOXe HCTE3aTH M CaBUjaTH Kao M KBacUTU 0e€3 TpajHuX
nocienuia ajau he nabeme U KOJl Be N3a3BaTh TpajHe MIPOMEHE.

3aksbyuak: IIpomeHe mpH KojuMma ce Telo HAKOH IMpecTaHka JiejcTBa Bpaha y mpBOOUTHO

CTakb€ Ha3MBaMO MOBpPaTHe, a OHE TpPHU KOjUMa TEJIO OCTaje TPajHO
MIPOMEHEHO Ha3MBaMO HEMOBPAaTHE.
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYIIA1: CMEUE U PACTBOPU
1. oruen: CMmewa wim pacrop?
IIpudop: Yarmre, Bo/1a, TpyMeH 3eMJbe, co,mehep, Kaumuniia, NybyHak, Oudep, namnpuka,
cupym, yJbe.
IIpo6aem:  Kako Oucrte yTBpAwiIM KOje MEIIaBUHE JaTUX MaTepujajia Cy CMelle a Koje
pactBopu?
NHCTPYKTHUBHMU JIMCTUH
I'PYIIA 2: PA3JIBAJAILE CMEIIA
1. orsien: Kako pa3nBojutu cmeie u pacrsope?
IIpubop: Bopa, co, mecak, rBo3jeHa MUJbEBHHA, IJIACTHYHE Yallle, MAarHeT, TKaHWHA,
Tawupuh.
Ipobaem: Ilponahy HaumHe Aa pa3ABOJUII CMEIIE W PACTBOPE HANPaBJHEHE OJI JATHX
Marepujana.
HNHCTPYKTHUBHU JIMCTUH
I'PYIIA 3: TIPOMEHE MATEPHUJAJIA
56. oraen: IloBpaTHa UM HemOBpaTHA NMpoMeHa?
Ipu6op: Bopna, muct xapruje, rymuna 3a ¢uamie, TKaHUHA, yIabad, KyBao.
IIpob6aem: Ha koje cBe HaumHe MOXXKeMO TpoMeHUTH nate marepujane? Koje om Tux

224

IpOMEHa Cy TIOBpaTHE, a KOje HernoBpaTHe?



13. u 14. yac

BOJA
(oOHaBJbaEkHE ¥ MPOIIMPHUBAE 3HAHA)

Bona je Teunoct 6e3 60je, ykyca u mupuca. OHa IOKpHBA BHINE O] ABE TpehuHE 3eMJbHHE
MOBpIIMHE Y BHJY OKeaHa, MOpa, peka u jesepa. Cpa xuBa Omha y cBOM cacTaBy Takohe
HMMajy TIPEeKo JIBe TpehuHe BOjE, ajli M KOPUCTE BOY Ha pa3He HauYuHE (IH]Y j€, )KUBE Y 0] ).

Boga Hema cTanan 00smk, Beh 3ay3uma o05uK cyna y koMme ce Hanasu. [Ipu Harumamy cyna
c11000/1Ha TIOBPILIMHA BOJIE OCTaje YBEK Xopu3oHTanHa. [Ipunrkom nctunama U3 cyja Boja ce
pas3nuBa MO PaBHO]j MOAJIO3H, WIIK T€YE HU3 KOCY MOJIOTY.

Bona je pacTBapau 3a Heke cyricraniie (co, mehep, arkoxon), a 3a Heke He (OSH3HH, yJbe, MeTa).
3a orcraHak OWJBHOT CBeTa je OMTHO IITO BOJA pacTBapa XpaHJbUBE MaTepuje (MHUHEpaie) W3
3eMJBMINTA M TaKO oMoryhaBa mruxoBo Kopuiliheme. Bona pacTBapa Heke CTeHe IpU YeMy HacTaje
Co, I1a je 3aT0 MOpPCKa BOja cliaHa. Ba3myx pacTBopeH y BoAM oMmoryhaBa Jucarme KMBOTHE-AMA,
KOje Y H0j KHBE U 32 JIMCae KOPUCTE KUCEOHHK U3 BOJIC, a He U3 Bazayxa. L1ITo je Boga Torumja y
0] j€ Mambe PACTBOPEHOT Ba3/lyXa,a TUME U KUCECOHUKA U OOPHYTO.

300r yrHIlaja rpaBUTaIMje BOAA BPIIM MPUTUCAK Ha JTHO Cyla y KOME Ce Haja3u M Ha CBa
Tena ypomweHa y wy. 1ITo je Temo aydsbe ypomeHO y BOY TO j€ TPUTHUCAK KOJUM OHA JeITyje
Ha Teno Behu.

Hexu npeaMeryn niyTajy Ha NMOBPIIUHY BOJIE, HEKH Jied/1e UCTIO TOBPIIMHE, JIOK HCKH TOHY.
AKO je TeXHMHa Tella Mama OJ] TeKUHE BOJAE KOjy je MCTUCHYIO, Telo he IiyTaTH, ako Cy
TeXHUHE jeliHaKe, Teno he nedneTu. YKOIUKO je TekuHa Tena Beha o1 TeXHWHE BOJAE KOjy je
HCTHUCHYJO, TeNo he MOTOHYTH.

[To3HaTo je na ce BoAa y MpUPOAM jaBjba y CBa TPHM arperaTtHa cTama, IITO 3aBUCH O] H-CHE
temneparype. Ha temmneparypama HikuMm o 0 °C Boja ce Hanasw y YBPCTOM arperaTHoM
cramy (ex). Ha 0 °Crnen ce Tonum ¥ mpenasd y Te4HO cTame. Boma y TeyHOM cramy
UcrapaBa Ha CBUM TeMIlepaTypamMa, ajld je McllapaBake MHTEH3UBHUjE LITO je TeMIepaTypa
Buma. Kako ce Ha Temmeparypama ox 0 °C nmo 100 °C ucnapaBame BpIIM caMo ca
MOBPIIMHCKOT CJI0ja, YKOJHUKO je ciI000aHa MoBplIMHA Boje Beha, yTonuko he Buie Boje
ucnaputi. Ha temneparypu ox 100 °C Boja k/byda, LITO 3HA4YM Jla UCMapaBa M3 CBOje
LIEJIOKYITHE 3allpEMHUHE U Mpesia3u y FTACOBUTO ArPeraTHo cTame (BoJeHa napa).

Kao u cBa npyra Tena, Boja ce mpu 3arpeBamy HIMPHU (CMamyje joj ce I'ycTHHA, a nmosehasa
3ampeMuHa), a pu xjaahewy ckymsba. Mehytum, To Baku 3a BOAY Ha TeMIiepaTypama U3Haj
4 °C. Bona je Hajrymha Ha temnepatypu ox 4 ‘C. Ilpu xnahewy Bozne ucnog 4 °C ona ce
MOHOBO ILIMPH, T€ JIeJ UMa Mamy T'YCTHHY OJ BOJIE€ Y TEUHOM CTamby U IUTyTa Ha HEHO]
nospiMHU. OBa M0jaBa Ha3MBa Ce AHOMAJIMja BOJe U 3aXBaJbyjyhH H0j )KUBU CBET y peKama
U je3epuMa OIcTaje y TOKy 3ume (Jieq ce popMupa caMo Ha MOBPIIMHY PEKe UIIH je3epa).
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VY npupoam ce ofBHja CTATHO KpyKeme Boae. CyHUeBa TOIUIOTA 3arpeBa BOAY KOja MCIapaBa,

MIOJIIKE CE Y BHUIIIE cJiojeBe atMocdepe, ToMuia y BUAy o0aka, 3ryllibaBa ce, XJIaJd U TOHOBO
nasia Ha 3eMJby y BUJY KHILIE, CHETa WU rpajia (y 3aBUCHOCTH O] TEMIIEPaType).

Boga koja Teue cBOjoM eHeprujoM mokpehe Tena u TO Cy JbyAU UCKOPUCTHIIH 32 TIOKPETamhe

TypOuHa y XUJpoeNeKTpaHama U 100ujame eneKkTpuyHe eHepruje. HekonTponucana eHepruja

BOJIC y BUJy TIOIIaBa M Oyjulla YHUIIITaBa CBE Mpej coboM. 3aTo ce pedne obaie ypehyjy u
ojavaBajy, a mpuobaHa moaApy4ja MmourymbaBajy.

CBakoJIHEBHUM HUCHYHITamheM pa3HUX IITETHUX MaTepuja y peKe U je3epa, oHu ce 3aralyjy.

3arahemeM BoOJa yrpokaBa Ce >KMBU CBET Y IbHMa U CMamyje KOJIMYMHA MUTKE BOJEC Ha

3emsbu. 3aTO Boy Tpeba MITENETH U YyBaTH je 0 3arahema.

n/beBU U 3a1a114:

* yTBphuBame 3Hama O CBOJCTBMMAa BOJE (arperatHa cTama, YyKyc, MHUPHUC,
MIPOBUIHOCT, BOJIa Ka0 pacTBapay)

*  yHO3HaBamE ca HAYMHHMA KopuInhema Boae

* yHO3HaBamE ca y3polKMMa U mocienuiama 3aralema Boae

*  pa3BHjame CBECTH O 3Ha4ajy BOJE 32 KHUBH CBET H JbYJICKY JEIATHOCT

APTUKVYIJIALIMJA 13. 1 14. YACA

VYBoaHHU Jieo Jaca:
(10 munyta)

» IloHaBpame ca YYCHHUIIMMA caap)kaja O CBOJCTBUMAa BOJIC,
yrnotpebu, 3aral)erby U IMITEqbH, Ka0 U MOHAIIAkY TeJla y BOIAU
KOj€ Cy Hay4WJId y IPETXOAHUM Pa3peanMa.

* McTriame nuspa vaca.

LenTpanau aeo yaca:

(30 munyta)

* [Tonena yueHuka y rpyre.

* [Tonena nHCTpyKTUBHUX JucTuha U npubopa 3a orieae CBakoj
IpyNH, HAKOH Yera Mnpenas3e Ha pelaBame Aatux npobiema. Kana
rpylne 3aBpllie IpBe 3ajaTKe, mpenaze Ha cieaehe u Tako ce
potupajy. Ilpe mouerka CBakor eKCIEPUMEHTa YYCHHIH [ajy
HPETIIOCTaBKe U 00pa3naxy ux. TeMe MojeUHUX Ipyma Cy:

- ArperarHa cTama BOJIE

- [loBpminHa BOgE

- Koncerpykuuja 3amp3uBaua

- [lotucak Boxe

- [lonamame Tena y BOJu ¥ IpyruM TE€YHOCTUMA

* OOunaxeme rpyna M JaBame WHCTPYKIMja YKOJIUKO IOCTOje
Temkohe y peanu3anuju eKcriepuMeHara.

* 3anucHUBame 3aKJby4aKa y CBECKE.

3aBpIIHHU JI€0 Yaca:
(5 munyra)

* U3Boheme 3ajeTHUYKNX 3aKJbydaka O OCHOBHHUM CBOjCTBHMA
BOJIC U TIOHAIIAKY TEJNa Y BOJU U IPYTUM T€UHOCTHUMA.
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OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE BOJAE U IPYI'UX TEUHOCTH

I'PYIIA 1:

57. oraen:

IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

(orsieam ca pememnbUMa M YIIYTCTBHMA)

AI'PET’ATHA CTAIBA BOJE

Bonaa, ien u Bonena nmapa

Yama, kaiyn 3a Jie1, IB€ YHHUJULIE, KYBaJIO.

[Ipoyuntu, 00NMHK, TYCTUHY H TEMIIEPATYPY BOJIE Y TPH arperaTHa CTama.
(ITutama 3a HaBOlewE Ha pelIeHe Mpodiema:

- Koju 06nuk 3ay3uma Boja, jieq 1 BojJeHa mnapa?

- [la nu ce Taj 00IMK MeHwa Kajia BOJY U JieJ npedauTe y Ipyry nocyay?
- I'ne onnasu BojeHa nmapa u3 KyBasna?

- Kakga je onja meHa rycruHa?

- I'me ce nacmaszu nex?

- 3ammTo Je/ He 1majia Ha JHO KyBaya?)

1. V yvamy, kyBajio W Kadyn cunatd Boay. KyBanmo yk/byduTH 1a ce Bojaa
3arpeBa, a Kalyl 3a JieJ CTaBUTH y 3aMp3uBad. HakoH 3amp3aBama M3BaJAUTH
KaJyI 3a JieJl U3 3aMp3HuBaya.

Kakas 00k nma Bosa y yamm? Kakas je 0065uK BoJieHe mape u jieia?
[Ipecytn Bomy W3 wyame y jelHy UYMHMjULY, a JIeA W3 Kajayna y JApyry
YHHUJULTY.

KakaB 00nmk 3ay3uMajy Boia U Jiea y YHHHjALama?

2. CraBuTH pyKy M3HAJ KyBaja ca KJby4aJoM BOJIOM. YMOUUTH MPCTE y BOAY
y vamu. CTaBUTH Jie]] HA PYKY.

Kakga je TeMmepaTypa BoJie, BOJCHE Imape u jena?

3. CraBuTH €11 y KyBajo ca TOIUIOM BOJIOM.

I'ne ce ce Hanasu nen y Bonu? I'ne je BogeHa napa?

[ITa ce MOXe 3aKJbYYUTH O T'YCTHHH BOJIE, JIea U BoJIeHe nape?

[ITa ce MOXe 3aKJbYUUTH O arperaTHUM CTambuMa Boje?

Cnuxka 57
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3anaxkama:

3ak/pyyak:

I'PYIIA 2:

58. oriien:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

3anaxkama:
3ak/pyuak:
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Bonma nma o6nuk xao u vama. Bogena mapa Hema o6nuk Beh ce cimo6omHO
HIMPH M3HAJ KyBana. Jlea nMa o0JIMK Kao U KayIl.

Bona 3ay3uma o65uk YuHUjHUIE, a Je 3apkaBa 00JUK KajyIa.

Kana ce craBu pyka u3Haj KyBaJia ca KJby4ajaoM BojoM oceha ce Toruora, 10K
Jieq Ha JIaHy u3a3uBa ocehaj xmanHohe.

Bonena mapa ce moavke u3Haa KyBaja, Jej ITyTa Ha MOBPIIUHU BOJIC.

Boga y TeuHom cramy, Jieq U BoJieHa Mapa Cy TP arperaTHa cTamba BOJE Ha
pazmuuutuM Temmeparypama. [lpu Temmepatrypu on 0°C Boga U3 TedHOT
CTama Ipella3u y YBPCTO - JIeJ U UMa cTajaH OOJIUMK U 3alpeMuHy. Y TeYHOM
CTamy BOJIa MMa CTaJHY 3alPEMUHY, ajJi He U 00JuK (3ay3uma OOJHuK cyna y
Kome ce Hanas3u). Ha remneparypama usnan 100°C Boza je y racOBUTOM CTamby
(BomeHa mapa) ¥ Hema CTaJlaH HU OOJIMK HH 3anpeMuHy. Boja y Te4HOM cTamy
uMa Behy rycTuHy o1 Jieqa, a BOJICHA Iapa MMa HajMamby TYCTHHY.

NOBPIIMHA BOJE

Moske 11 MeTaJIHA CHIAjaJMIA 1A IJIyTa HA BOAH?
Crajanuua, mupa 1mocyzaa, BoJa 1 BUIbYIIKa.

Moske 1 MeTaJlHa cliajajivlia J1a IulyTa Ha Boau?
(Iutama 3a HaBOhew-€ Ha peleme npodiiema:
- [la 1u cTe Hekajja BUJENIM MHCEKTE KOjH LIETajy MO MOBPILIMHU BoJe?)

VY mocyny cumaTé BOJly M cadeKaTd Jla ce HheHa MoBpiirHa ymupH. Crajanuiry
CTaBUTH HAa BUJbYIIKY M MaXJbUBO CIIYCTMTHU Ha MOBPILIMHY BOje. Buibyuiky
3apOHUTH Y BOAY H 3aTUM j€ MOJIaKo W3ByhH.

[IITa ce nemaBa ca crajaauiom?

O06jacHuTH M0jaBy.

Cnuka 58

Cnajanuna rniyTta Ha MOBPIIUHU BOJIE.

Maxo MeTan of] Kora je HalpaBJbeHa Crajajniia uMa Behy IryCTHHY 0J1 BOJie
crniajanuia Hehe MOTOHYTH, jep ce MOBPIIKMHA BOJIE ITOHAIIA Ka0 3aTeTHyTa
MeMOpaHa. M3 uctor pasnora 1 HEKM UHCEKTH MOTY XO0/IaTH 110 MOBPIINHU
BOJIE.



I'PYIIA 3:

59. oryen:

IMpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

3anmakama:

3ak/byyak:

KOHCTPYKIINJA 3AMP3UBAYA
Kako Mo:keMo 1a BHIMMO npeJia3 Boje y Jea?

TepmomeTap, IMIacCTUYHA TPOBUIHA KaJWIla, Maja MPOBUIHA IIACTUYHA
yamuia, oko 500g yexa mocTaBbeHOT y Ipy0O0 IUIATHO, & 3aTUM HUCHTHEHOT
nomohy dekuha, 2 10 3 rpymena kpymnae conu (uiau 500g 0OMvHE COM).

Kako MoxeMo j1a BUIuMO Tpelia3 BoJe Y Jie] (KOHCTPYKIIHja 3aMp3UBaya)
(ITurama 3a HaBOhewE Ha peniewke mpodaema:

- MoeMo /1a CTaBUMO BOAY Y 3aMp3HBay, ajl Tajaa ce MojaBibyje ciueaehu
npobiem :,,He Buaumo Humra.”

- Kapa nmomemaTe ne u co mra ce JeliaBa ca TeMIepaTypoM MpKibemba BoJe?
- 3amrTo ce 3UMHU MYTEBU TOCHUIA]y cosby? (lla ce CIycTh TemrepaTrypa
MPXKIEHba, Tj J1a Ce MYTEBU HE JIee)

- AKo ce y TOj MEIIaBHHY CHIDKaBa TEMIIEpaTypa MpXKibEHha, 1ma he ce JecuTn
aKo y \Yy CTaBUMO 00M4HY Boy? (3amp3nyhe ce)

- [Ta kako here onya HanpaBUTH 3aMp3uUBay?)

3amp3aBajyhy MemaBuny unHU oko 500g yiefa nmocTaBibeHOr y rpy0o MiIaTHO,
a 3aTUM UCHTH-eHOT ToMohy dekuha, 1 2 10 3 rpyMeHa KpymHe conu (KpymnHy
co u yex Tpeba noOpo m3memaru). CtaBuTu 3aMp3aBajyhy MeLIaBUHY Yy
npoBUAHY Kaauny. CUmatu Mano BOJ€ y Majld IPOBUAAH IJIACTUYHU CYI, a
3aTUM ra MOCTaBUTHU Yy 3aMmp3aBajyhy memaBuHy U cadekatu 5-10 mwunyTa.
[IITa ce nemana ca BojgoM y nocyauiiu? O0jacHUTH.

Cnuka 59

Bona y mocynuiu je modena a ce 3aMp3aBa.
Kana ce momemia co u nes, nobuja ce MeIIaBUHA YHja je TeMIepaTypa HIKa

ox 0°C, mTo moBoIH 10 3amMp3aBama BoJie y Mayioj mocyau. Ha Tom mpunmmmy
paau ¥ 3aMp3uBay, alii je Y lheMy YMECTO MEIIaBUHE COJU | Jieaa rac (ppeoH.

229



HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYIIA 1: ATI'PEI'ATHA CTABA BO/IE

1. ornen: Bopna, 1ex u BojieHa mapa

IMpudop: Yarma,kairyn 3a je, 1Be YHHHJUIIE, KyBaJIo.

IIpobaem:  IlpoyuuTH, 061IUK, TYCTUHY U TEMIIEpaTypy BOJE Y TPU arperaTHa crama.

NHCTPYKTHUBHMU JIMCTUH

I'PYIIA 2: TTOBPHIMHA BOJE

1. orsen: Mo:ke Jiu MeTaJIHA cHajajnua Aa miyra Ha Boau?

IIpubop: Crnajanuna, mmpa rnocyzaa, Boja U BUJbYIIIKA.

IIpo6aem:  Moxe u MeTallHa CMajasidlia Ja IIyTa Ha BOJIU?

NHCTPYKTHUBHMU JIUCTUH

I'PYIIA 3: KOHCTPYKIHUJA 3AMP3UBAYA

1. oruen: Kako mo:xxemo 1a BHIMMO npeJia3 Bojge y jen?

Ipu6op: TepmomeTap, miacTHYHAa NTPOBUIHA KaJWIA, Maja MPOBUAHA IUIACTHYHA
yammwuia, oko 500g jena mocTaB/bEHOT y TPyOO MIIATHO, @ 3aTUM HCHTHCHOT
nomohy uekuha, 2 10 3 rpymena kpymnne conu (uinu 500g oOu4He COon).

IIpo6aem:  Kako MoxkeMo Jja BUAMMO Tpesia3 Boje y e (KOHCTPYHIIN 3aMp3uBay)?
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I'PYIIA 1:

60. oraen:

IIpudop:

IIpodaem:

YnyrerBo:

INOHAIIAKE TEJIA Y BOAU U IPYTUM TEYHHOCTHUMA
(orsieam ca pememUMa M YIYTCTBHMA)

INOTUCAK BOJE

Ilayra, 1e0au, TOHE

Mama rractuuna Ooma ca yernom, seha nmocyza, Boja 1 kKaMeH4Inhi.

Kako 6ucte momohy maror Marepujaia mocTUrIH Jaa duiamuna IiyTa, 1edau u
TOHE y IIOCYJIU ca BOJOM?

(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelIeHke mpodiema:

- [IITa ce Hanmasu y npa3Hoj haammim?

- [la nu je Ba3zayx pehu ox Boae?

- Ako je y dmammnum Ba3ayx koju je pehu og Boae (MMa Mamwy I'yCTHHY, a TUME
U TeXUHY) Aa au he ¢uammua rryTaTi Ha NOBPIIMHM BOJE, JIEOAETU yHyTap
Bozie niH he moroHyTH Ha THO?

- Kama 6u duammia nednena y Boau?

- Jla mm Om 51ebena ako je y \bO0j HEIITO UCTEe TYCTUHE Kao Boaa? Moxka Oar
Bona?

- Kako jma onrepetmo ¢uianiuily Jja oHa MOTOHE Ha THO?

- llTa Ham je jour Ha pacmojaramy OJl MaTepujaia, a uMa Behy rycTUHY Of
BOzIC?)

[Tpa3ny, 3aTBOpEHY, IJIACTUUHY OOIly 3aPOHUTHU Y BOAY U IIYCTHUTH.
[a ce 3amaxa?

Hanynurtu 6011y 10 nojg0BHHE BOAOM, 3aTBOPUTH j€ U TIOHOBUTHU OTJIEN.
[Ta ce 3amaxa?

Hanmynutu 6011y 10 BpXa U TOHOBUTHU OTJIE].

[ITa ce 3amaxxa?

VY Oouy myHy BoJie 10/1aTH KaMeH4Yrhe U TOHOBUTHU OTJIE/.

[ITa ce 3amaxxa?

YouuTtu pa3iuky 1 00jacCHUTH.

Cnuxka 60
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3anaxkama:

3ak/pyyak:

I'PYIIA 2:
61. oraen:
IMpudop:

IIpodaem:

YnyrerBo:
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[Tpa3na 6o11a y MOTIYHOCTH UCIUIMBABa HA MOBPIIMHY BOJIE.

Boma 1o monoBuHe HamymeHa BOJOM IUTyTa, TaKO Ja joj je jelHa MOJOBHUHA
W3HAaJ] OBPLIKHE BOJIC, & Ipyra UCIIO/.

Boua 10 Bpxa HamymeHa BOJIOM JIeOAU HCIIO/ caMe HOBPIINHE BOJE.

boua myHa Bojie y K0jy Cy 10JaTH KaMeHYMNH TOHE Ha JHO MOCYIE.

CBako Teso 3apOmEHO y BOXY HCTHCHE ojapeheHy KoinmumHy Boje. AKO je
TEXHWHA TeJla Maba O] TeXKMHE BOJIC KOJy je€ UCTUCHYIO, TeJo he miyratu, ako
Cy TeXHHE jenHake, Teyno he yedmeTH. YKOIMKO je TexuHa Tena Beha on
TEXUHE BOJIE KOjY j€ UCTUCHYIIO, TeJIO he MOTOHYTH.

Hocunamem Boae y Oomy moBehaBa ce WeHa TexuHa, Te je cBe Behu neo
¢ame wcron nospmmHe Boje. JlomaBameM kameHuwha y (umamnry, TexuHa
nocraje Beha ol TexxuHE BOJE KOjy je UCTUCHYJO, Te (hiamia TOHE Ha JTHO
nocyze

INOTUCAK PA3/IMYUTUX TEYHOCTH 1
I'ne je makmie miayraTu —y ¢JIaHOj WIH Y ,,CJIATKOj* BOAU?
Cnamuuna, co, IJIaCTeIMH, JBE Yalle, Boja 1 (piaomactep.

Kako Oucrte moMmohy maror marepujajia moKasai Ja je Jakile IUIyTaTy Ma u
TUTHBATH Y CJIAHOj HETrO y CJIaTKOj BOJH?

(ITutama 3a HaBOlewE Ha pelIeHkhe mpodiema:

- ['ne cTe nakmie mimBamy Ha MOpPY WM Y pelld, je3epy WiH Ha 6a3eny?

- llITa ce nemraBa ca TyCTHHOM BOZE Kajia y by qoaajemo co? (mosehasa ce)

- Axo ce moBehaBa rycTiHa BOJIe IITa ce JIeIIaBa ca TelIuMa YPOEHUM Y bY?
- Jla 11 je m JbyAMMa JIaK1Ie Ja IIyTajy y CIaHoj BOAM HEro y ciaTkoj?)

VY3eTu NBe yalle HalymheHe BOJIOM M3 BOJOBOJA M Y jeAHY JTOJATH HEKOJIHUKO
Kamuka coiu. 3a00CTH jefaH Kpaj claMyuMIle Y KYTJIUIly OJ1 TIacTelInHa, TaKo
Jla Taj Kpaj ciamuuie Oyle 3aTBOPEH IJIACTEIMHOM U CTaBUTH je y yally ca
,»CIIATKOM" BOJIOM (BOJOM W3 BOAOBOJa). O3HAUMTH Ha CIAMUYUIMU 10 KOT
HUBOA j€ YpOHEHA y BOJly U IPEOALUTH je y Yally ca CIaHOM BOJIOM.

[IITa ce youaBa?

Ob6jacHuTH M0jaBy.



3anmakama:

3ak/pyuak:

I'PYIIA 3:

62. oriien:

IMpudop:

IIpobaem:

YnyrcrBo:

Cnuka 61

CrnaMuuiia je Mame ypOmEeHa Y CJIaHO] HETO Y CJIATKO] BOJIH.

Csa Tena Koja CTaBUMO y TEYHOCT, OHA TTOTHCKYje Hasuie. L1ITo je TeyHocT
rymrha motucax je Behu. /logaBameM conu y Bogy nosehaBa ce leHa I'yCTHHA,
a TUME ¥ MTOTHUCAK, 11a je 3aTO JAaKIIe IUIyTaTH y CJIaHOj HETO Y CJIaTKOj BOJU.
3aro ce JIaklIe [UIMBA y MOPY HETO Yy peLy UM je3epy.

INOTUCAK PA3JIMYUTUX TEHHOCTH 2

HJ'[yTa — TOHE Y PA3JIMYUTUM TCUYHOCTUMA

Iler IMPOBUJHUX IINIACTUYHHUX 4Yalllad, KOMaI[I/IhI/I II1yTe, KOMaI[I/IhI/I CTHUpPOIIOpAa,
JICTO KOLKHUILIEC HIIN KOMa,[[I/IhI/I IIJ1aCTUKC, MCTAJIHU ,I[yTMI/IhI/I, HOBUMhU HIIH
KIIMKEPH, YIbC, IPBCHU BohHHM CHUpYII, BOJA.

[TpoBepuTH KaKo mapue IUIyTe, Mapyue CTUPOIIOpa, METATHO JAyrMe (KIHuKep) U
JIeTO KOIKUIA IJTMBA]y WM TOHY Y TPY TE€YHOCTH:BOJIH, YJbY U CHPYITY.
(Ilutrama 3a HaBOl)ewE Ha peliewme Mpodiema:

- I'ne cTe nakmie iMBaay Ha MOpPY WM Y peli, je3epy WiK Ha 6azeny?

- AKO cunamo yJbe, BOJY U CUPYN Yy UCTY 4ally, kako he ce nopeharu ciojeBu
(To cmo Beh paaumm)?

- Kako he ce moctaBuTH 1aT npeaMeTy y THM T€YHOCTHMA?

- Op yera he 3aBUCHTH T0JI0Ka] TUX Tesla Y TEYHOCTHMA?)

YyeHunn MOTY TOTamaTH CBE HaBEACHE MpeIMeTe y CBaKy TEYHOCT, WU
CUNATH y jeHY Yallly Ma)KJbUBO CBE TPH TEYHOCTH TAaKO Jla UMajy TPH clioja:
CHUPYTI, BOZY, YJb€ U OHJIa TPOBEPABAjy KOjH MPEAMET Y KOjOj TEUHOCTH IIIYTa,
nebau WM TOHE. Y YEHUIIN TIPUKa3yjy pe3ysrare nmoMmohy taberne.
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Samaxama:

3ak/pyyak:

I'PYIIA 4:

63. oriien:
IIpudop:

IIpobaem:

YnyrerBo:
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Cnuka 62

CrojeBy TEYHOCTH Cy: CUPYII Ha JIHY, [1a BOJa ¥ Ha BPXY YJbe.
Jlyrme TOHE Ha JHO, JIETO KOIKa je Ha CII0jy CHpyIa, a y BOJH, JOK je
CTHPOIIOp Ha BOJIU, & Y YJbY M KOHAYHO IUTYTA j€ Ha MOBPIIMHU yJba.

Csa Tena koja CTaBUMO y TEYHOCT, OHA MOTHCKYje Hasuuie. l1ITo je TeuHOCT
ryurtha notucak je Behu.

Tena he ce mo cnojeBMMa pacmoOpeIuTH y CKJIaay ca HHXOBHM TI'yCTHHAMA.
Temo koje mma TycTHHY Behy O CBE TpU TEYHOCTH TOHE, TEJIO KOje UMa
TYCTHHY CIMYHY TYCTHMHH HEKe TE€YHOCTH JyieOne he y moj, a 0HO Koje mMma
TYCTUHY Malby OJf CBE TPH TEUHOCTH Iutyrahie Ha MOBpUIIMHU Hajpehe
TEYHOCTH.

IITA YTUUYE HA IIVIYTAIBE TEJIA?
3aBHCHOCT IJIyTalka 01 Mace, 00J1MKA TeJia U 1yOHHe Boje
IInactuune xagune, BOAA, INIACTHYHE Yallle, IIaCTEIIMH.

Hcnuratu 3aBUCHOCT TUTyTama o011 Mace, 00JiMKa Teyia u JyOnuHe BOJI€.
(ITutama 3a HaBolewe Ha pelIemhe Mpodaema:

- lllTa MucnuTe, ako JBa MpeaMeTa o]l UCTOT MaTepujaja uMajy UCTy Macy |
jedaH ol BbUX TOHe, Aa M he u 1pyru Takohe NOTOHYTH ?

- llIta ako mpomeHnMo 00aMK Tena?)

[Tomohy Bare nu3mepuTH napuuhe njiacTeanHa UCTe Mace. 3aTUM Ce OpraHu3yje
TaKMUYEHE KO he mpe 00IMKOBaTH MpeMET OJ1 IIACTEIMHA TaKo JIa OH TUTyTa
Ha BOJM. YUCHHUIIM MMOKYIIaBajy Ja Hal)y o0janmemne OBOT eKCIIEpUMEHTa, IPBO
JMCKYCHJOM IO TpyraMa, a 3aTUM U y LEeJIOM ofiesbery. JIUCKyTyjy 0 mpocTopy
KOjH 3ay3uMajy y BOAM MpPEIMETH pa3nuuuTor obnuka. Moryhe je u yBoheme
nojMa 3ampeMHUHe Koja je 3apomeHa y BoAy Mozenupajyhu mpenmere mpema



HEKOM TabapuTy (Ha IpUMeEp Terja 3a KOMIIOT) y BHINE OOJHMKa pPa3IMunTe
BUCHHE aJIi UCTE Mace.

3arum yueHunu Tpeba Ja MCIUTAjy Ja JIM IUTyTame 3aBUCH O] AyOuWHE BOJE,
Tako mTo he ce y cya ca 5 cm Boje y KOjoj je yamia ca IJIacTeITUHOM U
o0ele)eH HUBO JI0 KOT je yallla ypomeHa, JIOCUIIaTH BOJYy Y HEKOJIMKO HaBpara
Y TIPOBEPABATH HUBO JIO KOTA j& YPOHEHA Jalla.

2 razlidta oblika plastslina iate
mnae

Dva parCeta pateina
iat= mase ;

AR

I_-_-

»—a

Plastine Sage
|
\ @ 4 owaw .

3anakama:

3ak/pyuak:

Crnuka 63*

Kyrnunma nmacrenwHa TOHE, JIOK 4YaMall HalpaBJbeH OJl T€ HCTE KYTJIHIE
IUIACTENIMHA HE TOHE.

Yara ca niacTeIMHOM je YBEK YpOHEHa J10 UcTe IyOuHe y Bofy, 0e3 003upa
Ha HUBO BOJIE y TIOCY/IH.

[Tnyrame Tena 3aBucH o BUXOBOT 00JMKa. AKO je Beha 3arpeMuHa Teja UcTe
Mace, TeJIO JIaKIIe IUTyTa, Jep je Y TO] 3alpeMHUHU 3aCTyIUbEH U Ba3ayX, Ma je
yKyIIHA TyCTHHA Mamba. [ImyTame Tena He 3aBUCH O] AyOHHE BOJE Y MOCY/IH.

*[Ipeyzero ca cajta Pyka y Tecty. Kimxkuile 3a ekcriepuMeHTalIHE KyTH]€.
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NHCTPYKTUBHMU JIMCTHHR

I'PYIIA1: TITOTUCAK BOJIE
1. oraen: Ilayra, 1e0au, TOHE
IIpudop: Mama rtactuvna Ooma ca gernom, seha mocynaa, Boja u kameH4uhu.
IIpobaem:  Kako Oucte momohy gaTor Marepujaia MOCTUIIH Ja Giamuia Iiyta, 1e01u u
TOHE Yy MOCY/IU Ca BOJOM?
HMHCTPYKTHUBHMU JIMCTHUH
I'PYIIA 2: TIOTUCAK PA3JIMUUTUX TEHHOCTH 1
61. ornen:  I';e je Jakiie mIyTaTv — y CJIaHOj WIH Y ,,CJIATKOj* Boau?
IIpubop: Cnamuuiia, co, IUIacTENNH, JBE Yallle, Bojaa u (jaoMactep.
IIpob6aem: Kako 6ucte momohy maror marepujaia Mmokaszaiu Aa je JIakile IUIyTaTH ma u
IUTMBATH Y CJIAHOj HEro y CJIaTKoj BOJU?
MHCTPYKTHUBHU JIMCTUR
I'PYIIA 3: TOTUCAK PABJIMYUTUX TEHHOCTH 2
1. oruen: ILnyTa — TOHE y pasjiIMYuTHM TEYHOCTHMA
IIpudop: [leT npoBUAHKMX IUTACTUYHMX Yalla, KoMaauhu miayre, komaauhu cTuponopa,
JIer0 KOLKHIE WM KOMaauhu TMiIacTHUKe, METaTHH AyrMuhu, HOBUMhH WM
KJIMKEpH, YJbe, PBEHU BONHU CUPYI, BOJA.
IIpo6aem:  IIpoBepurtu Kako mapue IUIyTe, Mapye CTUPONOpa, METAIHO AyrMe (KIHUKep), U
JIeTO KOIKHUIIA IJIMBA]y WM TOHY Y TPH TE€YHOCTH: BOJIU, YJbY U CUPYITY.
MHCTPYKTHUBHU JIMCTHUR
I'PYIIA4: IITA YTUYE HA IIVIYTAIBE TEJIA?
1. oraen: 3aBHCHOCT ILUIyTamka 01 Mace, 00/1MKa Tesla U 1yOuHe Boje
IMpudop: ITnacTrmuHe kKaguie, BOaa, INTAaCTUYHE Yallle, TUIaCTEIINH.
Mpobaem:  Mcnurartu 3aBUCHOCT IUTyTamka O]l Mace, 00JIMKa Tela U JyOuHe BOJIE.
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15. u 16. yac
BA31YX
(oOHaBIbaEHE ¥ MPOIIMPHUBAE 3HAHA)

Baznyx je rac 6e3 60je, ykyca 1 MEpHCa KOjU ce Hajla3u cByJa oko Hac. Oko mianere 3emibe
Haja3y Cce Ba3IyLNIHM OMOTad Koju 30BeMO aTtMmocdepa. Atmocdepa 3emiby onBaja 0of
BaCHOHE, IITUTH HAC OJ] INTETHUX 3paucmha M INPEBEIMKE CyHYEeBE TOIUIOTe M omoryhaBa
YKUBOT Ha 3€MJbH.

Baznyx 3ay3uma npocTop, alnyd uMa BpJIo Mally TycTuHy. Ba3nyx nMa mMacy u Ha mera Jienyje
npuBiadHa cuia 3emibe. Bazaymnu omorad oko 3emibe — atMmocepa, BpIIU MPUTHCAK Ha CBA
Tena Ha 3emJpu. Taj mpuTHCaK Ha3uBa ce Ba3AyIIHU (aTMOc(epCKH) MPUTHCAK U HUjE YBEK
U cByna uctu. Ha nmnannHama, tae je Ba3ayx paspeleH, Ba3aylIHHU NMPUTHCAK j€ MamkbU HEro y
JOJMHaMa.

[Ipu 3arpeBamy Ba3ayX ce IIMpPU U TocTaje pehu, a mpu xnahemwy ce CKylba M IOCTaje
rymthu. 3ato je Toruuju Ba3ayx pehu ox xmagaujer. Baznyx ce kpehe u taga Moxemo aa ra
ocetumo. Kperame Ba3myxa yclen HEjeIHAKOT 3arpeBama, OJHOCHO HEjeJHaKe T'YCTHHE,
MOXK€ C€ BPIIMTH y BEPTUKAIHOM WM XOPHU30OHTATHOM INIpaBIy. BepTHUKAIHO CTpyjame
Ba3/lyXxa HacTaje yclie]] 3arpeBama HIDKHAX CJI0jeBa Ba3ayXa, KOjU Cy OJIMKU TOBPIIUHU
3emube. 3arpejaHu BasIyX ce MIMPH, IMOCTaje Jakmm U kpehe ce HaBuIIe, a HA HETOBO MECTO
J07la3u XJIAJHHUjH Ba3ayX. BepTukanHa cTpyjama YCIIOBJbaBajy MPEHOC TOIUIOTE W BJare,
oOpa3zoBame OOJIaka M TaJlaBUHA... XOPU3OHTAIHA CTpyjama Ba3Jyxa HM3a3uBajy HacTaHaK
BeTpa. Berap mnpeacraBiba XOPHU3OHTATHO CTpyjalkbe Baszayxa y OJHOCY Ha 3eMJbUHY
MOBPIIIMHY, & KapaKTEePHIIIE Ta MpaBail, CMep U Op3HMHA JyBama. Y OJHOCY Ha Op3uHY JyBama
BeTap Moke OuTH: ciabd (Jaxop, moBeTapall ), yMEpeH, yMEpeHo jak, jak (KolaBa), BeoMa jak,
oJlyjaH, jaka ojlyja, ojJyja CIMYHA OpPKaHy M OpKaH. Y Clly4ajy TOpHaJa, Ka0 U BOJCHUX U
MPAIIMHCKAX THjaBUIlA, TIOPE] XOPH3OHTATHOT KpeTama Ba3ayXa jaBjha CE M BPTIOXKHO
KpeTame.

TemnepaTypa, NpUTHCAK U BJAXKHOCT Ba3JAyXa yTUUYy Ha BPEMEHCKE NMPUIMKE Ha 3eMJbU.
TemnepaTypy Bazayxa MEpUMO TEPMOMETPOM, Ba3IylIHU IIpUTUCAaK OapoMeTpoM, a
BJIQKHOCT XHTPOMETPOM.

Bazayx je cmema racoBa u yectuiia. ['acoBu Koju yiase y cacTaB Ba3jayxa Cy: a30T, KHCEOHUK,
VIIJbEH-TUOKCHI, BOJIEHA Tapa, 030H U MHOTH Jpyrd. YecTwie moieHa, mpammHe, dahuu
ojoBa Takohe ce Hamaze y Ba3IyXy, HAPOUMTO y TPHU3EMHUM ciojeBuMa. llpeBenmka
KOJIMYMHA OBUX YECTHIA Ka0 M MPUCYCTBO HEKUX OTPOBHUX racoBa Jaje Ba3AyXy HelpHjaTaH
MHUPUC, CMambYyje BEroBy MPOBUAHOCT U JOBOJU JI0 CMamkEmha KMCEOHUKA y HheMy — 3a TaKkaB
BazyX KaxkeMo jaa je 3arahen. Cpe je Bullle MojpydYja y KojuMa je Ba3ayx 3araljeH, Koju
HITETHO Jeyje Ha cBa xwuBa Ouha. 3arahemy Ba3ayxa HajBHILE JONPUHOCE MHIYCTPUjCKa
MIOCTPOjeHba, U3yBHU IaCOBU ayTOMOOMIIA Ka0 U pa3Ha XeMHU]jCKa CPEICTBA.
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InmeBu U 3a1a0K:
* yTBphUBame 3HaWka O CBOjCTBUMA H CTamy Ba3ayxa (MHPHUC, TPOBUIHOCT,
CTpyjame, IPUTUCAK, UPEHE, TSKUHA )
* youaBame€ M MPEro3HaBambe KUCEOHNKA, YTJbEH-IUOKCH/IA, a30Ta U BOJICHE
nape, Kao eJieMeHaTa Koju yja3e y cacTaB Ba3ayxa
*  pa3BHjame CBECTH O 3HAYajy Ba3jayxa 3a )KUBOT
* yIO3HaBamE ca y3poluMa U nocieauiama 3arahema Ba3ayxa

APTUKYJIALIMJA 15. 1 16. YHACA

YBoIHU J1e0 Yaca: * [loHaBspame ca yYeHUIMMA cajpXkaja O CBOjCTBHMa
(10 munyTa) Ba3lyxa, 3Hauajy U 3arahemy Koje Cy HAydyWwid Yy
MPETXOJHUM Pa3peauMa.
* cTtuname nuiba yaca.

LenTpanau neo yaca: * [Tonena yueHuka y 4eTupu rpyme.

(30 munyta) * llomena WHCTPYKTHUBHUX JucTuha U mpubopa 3a
oryie/ie CBakoj TpYNW, HAaKOH Yera Impeia3e Ha
pemaBame natux npobinema. Kanga rpyme 3aBpiie mpse
3ajaTke, mpenase Ha cieaehe u Tako ce potupajy. Ilpe
IOYETKA CBAKOI' €KCIIEPUMEHTA YUCHHIIU 3]y MPETIOCTAaBKE
1 o0paznaxy ux. Teme MojeAMHNX TpyIa Cy:

- Bazayx 3ay3uma npoctop

- Bona u Ba3znyx

- Tomtora u Baznyx

- [Iputncak Ba3nyxa

» O0Ounaxkewe Ipyna U JaBambe MHCTPYKIHM]a YKOIHKO
MIOCTOj€ TelIKohe y peanu3alyju eKcrepruMeHara.

* 3anucHuBame 3aKJby4aKa y CBECKE.

3aBpILHY /I€0 Yaca: + U3Boheme 3ajelHUUYKUX 3aK/bydyaka O OCHOBHHUM
(5 munyTa) CBOJCTBMMa Ba3jyXxa.

238




OCHOBHE KAPAKTEPUCTHUKE BA3JYXA
(oryieam ca pemielUMa U YIIYTCTBHMA)

I'PYIIA1: BA3JAYX3AY3UMA ITIPOCTOP
64. oraen: Ba3nyx 3ay3uma npocrop - MapaMmuua

IIpu6op: Mapamuia, yamia, mocyja ca BOJIOM, TIOBOJbHO TyOoKa Jla yaria MOXKe Ja ce
HOTIIYHO YPOHH Y BOJY.

IIpob6aem:  Kako 3apoHuTH yYally y BOJy, a Jla C€ MapaMula Ha BbEHOM JIHY HE ITOKBacu?
(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelIeHke mpodiema:
- [IITa ce ocum Mapamulie Hajla3u y yamu?
- Jla 11 mocToju HA4MH J1a Taj Ba3yX ocTaHe u3Mmel)y mapamuiie u Boje?)

YnyrerBo:  3ryXBaTH MapaMmHIly U YYBPCTHTH je Ha qHO vame. ([IpoBepurtu na nu je
no0po yuBpmiheHa /1a He HCTaHE KaJl ce yaima okpeHe). OKpeHyTH Jalry
OTBOPOM HAJI0JI€ M BEPTHKAIIHO j€ 3arkbypHUTH y Boay. M3BaguTu yamry u3
BOJIE.
[Ta ce 3anaxa?
[ITa ce Moxke 3akbyunuTn?

Cnuka 64

3anaxkama: Mapamuna yuspinheHa Ha JHY Jalle ocTaje CyBa, KaJla ce Jallla ypoHHU Y
BOTY.

3akspyuak: Boja He momymaBa caB MpoCcTOp y Yamd, jep Behu meo Tor mpoctop 3ay3uma
cabujeHu Ba3IyX.

65. oren:  Kaxo moxxemo BuaeTu Bazayx?

IIpudop: JIBe yare, mocyzaa ca BOAOM, JOBOJBHO JyOOKa J1a yara MOXe /1a ¢e MOTIYHO
YPOHHU Y BOAY.
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IIpodJem:

YnyrcrBo:

3anakama:
3ak/pyyak:

Kaxko 6ucrte moa BogoM mpedanuiiv Ba3ayx U3 jeIHe Jaiie y Apyry?

(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelieHke mpodema:

- Kako Tpeba na 3aponuTe 4yamry y Boay Jia Ou y H0j 0CTao Ba3ayx?

- lllTa ce mecu kaaa HarHeTe yairy moJ BoJoM? u3naze Mexypuhu Bazayxa

- I'me ce xpehy T mexypuhu? Ha rope/ka HOBPIIMHU BOJE

- [la 11 MoskeTe moMohy pyre yaie HEeKO J1a yXBaTHTe Te Mexypuhe npe Hero
mto u3al)y Ha moBpIIMHY?)

OKpeHyTH Yalry OTBOPOM HaJ0JI€ U BEPTUKAIHO je 3arlkbypuTH y Boay. pyry
Yarnry 3apoHUTH 00YHO, Tako Ja y By yhe Boaa. [IpubmmkuTu vaiie jeany
Ipyroj u 0yiaro Haruwkyhu MpBY Yally HCIYIITATH Ba3lyX U3 HBE Y APYTY
qamry.

[ra ce 3anaxa?

[lta ce MoXxe 3aKkibYy4UuTH?

fom\

o

Ciuka 65*

Mexypuhu u3 npBe yaie npenase y Apyry
Bona He monymaBa caB mpocTop y Yally, jep Behu Jieo Tor npocTop 3ay3uma
caOujeHu Ba3ayX, KOjU ce MyLITEeH y BOAY BUAM Y 00JIMKY Mexypuha.

*[Ipey3ero ca cajra Pyka y Tecty. Ki1okuiie 3a ekcriepuMeHTaIHe KyTHje.

I'PYIIA 2:

66. orJen:

IIpudop:

IIpoGaem:
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BOJIA 1 BA3IYX
la 11 cBeha mo2xe 1a ropu ucnoa noppumHe Bojae?

[Tnactuuna ¢mama ox 1,51 ca yenom, mocyna ca Bojxom, ruryrajyha cseha,
CKaJlIes, ynabad, TyMEHO LIPpeBO, IUIACTEeNNH, eKcep, YeKuh.

Kako Oucte mocturau ga cBeha moTomsbeHa Ha JHO Cy/a ca BOJOM jOII YBEK
ropu?

(ITutama 3a HaBOh)ewE Ha pelIewne mpodiemMa:

- [IITa je morpebHO cBehu ma 6u ropena? Ba3ayx/KHUCEOHHUK

- Jla 11 mocToju HaYWH /1a Taj Ba3Ayx CIycTUMo ca cBehom Ha aHO cyaa?

- Kako 6ucre nokazanu 1a je oko csehe Ba3nyx? nomohy mexypuha

- Kako Ham 1ipeBo Moxe momohu s1a cipoBeieMo Ba3ayx u ¢uiaiie y Boay?



YnyrcrBo:

3anmaxkama:

3ak/pyyak:

67. orjien:

IIpudop:

IIpoGaem:

- [IITa ce nemasa ca HUBOOM BOjie Y (hJIaliy IOK Ba3ayX M3JIa3u U3 me? )

[TnuBajyhy cBehy, Ha MOBpmIMHM BOJE Yy KaJWIUM ca BOJOM, IOKJIOIHTH
MPECEYEHOM MPOBHUIHOM (hIIalloM ca 4YenoM U TYPHYTH HCIIOJ TOBPIIUHE
Boze no aHa. [la mu ceeha ropu u kommko ayro? Illrta je To y Ba3mayxy MITO
omoryhasa ropeme cehe?

Jla Ou mokasanu Ja ce y yalld IOJ BOJOM Haja3u Ba3ayX ypamaute ciexache:
npecenuTe 601y ox 2 1 kucene Boje, MPOOYIIMTE Yell KOJHM je 3aTBOPEHa TaKO
JIa ce Kpo3 Y MPOBYYE MPOBUIHO IIACTUYHO IIPEBO, 3aTHM OKO OTBOpa
CTaBHTE MaJIO TUTACTENIMHA Ja Ba3AyX He Ou m3naszuo. Tako mpunpeMIbeHUM
TOpHUM JieJIoM dJialie cajia MoTonuTe cBehy Koja ToOpH, a APYyru Kpaj 1peBa
yponute y Boxy. lllta ce 3anaxa? OGjacHUTH.

Cnuka 66

Caeha Heko BpeMe ropu moJi iaioM, a OTOM Ce racH.
Kana mmactuuHo 1peBo Ha (Quialli ypoHMMO y BOJYy H3ia3e Mexypuhu
Ba3JlyXa, a HUBO BOJE y (IAIIN ce MOIMKE.

Cseha ropu moj BOAOM JOK je OKO e Yy (uamu Ba3gyX ca JOBOJBHO
kuceoHuka. Kajga ce morpommm (caropu) caB KHCEOHUK M3 Baslyxa, ceeha ce
racu. ¥ Bazayxy HMa KHCEOHMKA KOjU MOMaxke ropeme.

Mexypuhu y Boau cy J1oka3 aa je y ¢iamu 6uo Bazayx. Kako Bazayx usznasu
HETOBO MECTO Yy (IaIy 3ay3umMa BoJa.

Jla 1n uma Boje y Ba3ayxy?

Bora Hekor coka U3 3aMp3uBayva WIK XJIaJAHUjer Gpprxuaepa.

Kako nomohy 6o1ie 13 3aMp3uBava MOXeTe J0Ka3aTu J1a y Ba3ayxy UMa Boje?
(ITutama 3a HaBoOlewE Ha pelIeHkhe MpodIema:

- Omakie moTuvy Kanspuile Boje Ha 601u?
- YV koM 00HKY je Ta Bojia Omiia y Ba3nyxy?)
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¥YnyrerBo:  bony w3 ¢pmkuzepa wiM 3aMp3uBada CTaBUTH Y YYHOHHUIY Ha COOHY
teMriepatypy. Hakon map MuHyta morjenatu mra ce jaemasa. O0jacHUTH
YOUEHO.

Cnuka 67

3anaxkama: boria je mocrana BiaXkHa, OJJHOCHO, Ha H0]j CY KallJbUIIC BOJIE.

3ak/pyuyak: Bopa u3 Bazayxa y BHAY BOJEHE Iape C€ KOHJIEH30Bajla Ha TMOBPIIMHU
xyagHe Oore. Y Ba3ayxy UMa Bojie y OOJUKY BOJICHE TMape.

I'PYIIA 3: TOIIVIOTA U BA3JYX

68. ornen:  IIpomeHna 3anmpeMuHe Ba3ayxa IpH 3arpeBamy U xiaahemy

IIpudop: [Tupa nocyna ca Bpyhom BozioM, Oolia Ha YMjH je OTBOP HaBy4eH OajoH.

IIpo6aem:  Kako Oucte momohy maror Martepujaia MoKasad Jia Ce€ Ba3ayX LIMPH TpU
3arpeBamy U CKyIJba Mpu xjahewmy?

¥YnyrcerBo:  Hamectutu 6anon Ha rpiuh 6otie, a motoM 6oily ctaButu y Bpyhy Boay.
[TocmaTtpaj miTa ce aemasa?
W3Baautu 6oty u3 Boje.
[IIta ce nemana?
[ITa ce Moxe 3aKkJbydnTu?
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3anaxkama:
3ak/pyuak:

69. oraen:

IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:

Cnuka 68

Kana ce 6oma craBu y Bpeny Boay 6anon ce mupu. [Ipu xnahemy 6anoH ce
CKyILJba.
Baznyx mipu 3arpeBamy nosehaa, a npu xyah)emby cCMambyje CBOjYy 3alpeMUHY.

Crpyjame Ba3ayxa - nanupHa ciupaJa

[ManupHa cnupana, mwranuh WiM KOHAI[ U WIJIA, U3BOP TOIUIOTE (paaujaTop,
rpejanuua).

Kako 6ucre momohy maror Matepujaa Mmoka3aid Ja ce TOIUIMjU Ba3AyX IIHPH
Ipu 3arpeBamy u Kpehe Harope?

(ITurama 3a HaBOhewE Ha pelIeHe MpodIeMa:

- llITa ce nenraBa ca TOIUIMM Ba3yXOM HM3HAJ paaujaTopa? uae Harope

- Jla v Ou OH MOTao J1a MOKpEeHe NanupHy CIUpaiy?

- Kako nma je mocraBuMo na ci1o0OgHO BHCH, Aa OM BazIyX MOrao na je
nokpehe?)

[lItanuh ca nanupHOM ciMpanioM NOCTaBUTH U3HAJ U3BOpA TOILIOTE.
[IIta ce youaBa?

OO0jacHHUTH OBY T10jaBYy.

[Iponahu y npupoiu cinuyHe npumepe.

Cnuka 69
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3anakama:

3ak/pyuak:

I'PYIIA 4

70. orjien:

IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:
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[TanupHa crimpana ce BpTH OKO mranuha.

3arpejaHu Ba31yX OKO TOIUIOTHOT M3BOpPa MOJIIKE Ce YBHC U MOKpehe
cnupaiy. CTpyjame Ba3ayxa MoXke Jja HOKpeHe Tena. [Ipumepu u3 npupoze:
BeTap nokpehe BeTpemaue, BeTpokase, rpane aApseha, numihe, 3acrase...

INPUTUCAK BA3JIYXA
Ba3ayx Bpum npurHucaxk

Yama win Mama Terja, napde namnupa, CTakjieHa IieB, IUIaCTUYHa Oouulia ca
3aTBapayeM, Iapye Kule, IIUPUTYCHA JIaMIla, BOJa.

Kako 6ucre nomohy nator marepujana rmokasanu Jja Ba3yX BpIIM MPUTHUCAK
ca CBUX cTpaHa (0Arope HaHMXe, 0/10J1e, HaBUlIle U O0YHO)?

(ITutama 3a HaBohewE Ha peleHmhe podema:

- Kako u na nmu momohy mammpuha MoXeMoO CIpEunTH J1a BOJA HCIypH H3
IIpeBpHYTE Teriie?

- llITa mputrcka manupuh U 3aapxaBa BOY Y TETIH?

- Kako TeuyHOCT MOKEMO 3a1ipKaTH y IEeBYHIHU A2 He ucirypu? CTaBUMO MpCT.
- [lITa je 6110 M3HAM LIEBYMILIE JOK HUICMO CTaBMJIM IIPCT? Ba3ayX

- lanu je Taj Ba3ayX NPUTUCKAO U I'ypao HaNoJbe TEYHOCT y HEBUULU?

- AKo 3aBpHEMO 4Yell Ha (praliuiy ¢ BOJOM Jia U BOAA I[ypH Kpo3 OTBope?

- lllTa ce Hanma3u OKo QuiammLe U crpeyasa Ja BoAa UCIypu?

- 3amTo BOJIa MOYMIHE /1A IIyPH aKO OJBPHEMO Yer?

- Ilta cama ocum cryba Bome y (prammmu BpIIM TPUTHCAK HA OTBOpPE
dnammie u3nyrpa? Bazayx oarope.)

a) Hanyautn termy mo Bpxa BomoMm. On03ro MOKIONUTH TAlypOM.
[Ipuapsxkat nanup ApyroM pyKoM M 4airy NakJbHBO OKPEHYTH HaJloJie.

IIIta ce youasa?

O06jacHUTH OBY TOjaBy.

Cnuka70a



3anaxkama:

0) Ycucatu Majo BOJIC Y CTaKJICHY IIEBYHMILY, T1a j& 0JJ03T0 3aKJIOMUTH MPCTOM
Y U3BAJINTH U3 BOJIE.

IIra ce 3amaxa?

300r yera ce To goraha?

CKJIOHUTH TIPCT ca OTBOPA U MOCMATPaTH.

IlITa ce nemana?

O6jacHUTH.

Cauxka 700

B) [Inactuyny Oomy npu aHy npoOymuTa nomohy 3arpejane kwune. CunaTtu
BOJy y OOIly M 3aTBOPUTH 3aTBapayueM.

ITa ce 3anaxa?

OnBpHyTH 3aTBapau.

IIta ce cana 3anaxa?

O0GjacHUTH yOUEHO.

Cnuxka 708

[IITa ce, Ha OCHOBY OBa TPHU OIJI€Ja, MOXKE 3aKJbyUUTH O MpaBLUMa JEJIOBAKba
Ba3/lyLIHOT IPUTHCKA?

a) [Tanup He maja, a BoJIa OCTaje y TEIIH.

0) Bona He 11ypH U3 [IEBYHIIE JIOK j€ FbeH TOPHH OTBOP MOKJIONJBEH MTPCTOM.
Kana ce cxiioHm mpcT ca 0TBOpa IEBUHMIIE BOJA UCITYPH U3 Hhe.

B) Kana je muractiuna Gouuiia 3aTBopeHa Boja He Iypy Kpo3 OOYHH OTBOD.

245



3ak/pyuak:

71. oraen:
IIpudop:

IIpodaem:

YnyrcrBo:
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Kana je 6ouniia oTBOpeHa Bosa 1ypu Kpo3 O0YHH OTBOP.

a) [putucak KojuM Ba3ayX Jellyje Ha Mamup ca JOome cTpaHe, Behu je of
NPUTUCKA KOJU BOJIA BPIIK Ha MAITUP.

0) Kana je npct Ha ropmeM OTBOPY IIEBUHMIIE TPUTUCAK KOjU Ba3AyX BPIIH ca
o€ cTpaHe Behu je o MPUTHCKa BOJIE.

Kana ce ckiioHM mpcT ca OTBOpa IEBYHMIIE, OJl TOpE, MOPEa NMPUTHCKA BOJE,
Jelnyje W Ba3AyIIHM IMPHUTHCAK, T€ je 30up oBa JBa HpuTHcka Behu je o
NPUTHUCKA Ba3/IyXa ca J0Hke CTPaHE.

B) Kania je 6ouniia 3arBopeHa OOYHH MPUTHCAK Ba3ayXxa Ha OTBOp je Behu on
NPUTHCKA BOJIC HA UCTHU Taj OTBOP M BOJA HE MOXKE J1a UCITYPH.

Kanma je Ooumma orBopeHa OOYHHM TPHUTHCAK Basdyxa je MamH O 30upa
npUTHCaKa Boje y OOYMIIM M Bazayxa M3HAJ OTBOpa OOYHIC Te BOJA IypH
KpO3 OTBOP.

Baznyx Bpig npuTHCaK y CBUM IMpaBIMa (HaBHIIE, HAHMKE U OOYHO).

Ko je jaun, yoBek miu Basayx?
Jyradak Jiemup, HOBUHE, CTO.

Kako Oucre momohy maror marepujaia Toka3aiw KO je jadyd - YOBEK WIIH
Ba3AyX?

(ITutama 3a HaBolewE Ha peleHmhe podema:

- AKO paiypuTe HOBUHE Ha CTOILY, LITa Ce Hala3| U3HAJ BbUX? Ba3lyX

- Kako Oucte ynorpeOuiu JemHp Aa Ha jeJJaH HEeroB Kpaj Jiesyje Ba3ayx a Ha
npyru Bu?

- Ako je Beha moBpIlIMHA HOBUHA IITA j€ ca MPUTUCKOM Bazayxa? v oH je Behn)

CnycTuTH NeWmUp Ha CTO, TaKko Ja BUpH npeko usuue 10—15 cm. Jlewmup
MOKJIONUTH OTBOPEHUM HOBMHCKHUM JINCTOM M IJIaIUTH T'a 0JJ03T0 Kako Ou ce
MCTHCHYJIO IITO BUILIE Ba3/lyXa U3 MpocTopa u3Mely HOBHHA U CTOJIA.

VY aapuTH jako 1o jAemny JemHupa KOju BUPU IPEKO UBHUIIE.

[Ta ce necuno?

O06jacHUTH 10jaBy.

e 2
s
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3anmakama:
3ak/pyyak:
72. orjien:
IIpudop:

IIpodJem:

HoBuHe cy octane Ha CTOJy y MOJI0Ka]y Y KOME Cy U Ouie.
Cuiia KojoM Ba3ayX Jielyje Ha HOBUHE ca ropihe CTpaHe, Beha je ox cuiie
KOJOM YOBEK (MPEKOo JICHhHpa) JAeiTyje Ha HOBHHE Ca JOHhE CTPaHE.

IIputuncak crpyje Bazayxa — xapTuja
XapTtuja u JeHHp.

Ja nu he ce JMCTOBM XapTHje pa3MHUILATH WIH CICTUTH MPHIMKOM JyBamba
n3mehy mux?

(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelieHke mpodiema:

- Kama nyBamo kxako ce kpehe Ba3ayx? Opxke

- Ako ce Bazayx Opyke kpehe na v Bpiu Bpehu Wiiu MambH MPUTHCAK?

- AKO je TIpUTHCaK Mamd TaMo e ce Ba3ayx Opke kpehe, ma nmu he ce

JUCTOBH CIIOJUTH WK pazMahu?)

YnyrcrBo:

3anmaxkama:

3ak/pyuak:

[IpecaBuTy XapTHjy Ha JiBa JMCTAa U CTAaBUTH j€ MPEKO JICHhUpa. YOUUTH Ha
KOM Cy pacTojamy CI000IHU KpPajeBU JUCTOBA.

Ja nu he ce kpajeBu nucTOBa joun Bulle pa3mahu, ako ce qyBa usmehy mux ?
3amro?

Crnuka 72
JlyBameM u3Mel)y a1ucToBa XapTuje OHU ce He pa3Muuy, Beh npumuuy.
Ha nucroBe xapTuje y MUpOBamY Jelyje jeHAK MPUTHCAK Ba3ayXa ca CBHX
cTpaHa. Ako ce JyBa wu3Mel)y JHMCTOBa, NPUTHUCAK HA YHYTpaLIHbUM

ImoBpminHaMa HOCTajC MamkbU O MPUTHUCKA Ha CHOJballllbUM IMOBpIIMHAaMa I1a
ce mucToBu Mel)ycoOHo npubmmkaBajy
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYITIA1: BA3AYX3AY3UMA ITPOCTOP

1. oraen: Basayx 3ay3uma nmpocrop - MapamMuia

IIpudop: Mapamuna, yamia, ocyja ca BoJIOM, JOBOJbHO 1yOOKa Ja yalla MOXe Ja ce
HOTIIYHO YPOHH Yy BOZY.

IIpo6aem:  Kako 3apoHUTH Hally y BOJY, a Jla C€ MapaMuIla Ha lbeHOM JIHY HE MTOKBacu?

2. oruen: Kako mo:xxemo BuaeTn Ba3ayx?

IIpubop: JIBe yaiie, mocyja ca BOAOM, IOBOJHHO JIyOOKa J1a yalia MOXe Ja ce MOTIYHO
YpOHH Yy BOAY.

IIpo6aem:  Kako 6ucte mox BoJOM Mpedamuiv Ba3IyX U3 jeJHe yaiie y Ipyry?

NHCTPYKTUBHMU JIMCTHHR

I'PYIIA 2: BOJA U BA3AYX

1. oruen: Ja 11 cBeha mo2ke 1a ropu ucnoja noBpumHe Bojae?

IIpubop: [Tnactuyna ¢rnama ca dyemnom, mocyaa ca BojAoM, IuryTajyha cseha, ckanmen,
ynasbad, F'YMEHO IPEBO, IUIaCTEINH, eKcep, YeKuh.

IIpodaem: 1. Kako Gucre mocturiu Ja cBeha MoTonbeHa Ha JTHO CyJa ca BOJOM jOII YBEK
ropu?
2. Kako Oucte mokasanu 1a je oko cBehe o ¢amom Ba3ayx?

2. orJiem: /la 11 mMma Boje y Ba3ayxy?

IIpudop: JluMeHka HEKOT COoKa M3 3aMp3uBava WK XJaaHujer Gpuxuaepa

IIpobaem:  Kako momohy nMMeHKe M3 3aMp3uBada MOXKETE JOKa3aTH Ja y Ba3ayxy UMa
Boze?

NHCTPYKTHUBHMU JIMCTHHh
I'PYITA 3: TOIIVIOTA U BA3JYX
1. oruen: IIpomena 3anpemMuHe Ba3ayxa IpHu 3arpeBamy U XJaahemy
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IIpudop: [[Iupa mocyna ca Bpyhom Bogom, 6o11a Ha YMju j€ OTBOP HaBy4YEH OAJIOH.

IIpobaem:  Kako Oucrte momohy maror MaTepujajia Mokasajd Jia c€ Ba3ayX LIMPH IpU
3arpeBamy U CKyIjba pu xinahemwy?

2. oruien: Crpyjame Ba3ayxa pa3ju4uTe TeMiepatrype - NalMPHa COHpaJa

IIpubop: [Manmpua cnupana, mranuh UM KOHAI, WIVIa M W3BOP TOILIOTE (paaujaTop,
rpejanmia).

IIpobaem:  Kako Oucte momohy maTor MaTepujajia MOKa3aiu Ja ce TOIUTUjU Ba3AyX IIUPHU
npu 3arpeBamy 1 kpehe Harope?

HMHCTPYKTHUBHU JIMCTHUh

I'PYIIA4: TIPUTUCAK BA3AYXA

1. orsen: Ba3ayx Bpum nputuncak

Ipubop: Yama iy Mama Terjia, mapye mamnupa, CTakjieHa IIeB, IUTacTU4Ha Oouuma ca
3aTBapayem, mapye KHuiie, IMUPUTYCHA JIaMIIa, BOJA.

IIpob6aem: Kako Oucte momohy maTor marepujajia moxasajiu Ja Ba3lyX BpPILIM IPUTHCAK
ca CBHX CTpaHa (0Jrope HaHMXKe, 0JI0JIe HaBUIIIEe K OOYHO)?

2. orJen: Ko je jaun, yoBek wium Bazayx?

IIpudop: Jyradak Jielup, HOBUHE, CTO.

IIpob6aem: Kako Oucre momohy nator marepujaja Mokasajld KO j€ jaud - YOBEK MIIU
Ba3AyX?

3. orJen: IIpuTHucak cTpyje Bazayxa — xapTuja

IIpudop: XapTtuja 1 Jemup.

IIpob6aem: Jla 1u he ce nuUCTOBH XapTHje pa3MULATH WU CIECNUTH MPUIMKOM JlyBamba

u3mehy wux? CraBUTH TpecaBHjeH JIMCT XapTuje mpeko nemwupa. JlyBatu
u3Mely JucToBa.
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17. u 18. yac

MATEPUJAJIA, BOJA U BA3JYX
(yrBphuBame)

APTUKVYJIALIIMJA 17. 1 18. HACA

VYBoxHH A€o0 Jaca: * [lonaBipame ca ydyeHHUIIMMa cajpXaja O CBOjCTBUMA

(10 munyTa)

MaTtepujaja, BOJE M Ba3lyXxa Koje Cy HayyWid Ha
MPETXOJHUM YaCOBUMa.
* Uctuname nuba yaca.

LenTpanuu neo yaca: * [Togena yueHuka y Tpu rpyre.

(30 munyra)

* [Jlogena wuHCTPYKTUBHHX Jjuctuha u mpubopa 3a
OrJieie CBaKoj TIpyNu, HAKOH 4Yera Ipejase Ha
pemaBame natux npobdinema. Kama rpyme 3aBpiie mpse
3ajaTke, mpenase Ha cieaehe m Tako ce potupajy. Ilpe
ITOYETKa CBAKOT €KCIIEPHMEHTAa YUCHHIIN Jajy MPETIOCTAaBKe
1 0bpasnaxy ux. Teme NojeIMHUX Ipyma cy:

- Maruerusam

- Exektpunurer

- Bona u Ba3znyx

» OOmnaxeme rpyna M JAaBambe WHCTPYKIHMja YKOJIUKO
MOCTOj€ TeIIKOhe y peanu3alujyu eKcrepuMeHara.

* 3anucHBambe 3aKJbydaKa y CBECKeE.

3aBpIIHM JI€0 Yaca: » UM3Bolheme 3ajeMHUYKUX 3aKjbydaka O CBOjJCTBHMA

(5 munyra) MaTepujaja, BOJe U Ba3ayXa.

I'PYIIA1: MAI'HETU3AM

73.oraen:  Kommac

IIpu6op: Terna, mapue kapToHa, Beha Hria 3a IIMBEHE, KOHAIl, JIPBEHM IUTanuh,
mubuIe, KOMIIac, MarHer.

IIpo6aem:  Kakxo momohy nator MaTepujasia HanpaBUTH Komnac?
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(ITutama 3a HaBolewE Ha pelIeHmhe Mpodiema:

- [lITa cBaku komnac uma? (MarHeTHy UTIIY)

- [lIta 6GucMO MOTTIM MCKOPUCTUTH Ja HAMPaBUMO MarHeTHy uriy? (oOu4yHy
UTJly U MarHer)

- Jla mu ce cehaTte kako cMO HaMarHeTUCaIH excep?

- Jla 11 Ha MCTU HAYMH MOKEMO M My HaMarHeTHcaTu?

- Kako moxemo moctuhu na ce mMarHeTHa uria cio0ogHO okpehe y cmepy
3eMJBUHOT MAarHETHOT 1oJba? (IIyCTHMO je Jja CI1I000HO BUCH)

- Jla mu ce cehate kako je MarHeT cJ00OJHO BHUCHO Ja MOXeE Jia ce
OpHjEHTHILIE y CMEPY 3€MJBMHOT MarHETHOT 1oJba? (1a)

- [Tomohy koH1a u nanupa?




YnyrcrBo:

3amaxama:

3ak/pyuak:

Kaxko hemo cucrem uria-nanup-KoHaI[ IOCTABUTH y TETIY Jia c10001HO BUCH?
(momohy mrtanuha)....

Kpo3 cpeauny xkaprona mnpoByhu koHan mnpuuBpmheH muOuUIoM ca
YHYTpAIlllbe CTpaHe, a JPYrH Kpaj KOHILA MPUYBPCTUTH 3a JPBEHM IITAmuh.
Kpo3 mpecaBujen kapToH mnpoByhm Hamarsetucany uriy  (Uriy
HaMarHeTHCaTH Ha Ha4YMH Kako je To onmcaHo y orieny 80). KapTon ca uriom
CIYCTHTH y Terjy, a INTamuh IOCTaBUTH Ha OTBOP TErje, Kao IITO je
NpUKa3aHo Ha ciuiy. Mria tpeba 1a BUpH MPEKO KapTOHA M J1a MOXKE y TETJIN
na ce okpehe. CauekaTu J1a ce UIJia OpUJEHTHUIIEC U YMUPH.

VY3 nmomoh komIiaca yOuuTH KaKO CE WIJIa OPUjEHTHCANIa U O3HAYUTH TIOJIOBE
UTrJIe- KOMIIaca Ha KapTOHY?

Kako ce xommnac KOpUCTH 32 OpHjeHTALIU]Y Y TIPOCTOPY?

Cnuka 73

Hrna y Teriu opujeHTHINIE ce YBEK Y UCTOM TipaBily. Kommac nmokasyje aa je To
mpasail ceBep-jyr.

Marsetu ce KOpHCTe 3a U3pajy KOMITaca, KoJl KOjux ce oberexeHu (000jeHH)
BpPX MarHeTHE UTJIe YBEK OPHjEHTHIIIE Y CMEPY CEBEPHOT reorpadcKor mona.

I'PYIIA 2 : EJIEKTPULIUTET

74. orjen:

CoBa ca cBetyehum ounma
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Ipudop:

IIpodaem:

Ynyrcrso:

3anmakama:

3ak/byyak:

Jenna paBna Oarepuja ox 4,5 V, aBe Maje cujaiuile ca rpjioM Wiu ceriicha
IMOJIe, CIIEKTPUYHHU IPOBOJHUIIM, CEIIOTEjI, JIelmaK, Makase, Qiomactep,
CTHUPOTIOP WJIA KapTOH.

Opn naror marepujajia Hal[paBUTE COBY aJIM TaKO Jia lbeHE 04X MOTy Ja
3acBeTIie.

(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelieHke mpodema:

- Ha xoju HaumH MokeMo ouu (Auoje/cujanuiie) Be3aT 3a Oatepujy? (jeany
HAJIOBE3aTH Ha JAPYry-peaHO WM 00e IUPEeKTHO Be3aTH 3a OaTepujy-
TapaJieITHo)

- Mcnpo0bajTe mita ce nemasa y IpBOM, a IITa y APYTOM CIIy4ajy Kaja jeHy
MOy UCKJbYYMMO- IIPEKMHEMO KOJIO?

- Ako xohemo na coBm, ocmM 00a OKa, MOTy Ja CBETJIE U CBaKO OKO
MojeIMHaYHO, Kako hemo ux Be3atu Ha OaTepujy?)

Hanpasu ce Monen cose, ca OTBOpHMa Ha MeCTy o4Hjy. Y Te oTrBope he ce
yMETHYTH cBeriiehe quoje, Kao MITO je nmpuka3zaHo Ha cyiuiu. Of yuyeHHKa ce
3axTeBa Jia MPETXOAHO HAIPTAjy MIEMY CJICKTPHUYHOT KOjia. YMETHYTE JUOJIC
rmomMohy TPOBOJIHUKA TTOBE3aTH 3a 0aTepHjy, Tako Ja 00e CBETIIe, alld U Jia Cce
MOXE je[lHa UCKJbYYUTH a Jla MPU TOME JIpyra U jajbe cBeTiin. To 3Ha4yu na
auojie Tpeba Ja Oyy Be3aHe y KOJIO MapaJieTHo, a HE PEIHO.

IIpumep moryhe koHCTpyKIMje eJIEKTPUYHOT KO

oNe
V

Pravilna Pravilna \
v

pozicya pozicia

prekidaca A |

|'l/

Skrivene elekiriéne kolo lzgled zove

prekidaca B

Cnuka 74*

AKo cy mpukipydeHa 00a Kpaja obe nuoje Ha OaTepujy, CBeTiie 00a OKa -
nuojie. AKO ce MCKJbYUH jellaH Kpaj jeIHe AU0JIe, Ta TU0a —OKO HE CBETIIN.
AKoO cy auoje /cujanuile mapaJjieJiH0 Be3aHe y KOJO, UCKJbYUHMBAEM jEITHE
JMOJIe/CHjalTiIle Ipyra HACTaBJba Ja CBETJIH jep j€ HEeH CTPYJHU KPYT U Jajbe
3aTBOpPEH.

*[Ipeyzero ca cajta Pyka y tecty. Kibmkuiie 3a ekcriepuMeHTalIHE KyTH]e.
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75. oraen:

IIpudop:

IIpodJem:

YnyrerBo:

3anaxkama:

PacBera y kyhuum 3a JryTke

Jenna paBna Oatepuja ox 4,5 V, nBe Maye cHujamulle ca rpiioM Win ceriiehe
JMOJIe, CIIEKTPUYHM IPOBOIHUIIM, CEJIOTEjM, JIeTak, Makasze, ¢uomactep, 2
peKuIaya, KyTyja oJl IUIelia Koja uMa yJiory Kyhuiie 3a JyTke.

[Tomohy nmaror marepujaia OCBETIIMTH JIBE IIPOCTOpHje Kyhulle 3a JyTKe Tako
Jla ce MOT'Y HE3aBHCHO IMAJWTH M TACUTU CHjAIHIE y JBE NPOCTOpHje, Kao y
cBakoj kyhu. [Ipoctopuje Mmopajy OMTH OCBETJHEHE NCTOM JAYHHOM.

(ITmtama 3a HaBOlewmE Ha pelieHke mpodiema:

- Ha koju HaumH MOXeMoO [uoje/cujanuie Be3aTH 3a Oarepujy? (jeaHy
HAJ0BE3aTH Ha JIPYr'y-pelHO WM 00€ IUPEKTHO Be3aTH 3a Oarepujy-
TapaJieItHo)

- Hcnpobajre mTa ce nemaBa y MpBOM a IITa y JAPYroM Clydajy Kaja jeaHy
JMOY UCKJbYYHMO- TPEKHHEMO KOJIO?

- Axo xohemo ma ocBeTnuMO KyhwWily 3a JIyTKE TaKO Jla C€ MOTY HE3aBHCHO
MAJIMTH ¥ TACUTH JINOJIC/CHjalTUIIe Y JBE TPOCTOpHje, Kako heMo ux Be3aTu Ha
Oarepujy?....

VY orBope Ha ,mmadony” kyhuine ymerHyru cmeriieche amozae, Kao IITO je
MPUKA3aHO Ha CIUIM. YMETHYTE JHOJ€ MOMONYy MpPOBOJAHUKA M TpEKUjavya
MoBe3aTu 3a OaTepujy, Tako Ja o0e CBeTNie, aili U Ja CE MOXKE je/IHa
UCKJbYYHUTH a JIa IPH TOME Jpyra U Jajbe CBeTIK. T0o 3HAuM Ja 1uoje Tpeda na
Oymy Be3aHe y KOJIO MapaJieIHO, a HE PEIHO .

IIpumep moryher pemema

N .

AN

Ciuka 75*
Ako cy ykJpydeHa 00a Mpekuaada, CBEeTIo ropu y obe mpoctopuje. AKo ce
WCKJbYYH jeJlaH MPEeKH1ad, Ta MPOCTOPH]ja j€ HEOCBETJhEHA.
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3ak/pyyak:

AKoO cy auojne /cujanuile mapaJjieJiH0 Be3aHe y KOJO, UCKJbYUHMBAEM jEITHE
IMOJIe/CHjaTiIle, OJJHOCHO, MPEKHIa4a y HKEHOM KOy, Jpyra HacTaBjba Ja
CBETJIM jep j€ BEeH CTPYJHU KPYT U JaJbe 3aTBOPEH.

*IIpeysero ca cajra Pyka y tecty. Kibmokuiie 3a ekcriepuMeHTalIHe KyTHje.

T'PYIIA 3:
76. oraen:

IMpudop:

IIpodaem:
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BOJA N BA3AYX
IMoagMopHHua

[Tnactuuna 6ounma ox 0,3 1, 3-4 Benuka ekcepa, akoBame r'yMUIla 3a TerJie,
jemaH BaaWuen WIHM IIWIO, TYMEHO TaHKO IjpeBo ayxuHe 0,5 m, makase,
CeJIOTe]M, MIACTEINH, JIACTHYHA KAJWIIa, BOJA.

HanpaBuTi KOHCTPYKIH]jy KOja MOXKE Jia IUTMBA W JIa TOHE - NMPUHIMII paja
HOJMOPHHIIE.

(ITutama 3a HaBOleHmE Ha pelIeHe MpobieMa:

- [la nu ce cehare kaga cMo (rammIly CTaBJbalu Aa IUTyTa, JeOAW U TOHE Y
HOCY/H ca BOJOM?

- Kako cmo To nocruzanu?

- 3Haun y Quammuiy Tpeda ga ycrucaMo BOJY aKO KEITUMO Ja 3apamba U TOHE U
yIlyBamMo Ba3AyX akKo JKEJIUMO J1a U3POHHU U ILTyTa.

- Kako to Mmoxemo nmoctuhu momohy naror matepujana?

- la nu nammia myHa BoJie MOKE IOTOHYTH Ha JTHO? ( HE MOXe)

- Uume je MoxxkeMo oTexxatu? (excepuma)

- Kako he Ba3ayx, oAHOCHO BojAa yna3uTHW/M3Na3uTH U3 (uammune? (Tpeda
pOOYIIUTH OTBOPE)

- Tpeba HaMm jenaH OBOp M IEBYMLA KPO3 KOju hemMo yayBaBaTH BaslyX H
Jpyra Kpo3 Koju he u3nasuTH, 0AHOCHO yJIa3UTH BOJA...)

Gumice

Dtvor

Ciuka 76*



3anmakama:

3ak/pyuak:

AKO yayBaBaMO Ba3AyX KpoO3 TOpHE IPEBO, BOJa M3Ja3u Kpo3 JI0HE U
MOJIMOPHHUIIA 3apama. AKO yIUIIeMO Ba3AyxX U3 (iamuie y \by yia3d Boja u
MOJIMOPHHULIA 3apaba.

HyBameM y ¢uammily, nopehaBa ce mpuTucak Ba3Iyxa U BOJa MO IPUTUCKOM
u3nasd W3 (Quammuie, TE OHA HU3pama. YJIucamkeM Basayxa M3 (ramiuie
cMamyje ce MPUTHCAK Y B0j U BOJA 3aT0 ylasu, a (rammuna 3apama- Toe. Ha
TOM MPUHIUIY Pajie ¥ MpaBe MOJIMOPHHULIE.

*IIpeysero ca cajra Pyka y tecty. Kibkuiie 3a ekcriepuMeHTaIHe KyTHje.

77. orjen:

IMpudop:

IIpodJem:

YnyrcrBo:

Caser:

IMpckaauna
[Tnutka mocyna, Boja, ciaM4uiia U 6aloH ca MUCKOM 32 TyBambe.

Kako momohy mator marepujana noctuhu ja ce HUBO TEYHOCTH Yy CIAMYHIH,
YHjHU je jelaH Kpaj YPOEH Y TEYHOCT, TIOJJUTHE, a J1a MU HE YCUCaMO TeYHOCT?
(IIutama 3a HaBOhewe Ha peliewne mpodiiemMa:

- Jla mu ce cehare mita ce nemasano kamga cMo ayBanu u3mely nBa kpaja
xaprtuje? (OHU Cy Ce CIICTIHIIH)

- ta cMo 3akspyumm? (TamMoO TJI€ je CTpyjame/KpeTame Baszlyxa Opike.
MPUTHUCAK j€ MAFbH)

- A cehare ce kazia cMo 3a/Ip)KaBajli U UCITYIITAIA TEYHOCT U3 [IEBYHIIC?

- Tta cmo 3akpyunnu? (Kaja 3aTBOPUMO TOpE MPCTOM IEBYHIY TEUHOCT
oCTaje y ’\0j, a KaJia MyCTUMO TNPCT MPUTHCAK Ba3JlyXa UCTHCHE TCUHOCT U3
LIEBYMIIE)

- Axo myctumo na Bazayx Op3o CTpyjy HM3HaJ LieBUMIlE NpHUTHUCaK he ce....
(cMamUTH), @ HUBO TEYHOCTHU Y 10j .... (moanhn)

- llITa Ham je jour gaTo U3 Yera Ba3ayx Moxke Op30 aa ctpyju? (0aaoH)

- Kako caga cBe TO MOXKEMO /12 TOBEKEMO M PEITUMO TIpodiem?)

Crnamumily cKkpaTUTH Ha TyxHuHY o 10cm U jeaH mbeH Kpaj 3apOHUTH Y
IUTUTKY MTOCYAY ca BOJIOM TaKo Jia He JOAMpYje AHO nocyzae. banon HagyBatu
noMohy nucka v MycTUTH J1a Ba3AyX U3 OajJoHa CTPYjU MPEKO BpXa ClaMyHLIE.
[TocmatpaTt HUBO BOJIE Y CIaMUHLIH.

[Ita ce 3anaxa?

O06jacHUTH yOUYEHO.

Ha ocHoBy npeTxoaHor 06jaiimerna onrucaTi MPUHIUI pajja IpcKaauia 1
pacrpiunBaya.

Bony o6ojut momohy npexpambennx 0oja 1a 61 ce edekar Jakiie youro.
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Cnuxka 77

3anaxkamwa: J{ok Ba3nyXx CTpyju U3HAJ cIaMyulle, HUBO BOJE Y CIIAMYHIIM C€ TIOJIUXKE.

3akspyuyak: [lpu cTpyjamy Bazayxa W3HAJ ClaMUUIle, IIPUTHCAK Ba3jayxa y CIaMUHUIM Ce
cMamyje T€ Ce HUBO BOJIe y H0j moBehansa.
Kana je ctpyjame Ba3myxa U3y3eTHO CHAXHO JIOJIa3H IO CMambeHha MPUTHUCKA
ycIie/1 yera ce Bojia ycuca Kpo3 ciamyumily. Ha BpXy ciaMuuiie ycien CHaXKHOT
CTpyjama, Boja ce pactpmd. Ha oBOM NHpWHIMIY paje CBE MPCKAIUIEC U
pacrpIIuBayH.

HUI'PA 3A LEJIO OJEJ/BEIGE — EJIEKTPUYHA PYKA

HanpaBuTti urpy koja ce oOMYHO Ha3uBa eJIEKTpUYHa pyka. [IpuHIMI Wrpe je na auonaa
3aCBETJIM Kajia Ce HalPaBH IPEIKa IPU MaHMITYJIAIM]H, OJTHOCHO JOTAKHY JIBE KHIIC, YNME Ce
3aTBapa CTPYjHO KOJIO. YUEHHUIM Tpeba J1a pa3syMejy W HalpTajy IIeMy Tora Kojia Koje
omoryhyje (yHKIIMOHHCAKkE UTPe Koja ce cacToju y cienehem: mpcTeH Tpeda MpeHEeTH O
MOYETHE JI0 KPajibe TauKe a Jia ce He JO0MPHE MPOBOJHUK, Y IPOTUBHOM CHjaJIHIA 3aCBETIIH.

ITpubop : Jenna paBHa Garepuja ox 4,5 V, jenHa mana cujanuia ca rpjoM win cserieha
JMO/a, eNeKTPUYHH KaOoBu U Mojen Enextpuune pyke.

IIpumep moryhe KoHCTpYKIHje Ko

Skriveni deo
slektridnog kola

Crnuxka 78*
Mory ce TakMuunTu 1Ba TUMA. [100€THHK je OHAj] KOjU MMa Mamke Tpeliaka

*IIpey3ero ca cajra Pyka y Tecty. Kibokuiie 3a ekcriepuMeHTaIHe KyTHje.
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HUHCTPYKTUBHMU JIMCTHh

I'PYIIA1: MAI'HETU3AM

1. oraen: Komnac

IIpudop: Terna, mapue kaprona, Beha Wria 3a IIWBEHE, KOHAI[, IPBEHH IITamuh,
mubule, KomMrac, Marter.

IIpo6aem:  Kako momohy maTor Marepujaia HampaBUTH KoMmriac?

MHCTPYKTHUBHU JIMCTHUh

I'PYITIA 2: EJEKTPULIUTET

1. oraen: CoBa ca cBetjiehum ounma

IMpudop: Jenna paBna G6atepuja on 4,5 V, nBe maine cujanuie ca rpiaom win LED nuone,
CJIEKTPUYHHU TPOBOJHUIIM, CEJOTEjI, JIENaK, Makase, ¢uomactep, CTUPONOp
WM KapTOH.

IMpodaem: Op maror marepujana HaNpaBHTE COBY M TaKO Ja FHEHE OYM MOTY Jia
3acBerJie.

2. orJien: PacBera y kyhunm 3a ayrke

IIpudop: Jenna paBHa Garepuja ox 4,5 V, nBe mane cujanuie ca rpjioM Wi cerieha
JMOJie, €JEKTPUYHHU TPOBOJHUIM, CENOTEejM, Jenak, Mmakase, (iaomactep, 2
npeKuIaya, KyTuja oJ] Iumena Koja umMa yjaory Kyhuiie 3a JyTke.

IIpob6aem: Ilomohy naror marepujana OCBETIUTH JIBE MpocTopHje Kyhuie 3a JyTKe Tako
Jla c€ MOTY HE3aBUCHO MAJUTH U TACUTH CHJAJIUIIE y JIBE MPOCTOpPHjE, Kao Y
cBakoj kyhu. IIpocropuje Mopajy OUTH OCBETIbEHE HCTOM jaUHHOM.

MHCTPYKTHUBHU JIMCTUh

I'PYITA3: BOJA U BA3AYX

1. oraen: IMoagMopHua

IIpudop: [Tnactuuna 6ounna oz 0,3 1, 3-4 Benuka excepa, MakoBame r'yMUIa 3a Terue, 1

BaU4ell WM IIMJIO, TYMEHO TaHKO LpeBo ayxunHe 0,5 m, Makasze, cenoTej,
IJIACTEJINH, INIACTUYHA KaJuIla, BOJa.
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IIpob6aem:  HanpaButu KOHCTPYKIMjy KOja MOXE Jla TUIMBA U J1a TOHE - NMPUHIMI paja

HOJIMOPHHIIE.
2. oruyen: Ipckanuna

Ipuoop: [TnuTka mocy/a, BoJa, cllaM4Kiia 1 0ajoH ca MHUCKOM 3a TyBambe.

IMpo6aem:  Kako momohy maror marepujana moctuhu ja ce HUBO TEUYHOCTH y CIAMYHIIH,

YUJU j€ jeJlaH Kpaj YPOWHEH Y TEUHOCT, MOJIUTHE, a J1a MU HE YCHCaMO TEYHOCT?
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Mpwuor 4

ITPOTOKOJI CUCTEMATCKOI' HIOCMATPAIBA

Harym: OcHoBHa 1IKOJA:

Paspen u onerpeme: Tun gaca:

1. AKTUBHOCT YYEHUKA HA YACY

0-10
min

10-25
min

25-35
min

35-45
min

- cirymame C, cnymmame U 3anucuBame C3

- ucame 11, mucMeHo onroBapame Ha uTama 110

- yuTame y QyHKIMjU pemaBama nmpodiema U

- uprame [

- mujanor u3Mel)y yunrtesba U yueHuka |

- yaeHu1m u3Hoce craBose C, uckyctBo U, unmenunie U

- YuenuIy nocTapsbajy nuTama IpyruM yaenumma 1Y, yauresy YV
- yueHHnIW u3BemTarajy YU, auckyryjy VI

- YYEHHUII YCMEHO OJIroBapajy Ha nmurama YO

- naboparopujcku pajn yuenuka JIP

- YUCHHIIU MOCTaBJbajy xumnorese 11X

- manupajy mra he na ypane [1Y

- neduHUITY mTa XKene Aa morepae JI1
- mpunpeMajy u uzBozae orneae MO

- benexe onaxama BO

- Yuenuuu mepe M

- YYEHUIIM U3BOJE 3aKbyuke 13

- paj 1a HACTAaBHUM CPeJICTBUMA Y (DYHKIIMjH pelllaBamba mpodiiema
HCII

- YUEHUI KopucTe yubeHuk Y, nonatHy aureparypy JI, cecky
C, nacrasue nuctuhe HJI, unctpykrusHe nucrose MJ1

2. OCTBAPEHA UHIWUBUAYAJIN3ALUJA ¥V JOMEHY
AKTUBHOCTH YYEHUKA

0-10
min

10-25
min

25-35
min

35-45
min

- YUSHHIIN peatn3yjy UCTy akTuBHOCT VA, pasmidunre aktiBHOCTH PA

- YYCHMIIM 3alOYMiby aKTUBHOCT y ucTo Bpeme WB, pazmmuunto
BpeMe PB

- YUYCHUIM 3aBpIIaBajy aKTUBHOCT y McTO Bpeme 33U, paznuuuro
Bpeme 3P

- BpeMe Tpajama akTuBHOCTH onpelhyje yuuress Vb, yuenunu YU,
3ajemHo 3

- YUCHHMLIM Y OKBHPY T'Pyle UMajy pa3iuuuTa 3amyxema P3, ncra
3aayxema 13

3. BEPBAJIHA UHTEPAKIINJA YYEHUKA

0-10
min

10-25
min

25-35
min

35-45
min

- mujanor n3mMel)y yuenuk: petko P, gecro Y, Bpio vecto BY

- qrjanior: ca ApyroM y kinynu JIK, ca octanmm yuenunuma OV, ca
ydyeHuuuma u3 rpymne YI©

- nmoroBapajy ce M, mpemupy ce II, mocraBspajy nutama III1,
BpeIHYjy pan npyre rpyne BP

- YUSHHIIM pa3roBapajy: rinacHo [, noxyraacho I, tuxo T

Ipuaor S

TECT ITPOBEPE 3HAIbA YYEHUKA U3 IPUPOJIE U IPYILLITBA

(MHUIAJAJTHM TECT)

259




IIpen To00oMm je Tect u3 Ilpupone u apymrsa. [lokymaj na ra mro 6o/be ypaauui. Ilpso
NaKbUBO NMPOYMTAj CBAKM 32J1aTaK, Ma UX MoToM pemu. Curypum cmo aa hem outm
ycneu- an/na. Cpehno!

A) HUBO TAMREIHA

VY HapemHuM 3ajalMa caMo je jeJaH OJIrOBOp TadyaH. 3a0KPYKH CIIOBO HCIPEN Ta4HOT

OJIroBopa.

1. V koje no6a mana cy ceHke Hajkpahe?
a) jyTpo B) TOTHE

0) Beue r) MIOTIOTHE

2. Cpaku MarfHeT uMa j[Ba 1moJja:
a) MMO3UTHBAH M HETaTUBaH B) CEBEPHHU U Jy>KHU

0) WCTOYHHU U 3aIlaJHU T) JIEBU U JECHU

3. YV Hu3y HaBEJICHUX elIeMEHATa IMOABYIIA OHE KOJH YHHE €JICKTPHYHO KOJIO:

BATEPUJA, ETIPYBETA, CJIAMUMLIA, CUJAJIULIA, TIPEKUIAUY,

BAJIOH, CBERA, ITPOBO/IHUK.

4. Jomynu cnenehy peueHuiry

Bona ce jaBiba y Tpu arperatHa crama: ,

TEYHOM U

5. YTBpau koja peyenuua je tauna ([{A), oqaocHo Herayna (HE):

Jlakime je TpuaTu Kpo3 BOJY HETO KPO3 Ba3yX JA HE
I
Kyrnuma ox manupa he 6psxe mactv Hero JUCT manupa JA  HE
b) HUBO PASYMEBAIHA
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6. O3zHauM (320KpyXH) MaTepujajie Koju he CrpoBeCTH eNeKTPUYHY CTPYjy 10 CHjaTula
na OM OHa cBeTJIeNa:



drvena kasika gvozdeni klju¢

|

—0
‘ 3 [ |

bakarna narukvica

plastiéna olovka

aluminijumska posuda

7. TloBexwu omuce u oarosapajyhe remmneparype. Jenan mpumep je ypahes.

80°C COBHA TEMITEPATYPA
vV 3AMP31BAYY
J BPEJIA BOJIA 4 [ |
30 C\
20°
0°C V OPUKUJIEPY
3C
TOITAO JIAH
18°C

8. Hopez[ HaBCICHUX ocoOmHa MaTeijaJIa AOIUIIHN BbUMa CYIIPOTHC ocoOHHE.

MEKO

KPYTO

HEITPOBU/IHO

BOJIOOTIIOPAH

9. Jlumutpwmje ce urpao ca aBa Maraera. CeBepHe 1M0OJI0BE MarHeTa MpHOIKHO je jeTaH
npyrom kao Ha ciunu. lta ce necmno? ObjacHu.

2 | |
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B) HUBO ITPUMEHE

10. HaBenu Tpu nmpumepa y KojuMa je Tpeme KOPUCHO:

11. Ha ocHOBY IIpHKa3aHe CIMKe 3aKJby4d y K0joj 6ouu je Bazayx HAJTOIUININ, y
kojoj MJIAK, a y kojoj HAJXJIAJJTHWJU uto 3anuim ucno oaroapajyhe ciuke.

12. JTaBuj je oKaqro XyJIaxoIlKe Ha IITall B Y CBaKy HOTaBHILY j€ CTaBHO KaMeH.
3a0KpYXKH CJIOBO UCIIPEJ TAaUHE PEUCHHUIIE.
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a) TexxuHe 00a KamMeHa cy UCTe
0) Kamen A je texxu on kameHa b

B) Kamen b je Texu o kamena A

13. Koju he ce ox oBa n1Ba ckujamia Opxke KperaTu?

O6jacuu 3ammTo.

14. Huxonaj perukimpa konzepse. Kako Moe pa3BOjUTH alyMUHHU]jyMCKE OJ1 YSITUIHUX
KOH3epBU?

2 [ |
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I') HUBO AHAJIM3E

15. Mapamuna y yam je cysa.

a) IllTa cipedaBa Boxy jaa qohe 1o MapamuIle u mokBacu je?

0) Kako Ou mokasao/na cBojy TBpamY? (HAIPTaj CIUKY)

Crnuka:

16. V npukazanoj Tabenu HanmMIIM Koja 0cOOMHA je HajBakHUja J1a Ou ce HaBeIEeHU
MaTepujal KOpucTuo y oapehene cpxe. Jenan npumep je ypahen.

4[|

MATEPUJAJI OCOBMHA MATEPUJAJIA
LIPEII BOJIOOTIIOPAH
[IPO30PCKO CTAKJIO
BYHEHU [IEMITEP
METAJIHU AILLIOB
CYHBEP

17. Huxona je Ha HEKOJIMKO HCTUX ayTOMOOMJIA 3aJIeTTHO KapTOHE Pa3IMUUTHX BETNINHA
(cruKa) v MyCTHO UX UCTOBPEMEHO HU3 TIAJIUHY.
Koju ayromo6mn he ce mpsu 3aycraButh (A, b nnm L1)?

O6jacHu 3amTo.

JI) HUBO EBAJTYALIMJE
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18. Onra je HarpaBmIiIa ENEKTPUIHO KOJIO Ca CHjaIHIIOM, ajli CHjajIuIa HEe CBETIIH.
3amro?

4 | |

19. 3aokpyxu Tauan oaroBop. OBa cirKa MOXKE Ce OTHCATH cienehoM peueHUIoM:

a) PasHonMeHa HaenekTpucama ce mpuBIaye.
0) McTouMeHa HaeneKkTpucama ce 010ujajy.

2 | |
B) lcTonMena HaenekTpucama ce mpuBIaye.

r) PazHonMeHa HaenekTpucama ce 0101jajy

20. Tabena mpuka3syje mpuOIMKHO BpeMme n3nacka CyHIa y Toky roguae. Ha mpumep y
Majy cyHIe u3nazu y 4.10.

8.00
7.00
6.00
5.00

vreme
4.00

3.00 |

a) Y xomuko catu CyHrile uznasu y ¢pedpyapy?

6) IlTa ce moxke 3akJbYUUTH O BpeMeHy u3nacka CyHIla y Ieprojy o1 jaHyapa a0 jyna?

B) Y KOM Mecelly je HajBUIlIe CYHYEBE CBETIIOCTHU?
21. Musina mymiTa ToITy Boay y Kaay. 3aIiTo ce oriiefalio 3aMarimio?
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N

Jla mu he ce ornenano BUIlIe 3aMaryIuTH y XJITHOM WJIH TOTUIOM KyIaTuiy?

'b) HUBO KPEALIUJE

22. Jepumuja u Ypom umajy cmecy mnecka u coiu. Illra 6u Tpebano nma ypane nabu

onBojunm mecak ox comm? Opmabepu peun w3 ciencher Hu3a ma OM JOBpIINO/Ia

pedeHule:

4 [ |

PACTBOPUTH, ITPOCEJATH, ITPOLIEANTH, UCITAPUTH, CUTO, BOIA, IIECAK

a) Tpebaio 6u momatu Bonme y MemaBuHy. Co he ce , a
0) Jla pa3nBoje mecak 1 Boay Tpadaiio ou cMecy.
B) MemaBuny Bojie U coiid Tpeba 1a ocraBe y Tamupy. Boaa he ,a

co he ocratu y Tamupy.

Nwme n npesnme :

Onepeme:

Ixona:

Bbpoj 6omoBa:

Onena:

0-20 HeoBoJbaH (1)
21-30 J0BOJbaH (2)
31-40 no6ap (3)
41-50 BpJ10 06ap (4)
51 - 60 omnnyaH (5)

TECT ITIPOBEPE 3HAIbA YYEHUKA U3 IPUPOJE U IPYIITBA
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(PUHAJIHU TECT)

IIpen To0oMm je Tect u3 llpupone u apymrsa. [lokymaj na ra mro 6o/be ypaauu. Ilpso

MaK;bUBO npoanaj CBaKHU 3aJlaTaK, lIa UX NMOTOM PEIIH. CI/IprHI/I cMo aa hem ouTHn

ycnew- an/Ha. Cpehno!

A) HUBO TAMREIHA

VY HapeIHUM 3aJalliMa caMO j€ jellaH OATOBOp TayaH. 3a0KPYXH CJIOBO HCIpel TayHOT

OJIroBopa.

1. Cyncranna Koja ce pacTBapa Ha3HBa ce:
a) pacTBop B) pacTBopak

0) cMmeca T) pacTBapau

2. Y koje n00a aHa cy CCHKE Hajayxe?
a) TpernojHe B) MoJHE

0) jyrpo r) TTOTIOTHE

3. V¥ cinyuajy HaelIeKTpUCaHUX Tena:

a) Pa3zHOMMeHa HaeleKTpucama ce mpuBiave.
0) lcrorMeHa HaeJIeKTpucama ce MpHUBIIaye.
B) lcTonMena HaenekTpucama ce He 07101jajy.

r) PazHonMeHa HaenekTpucama ce 0J101jajy

4. Jlonynu cnenehy pedeHUITy

[Ipema o0nuKy myTame KpeTame MOKe OUTH

5. Cekynnapa cata kpehe ce :
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a) PaBHOMEPHO MPABOJIMHH]CKU B) YCTIOPEHO
I

0) yOp3aHo T) PaBHOMEPHO KPYXKHO

b) HUBO PA3YMEBAIbA

Ob6enexxeHa Tauka Ha I00ycy oOphe ce 3ajeHo ca UM, Ha crinuan HauWH y4eHUIn

KOJM MHPHO CE/I¢ Y YYHOHUIIU HE , Beh ce -

3ajeHo ca

MIPU ’EHOM O0pTamby.

. 330pr>KI/I CJIOBO HCIIpCA TA4YHOI' OAIrOBOpaA. Kako Bucuna 3BYKa 3aBUCU OO HYKUHC

Ba3AyIIHOT cTy0a Koju Tpernepu?
a) llIto je my>xnHa Ba3IyIIHOT cTy0a Mama, 3BYK je TyOJbH.

2 | |
0) Lo je my>xuHa Ba3aymHOT cTyOa Beha, 3ByK je BUIIIH.

B) llITO je myxuHa Ba3AyUIHOT cTy0a Mama, 3BYK j€ BUIIIH.

F) Bucuna 3BYKa HC 3aBUCU OJ OYKNHC BA3AYyHUIHOT CTY6a.

. TloBexwu y3ajaMHO CyNpOTHE OCOOMHE MaTepHjaia. jeJlaH mpumep je ypahen.

TBP/| TIOPO3AH (YITUJATYRI)
HEITPOBUJIAH EJJACTHYAH

3 [ |
BOJIOOTIIOPAH MEK
KPT (INTACTUYAH) TIPOBUJIAH
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AT'PET'ATHO CTAILE BOJIE CTAJIAH CTAJIHA
OBbJIMK 3AIIPEMIHA

BOJIEHA TIAPA
BOJIA
JIE]T

B) HUBO IITPUMEHE

10. V npuka3zany tabeny ynumu cioBo (I1) ako je HaBeaeHa mpoMeHa moBpaTHa WK
cnoBo (H) ako je HanoBpartHa.

TOIUBEILE
CATOPEBAIE
VICITAPABAIbE 4 |
KUJIAE
TPYJbEIE
CABUJAIGE
KBAILIEE
PBAIbE

11. V npuxazany Tabeny ynumu Ha onrosapajyha mecra jenny on nmonyhenunx
TEMIIEPATYPa, TAKO J1a OJroBapa OIucy.

- 5°C, 0°C, 20°C, 36,7°C, 100°C, 200°C.

TEMITEPATYPA BPOJHA BPEJJHOCT (°C)
MP)XFLEA BOJIE
PEPHE I1PU TIEUELY
KJbYYAILA BOJIE

JbYJICKOT TEJIA
CHE)XHOT JYTPA ENEN
Y COBU
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12. Vcniao TH je TBO3JICHU KJbYY Y aKBapHjyM ca puouiiama. Kako 6u ra uzBaauo/na, a na
ce He MmokBacum?

2| |

I') HUBO AHAJIM3E

13. Ha ocHOBY npuKka3aHe ciIMKe yTBpAM Koju aytuh he ce mpu cuiiacky ca CTpMHHE
kperatu HAJBPXE, xoju CIIOPUJE u xoju HAJCITOPUJE.

3 [ |

-

SN

O06jacHu mTa je TO YTHIalo Ha Op3UHY BBUXOBOT KPETama 1 Kako?

14. Ha ocHOBY OHOTra HITO je MIpUKa3aHO Ha CIMLM Y Mpa3He KBajpaTuhe ynuim o3Hake
3a oxroBapajyhe crpane cera: C — ceBep, U — ucrok, J — jyr u 3 — 3aman.
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15. Ilpukasano je mer ynajbeHux cBeha. Ako ce dyetwpu cBehe MCTOBpEMEHO MOKJIONE
TerjiaMa pa3IMyuTHX BeauuuHa cBehe he ce racutu y pa3nuuuto BpeMe. bpojeBuma
on 1 mo 5 obenexu penocnen ramema ceeha. Ca 1 obenexu ceehy koja he ce npsa

yracury, a ca 5 oHy Koja he ce yracutu mnocie/ma.

[Ta yruue Ha BpeMe ropema csehe u Ha KOju HaUYMH?

16. Ha oTBop Teryie myHeBoJe CTaBJbeH je mamupuh u oHa je OOpHyTa Kao INTO je

3 [ |

IIPHUKA3aHO Ha CJIWILIH.

IlITa CIIp€vuaBa BOAY Ja UCYPH U3 Terie?

O6jacHu 3amTo?
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JI) HIBO EBAJIYALINJE

17. Y gammu ce nanaze YJbE, CUPVII u BOJIA. ¥ npa3Ha mosea ca JieBe CTpaHE CIIHKE
VIIUIIN Y KOM CJI0jy C€ HaJla3| KOja TEeYHOCT.
3amucnu ga y vanry ybamyjem cieache npeaqmere: CTUPOITIOP, HOBUUR,
IUIYTAHUM YEIT u JIEI'O KOLIKY. V npa3Ha noJsea ca 1eCHE CTpaHE CIUKE IMUIIN
Kako he ce TH mpeaMeTH PaclnopAUTH IO CI0jeBUMAa TEYHOCTH.

5 [ |

18. 3aokpyxu Tauan oarosop. Ha oBoj cimium npukasan je 1oka3 3a cienehy TBpamYy:

a) Bona je HecTumspuBa.
0) ¥V Ba3zayxy nma BoJIE.
B) Bopna je crunubusa.

r) Basnyx je xnmagauju on drarme.
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19. Ha npuka3aHoj CIUIM IPBEHUM CTpeJIMIlaMa 00eJIe)KH Y KOM cMepy he ce kpeTaTtu
KpajeBH XapTHje ako JyBamMo u3Mel)y mbHux.
4 [ |

. | JlyBam-eM u3Mel)y TMCTOBa OHH Ce

O6jacuu 3amTo?

Ha oBoMm npunnumny paze

20. Ha cnunu je mpuka3aH MOJEIN MOJIMOpPHHULIE.

Gumice

Dtuor

— Eksear

AKo yauiieMo Ba3zyx Kpo3 LpeBo A ,,lIOAMOpHHUILA c€ IIyHU u

VY cnyyajy kaja yiyBaBamo Ba3ayx Kpo3 PeBO A ,,TOJMOPHUIIA™ c€ TTyHH

)51 Ha MOBPIIVHY.
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'B) HUBO KPEALIMJE

21. Tpeba na HampaBWII JIYTKapCKy IpeNCTaBy, ajld Tako 1da Mokpehemr JyTkuie of
KapToHa, a Jia Te myOnuka He Buau. Ha pacnosaramy MMaml: BEeIMKH Xamep Hammp,
JYTKHUIIE O KapTOHA, CHajaliuiie, cenoTejn 1 Maruere. CKUIMPa]j U OIIIH MOCTYIAK

Ckuna:

Onuc:

(4 [ |

Hme u npe3ume :

Onepeme:

Ixomna:

Bbpoj 6omoBa:

OreHa:
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TECT IPOBEPE 3HAIbA YYEHUKA U3 IPUPOJE U IPYIITBA
(TECT PETEHIIMJE 3HAIbA)

IIpen To6oM je Tect u3 Ipupoae u apymrsa. [lokymaj ga ra mro 6o/be ypaaum. IIpso
NaXbUBO MPOYUTAj CBAKM 32/1aTAK, NMa UX MoToM pemr. CurypHu cmo aa hem outn
ycnew- an/Ha. Cpehno!

A) HUBO ITAMREIbA

1. 3aokpyxu Tayan oarosop. CexyHaapa cara kpehe ce :

a) pPaBHOMEPHO MPABOJIMHU]CKU B) YCIIOPEHO '

0) yOp3aHo r) PaBHOMEPHO KPY>KHO

2. 3a0KpyXH TadaH OJroBOp. Y Clly4yajy HaeJICKTPUCAHHX Teja:
a) Pa3zHOMMeHa HaelneKTpHucama ce mpuBiaye.
0) McTonMeHa HaelleKTpucama ce MPUBIIaYe. -
B) lcTonMeHna HaenekTpucama ce He 0J101jajy.

r) PasHonMena HaenekTpucama ce oa0ujajy.

3. Honynu cnenehy peyeHuny: 2 |

[Ipema 00uKy MyTame KpeTame MOKe OUTH "

4. JlomyHU pedeHule:

a) HcTronMeHu ojI0BU MarHeTa ce

6) Hajjaue nejcTBo MarHera je Ha

5. YV HaBeneHOM HM3Y MOJABYLHM NpeAMeTe Koju he, MpUKIbYYeHH y eNeKTPUYHO KOJIO,

CTAKJIEHM HITAIIMh, CIAMYHLIA, METAJIHA CITAJAJIMLIA,
OJIOMACTEP, EKCEP, IPBEHA BAPJAYA, METAJIHA KAIINMYUIIA

MIPOBOJIUTH CTPY]Y.
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b) HUBO PA3YMEBAIbA

6. On nonyhenux peun uzabepu oarosapajyhe u nomnyau cinenehe pedeHwuiie:
JEJIHY, CMAIbVIE, YBERABA, JIBE, OCTAJE UCTA 2 |

Cenka ce KaJla ce M3BOp CBETJIOCTH (JIaMIla) yJajbaBa o]l IpeaMeTa.

JIBa mel)ycoOHO ynasbeHa U3BOpa CBETIOCTH (J1amIie) HanpaBuhe
CCHKe/Y OCBETJHCHOT TIPEMETa.

7. TloBexwu omuce u oarosapajyhe remmneparype. Jenan mpumep je ypahes.

80" C
COBHA TEMIIEPATYPA
V 3AMP3UBAUY 4]
30°C
St BPEJIA BOJIA
. V OPUKUEPY
. TOIIAO JIAH

8. TloBexwu y3ajaMHO CyIIpOTHE OCOOMHE MaTepujaiia. Jeaan nmpumep je ypahen.

TBP/I TTOPO3AH (VITUJATYRH)
HEIPOBU/IAH EJJACTUYAH

3 [ |
BOJIOOTIIOPAH MEK
KPT (ITACTUYAH) TPOBUJIAH

9. V npukasanoj Tabenu oOenexu 3HaKOM (+) TauaH UCKa3, a 3HAKOM (-) HeTayaH.

ATPETATHO CTABE BOJIE NMA CTAJIAH NMA CTAJIHY -
OBJINK 3AITPEMUHY
BOJIEHA TIAPA
BOJIA
JIE]T
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B) HUBO IITPUMEHE

10. V¥V mect 6oma HacyTa je BOjAA JI0 pa3IMUMTUX HUBOA. Ha OCHOBY mpuKa3aHE CIIHKE
3akJbydd M3 Koje Ooue he ce uwyru HAJBUIIIUN 3Byk , a U3 Koje
HAJHWXW/HAJJIYBJbU 3ByK , aKO yBaMO y HUX.

(Ha mpa3ny nuHmjy ynucatu 0poj oarosapajyhe 6orie)

11. V gamm npukaszanoj Ha ciuny Hanaze ce YJbE, CUPVII u BOJA. Ynumm y npa3Ha

4[|

1oJba Y KOM CJI0jy CE€ HaJla3! KOja TEIHOCT.

O06jacHu 3a1ITO Cy CII0jeBHU Tako nopehanu?

12. Koju muct xaptuje Opxe nana? bpxe maga nmuct . O6jacHu.

3| |
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I') HUBO AHAJIU3E

13. Tpu xyrnuue (A,b, B), ox paznuuntux marepujana (CTHUPOIIOP, T'BOXBE, IPBO)
U MCTE BEIIMYHMHE, OKAaYCHE CY Ha UICHTUYHE OIpyTe. 5|

Koja xyrauna je Hajrexa?

Koja kyrnuma je Hajnakma?

Ha ocHOBy ciuke, Ha Tpa3He JIMHUjE YIUIIA O]l
KOI MaTepujajia je HampaBJbeHa onaronapajyha
Kyriuna?

14. Jlewup je NOCTaBJ/bEH Ha CTO TAKO Ja JICO JICHUPA BUPH IIPEKO UBHIIE CTOIA U

4[|

[ITa he ce mecuTu ako ce CHAXKHO yJapu PyKOM IO CJI000IHOM
Kpajy Jemupa’?

MIPEKPUBEH j€ OTBOPEHUM HOBUHCKHM JIICTOM.

Ob6jacHuTH N0jaBY

15. [InacTyHa LEBYMIIA j€ YpPOHEHAa y 4Yally ca COKOM. ['OpmH OTBOp je 3aderbeH
IIPCTOM U 1IEBUHIIA je U3Bal)eHa u3 yaiue.
4| |

\ IlITa CIip€vuaBa BOAY Ja UCHYpH U3 I_ICB‘H/H_IG?
i

[IITa he ce necuTn ako ce CKJIOHU MPCT ca TOPHET 0TBOpa?

OG0jacHu 3amro?
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JI) HIBO EBAJIYALINJE

16. Oura je HanpaBWIIa EKTPUYHO KOJIO CA CHjAJIMIIOM, JI CHjaJIuIa HE CBETIIH.
3amro?

4 | |

17. Ha cnunm je nmpukazaH MOJIEN MOIMOPHHIIE.

A

“Jazduh

2
E

Cumice

Dtvor

— Eksar

AKo yauiieMo Ba3zyx Kpo3 LpeBo A ,,lIOAMOpHHULA ce IIyHU u

IIOYUKLEC Ja

VY cirydajy kaja yayBaBaMo Baszayx Kpo3 IMPEBO A ,,IOAMOPHHIIA™ Ce ITYHU

)51 Ha MOBPIIVHY.
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'B) HUBO KPEALIMJE

18. V mocyau cy momemane yaukanume ¥ kamenunhu. Kako ce moxe Op30 u jako

Pa3ABOjUTH OBA MEUIaBHHA?

Ckuna:

Onuc:

19. Kako Owucre HOMOhy aacTCianHa, BOJAC U INIaCTUYHC KaAUIIC ITIOKAa3aJIn 3allITO BCJIIMKU

4yeJauuHu OpoJI0BU HE MOTOHY Beh miryTajy u mioBe Ha BOAH?

Ckuua:

Onuc:

ENE

Nwme n npesnme :

Onepeme:

Ixona:

bpoj 6omoBa:

Onena:
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IMpwuor 6
AHKETA 3A POAUTEJ/BE

[MomroBanu poauTesbH, MOIUM Bac fa ncnyHurte oBy aHKeTY, paau NpUKyIJbamka NoJaTtaka o Bamum
yruciuMa o Hactasu [Ipupoae u ApymTBa Koja je y mpoTekia Ba Mecela pealn30BaHa MPUMEHOM
ucTpaxkuBauke Metone. Kpatko objammeme HaYMHA paja aTo je Y TeKCTy KOju cliefu. AHKeTa je
aHOHMMHA. YHanpesa XBaja.

Pyka y mecmy (La main a la pdte)je mpojexaT Koju, MPOMOBHUIIYhH TieIarordjy 3acHOBaHY Ha
MOHAIIaky HayYHUKA Y JTa0OpaTOpHjU M PaJO3HAIOCTU AeTeTa y3pacta ox 4-11 romuHa, HacToju aa
peanmsyje Hay4yHO ONNCMEHaBame CBE Jere, a He camo TaneHara. llo3mBajyhm HacTtaBHWKE na
npumene wuctpaxusauku (INquiry-based instruction wium camo kparko Inquiry) merom y
peanu3anyjyu HayuYHUX cajpkaja y OCHOBHO] IIKOJH HACTOjH Aa OCTBAapH:

— UCTUHCKY pedopMy Ha MOJbY HAYYHOT OIMCMEaBamba YNTaBe Momynamuje haka y ocCHOBHO]
IIKOIIK, KopucTehn u pa3Meryjyhul mO3UTHBHA HCKYCTBa M00pe Mpakce, TPEHHHIOM HacTaBHHUKA, ON-
line npojexTrMa 1 TUCEMHUHALIH]OM;

— CTUMYJHIIE W TOAPKH EKCIEPHMEHTAIHU IPUCTYNl HAydYHOM 00pa3oBamy y KOMeE ce
OJITOBOP Ha TIOCTaBJbEHE XHIIOTE3€ 00Mja 3ajeHHYKMM paJoM YYeHWKa M HacTaBHHKA. Ha oBaj
Ha4YMH C€ TMOJCTHYEC MPUPOJHA PATO3HAIOCT YYCHHKA, Koja ce MaHU(DECTyje Kpo3 TMOCTaBJbambhe
MUTamka O PEaTHOM CBETy, (peHOMEHHMa WM O00jeKTHMa, a OATOBOPH IO KOJUX YUEHHIIH J0Ja3e
camMoCTaJIHO, 00e30el)yjy TpajHOCT U KBAJIUTET CTCUCHHX 3Hamba.

1. Jla nu cTe ce ymo3HalIM ca HAYMHOM paja Ha dacopuma Ilpupome u apymrBa (ITuJl) y
MpoTEKIIa JBa Mecena’?
a) na 0) He

2. Jla i BaM je JieTe MpHYao O CBOjUM J0KHBJbajuMa ca yacosa [Tu]l y mporekiia qBa Mecera?
a) n1a 0) He

3. AKo jecre, KOJIHKO 4ecTo?
a) yBeK 0) moBpeMeHO B) PETKO

4. Jla nu cTe pa3roBapajiy ca CBOjU JACTETOM O OIJIeANMA KOoje ¢y paauiu Ha yacoBuma [1u/l?
a) ma 0) He

5. AKo jecre, KOJIHKO je TO 4yecTo Omio?
a) yBeK 0) moBpeMeHO B) PETKO

6. Jla mu BaMm je mere oOjamrmaBano Heke orieae?
a) 1a, yBeK 0) moHeka B) HE

7. Jla nu je Barie Jete HeKe orliesie IMOHOBO paawio Koxa kyhe?
a) na 0) He

8. [la nu je Bamme nere o TuM dacoBuma [1u]l ropopmiio ca ogymeBbememM?
a) n1a 0) He
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9. Jla nu je Baimie AeTe W O JOKMBJ/bajUMa Cca IPYIMX YacoBa MPUYAJIO Yy MCTOj MEpU Kao O
yacoBuma [Tu]l?
a) ma 0) He

10. Jla nmu cmaTpate na Ou 6mio 00O 1a jena Ha oBaj HauuH y4ue caapxkaje COH u [Tu/]?
a) ma 0) He

11. Monumo Bac nma y HEKOJIMKO peucHHUIla OMNUIIETE peakiyje Baller JeTeTa y TOKY
JIBOMECETHOT pajia Ha gacoBuMma [Tu]l?

XBAJIA HA CAPA/IBHUA!
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AHKETA 3A YYEHUKE

Hparu apyrapu, HajaM ce Ja BaM je OMJIo 3aHUMJBMBO Ha YacoBuMa lIpupose u nIpymTBa y npoTekia
IBa Mecena. MoauM Bac Ja HCKPEHO OATOBOPUTE HAa IIOCTaB/bEHA IUTAamka OTHM YaCOBHMA,
320KpYKMBambEM BallleT 0roBopa. AHKeTa je aHOHMMHA. Y HaIlpe]] XBaJa.

1. /[la nu Bac je yunTesb/UIla IUTA0/Ta KaKBE HICje B MMATe Y Be3H 3aJaTor npodiema?
a) 1a 0) He

2. Jla nu je yuuTesb/UIla 011 BaC TPakHo/Jia Ja nate 00jallmbenhe Balller peniemha nmpodiema?
a) na 0) He

3. Jla nu je yuuTesb/uila MpUXBATHO/JIa Ballle UJIEje U IPEIOTe 3a Pellickhe mpodiema?
a) na 0) He

4. Jla mm cu WMao/lla TPUIMKY Aa y TOKY paja pasroBapail ¥ pa3Memyjell CBOje Hieje ca
JpyruM yyeHuuma?
a) 1a 0) He

5. Jla nu cu y TOKY pajia y TPy U3HOCHO/JIa CBOj€ UJICje 3a Pellekhe?
a) ma 0) He

6. Jla nu cu ciymiao/ia U pa3MHIIIbao/aa O HigjaMa U Mpeayio3uMa 3a peliekhe mpodiieMa Koje
Cy JIaBaJIk TBOjH Apyrapu?
a) 1a 0) He

7. Jla mu BoNMII caM/a Ja HaJa3WIll pelierma 3a1aTuX nmpodiema?
a) 1a 0) He

8. Ha nm Bosmm na mpeaBubamn mrTa he ce mecuTw W OHAA TpoOBepaBall Ja JId CH J00pO
npensueo/na?

a) na 0) He

9. la mu T cMeTa Kajia He JOOH]jel pe3ynTaT KOju CH OYeKnBao/ma?
a) na 0) He

10. Jla 1 TH je OMITO 3aHUMJBHBO Y TOKY pajia Ha oryieguma?
a) 1a 0) He

11. Ako jecTe, HaMIIX IITa TH C€ TO HAjBUIIIE CBUJEIIO, @ aKO HHUje, LITA TH CE TO HHUje AOMNAaJIO:

XBAJIA HA CAPA/IBHUA!
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AHKETA 3A HACTABHUKE

[TomroBane kosere, MonuM Bac na ucmyHUTE OBY aHKETYy, pald NPUKYIUbawka MojaTaka o Bamwmm
ncKkycTBUMa o HactaBu Ilpupoae um apymTBa y mpoTekia JBa Meceld. AHKETa jé aHOHHMMHA.
YHanpen xBaina.

1. Jla nu cTe muTaNM yYeHUKE KAKBE HUCj€ OHM UMajy y Be3u JaTor npobiema?
a) 1a 0) He

2. Jla nu cTe yYCHHKE Yy TOKY pajia MUTAIH J1a BaM J1ajy 00jallmkemha CBOje MPETHocTaBKe?
a) na 0) He

3. Jla nu cTe mpuxBaTaiyv U pa3MaTpalid yYSHUUKE UCje Y TOKY pellaBama npodiaema?
a) na 0) He

4. Jla mu cte oMoryhaBanm y4eHHIIMMA /1a Y TOKY pajia pa3roBapajy u pa3Memyjy CBOje Hieje ca
IpyruM yyeHuuma?
a) 1a 0) He

5. Jla nu cy y4eHHUIM Y TOKY pajia y TpyIid H3HOCUIIH CBOje HJIEje 3a peliene npodaema?
a) na 0) He

6. VY K0jOj MepH Cy YYCHHIIU Y TOKY Pajia H3HOCHUJIM CBOjE HIIEje U peleha?
a) caM jemaH 0) IBbUX HEKOJHKO B) BehnHa T) CBH

7. Jla mu cy yueHHIIM cIylIajiy jeIHU IpyTe P H3HOIIekY MOoryhux pemiema npobdiaema?
a) ma 0) IeTMMIIHO B) HE

8. [la nu je yueHHMIMa OWIIO 3aHUMJBMBO Y TOKY pajia ca eKCIIepUMEHTAITHUM KyTHjama?
a) na 0) IeTMMUYHO B) HE

9. Mla nu cy y4eHuru Ovin (pokycupaHu Ha pelaBame npodiema?
a) 1a 0) JeITUMUYHO B) HE

10. Jla mu cTe nmanu oTenikoha y peajgu3aliji yacoBa Ha OBaj HAUWH?
a) 1a 0) He

11. Ako jecte, HaBEJIUTE KOj€ Cy TO MOTEIIKONE:

a)
0)
B)
r)

1)

XBAJIA HA CAPA/IBHU!
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BUOI'PA®UIJA

Pohena cam 23. jyma 1967. ronune y Combopy rae cam
CTeKJIa OCHOBHO U cpefame oOpazoBame. lllkonoBame
HacTaB/baM Ha llpupomHo-mMareMaTHUKOM (GaKyilTeTy y
HoBom Cany, rae cam 1998. rogune aurniomupana Ha
OJIceKy 3a (U3MKy, cMep auraomupanu ¢uszuyap. Ha
ucroM dakylarery ymnucyjem mactep cryauje u 2008.
roguHe OpaHuM Mactep palx ,,AHanu3a MpUMEHe
HacTaBHOT mnporpama Pyka y TecTy - OTKpUBame CBeTa y
HACTaBHO] MpaKcH y 3amagHo0adukoM OKpYyTry™ U CTHUEM

3Bame TUIUIOMUpPaHH Mpodecop husmke — MacTep.

Y mepuony on 1997. mo 2005. roamne paauna cam kKao mpodecop (U3HKE y CpPEeAmO]
MEAUIMHCKO] Ko ,,/Ip Pyxuma Pun” y ComOopy. Kpahe Bpeme npenasana cam Gusuky u
y uetupu ocHoBHe 1kosie y ComOopy, kao U y TuMHa3uju ,,Bessko Ilerpouh” Combop. On
2005. rogune 1o maHac paaum Ha [lemaromkom ¢akynrery y CoMOopy, IPBO Kao capaaHUK
0e3 capaJHUYKOT 3Bama W CapaJHUK y HACTaBH, a 3aTUM M KaO aCHUCTEHT 3a Y)Ky Hay4dHy
obxnact Ilpuponue Hayke Ha npeameruma [lpuponne Hayke 1 m MeToauka HacTaBe pupoie
u apywmTsa 1.

Crnenuduune obmacTu KojuMa ce 0aBHM Yy OKBHUPY METOAMKE HACTaBE NMPUPOIAHUX HayKa
(pms3uke) cy mcTpaxMBauka METOAa M MPOjEKTHO 3aCHOBAHO YYeHe M moydaBame. U3
MMOMEHYTHX 00JacT o0jaBmia cam mpeko 20 HaydHHX pajgoBa, KOayTop caM JBa
YHUBEP3UTETCKA MIPUPYUHHUKA U jeTHOT yIIOSHMKa, Kao U 30MpKe cTapux yuuia u3 QpusMke ca
nparehuM karanorom. buia cam koayTop M peanu3aTop JABa aKpeAMTOBaHa Iporpama 3a
CTPYYHO yCaBpIlIaBamk€ HACTaBHUKA. YdecTBoBaja caM y npojekruma: EU-FP7-FIBONACCI
— Op 244684; xoopaunatop y PerunonamHom unentapy CombGop 3a aucemunauujy IBSE
(Inquiry-Based Science Education) meroga y HacTaBd MPUPOJAHHMX HayKa y IIKOJIaMa,
TEMITYC npojekar HAMOC - 6poj 516762-TEMPUS-1-2011-1-RS-TEMPUS-JPCR (2011
— 2516/001 — 001) u Ilokpajuncku mpojekat [lpumena yueHuukux MuHunpojekama y
peanuzayuju Hacmase UHMEZPUCAHUX NPUPOOHUX HAYKA U MamemMamuxe y paspeoHoj
nacmasu - 6poj 114 - 451-1983/2011 — 01.

Mapuja bommax

Hosu Cag, dpebpyap 2015. ronune
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UDK

Cuva se:
CU

U biblioteci Departmana za fiziku Prirodno-
matematickog fakulteta u Novom Sadu, Trg
Dositeja Obradovica 4, Novi Sad

VaZna napomena:

VN

lzvod:
1Z

Jedna od Siroko zastupljenih metoda za uspesnu
realizaciju ciljeva naucnog obrazovanja je
istrazivacka metoda (Inquiry-based instruction),
koja se definiSe kao ukljucivanje ucenika u
proces aktivnog ucenja kroz postavljanje
pitanja, analizu podataka i kriticko misljenje.
Problem ovog istrazivanja bio je kako
primenom istrazivacke metode u razrednoj
nastavi povecati postignua 1 motivisanost
ucenika u oblasti prirodnih nauka.

U teorijskom delu rada analiziran je
konstruktivizam  kao  pedagoSska  osnova
kvalitetnog nau¢nog obrazovanja, Principi i
velike ideje naucnog obrazovanja kao osnova za
pravilan izbor sadrzaja, oblici, karakteristike i
modeli istrazivackog ucenja 1 poucavanja,
kompetencije nastavnika i nacini pracenja i
vrednovanja postignucéa ucenika.

U empirijskom delu rada prikazani su rezultati
pedagoskog  eksperimenta sa  paralelnim
grupama u kome je proucavana primena
istrazivacke metode na fizickim sadrZzajima u
nastavi Prirode 1 drustva, i njen doprinos
efikasnijjem sticanju znanja, umeca 1 navika
ucenika, povecanju kvaliteta 1 kvantiteta
njihovog znanja, kao i razvoju motivacije za rad
u poredenju sa tradicionalnim pristupom. Za
potrebe istraZivanja oblikovani su inovativni
nastavni modeli, testovi znanja i ankete za
ucenike 1 roditelje. Uzorak istrazivanja ¢inilo je
112 ucenika iz osam odeljenja Cetvrtih razreda
dve osnovne §kole u Somboru.

Rezultati istrazivanja su pokazali da primena
istrazivacke metode u nastavnoj praksi
pozitivno uti¢e na kvalitet 1 kvantitet steCenih
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znanja 1 umeca 1 da znacajno doprinosi
povecanju motivacije ucenika za izuCavanje
fizickih sadrzaja. Ovim putem provereni i
potvrdeni inovativni nastavni modeli mogu da
nadu svoje mesto u nastavnoj praksi i tako
doprinesu  kvalitetnijoj  realizaciji  nastave
prirodnih nauka, a time i povecanju nauc¢ne
pismenosti vec¢e populacije ucenika.
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