HACTABHO-HAYYHOM BERY ®U3UYKOI' PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALLY

IMomro cmo nHa cemnunm HacraBHo-Hayunor Beha @usmukor ¢akynrera YHHBep3uTeTa Y
Beorpany oapxkanoj 27. 3. 2019. ronune onpehenu 3a uwianoBe Komucuje 3a nperien U OLeHy TOKTOPCKe
nucepraigje ,,Modeling the Behaviour of Confined Dipolar and lonic Systems” (HacioB Ha CpricKoM
jesuky: ,,MonenoBame MOHAIIAKAa NMPOCTOPHO OrPAHUYEHUX JHMIOIHUX W jOHCKMX cHcTeMa”) u3
yke HayyHe oOmactu Du3nKa KOHACH30BaHE MaTepHje W CTAaTHUCTHYKa (pu3WKa, KOjy je KaHIuaaT
Muspan Jlamuh, MacTep HHXEHEp €NEKTPOTEXHHKE M padyyHapcTBa, npenao OusndkoM GaxkynrTeTy y

Beorpany mana 25. 3. 2019. roquae mogHOCHMO cienehn

MN3BEILTAJ

1. OcHOBHH MOJAIH 0 KAHAUAATY

1.1. buorpadcxku moxanu

Musan Jlammh pohen je 3.11.1990. rogune y Ilapahuny, Penyonuka CpOuja. V Ilapahuny je
3aBpIINO OCHOBHY IIIKOJTy U THMHA3H]Y.

OcHoBHe akajeMcke cryauje Ha EnexkrporexHuukoM (akyiarery YHUBep3uTeTa y beorpany,
oncek dusnuka enexkTpoHHKa, cMep HaHOeneKTpoHWKa, ONTOENEKTPOHMKA M JacepcKa TEeXHHKA,
3arountbe 2009. rogune u 3aBpiasa ux jyna 2013. roguHe ca npoceuHoMm oueHoM 9,93. Harpalen je
HocurejeBom ctunenaujom donpa 3a miane tanente 3a mkoiacky 2012/2013. u 2013/2014. roxuny.
Macrep axajgemcke cryauje Ha EnexrporexnuukoM ¢akynrety YuuBep3utera y beorpamy, oncek
dusnuka ejgekTpoHuka, Momyn Hanoenextponuka u (oronuka 3aspimo je jyma 2014. romuse ca
npocedroM oreHoM 10,00, onOpaHuBIIM MacTep paj Ha Temy ,/Ipopauyn cmpykmype u euepeuje
CaMOOP2AHUZ08AHUX MACHEMHUX YeCmuya y 2eoMempujcku oepanuieHoj cpedunu ‘. Mactep paxa je
n3pahen y JlaGoparopuju 3a npumeHy padyHapa y Hayuu WHcturyTta 3a ¢usuky beorpan, a nzpagom
paga pykoBoauo je ap Wrop CrankoBuh. 3a BpeMe OCHOBHHX M MacTep CTyAWja OCTBapHO je BUIIE
OopaBaka M Mpakch Yy TPECTH)KHUM CBETCKUM YyHUBep3uTeTnma, Texuuon y Wspaemy, Tungan
Hanmonannom Muctutyty y Upckoj, n Yausepsuretuma Konopano y bonaepy y CAJl-y u Jlanenpanra
y ®unckoj, a oouo je u Harpagy EPCTE 6aHke 32 HCTpakKHBauKu paji.

VY okrobpy 2014. roguHe ymucyje DOKTOPCKe akafeMcke cTyauje Ha Pusnukom (akynreTy
Vuusepsutera y beorpamy, ykxa HaydHa oOmact ®u3MKa KOHICH30BaHE MarepHje M CTaTUCTHYKA
¢usuka. Menrop crymuja je ap Urop CranxoBul, BUIIM HaydHU capamHuk MHcTUTyTa 3a (pU3MKy

beorpan. YV Toky gokropckux crynuja, Mussan Jlammuh je peann3oBao MeCTOMECEUYHN HaydHH OOpaBak
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y komnanuju Tojora Motop EBpoma y bpuceny, benruja m 3amoueo ucrpaxuBame TPHUOOIOMIKHX

0COOMHA JOHCKUX TEUHOCTH KOj€ je 00jaB/beHO y TPH HAy4HA Pajia Koju Cy JIeo Te3e.
1.2. Hayyna aKTHBHOCT

Kanannar Mussan Jlammmh ce y cBoM HaydHOM paay 0aBu mpobieMuMa MoesIoBamba CUCTEMa ca
JIYTOJIOMETHUM HMHTEpaKIiFjamMa ca U 0e3 reoMeTpujckor orpanuuewma. Op okrtoOpa 2014. romune
3amnocyeH je y Jlabopatopuju 3a mpuMeHy padyHapa y Haynu Ha MHcTuTyTy 3a dusuky y beorpany n
aHT@XOBaH j€ Ha MPOjeKTy ocHOBHUX ncTpaxuBamba OH171017 Mooeruparve u nymepuuxe cumynayuje
CIIOJMCeHUX  BuuleyecmuyHux cucmema MHUHUCTApCTBa MPOCBETE, HAayKe M TEXHOJOMIKOT pa3Boja
Penry6muke Cpbuje. lo cama je objaBmo jeman HaydHu panx M2la, tpu pama M21 u jemam M22
kareropuje. CBoje pesynrare je mpenctaBuo Ha MmehyHapomnmMm koH(pepeHmmjama y beorpamy u

Jby6spann, yaectBoBao je u 'y ko eBporicke KOCT akmuje MIT1305 Texyhia mamepuja y Manpuny.

2. Onmnuc npexaror paaa

2.1. OcHoBHM moaanu

Hucepranuja je ypahena mon pykoBoacTBoMm jap Wropa CrankoBuha, BUIET HaydyHOT CapaaHUKa,
3anocnenor Ha UHctuTyTy 32 Qusuky y beorpamy. MenTtop ucnymasa ycinose @uznukor Qakyirera 3a
pPyKOBOhEHE U3PaZioM JOKTOPCKE AMCEPTAIM]e jep je Y HaydHOM 3Bamby M ayTOp j€ BEeIUKOr Opoja pagoBa
n3 o0sacTH (PU3MKe KOHJICH30BAHOT CTama KOju cy 00jaBJbeHH y BPXYHCKUM MeljyHapoIHUM Yaconucuma
W TpeAcTaBbeHH Ha MeljyHapomHuMm u jJoMahimm koHgepeHIHjama. Te3a je HalMcaHa Ha EHIVIECKOM
jesuky Ha 192 crpane, He pauyHajyhu HACJIOBHY CTpaHy, 3aXBaJlHUIIC, CaKETaK, cajpikaj, ounorpadujy
ayTopa W u3jaBe. Y TEKCTy ce Haja3u 4 tabeiie u 66 ciouka u HaBeneHo je 125 pedepeniu. Tesa je

nofieJbeHa y 4 ToriaBiba U CaApKH 2 JToJaTKa.

2.2. TlpexMeT 1 Wb paaa

Obnact uctpakuBama Kojy o0yxBaTa oBa Te3a je (r3MKa MEKe W IpaHyJapHe MaTepuje y OKBUDPY
mmpe TeMe (pr3rKe KOHJeH30BaHe MaTepuje. KyloHoBa MHTepakiija 1 MarHeTHa JUIOHA MHTEPaKLUja
Cy /BE O]l HEKOJIMKO OCHOBHMX MHTEpakuuja y ¢usuuu. Mnak, nako ce u3padyHaBambe eHepryje Wil cuie
u3Mely 1Ba HaeNeKTpUCaHa WM HaMarHeTHCaHa Tela MOXE YYMHUTH Kao eJIeMeHTapaH npolieM, CBaKo
YCIOXKIbaBakhe CUCTEMa JIONABambeM YECTHIIA W/HIM BbUXOBUM IPOCTOPHUM OIPaHMYaBa-EM JOBOIH 10
HEMHTYUTHBHOT IOHAIIamka cUcTeMa 300T IyroloMEeTHE Npupoie oBe JBe uHTepakuuje. Ilopex Tora
JIMIIONTHA WHTEPAKIIHja je U aHW30TPOITHA ITO JIOIATHO YCIIOXKIbaBa MOHalIamke cucteMa. KoHadHo, Tpeba

MIOJICETHUTH, J1a TTIOCTOjH M30MOp(dH3aM eIeKTpUIHE ¥ MarHeTHE IUTIONHE WHTEPAKITHje — KOJH Pe3yiTare
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3a TUCKpeTHe nunone obpalheHe y OBOM paly YMHH 3HAYajHUM U 32 OHOJIOIIKE CHCTEME MaKpOMOJIEKyJa
ca CJICKTPUYHHUM JTUTIOTHUM MOMEHTOM.

VY 0BOj IOKTOPCKOj T€3W MOJENOBAaHU CY M HCIMUTaHU MPOCTOPHO OTPaHUYCHHU IHUIIONHH M jOHCKU
CHCTEMH, TauHHje IWIONHE TyOe M XEJIHMKCH CaCTaBJbeHH Off JIUIONHUX YBPCTHX chepa U joHCKe
TEYHOCTH Y MPOCTOPHOM JBOAMMEH3HOHATHOM Oorpannueny. Jla 6u ce nzberun edexTH uBUIA, KOjU Cy
3HaUajHU y CHCTEMHMa ca JYroAOMETHHUM HHTEpaKlujama, pa3MaTpaHd Cy CHCTEMH ca MEePHOJUYHUM
rpanndHUM ycroBuma. Kopunihenn Metonn u3BeieHu cy KOpHIThemheM CIIMYHUX MaTeMaTHYKUX ajiata, u
Mopel UHTEPaKInje, IPEICTaBIbajy 00jeubyjyhn eneMeHT Te3e.

Pesynratn Te3e, mopen Tora MITO TMPEACTaBIbajy MONPHUHOC pa3yMeBamby 3ajeJHHYKOr YyTHIaja
vHTepaknuje (munonae wiu KylmoHOBE) W orpaHWdYema Ha CTPYKTYpy arperara, 3HauajHHU Cy 3a HH3
obmactu. Y mperieny TeMe Koja ce OJHOCH Ha ypeheme AUIMOIHNX YecTUIa Tpeba MOMEeHYTH THOHUPCKH
Teopercku paj JakoOca u buna mpahen pamgom [le XKena u [lunkyca. OBu pagoBu Cy MPYXKHUIH YBUA Y
MUKPOCTPYKTYpPY CIOOOIHO MPOCTOPHO OPTaHM30BaHUX CHEpHUX IUMONa. Y CKOpHje BpeMe, OCHOBHA
cTama ypel)eHnX MarHeTHUX CTPYKTypa TEMEJbHO Cy HCTpakeHa HyMEPHIKHM CHMylanyjama. Pesynraru
TOT paja IMOKa3ajW Ccy Ja ce ca moBehameM Opoja YecTWIla OCHOBHO CTame J00Wja MyTeM cliarama
npcreHa y tybe. IlomTo cy TyOymapHe CTpykType decte y Owomoruju (HIp. MHKPOTYyOyne Koje
(hopMupajy MUTOCKENET) BaXKaH je HayYHH MpoOIeM pasyMeBamka MEXaHW3aMa MPEKO KOjUX Ce TPaJuBHH
OJIOKOBH, Y OBOM pajy NPEJCTaBJbCHU HAjjeHOCTABHUjHUM OIMCOM - JUIOJIHHM 4YBPCTUM cdepama,
OpraHu3yjy y CTPyKType U THMe 100ujajy pyHKIIMOHATHOCT.

JOHCKe TEYHOCTH Cy Y OBOM TPEHYTKY MHTEPECAHTHE 300 CBOjUX TPUOOJIOIIKMX OCOOMHA — Major
Koe(uIjeHTa Tpewa, HETaTUBHOT TIPUTHCKA Mape, U GopMHupama caMOpraHU30BaHMX TAHKUX CJIO0jeBa
KOjU TIpYXajy 3alITUTy of Xabama. PemaTmBHO Milaga 00JacT HaHOTPUOONIOTHja OJHOCH C€ Ha
cnennpuUHy TpaHy TpUOOJIOTHje Koja mpoydaBa (EHOMEHe Tpema, MoJAMa3uBamba W xabama Ha
HaHocKanu. HaydHa &ucHMIUIMHA pavdyHAapCcKe HAHOTPHOOJOTHjEe YCHOCTaB/beHA je y MOCICIHBUX
HEKOJIMKO JICLICHWja, a padyyHapcKu pecypcu omoryhaBajy mNpUMEHY MeEToJa padyHapcKe
HaHOTPHUOOJIOTHje Ha BPEMEHCKE W MPOCTOPHE CKaJie KOje Cy MHTEPECAaHTHE 3a Pa3BOj TEXHOJOTHjE U
WHAYCTpHjy. Y MPAKCH MOCTOjH BEIHKH OpOj JOHCKMX TEYHOCTH KOj€ CY NMOTEHLMjaIHU KaHIUIATH Kao
YHUCTa Ma3WBa WM JIOAALM MazuBHMa. PauyHapcke cumynanmje oMmoryhaBajy pasymeBame MexaHW3aMa
KOjU yTUYy Ha KBAJIUTET JOHCKE TEYHOCTH Kao IOJMa3uBaya — jaynHe HEHE WHTEPaKIHje ca IOJIOTOM,
KBalllekha, M BHCKO3HOCTH Ha MOJIEKYJIapHOM HHBOy. [lo3HaBame MeXaHW3aMa KOjUM MOJIEKYIapHU
IpolecH yTHYy Ha OcoOMHE jOHCKE TEYHOCTH Ha HHMBOY jEJHOCTaBHUX Mojena OMTHO je 3a u300p
JOHCKHMX Te4HOCTH (TOCTOjH jako BelMWKH Opoj Moryhmx KomMOWHamMja) KOjU TNPETXOOH HHUXOBOM

CKCIICPUMCHTAJIHOM TCCTUPAKY U ITIOMAXKE pa3yMCBalkby ,Z[O6I/Ij CHHUX CKCIICPUMCHTAJIHUX pE3YyJITaTa.

Crpana 3 ox 10



Myonmkanuje

VY 0BOj TOKTOPCKOj Te3U MpPEACTaBJbEHU Cy pe3ydATaTH jeqHOr pajaa objaBibeHOr y yacomucy M21a, Tpu
pama y wacormcuma M21, u jegHor pana y dyaconucy M22 kareropwuje:

[1] L. Stankovi¢, M. Dasi¢ and R. Messina,
“Structure and cohesive energy of dipolar helices”,
Soft Matter 12, 3056 (2016) [ISSN 1744-6848, IF2016 3.889, M21].

[2] K. Gkagkas, V. Ponnuchamy, M. Dasi¢ and 1. Stankovié, “Molecular dynamics
investigation of a model ionic liquid lubricant for automotive applications”,
Tribology International 113, 83 (2017) [ISSN 0301-679X, 1F2017 3.246, M21].

[3] M. Dasié¢, I. Stankovi¢ and K. Gkagkas, “Influence of confinement on flow and lubrication
properties of a salt model ionic liquid investigated with molecular dynamics”,
The European Physical Journal E 41, 130 (2018) [ISSN 1292-8941, IF2017 1.802, M22].

[4] L. Stankovi¢, M. Dasi¢, J. A. Otalora and C. Garcia, “A platform for nanomagnetism -
assembled ferromagnetic and antiferromagnetic dipolar tubes”,
Nanoscale 11, 2521 (2019) [ISSN 2040-3372, IF2017 7.233, M21a].

[5] M. Dasi¢, 1. Stankovi¢ and K. Gkagkas, ‘“Molecular dynamics investigation of the
influence of the shape of the cation on the structure and lubrication properties of ionic liquids”,
Physical Chemistry Chemical Physics 21, 4375 (2019) [ISSN 1463-9076, 1F2017 3.906, M21].

2.3.Mlpersien HAYYHUX Pe3yaTATA H3JI0KEHUX Y AUCEPTANMjH

OsBa JTI0KTOpCKa JMicepTalyja Mojie/beHa je Y YeTUPH MOIVIaBIba.

VY mpBOM THOIIABJBY JaT je yBOJ y NMPOOJIEMaTHKy Koja je pa3MarpaHa y Te3H, Kpo3 OCBPT Ha
npoOsiemMe MOJENoBamka CUCTEMa ca JyroJOMETHHM HMHTEpaKIMjaMa, OMUC MPETXOJHOT MCTPaXKUBamba
BE3aHOI' 3a JMIIONHE YBpCTE cdepe, Mperien OCHOBHUX OCOOMHA jOHCKHMX TEYHOCTH KOjeé WX YHHE
WHTEPECAHTHUM 3a WHIYCTPHjCKE PUMEHE W EKCIIEPUMEHTAIHUX M TEOPHjCKUX pe3yiTara Be3aHHX 3a
pasyMeBame MexaHu3ama Koju ofpel)yjy kapakTepucTuKe MmoaMasruBada y mporecy Tpemba.

VY Apyrom nomiaBiby aHAIU3UPAHO je KOMIUIEKCHO TOHAIIAkEe TONapu3aliije YHYTap XeITHKOUIHUX H
U TyOyJnapHHUX CTPYKTypa OpPMHUpPaHHX O] AWTONHUX YBpPCTUX cdepa. VcTpaxuBaHu Cy jeJHOCTPYKO U
BUIIECTPYKO HAMOTaHH XENHUKCH. KOMIIEKCHOCT ce oriella Yy pa3HOBPCHOCTH CTPYKTYpE JIOKAJHE
noJjlapu3almje, ¥ 'y KOMIUIEKCHO] 3aBUCHOCTH KOXE3HOHE eHepruje (TIOTeHIMjaliHe SHePrHje 10 YECTHIIN)
O/l TYCTHHE IIaKoBamka W JUNONHEe opujeHTanje. CamoopraHuzanuja KpyTUX JHMIONHHX cdepa y
TyOyJapHe U XeIUKOUIHE CTPYKTYpE je aKTyellHa TeMa y OKBUPY Hay4HE TEeMaTHKE CaMOOpraHH3aIlvje
YecTUIa y yCIOBAMA MTPOCTOPHOT OTpaHnYeHha 1 OMO(H3HKeE.

Yak ¥ 3a HajjeAHOCTaBHUjU CIIy4yaj, HauMe 3a jeIHOCTPYKO HAMOTAaHU XEJIUKC, J00WjeHo je
HETPHBHjaITHO TTOHAIIAKE KaJla ce TIoCMaTpa KOXe3MOHa eHeprija y 3aBHCHOCTH O MOBPIIMHCKE I'yCTHHE
MaKoBama, MpPU aKCHjaJIHOj Komrpecuju. HeMOHOTOHa 3aBHCHOCT €HEpruje O T'yCTHHE IaKoBama je

pe3yaTar IeNUKaTHOT MpeIUInTama YTHLaja AUIOJIHE MHTepakiuje U AUCKpeTHe reomerpuje. HajHimka
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KOXE3MOHa €HEepruja MOCTHIHYTa je€ Ha HajBHILOj T'yCTHHU MaKOBama, MPH KOjOj C€ HAMOTajH XeIUKca
noaupyjy. Hucka koxe3woHa eHepruja 3Hauu Ja je MOTPeOHO YIOKHTU BEIUKU panx na Ou ce jeaHa
YecTula M3BOjUIa U3 XenuKkca. MctoBpemeHo, mapamerap ypehema neuHuCcaH Kao CpembH JUIOIHU
MOMEHT 0 YECTUIM Takohe MoKa3yje HEMOHOTOHO MOHAIIAKE Y 3aBUCHOCTH O]l TYCTHHE MakoBama. Y
pPEeXUMY BeoMa BHCOKE MOBPLIMHCKE TYCTHHE MaKOBama, IE je JIOKATHO ypeheme TpoyraoHa pemeTka
KOja ofiroBapa TUCKPETHUM TadKama y IapameTapckoj paBHU ofpel)eHOj MPEYHUKOM XENHUKCa U HeTOBUM
HaruboM mpema ocH, 100ujeHe Cy BeoMa HHCKE KOXE3MOHE eHepruje. Y TBphEeHO je U 1a MarHeTU3aloH
napamerap ypehema ykaszyje Ha OIITPY IMPOMEHY y JHUIIOJIHO] OPHjEHTAINjH CTPYKTYpe, KOja HACTOjH Jia
ce MOCTABH MapaJIETHO Ca OCOM XeIHKCa.

VY motpasu 3a CTpyKTypaMa ca HajHIKOM KOXE3MOHOM €HEPTHjoM Ha ofjpel)eHOM OICery Iujamerapa
CTpPyKTypa ymopeheHe cy KoXe3noHe eHepruje I'yCTO NMaKOBAaHUX BHIIECTPYKO HAMOTAHUX XeNMKca (Kao
MIPUMEP Y3ETH CY IBOCTPYKO U YETBOPOCTPYKO HAMOTAHH XEIHKCH), ka0 U1 AB n ZZ TybGa HampaBIbeHUX
cllarameM MPCTEHOBa, OMHOCHO HUTH y ciiydajy ZZ Tyba, Koje Cy Takole CIelujaHH CIIy4ajeBH T'yCTO
MAKOBAaHMX BHIIECTPYKO HAMOTAHUX XEJMKca. buTaH pesynrar je HarameHo HUCKa KOXe3HOHa eHepruja
kon ZZ tyba. Y OBUM CTPYKTypama, OpaBHAmE HUTH XEIHKCa Ca FEerOBOM OCOM j€ MHUKPOCTPYKTYpHH
Y3pOYHHUK 33 TaKO HUCKY KOXE3HOHY €Heprujy. butaH HaydHHM IONPHUHOC HMCTpPa)KMBamba IPHKA3aHOT Y
OBOM TIOTVIaBJBY j€ TO IITO jé YCTAHOBJHEHO Ja je KopuihemeM jeTHOCTaBHOT Mozena moryhe mooutu
CTPYKTYpE Koje Cy YIOPEAHBE ca pealHUM CTPYKTypaMa Biul)eHUM y OMOJIOTHjU: MUKPOTYOyiama.

VY KOHTEKCTy MarHeTHHX CTPYKTypa OIMCaHa je JereHepanyja OCHOBHOI' MarHETHOT CTama y
TPOYraoHOj M KBaJpaTHO] PEUICTKU CAacTaBJbEHOj OJ AMCKPETHUX JAMIONA. JlereHepucaHa crama cy
(dhepomarHeTHa y ciy4ajy TpOyraoHe M aHTH(QEepOMarHeTHa y Cliydajy KBaJpaTHe pelieTKe.

VY TpeheM mornaBiby MPEACTaBILEHO je HCTPAKUBAKBE PABHOTESKHOT W JAMHAMHYKOT ITOHAIIAHa
JOHCKHMX TEUHOCTH TIPU MPOCTOPHOM OrpaHHuaBamy u3Mmely aBe paBHE 4BpcTe miode (yke - Koja uma
YJIOTY KOHTaKTa ¥ KOHTHHYaJTHe paBHE KOja UMa YJIOTy MOJJIOre).

Ho6ujeHo je ypehuBame jona y HemapaH ykymnaH Opoj ciojeBa usmely rioua, kao u ypehemwe y
Onmu3unu mwiova. [lonasehu of ciaydajHO pacnopeljeHux joHa Ha MOUYETKY CUMYJIalldja UCIIMTAH j& OI3UB
JOHCKE TEYHOCTH Ha HOPMAaJIHY KOMIIPECH]y Pean30BaHy KOHTPOJIMCAHUM CITYIITAHEM TOPH:E ILUIOYE;
WCIHTAH je OA3MB jOHCKE TEYHOCTH Ha JIaTepaliHO MoMepame jenHe (yke) mIoue KOHCTAaHTHOM Op3WHOM,
npu ozxpeheHoM (QUKCHpPaHOM NMPHUTUCKY HA JOHCKY TEYHOCT. PAaBHOTEIKHO M HEPaBHOTEKHO IMOHAIIAHE
JOHCKHMX TEUHOCTH Y3POKOBAHO j€& FbHXOBHUM JIOKATHUM ypel)erheM H 00JIMKOM MOJIEKYJIa JOHCKE TEYHOCTH.

[Tomro cy cumynanuje W MOAENHM JOHCKHX TEYHOCTH KOMIUICKCHH, NPUMEHCH j€ €BOJYTHBaH
NPUCTYN MCTPAXKUBaKky Yy KOME je Y HEKOJIMKO HTepanuja noBehaBaHa KOMIUIEKCHOCT Mozena. Tume je
pa3BHjeHa METONO0JIOrHja Koja je omoryhmia myHO pa3yMeBame yTHLaja IapaMmerapa Mozaeia Ha (a3Ho
MOHAIIAKkE JOHCKE TEYHOCTH Y Pa3IMYUTHM ycJIoBHMa (0asik, MPOCTOPHO OTpaHHYCH-E, W KBALICHE Tj.
KOHTaKT ca YBPCTOM paBHU CaMmo ca jeqHe cTpaHe). KOHaYyHW TeHepHyKH MOJEN jOHCKHX TEYHOCTH

YKJBYUIHO j€: aCHMETPUYIHH KaTjOH KOjU C€ CacTOjW Ol MIO3UTHBHO HAaeJEKTPUCAHE TJIaBE W HEYTPaTHOT
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pena BapujaOwiiHE BETMYMHE M BEIMKH C(EpHH HEraTWBHO HaelekTpucanu aHjoH. Ilpumeheno je na,
MaKo jeTHOCTaBaH, OBaj MOJEI JOBOAU A0 YIEUaTJbUBHUX Pa3ivKa y PaBHOTEKHO] CTPYKTYpH: T0OHjeHa je
jemHOCTaBHA KyOMYHa pelIeTKa 3a Majd KaTjOHCKH per, aMOppHO CTame (CIMYHO TEYHOCTH) 32
CHUMETPHYHHU KaTjOHCKH IUMEp, U ypeheHa CTPYKTypa MOJICKYIapHUX CJI0jeBa 3a BEJIUKH PEI.

KopunihemeMm pa3BujeHE METOMOJIOTHjE UCHHUTAH j€ YTHIA] MOJIEKYIapHE CTPYKType KaTjOHCKOT
JMMepa Ha OI3UB TPU PENPE3CHTATHBHE jOHCKE TEYHOCTH HA LUKIMYHY KOMIIPECH]Y U TIPU TpPEHY,
noMohy cuMmynanyja HepaBHOTEKHE MoOJeKylapHe AuHamuke. CBOjCTBA TPH MoOJeNa jOHCKUX TEYHOCTH
cy ynopehena y u BaH paBHOTexe. EBonyiija HopMaiHe cuiie ca pacTojameM Mel)y rioyama mosesaHa je
ca mpoMeHaMa y Opojy B CTPYKTYpH CJIOjeBa jOHCKE TeUHOCTH. Y TBphEHO je Ja TyCTHHA YHYTap MpoIierna
nMa CeKyHIapHH edexar Ha eBOIYLHjy HOpPMaIHE CHiIe. AHAIOTHO eKCIIEPUMEHTATHUM II0CMaTpamiuMa,
JIBOCIIO] peroBa KaTjoHa (popMHUpaH je 3a BelMKe mpolierne n3Mely mioda y cBa TPy UCITUTHBAHA MOETa
JOHCKHMX TE€YHOCTH. 3ajeTHUYKO 00eNeKje CBUX UCTPAKUBAHUX MOJIENa jOHCKUX TEIHOCTH je popMupame
¢ukcHUX (cTaOWIHUX) Ci0jeBa KaTjoHa Iy 1ioda. Dopmupame (QHUKCHOT cioja je pe3yaTar jake
Jlenapa-IloncoBe mHTepakuuje m3Mely 1uoda u joHa. [locnemumia craOwiHOCTH (UKCHHX CiOjeBa je
HaIIM TIOpacT HOPMaJHE CHIIE MPU MaluM pasManuma m3Mel)y mioua. Harmm mopact HopManHe cuie je
edexkaT KOpHCTaH 3a CIpedaBamke KOHTaKTa M3Mel)y UBpCcTHMX moBpiivMHA M mpareher xabama. Pemosu
BE3aHHU 32 KaTjoHe y (PHMKCHOM CJI0jy MUTPHPA]jy ca oBehameM BeIndnHe pena. Manu peroBy YiHE TIPBH
ClI0j TOpen Iuioya. 3a CHMETpPHYHE MOJIEKYyJle PernoBU (OPMHPAjy MEIIOBUTH CJIOj C KaTjoHHMa, JOK
BEJIMKH PEIOBU OOJHUKYjy MEIIaHH CJI0] C aHjoHMMa. VCTpaskeHO je ¥ JUHAMHUYKO IMOHANIAkE TAHKOT
(buIMa jOHCKE TeYHOCTH NMPH IMKIMYHAM KOMIIPECHOHUM TOKPETHMA TOpbe Tiode. Mcnuruana cy 1Ba
pa3Maka u3Mel)y mioda: yCcku pa3mak, Ijie je aHjOHCKH CJI0j MO/Ie/bEH Ha JIBa, M IIUPOK Pa3MaK y KojeM ce
dopMupa cioj pern a0 perna. 3a YCKM HMHTEpBaJ pa3Maka YOUYCH je 3HauajaH MPOTOK jOHAa TOKOM
HMKJIUYHOT KpeTara ropise miode. Omrap maj HopMajiHe CHIIE y 3aBPIIHO] a3y KOMIIPECHje HUje CaMo
MOCJIeJUIA TTPOMEHE T'YCTHHE 300T mpoToka, Beh je m pesynrar crajama JiBa aHjOHCKA Clioja KOju ce
07101jajy enexkTpocraTiukuM KyJoHOBUM cuiiama y jelaH. AHaIM3UPaH je YIOKEHHU pajl u JoOUjeHo je 1a
je pax morpebaH 3a IUKJIMYHO MoMepame Behu 3a ycku mporer, Te ce O0poj OorpaHUYeHUX jOHCKUX
cliojeBa Mema TOKOM LuKiyca. Mmak, HUCKM XUCTEpEe3WCKH TyOWMIM YKa3yjy Ha IPUCYCTBO jaKor
NPOKJIM3aBamba yHyTap Mpolierna Koje ojlakiaBa MPOTOK jOHA Y U BaH MpoIIera.

Jobujenn pesyaratd NOTBphyjy Z1a MOHAIIAkE jJOHCKUX TEYHOCTH y OIpaHHMYEHOM MPOCTOPY HUje
JTUPEKTHO MOBE3aHO Ca /UXOBUM IOHAIIakeM y Oaliky. To je BaxkaH 3aKJbydak jep rmokasyje na je moryhe
NaKJBUBUM JHM33jHOM MOJIEKYJapHE CTPYKTYpe jOHCKE TEYHOCTU MOMHPHTH, OOMYHO CYIPOTCTaBIHEHE
3aXTeBE 3a HUCKHM TPEHEM U JOOpUM OCOOMHAMa MpPOTUB Xabama M THME PELIMTH HWHKCHEPCKU
npodieM y obnactu HaHOTpUOOIOTH]€.

VY 4eTBpTOM MOIVIABIBY JIAT je Mpemie] J0OMjeHUX pe3yiITaTa U 3aKbyvaK.
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putor 2

OIIEHA N3BELITAJA O ITPOBEPU OPUT'MHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

Ha ocHoBy IlpaBWIHHKa O MOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHX JHMCEepTaluja Koje ce OpaHe Ha
Vuusepsurery y beorpamy w Hamasa y wu3BemTajy W3 mporpama iThenticate kojum je wu3BpiieHa TpoBepa
opuruHaiHOCTH nokropcke aucepramuje ,,Modeling the Behaviour of Confined Dipolar and lonic
Systems” (HacioB Ha CpICKOM jE3WKY: ,,MojejloBame MNMOHAINAKA MNPOCTOPHO OrpPaHUMYEHHUX
JAUMOJHHUX M jOHCKHX cHcTeMa”), ayropa Mwubana Jlammha, KoHCTaTyjeM na yTBpheHO Momymapame TekcTa
usHocu 1%. OBaj cTeneH MoayIapHOCTH MOCIENHIA je TPeliaka IporpamMa | mpey3eTHX JeN0Ba TEKCTa U3 PajoBa

KaHAMJIaTa y APYTUM PaJOBHMa KOjU UX IUTHPA]y, IITO je Y ckiaay ca wiaHoMm 9. [IpaBuiHuka.

Ha ocHOBy cBera M3HETOT, a y CKIaay ca wiaHoM 8. cTaB 2. [IpaBHJIHHKA O MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH
JIOKTOPCKUX JWCEpTalfja Koje ce OpaHe Ha YHHUBEp3WTETY y beorpany, W3jaBibyjeM Ja H3BEIITa] yKadyje Ha

OpPHUTI'MHAJIHOCT JOKTOPCKE ,Z[PICGpTaL[I/Ije, TC CC MPOIUCAHU MMOCTYyIaK NPUIIPEME 3a IbCHY 0;[6paHy MOXXE HACTaBUTH.

28.3.2019. ronune np Urop CrankoBuh

Bumm HayyHu capaHUK
VYuausep3uret y beorpany — UnctutyT 3a dusuky beorpan
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3. 3ak/byuyak

Ha ocnHoBy m3noxenor, Kommcnja 3akibydyje ma pesynraTu KaHaumpata Mwussana J[lammha
NpUKa3aHU y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEPTAalMje MPENCTaBIbajy U3y3eTHO OPUTHHAIAH M 3HadajaH
Hay9YHH JOTMPUHOC y obmacTh (u3MKe KOHAEH30BaHE Marepuje. M3 obmactu muceprariyje KaHAUIAT
uMa 5 00jaBJbeHHX pasioBa y BpXyHCKMM MelyHapomuuMm yacommcuma. CXOTHO ToMe, KOMICH)ja
npemraxxe HacrapHo-HayunoMm Behy @usmukor dakynrera YHuBep3uTera y beorpamy ma omoOpu jaBHY
onOpaHy Tese:

,» Modeling the Behaviour of Confined Dipolar and lonic Systems”

(,,MonesioBame MoOHAMIAKHa MPOCTOPHO OrPAHUYEHUX THIIOTHUX M jOHCKHX cHcTeMa™)

V¥ Beorpany, 2.4.2019. ronune

ap Urop Crankosuh

Buiu HayyHu capalIHUK
Yausepsuret y beorpany — MactutyT 3a ¢pusnky beorpazg

npod. ap Munan Kaexeuh

Penosau npodecop
VYuusepsuret y beorpany — @usuuku daxynarer

mpod. ap bophe Cnacojepuh

PenoBuu mpodecop
Vuusepsuret y beorpany — @usuuku daxynarer
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