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KenmymadHo-1jpeBHEe CTOHTWINAE TPEACTaBIbajy jedaH O HajBaXHHjUX (akTopa KOju
HEraTHBHO YTHYY Ha 37]paBJbe€, JOOPOOUT 1 EKOHOMHUYHOCT IPOH3BO/IH-E CBIUX KaTeropHja oBara Koje
ce y3rajajy Ha nammanuma. Kontponma mnapasutckor racrpoeHteputuca (III'E) ce nHajuemthe
CIPOBOAM NPUMEHOM AaHTUXEIMUHTHKA. MelyTum, MHTEH3MBHA IPUMEHa je JOoBena 10 pa3Boja
pEe3UCTEeHIIMje KOJ| CBUX KJIaca JIEKOBa, W TMPEJCTaBjba 3Ha4ajaH MpoOJIeM Ha TII00aTHOM HHUBOY.
[lpumena HemaTodarHux TJbHMBa y peAyKUMju Opoja JiapBHUIla Ha TMallkbaky, MOCeOHO BpCTe
Duddingtonia flagrans, je jemna ox Mepa y OKBUPY HHTEIpHCAaHE KOHTPOJIE Mapa3uTa oBara. I JbruBa
ce nmaje oBmaMa 0e3 003Mpa Ha HUBO Mapa3uTH3Ma, a edekar je mo3Ho-3aBHCcTaH. [Ipema HemaBHUM
rmojaluMa M3 JIMTEpaType, peAyKirja ce Yak cMamyje Kama onHoc u3Mel)y Opoja ximaMumocropa u
jaja mapasura (XIII":JIII') y u3MeTy HHje ONTHMAIaH.

up uctpakuBama je yTBphHUBame BPCTa JKEIyNAaYHO-LPEBHUX CTOHIMIINIA U HUXOBOT
3Hayaja Ha jemHo] ¢apMu oBalla; MpoBepa e(hUKaCHOCTH WBEPMEKTHHA KOjU ce Hajuernhe Kopuctu y
koutponu III'E Ha uMmamy M mpoBepa XUIoTe3e Ja ce Hajoosbu edekar ripbuBe iN Vitro moctmke
(hopMupameM 1032 3aCHOBAaHOM Ha onTuMaiHoM ofHocy XIII:JTIT.

OBue cy KIMHMYKM Tmperaegane aa ce yrBpiae cumnromu [ITE. IlapasuTosnomika
WCTIUTUBAkA U WACHTU(QHKALIMja CTPOHTWIINIA ¢y yYpa)eH! CTaHAapIHUM KOIIPOJIOIIKAM TeXHHKaMa
W TpEeriieloM OfIpaciux OOJUKa U3 OpraHa JUTeCTHBHOT TpakTa. IHTCH3UTET HHBa3Mje je MPOLCHEH
Ha OCHOBY Hayaza Opoja jaja u pe3ynrara konpokyntype. CnocoonHoct FAMACHA® nujarpama ga
IMjarHOCTHKYje KIMHUYKY aHeMHujy je ymopeheHa yTBphuBameM Kopenaluje ca BpeJHOCTHMA
xemarokpurta. EdukacHOCT MBepMeKTHHA MPOTUB CTpoHruiauma u poxa Nematodirus je mcrnmrana
noceOHO, mMpuUMeHoM cTaHgapaHor Tecta penykuuje jaja (FECRT). Hematodarna axTuBHOCT
m3onara D. flagrans MUCL 9827 je ucnuTHBaHa KpO3 HHTEPAKIHjy HHPEKTHBHHX JIapBHIA
CTPOHTHJIMJIA ca KYJITYpoM 3acejaHoM Ha 2% riannu arap. YTephusame XIIIJIII" ogHoCa y KOjeM
D. flagrans MUCL 9827 noBoau 10 onTHMajHe peAyKiuje japBuiia je ypaheHo momohy tecta
KOIPOKYJITYype 3a JBAaHAECT HMPUPOJHO 3apaXEHUX OBalla, IPU YEMY j€ CBaka KMBOTHIA MoceOHa
eKCIiepUMeHTaHa jequHnia. McnuTane cy yetnpu go3e xaamugocnopa (0:1 (kontpona); 2:1; 5:1;
10:1; 20:1), a 3a cBaky 703y (0AHOC) je ypal)eHo 1o 3 noHaBJbarmba.

Kox oBama Ha wucnuTHBaHOM HMamky napasuthpa 11 BpcTa KemyZauyHO-LPEBHUX
CTPOHTHJIMJA!

- ycupumry: Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcinta u Trichostrongylus axei;

-y tankoM 1ipeBy: Trichostrongylus colubriformis, Nematodirus spathiger, Nematodirus

filicollis, Nematodirus abnormalis u Strongyloides papillosus;

-y nebenom npery: Chabertia ovina, Oesophagostomum venulosum u Trichuris discolor
JomuHaHTHa BpcTa TOKOM Liene roauHe je H. contortus, y mpocexy umnu 72,3% mnomynanuje a
HAjBUINKA HHUBO JOCTH)KE Yy JeTHHM Mecenumma. Pom Trichostrongylus je mpyrm mo 3Hauajy ys3
3acTymibeHoct of 17,6% wu mnpeosnahyje y jecemum wMeceuuma. KIIMHUYKM CHMITOMH U
naroanaroMmcku Hanas oxrosapajy IIIE (Trichostrongylidosis et strongylosis ventriculi et intestini
ovium). MHTeH3UTET WHBa3Wje je BUCOK OAHOCHO ymepen 3a 31,7% wu 28,4% mnperienanux
JKUBOTHIbA, THM PEAOM, IITO 3HAYU Ja je MOTPEOHO je NMPUMEHUTH JexeaMmuHtuzanujy y 60,1%
nHBagupanux osaua. [lTomohy FAMACHA® nujarpama HUCY yCHEIIHO WACHTH(HUKOBAHE OBLE KOje
Cy MMaJie KIMHUYKY aHeMHjy 300r HeraTHBHE Kopelsaldje ca BpeIHocTHMa xemarokpura (rho=-
0,2446, p=0,0541). Hakon tecra penykuuje jaja (FECRT), ycraHoB/beHO je aa eduKacHOCT
WBEpPMEKTHUHA CTPOHTHIHMIa u3HOcH Ooko 80% (y pacnony onx 67-99%). ¥ ogHOCy Ha TEHEPHUUKY
epuKacHOCT, HajMame je oceTsbuB pox Trichostrongylus (TTP(%)=33-80), pesucTteHumja KoOjy
nofaTtHo Tpeba McmuTaTé mocToju ko 1. circumcinta (ITP(%)=93; 95% WII: 83-97), a cymma Ha
pe3ucTeHnMjy je ycraHorsbena kon H. contortus (ITP(%)=97; 95% WII: 89-99). PesucreHumja




noctoju 1 kox poma Nematodirus, rae je peaykimja jaja 6una 74% (95% WIT: 38-89). V in vitro
ycmouMa, D. flagrans MUCL 9827 passuja 3aMKe 1 XBaTa HH()EKTUBHE JapBUIIa, IITO j€ YTBPHEHO
Ha 2% TriagHoOM arapy, anmd camo y jemnoj kyntypu. D. flagrans MUCL 9827 je y Ttecty
KOIPOKYJIType TOCTUTIA J03HO-3aBUCHY PEIyKIHMjy JapBHUIlA KEIyJauyHO-IPEBHUX CTPOHTHIINIA
oBana y pacrnony oz 11,31-29,02%, anu ta peaykuuja Huje Ouia 3Ha4ajHa y OAHOCY Ha KOHTPOILY
(p=0,827). Ilporenar cMamema Opoja napeuiia 3a XII:JIIT ogroc 10:1 je 6uo 4% Mamu y OAHOCY
Ha XIII:JIIT ogroc 20:1, a 3abenexeHa je U 00Jba akTUBHOCT MPOoTHB MIBM pe3ucTeHTHHX JIapBHLIA
1 HajMamH 0poj KynTypa 6e3 MKaKkBe peryKIlHje.

3a0enexeHn KIMHUYKH CHUMIITOMH, YHOTIYEHCHH KONPOJIOIIKUAM, MaTOAHATOMCKUM H
Haja30M WHTeH3UTeTa nHBasuje moTBphyjy Aa [II'E uma 3Hauajan yTuIaj Ha 31paBibe, JOOPOOUT U
MPOM3BOAHE TapaMeTpe oBama. Tepamuja WBEPMEKTHHOM HHj€ JOBOJHHO e(rKacHa y KOHTPOIHU
CTPOHTHJIMJIa OBalla Ha HMamy 300T TPUCYCTBA pe3HCTeHIHWje. VCnWTHBaHM W307aT TJbUBE
ucrospaBa Guonomku edexar in vitro. Oxpelero je na je y maTuM yCIOBHMA TeCTa KOMPOKYITYype
ontumanau XIIT:JTIT ogroc 10:1. Ha ocHOByY pesysrata y in Vitro ycmosuma, uzonat D. flagrans
MUCL 9827 amje moroiad 3a OMOJIOMIKY KOHTPOIY YKeITyJAYHO-IIPEBHUX CTPOHTHIIH/IA OBaIla.
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Abstract:

AB

Gastrointestinal strongyles represent one of the main factors which have negative
impact on health, welfare and economics of production of all grazing sheep categories. The
usual control measures of parasitic gastroenteritis (PGE) involve the use of anthelmintics.
However, intensive exploitation of this approach has led to the development of resistance in all
classes of drugs, which represents a significant problem globally. Reduction in larval numbers
on the pastures using nematophagous fungi, particularly Duddingtonia flagrans, represents one
of the promising measures of the integrated sheep parasite control. The fungus is administered
to sheep regardless of parasite burden and the effect is dose-dependent. According to the recent
literature data, reduction could even be decreased if the ratio between the number of
chlamydospores and parasite eggs (CPG:EPG) in the feces is not optimal.

The aim of this research was identification of the gastrointestinal strongyle species, and
investigation of their impact on a particular sheep farm; determination of the efficacy of
ivermectin which was the most frequently used drug for the control of PGE on the property
and to check the hypothesis that the best effect of fungal treatment in vivo is achieved if dosage
is based on the optimal CPG:EPG ratio.

Sheep were clinically examined for the symptoms of PGE. Parasitological investigation
and identification of strongyles were performed combining the standard coprological
techniques and examination of the adult worms, collected from the gastrointestinal system of
sheep. Evaluation of the intensity of the parasitic invasion was performed by combining the
faecal egg counts and the results of coprocultures. Ability of FAMACHA® diagrams to
diagnose clinical anemia was determined based on the correlation with the haematocrit values.
The efficacy of ivermectin against strongyles and Nematodirus spp. was examined separately,
using standard faecal egg count reduction test (FECRT). Nematophagous activity of D.
flagrans isolate MUCL 9827 was examined through interaction of infective strongyle larvae
with fungal culture grown on 2% water agar (WA). To determine CPG:EPG ratio at which
larval reduction by D. flagrans MUCL 9827 is optimal, the coproculture assay was performed
for 12 naturally infected sheep. Each animal was separate experimental unit. Four doses of
chlamydospores were tested (0:1 (control); 2:1; 5:1; 10:1; 20:1), each at three repetitions.

Eleven species of gastro-intestinal strongyles were found to parasitise sheep on the farm:

- in the abomasum: Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcinta and
Trichostrongylus axei;
- in the small intestine: Trichostrongylus colubriformis, Nematodirus spathiger,
Nematodirus filicollis, Nematodirus abnormalis and Strongyloides papillosus;
- in the large intestine: Chabertia ovina, Oesophagostomum venulosum and
Trichuris discolor.
The dominant species throughout the year was H. contortus, with 72.3% of average population
which reaches the highest level in the summer months. Trichostrongylus is the second most
important genus, comprising 17,6% of parasite population and reaching maximum levels
during the autumn. Clinical symptoms and post-mortem findings corresponded to PGE
(Trichostrongylidosis et strongylosis ventriculi et intestini ovium). Intensity of the invasion
was high and medium in 31,7% and 28,4% of the examined animals, respectively, which
means that 60,1% of sheep need anthelmintic treatement. Identification of sheep with clinical
anemia using the FAMACHA® diagram was unsuccessful due to negative correlation with the
haematocrit levels (rho=-0,2446, p=0,0541). According to FECRT, the efficacy of ivermectin
against the strongyles was approximately 80% (with the range of 67-99%). Genus based




efficacy calculations showed that the least sensitive was Trichostrongylus spp. (PR (%) = 33-
80), resistance which requires further examination was found in T. circumcinta (PR (%) = 93;
95% Cls: 83-97) and that resistance was suspected in H. contortus (PR (%) = 97; 95% Cls: 89-
99). Resistance was also observed in Nematodirus spp. with egg reduction level of 74% (95%
CIs: 38-89)). D. flagrans MUCL 9827 showed trap development and subsequent trapping of
infective larvae at tested in vitro conditions on 2% WA, but only in one plate. Dose dependent
larval reduction in range of 11,31-29,02% was recorded after coproculture assay with D.
flagrans MUCL 9827. However, this reduction was not considered significant, compared to
the control (p=0,827). The percenage of larval reduction was 4% lower for 10:1 CPG:EPG
ratio compared to 20:1 CPG:EPG ratio. Better activity against ivermectin-resistant larvae and
the smallest number of cultures without any reduction was also observed for 10:1 ratio.

The recorded clinical symptoms, with coprological, post-mortem and infection level
findings, confirm that the PGE has a significant impact on the health, welfare and production
parameters of sheep. Due to resistance, ivermectin therapy is not effective enough in sheep
strongyle control on the examined farm. The tested isolate of D. flagrans exhibits biological
effect, in vitro. It was determined that, in the given circumstances of the coproculture assay,
the optimal CPG:EPG ratio is 10:1. Based on the results of the in vitro study, isolate D. flagrans
MUCL 9827 is not considered suitable for biological control of gastrointestinal strongyles of
the sheep.
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Auceprauymja je ypaheHa y okBupy npojekta MuHucrapcrea npocserte,
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1. YBO/
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[obpo je nosHaTa unmeHMUa Aa (aomahu) npexxuBapu, a NMoroToBy OBLeE, NpeacTaB/bajy
BEOMa BaKaH M3BOP aHMMaNHUX NpoTerMHa (Meca M maeKa) 3a UCXPaHy JbyaAWM Y MHOTMM 3eM/baMa
wupom ceeta (Nwosu m cap, 2007). Mopea npumapHe ynore Kao M3BOpa XpaHe 3a jbyAe, 3Hauaj
y3roja oBalla Ce MOMKe carneAaTh Kpo3 cekyHaapHe (pa3soj npepahuBayke UHAyCTpUje U yTULaj Ha
NaHue cHabgeBarba) anM U MHOrobpojHe TepuujapHe ynaore (y TpaHCNOPTY, U3rpaghu, COLMO-
KY/NTYpaJIHOM yTULAjy Ha pypaJiHe 3ajeaHuLE, O4yBakby PAaBHOTEXKE OKOJIMHE U eCTeTUKE KPajosinKa,
CUTYPHOCTU Yy NPOM3BOAHMU XpaHe, NIOBY, TYPM3MY, 3alITUTM OZ MOXKapa y LWYMCKMM npegennma
uta.). HasegeHe ynore WMajy Be/MKM 3HAYaj 3@ oOfp)KaBarbe  MYATUOYHKLMOHANHOCTU
no/boNPUBPESHUX ra3AMHCTaBa LWTO je NOCeOHO BaXKHO Y yAa/beHUM NpesenMma rae je y3roj osaua
(v Ko3a) uecto nocnearba moryha aktusHoct (Calatrava u Sayadi, 2002; De Rancourt u cap, 2006).
Ocurm 0BOra, BaXHO je uctahu ga cy oBUg, Kao U OCTaNN NPEXUBAPM, Y CTakby Aa KOpUCTe pecypce y
cnabo nNAOAHWM, MapruHaJHUM MNpegenMma  Koju HWcy norogHu 3a nosbonpuspedy (36or
cnocobHocTM aa nacy 6aM3y Tna, KOH3YMUpajy ApBeHacTe bu/bKe, HUCKUX 3axTeBa 3a BOAOM) LITO
AONPUHOCK OYyBakby MNAOAHMX MNOBPLUMHA 33 NPOM3BOAHY XpaHe BU/bHOT NOPeEKNa 3a /byhe Kojuma
HeAoCTaje cBe BMLIe XpaHe Ha rnobanHom HuBoy (De Rancourt v cap, 2006; Eisler n cap, 2014).

OBYapCcTBO je 4yeTBpTa MO 3Ha4yajy rpaHa cToyapcke npoussoArbe y Penybnuum Cpbuju.
MpownsBoarba je CKOHUEHTPUCAHa Y BPACKO-NAaHMHCKMM NOAPYYjMMA rAe NOoCToju BULWE MOryhHOCTM
3a Kopuwhere ncnaile, y Hajsehem obumy y Llymaaumju n 3anagHoj Cpbujn (kapma 1), rae ce Ha
rasfMHCTBMMa ysraja 4ak 60% ceux rpna osaua (Monosuh, 2014). AKo ce mocmaTtpa OBYapCTBO
Cpbuje TOKOM HEKONMKO AeLeHWja, NoCToje Nepuogm HanmsMeHUYHor nosehaBarba U CMarbMBakba
6poja oBaLa. MNpBM KapakTepuLle pacT yKynHe nonynaunje oeaua, y nepmuoay nocnae lpyror cBeTckor
paTa rae je 6poj osaua y Cpbuju ca 4,38 munnoHa (1947) pocTuUrao cBoj MakCUMyM MoYeTKom 50-umx
roguvHa Kaga je 6uno m 5,17 munuoHa osaua (1954). Oa Taga je 6poj KMBOTUHA MPOrPECUBHO
onagao po 2002. rognHe, Kaga je 3abenexeH WUCTOPUJCKM MMHUMMYM ca HewTo Buwe op 1,44
munnoHa rpaa (P3C, 2008). Mocnearunx roamHa 6poj oBaua, y3 Makbe ocuuiaumje, MOHOBO MNOJaKo
pacTe rge je ykynHa nonysauuja osaua y Cpbuju, npema HajHOBMjUM nogauuma, npoueHeHa Ha
npeko 1,78 mununoHa rpna (P3C, 2016).

Y Hawem OB4YapCTBY MOCTOj€ CUCTEMM WHTEH3UBHOTI, NMOAYUHTEH3UBHOI WUAWN E€KCTEH3UBHOT
y3roja, rae ce }XUBOTUHE APXKe U XpaHe 3aTBOPEeHe y CTajama M TOPOBMMa, Hamacajy Ha nawrauuma
WK Ce XpaHe KOMBWHOBakeM OBa ABa HauuHa. [pon3BoaHba ByHE CKOPO Aa U HEMa eKOHOMCKOr
3Hayaja, a MOCTOjM M TeHAeHUMja cmarbMBakba npoussogrbe mneka (Niznikowski n cap, 2006). Y
NpPounsBOAHN Meca AOMUHMPAjY Masia ra3aAnHCTBA 33 NPOU3BOALY jarkbagm ca ynotpebom ucnawe u
6e3 e, NpM Yemy je OCHOBHa pas/inKa namehy nomeHyTMx cuctema y Kopuwhery nepnosa ucnawe
TOKOM nauiHe ce3oHe (Monosuh, 2014).

Y pernoHmMma ca pasBWjeHMM OBYAaPCTBOM OCHOBHWM NpPenyCc/NoB €KOHOMWYHOCTU UCXpPaHe
OBala je Hamacarbe MojeAMHMX KaTeropuja oBaLa Kao AeOo Mporpama MHTEH3MBHOT y3roja (CMMUH,
2009; Apcuh u JosaHosuh, 2013). Hanacarbe oBalla je eKOHOMCKM onpaBAaHo 360r YMkbeHule Aa
OBLLE HajpaLMOHanHWje TpaHchopmuLLy Tpasy y BenaHuyeBMHE HEONXOLHE 33 /bYACKY UCXpaHy (Byjuh
n cap, 1980). MehyTum, y 0BakBOM CUCTEMYy y3roja, NpakTMYHO je Hemoryhe mnsbehu uHBasuje
pPasNIMUNTUM BpCTamMa Xe/IMUHaTa Kojuma cy Mallkbauy KoOHTaMuHupaHu (Byjuh u cap, 1980). Mpwu
TOMe, MHBA3Mja KenyaayHo-LpeBHUM HemaTodama (CTPOHrMAMZAma) cnaga y rpyny HajBakHWMjUX
obosbera Koja npeacTas/bajy AMmutupajyhu ¢aktop y MHTEH3MBHOM OBYapCTBY LUMPOM CBETA,
NpBEHCTBEHO 360r EKOHOMCKMX FybuTaka A0 Kojux J0BOAM, Kao U 360r cneumdUYHOCTU Koje Hoce
Pa3NIMUUTU HAuYMHK 33 HbeHY KoHTpoAay (Byjuh u cap, 1980; CummH, 2009; West u cap, 2009; Scott,
2013).
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Kapma 1. 3actyn/beHoCT y3roja oBaua M Ko3a y Cpbuju no onwtuHama (Monosuh, 2014).

. 1 Tauka = 500 rpna osaua
. 1 raaa = 500 rpna koaa
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Cy3bujarbe napasmTcKMx 6Gonect oOBala je 3aCHOBAHO Ha HM3y Mepa Koje YK/byudyjy
KOHTPO/MCAHO Hanacakbe, NocebHe pexume uUCxpaHe M y3roja, NPUMEHY aHTUMNapasuTUKa U
6uonowky KoHTpony. Of nobpojaHMX HAuYMHA 3@ KOHTPOAY NaWHWUX XeMWHTO03a, NPUMEHA
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aHTUXEe/IMUHTUKA je Hajnakwa, HajepuKacHuja M HajjepTMHMja mepa M cTora ce Hajyewhe ce
cnpoBogMna y NpoLWOCTU, ca TEeHAEHUMjoM Aa Tako M ocTaHe (LiBeTkosuh, 1976). MehyTtum,
Tepanuja CUHTETCKMM aHTUXENIMUHTULMMA NOCTaje cBe Matbe eduKacHa, 36or passoja pesncTeHumje
KeNygavyHo-upeBHUX CTPOHIMANAA HA HWUXOBO AejcTBO. PesucTeHuMja je Beoma pawiMpeHa Ha
rnobasHOM HMBOY, W MPUCYTHA je Y CBMM KJacama aHTUXeNMMHTUKA Koje ce ynoTpebsbasajy y
Tepanuju 1 NPeBeHTUBM NapPa3UTCKOr raCTPOEHTEPUTUCA, Y3 YECT HaNas MyNTUPEINUCTEHTHUX M301aTa
(Kaplan, 2004; Papadopoulos un cap, 2012; Scott, 2013; Rose u cap, 2015). Akymynaupmja
PEe3UCTEHTHUX CTPOHIMAMAA KOje YrpoXKaBajy KMBOT, 34paB/be, MPOAYKTUBHOCT M A06pobut
XUBOTUHA je HajBaXKHWUjU Npobiem caBpemeHor oBYapcTea 36or HemoryhHOCTM edurKacHe Tepanuje
(v npodunakce) Kaga ce OHa 3aCHMBaA CamMoO Ha ynoTpebu aHTUXeNMMHTUKA. Ynpaso 36or Tora
NMocToju T3B. MHTErpMCaHM CUCTEM KOHTPOJIe NApPasUTCKOr racTpoeHTeputuca rae ce eduKacHa
KOHTPO/A NOCTUXKE KOMBMHAUMjOM Pas3MunTMX Mmepa cy3bujarba (Waller, 1999).
leaHa op (BUONOLLKNX) Mepa KOHTPoe Koja nocebHo obehaBa je npumeHa HemaTodarHux r/busa aa
6U ce KOHTamMMHAUMja MawWraKka cBesna Ha MUHUMYM. HemaTodarHe r/bvBe ce mory Hahu vy
3eM/bULWITY KuBehu yriaBHOM Kao canpoduTM Ha MPTBOj OPraHCKoj maTepuju  Kopuctehu
cnoboaHoxmnBehe HemaToZie Kao rnaBHM UAKM AofaTHU u3Bop XpaHe (CumumH, 2009). BpcTa Koja je
H6una npeamMeT UCTpParkMBaka o4, noveTka 90-1x roanHa NPOL/IOr BEKa, a KOja je joww yBeK y pokycy,
je Duddingtonia flagrans (Cimun, 2009). 360r cNOCOBHOCTU Ala NPEXUBU Nacaxky KPo3 AUrecTUBHMU
TPaKT KMBOTUHA U A3 NOC/e pacTe y USMETY M UCNOo/baBa NPesaToOpPCKe akTMBHOCTM NPOTUB apBuLa
KeNnyaavyHo-UPEBHUX CTPOHTUMANAA KOje ce pa3Bujajy, OBa /bMBa CE KOPWUCTM 3a CMatbUBaHbe
MHOEKTUBHOCTM MallkbaKa LWTO MOCNeAMYHO pPe3y/aTMpa CMakbereM YKYMNHor 6poja nmapasuTta y
KMBOTMHAMA, 40 HMBOA Kag he BUTK cnpeyvyeHn U KAMHUYKKN U CYMKAMHUYKU NapasmuTU3am.
Opa cBux Bpcta gomahux npexunsapa y Cpbuju oBue ce HajBule Hanacajy. Ha nmawrauyma mma
npeko 420.000 rpna (24,3% op, yKynHor 6poja oBaua y 3eM/bUi) 04 Kojux je HewTo npeko 132.000
camo y Bojsoannu (48,8% opa yKkynHor 6poja oBaua y nokpajuHu) (P3C, 2013). MHOLWTBO XMBOTUH-A
Ha Naly 3Ha4YM 1 pefoBHY yNnoTpeby aHTUXENMUHTMKA; MeNYTMM NoZaTaKa O pe3ncTeHLMju Hema.

Yaumajyhu y o63up HasegeHe uutbeHuue, noTpeba nposepe edMKaCHOCTU NieKoBa M
npoHanaxera anTepHaTUBHOI HauyMHa 33 KOHTPOJy Mapa3mUTCKOr racTPOEHTEpPUTMCA OBaL,A Y HALIMM
NpPOU3BOAHMM YC/I0BMMa ce cama Hamehe.

MNpumeHa HemaTodarHUX r/bUBaA je aKkTyeslaH HauyMH 6opbe NPOTUB CTPOHIMAMAO3€E OBaLa.
CBpxa OBOr UCTparkMBatrba je yTBphuBarbe in vitro edekTta jegHor og n3onata Duddingtonia flagrans
Ha ’Key[ayHo-LpeBHE CTPOHTMAWAE OBaLLA PagM yno3HaBakba HErOBUX OMOMOWKMX OCOOMHA U
noTteHuMjana HematodarHe aKTMBHOCTU. Mcnutneare nocebHor HauymMHa go3uparba he gonpuHeTu
pa3Bojy CONCTBEHOr NMPOTOKONA NPUMEHE /bMBE KO OBaLAd Yy YCAOBMMaA NpupoaHe MHdeKuuje, a
CTeyeHa 3Hakba H6U omoryhuna cmarbMBarbe KOHTaMMHaUMje Nalkbaka WTo Ha Kpajy Tpeba aa
pe3yntMpa ymarberem rybuTtaka, pauyoHaNHUjoM ynoTpebom aHTUXE/IMUHTMKA W CMakbeHeM
HUXOBUX Pe3naya y Mecy OBaLLa LUTO je y CKAady ca 3aXTeBMMaA NOTpoLlaya.



2. MPETNEO NUTEPATYPE
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2.1.XenypayHo-upeBHa CTPOHIMINA03a OBaLA

2.1.1. ETnonoruja

Trichostrongylidosis et strongylosis ventriculi et intestini ovium oAHOCHO XenygadHo-
LpEBHY CTPOHIMANAO03Y WAM MapPasmUTCKM ractpoeHTeputuc (MFE) KapaKTepully CBUM OPFraHCKU WU
dYHKLUMOHanHM nopemehaju cupuwta n upesa oBaua Koje M3asmBajy NapBeHU M ogpacam obanum
HemaToga M3 pogoBa Haemonchus, Trichostrongylus, Teladorsagia, Ostertagia, Nematodirus,
Bunostomum, Cooperia, Oesophagostomum w Chabertia. To cy napasuMTU LPBEHKAcTe,
*yhkactocmehe nam 6ennvacte 6oje, pasnnunTe AyKMUHE Koja Bapupa Yy 3aBUCHOCTU Of, BPCTE U
nona (KeHKa yrnaBHom yBek Beha of myrKjaka) n Kpehe ce og 4-4,5 mm (my:jak Trichostrongylus
axei) po 34 mm (keHka Haemonchus contortus) (CumuH, 2009). TMpema TaKCOHOMCKO]j
KnacuouKaumju, yapouHuLmM CTpOHIIMAMA03e cnaaajy y pea Strongylida (kono Nematoda) no uemy je
6onect M pobuna ume. BehuHa BpCTa Koje w3asmBajy obosbere cnaga Yy Hagdbamunujy
Trichostrongyloidea, a mawe y apyre Haadamunuje, Strongyloidea (Oesophagostomum spp. u
Chabertia sp.) u Ancylostomatoidea (Bunostomum sp.). Y3 HabpojaHe poaoBe, yobudajeH je Hana3
HemaToga 13 poga Strongyloides Koju TakcoOHOMCKM cnaga y pen Rhabditida, v poaa Trichuris, peo
Knace Adenophorea, Koju NapasuTMpajy Ha UCTUM MECTUMA TAE U XKeNyLauyHo-LpeBHe CTPOHIUAMAE,
na ce BEOMa 4YeCcTo MOMMUHbY Y3 OBE Y3POUHMKeE.

Y aomahuHy ce CTPOHIMAMAE HANa3e Yy CUPULLITY, TAHKUM UK y aebennm upesnma, a BpcTe
ce pa3InKyjy U Mo NaToreHoCTU U Aefie Ha BUCOKO, YMEPEHO U HUCKO naToreHe (Abbott u cap, 2009),
WTO je npukasaHo y Tabenn 1. MaToreHocT je y MHOTOME YC/IOB/bEHA BPCTOM M bpojem napasuTta y
XMBOTUHAMA, Na Cy CBE BPCTE MOTEHLUMjaHWU NATOreHM y CAyYajy NpuUcCycTBa Be/IMKe mnonynauuje,
ann 3aBMCU M 04 Npujemunsoctn gomahumHa.

Tabena 1. TakcoHOMCKA KnacuduKaumja HajBaXKHUJUX BPCTA KeNyAauyHO-LpeBHUX CTPOHrMaMga
oBaua. LipseHom 60jom NpwKasaHu pes No KOMe OBe rpyna napasvTa oBalla HOCKM Hasue U pamuauvja Koja
6poju HajBuwe BcpTa. MNogena y ogHOCy Ha nmaTtoreHocT Ha BUcoKo (B), ymepeHo (Y) u Hucko (H) natoreHe
ypaheHa no Abbott-y n capagHuuuma (2009) n Beveridge-y v capagHuumma (1985)*. Cnosa C, T wn [
03HayYaBajy MecTo napasuTMpatba: CUpULLTe, TaHKa 1 gebena Lupesa, TUM PeaoM.

TakcoHOMCKa Kateropuja  TaKCOHOMCKa KaTeropmja -
Ha3uB TaKCOHa

- NAaTUHCKMK CpNCcKu
Regnum Lapcteo Animalia
Phylum Kono Nematoda
Classis Knaca Secernentea
Ordo Peg, Strongylida
Superfamilia Hagbamunuja Ancylostomatoidea
Familia damunnuja Ancylostomatidae
Genus Poa Bunostomum
Species BpcTa B. trigonocephalum (T, Y)
Superfamilia Hagbamunuja Diaphanocephaloidea
Superfamilia Hagbamunuja Metastrongyloidea
Superfamilia Haadamunuja Strongyloidea
Familia damunnja Chabertiidae
Genus Popg, Chabertia
Species BpcTa C. ovina (A, H)
Genus Poga Oesophagostomum
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TakcoHOomcCKa KaTeropuja  TaKCOHOMCKa KaTeropwuja -

Ha3us TakcoHa
- NATUHCKMK Cpncku
Species Bpcra 0. columbianum ([, -)
Species Bpcra 0. venulosum (4, H)
Superfamilia Haadamunnja Trichostrongyloidea
Familia damunnuja Trichostrongylidae
Genus Pop, Haemonchus
Species BpcTa H. contortus (C, B)
Genus Popn Teladorsagia
Species Bpcra T. circumcinta (C, B)
Genus Pog Trichostrongylus
Species Bpcra T. axei (C,Y)
Species Bpcra T. colubriformis (T, Y)
Species Bpcra T. vitrinus (T, Y)
Genus Pog Cooperia
Species Bpcra C. curticei (T, H)
Species Bpcra C. pectinata (T, -)
Species Bpcra C. punctata (T, -)
Familia damunuja Molineidae
Genus Pop, Nematodirus
Species BpcTa N. abnormalis (T, Y)*
Species BpcTa N. battus (T, B)
Species Bpcra N. filicollis (T, H)
Species BpcTa N. spathiger (T, Y)

MN3B0Op 3a TaKCOHOMCKY Knacudukaumjy: http://www.faunaeur.org/full results.php?id=12408.

KenyaauHo-upeBHe CTPOHIUANAE UMajY TUNNYHY rpahy TeNa ca NPOCTUM CUCTEMMMA OpraHa
Kao M cBe Apyre HemaToze, U oABojeHux cy nosioea (Taylor n cap, 2007; Bowmann, 2009; Sutherland
n Scott, 2010). MopdonolKa KapaKTepuCTMKa O, 3Hayaja 3a AMcepTaumjy je cBakako rpaha
KonynaTopHe Byp3e MyrKjaKa, Ha OCHOBY Koje ce BpLwK MopdOooWwKo gudepeHLmpatbe BPCTa Npema
n3rneay U BeIMYUHU pexktbeBa KonyiaTopHe bypse (A0p3aaHM, BEHTPA/IHM W 1aTepasiHK), CMKyAa U
rybepHakyayma (cnvka 1).

Chuka 1. Wsrnep, KonynatopHe
6yp3e MyKjaka no Bowmann-y
(2009).

B.p.- BEHTPA/HWN pexKatb
A.p. - BOP3a/HN pexKatb
J.p. — NaTepasHu pexKatb
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2.1.2. EnnsooTtnonoruja

LuMKnyc pa3Boja KenyaayHo LpeBHUX CTPOHIMAMAA je AMPEKTaH, 6e3 npenasHux gomahuHa,
M UcTn je Kog BehuHe BpcTa (camnka 2). OBUe ce 3apase NepopasHMM yHoweremM WUHPEKTUBHUX
napsuua (napsuue Tpeher ctagujyma-/ls) Koje ce Hanase Ha B/aTMMa TpaBe Ha MNallkbaky Wau
Murpaumnjom Jl; napBu KPO3 KOXKY MM Cy3HUUE (NepKyTaHo), Kao WTO je cny4yaj Kog Strongyloides
papillosus uvje dunapndopmHe napse Npobujajy KoXy MHTEPAUTUTANHMX NPOCTOPA Manaka oBaua
(CvmunH, 2009). Kaga gocne y AUrecTUBHU TPaKT, J13 UHBaAMPaA CAYy3HULY M NOC/E U3BECHOT BPEMEHA
MWpOBakba ce Npecsfiaym u npeobpaha y napsy 4. ctagmnjyma (/1;). Tokom pasBoja U npecBiayvema
Napse ce xpaHe u pacty owTtehyjyhu cny3sHuuy, nsasmeajyhu 3anasbere, KpBapere u ncnywrajyhu
TOKCMYHE npoayKkTe meTabonmMama y opraHusam gomahuHa y yemy ce ornega HMUXOBO NaTOreHo
aejcteo. Ogpacnm napasnTn, Koju ce pas3Bujajy U3 nocaearer fnapBeHor ctagnjyma Jfls, konyampajy
Kaga AOCTUTHY MOJIHY 3PENOoCT, a XEeHKa MOoNaKe jaja y AMreCTUBHM TPAKT OBLLE KOja M3METOM
AocneBajy y cnosbawmy cpeanHy (CumuH, 2009). Bpeme noTtpebHO 3a caspeBarbe Mnapasuta u
noyetak nosarakba jaja (npenaTeHTHU nepuoa) Koa BehuHe BpcTa M3HOCK 2-4 Hepdesve (Taylor u
cap, 2007). ¥enyaayHo-UpeBHE CTPOHTUAMAE CY OBUMNAPHE Tj. MONAXKYy HecermeHTUpaHa jaja, ocum
KeHKU Strongyloides papillosus Koja je oBoBMBMMapHa WITO 3HayM Aa MNojaxe jaja ca pa3BujeHoOm
napsom npsor ctagujyma-/1; (Cumun, 2009). Y cnosballboj cpeamHn nod oNnTUMaAHUM eKONOLLKUM
YC0BUMaA jaja embpUOHMPajy 1 U3 bUX n3nase J1; napBuLe Koje ce XxpaHe baKkTepujama u npecssaye
ce y HapegHu /1, ctagnjym. OBu cnobogHoxkmeehn ob6aMum cy Beoma OCET/bMBU HA HEMOBOJbHE
YCNOBE Ha MallHaKy, MOroToBO Ha UCylMBake U YB 3payerbe, jep HeEMajy 3alUITUTHM OMOTaY nonyT
MHPEKTUBHOr cTagujyma 3axBasbyjyhu Kome Jl3  mMmajy cnocobHOCT Ayror npexuB/baBakba Ha
NnawHakKy, Yak y HEenoBO/bHMM YycnoBMMa. MHOPEKTMBHE napBuuEe Cy HeraTMBHO FeOoTpOMHe u
MUTPUPAjy BEPTMKAJIIHO MO TPaBM Kaja MMa AOBO/bHO Bjare Ha BJIaTMMa, MOCTajy AOCTYNHe 3a
MHrecTujy n umKkayc ce 3ateapa (Bowmann, 2009).

Cnuka 2. Luknyc pa3Bsoja enygavyHo-LpeBHUX CTpoHrunuaa (no Bowmann-y (2009))

Kog Nematodirus BpcTa, UMKAYC ce pasnvKyje 360r Tora WTO ce pa3Boj MHPEKTUBHMUX
NlapBuua oAaguja y jajuma, na cy OHe AoAaTHO 3awTuheHe of, HENOBOJLHMX YC/OBA CMOJballkbe
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cpeauHe. Nopepn Tora, Hekum BpcTama (N. battus, N. filicollis) je noTpebaH nepunopa xnahera jaja Aa
61 napsuue mnsawne (Van Dijk u Morgan, 2009).

Pagn ycnewHor u uenoBUTOr Nporpama KOHTPOAE CTPOHMMAMAA NOTPebHO je no3HaBarbe
yTUUaja cnosballkbe cpeauMHe Ha cnobogHoxkmsehe cTagujyme. HbuxoB pasBoj je YCnoB/beH
¢dbaKkTopMma nonyT TemnepaTtype, Bnare, CyHYeBa CBET/IOCTM U KMceoHMKa (LUnbanuh u LiseTkosuh,
1996). TemnepaTtypa 1 Bnara ogpehyjy ycnex u 6p3suvHy passoja Tako Aa ce Aeo UMKayca pas3Boja
CTPOHIMANZA Y CMOJ/bHOj CPeAMHU MOXKe MNOoAENUTU Ha pas3Boj A0 WHPEKTMBHE fapBe WU
npexus/baBaktbe M MUrpaumjy napse. Ycnosu 3a embpuOHMparbe jaja y noraedy crnosbHe
TemnepaType ce pPasfMKyjy 3a nojeguHe Bpcte. Hajsehu cTteneH TonepaHumje npema HUCKUM
Temnepatypama uma T. circumcinta w Nematodirus Bpcte, na T. colubriformis n Hajmarbe H.
contortus (Van Dijk n Morgan, 2009; Sutherland un Scott, 2010). MuHMMmanHa TemnepaTypa
usnerawa jaja T. circumcinta ca jeaHe u H. contortus, T.axei, n T.vitrinus ca apyre ctpaHe je 4°C u
9°C, TUM peaoMm, 0K je onTumanHa namehy 23°C u 28°C (O’Connor u cap, 2006).

OTnopHOCT Mpema HUCKMM TemrnepaTypama MoCcToju U Yy OKBUPY Pa3NIMYUTMX CTagmjyma
jeaHe BpcTe. Kako je NnOMeHyTO, HUXM OHTOreHETCKU CTaaujymum cy oceT/bmamnjn og J13. Ha npumep,
HeembpuoHupaHa jaja T. colubriformis cnabuje nogHoce Hucke Temnepatype (og 4°C) Hero
embproHMpaHa, NpenHPEKTUBHE fNlapBe MPEeXMB/baBajy CANYHO AYro AOK je BEAMKWU npoueHaTt
MHOEKTUBHUX NapBU Npexnseo 4Yak u suue o 312 aaHa Ha uctoj Temnepatypu (O’Connor u cap,
2006). ChnuHo, HeebpuoHUpaHa jaja H. contortus npexuse oKo Heaesby AaHa Ha 4°C (Sutherland u
Scott, 2010), ooK je Ha canyHoj TemnepaTypy of 5°C 3abenekeHo NpeXuB/baBakbe NapBULA AyKe
oA 550 aaHa (Boag n Thomas, 1985). bp3unHa gocTu3arba MHPEKTUBHOT cTaaujyma H. contortus n T.
colubriformis Ha Temnepatypama u3sHag 30 u 35 °C m3Hocu cBera 2-3 AaHa, Ha ONTUMAJIHOj
Temnepatypu og 20-25°C nsHocu 4-6 aaHa , a Ha TemnepaTypu og, 10°C oKo 2 Hegesbe. CANYHO je u
Koa T. circumcinta rae je Ha 25°C usnerarbe 6uno camo 1 aaH a Hajayske Ha 5°C (oko 12 gaHa), ooK
je pa3Boj go /13 Hajbprkm Ha 30°C 1 To 5 AaHa, Hajcnopuju Ha 10°C (oko 19 aaHa) a HUje ra Hu buno
Ha 5 ogHocHo 35°C (O’Connor u cap, 2006). Koa Nematodirus spp. y 6Mno Kojoj nocmaTpaHoj
TEMNepPaTypu CTEMEH pa3Boja je CNOPMUjU HEero y ocTasnx BPCTa »KeayaayHO-LPEeBHUX CTPOHIMAMAA
(Bailey 1 cap, 2009; Van Dijk n Morgan, 2009).

Mopes TemnepaType, MNPUCYCTBO [OO0BO/bHOI HWMBOA Bfare je noTpebHO 33 ycnewHo
eMbpunoHmMpare, M3nerake jaja U passoj Ao J13 ctagmjyma, WTO ce pas/iMKyje y O4HOCY Ha BPCTY.
Mpn KOHCTAHTHOj TemnepaTypu og 23°C, HUBO penaTuBHe BAAXKHOCTU NoTpebHe 3a pa3soj jaja H.
contortus ce kpeTao usmehy 70-100%, ogHocHo 65% n 60% 3a T. colubriformis v T. circumcinta, Tum
pesom (Sutherland u Scott, 2010). MuUHMManHK cagprKaj Bnare Kog Kojer ce msnerao 1% jaja H.
contortus wsHocu 39%, camuHo Kao T.colubriformis (35%) Tj. HewTo BUwWwe opf T.circumcinta (25%)
(O’Connor et al., 2006). BnaxHoCT cpegmHe ce oap»KaBa npeko nocrojehe Bnare Taa, atTMocdepcKnx
nagasBuHa WK, Y OrpaHUYEHOM cTeneHy, npeko poce (LWnbanuh un LseTkosuh, 1996). Y HepgocTaTky
KuLle, [0BO/bHA KOIMYMHA 3e/1eHe MAce CMakbyje eBanopaumjy Boae M3 U3MeTa M YyBa BAAXKHOCT
3eM/bMLUTA, KOja je jeaaH o, BeOMa BaXKHMX (aKTopa Koju yTuye Ha ycnewHOCT passoja H.
contortus v T.colubriformis po wHbekTMBHUX napsuua (Khadijah v cap, 2013). Obusbe cexke u
COYHe TpaBe, C Apyre cTpaHe, nosehaBa KOIMUYMHY BOAeE Y U3MeTy U 06e36elyje AOBO/bAH NOYETHU
HWBO B/are 3a M3nerate M passoj NapBu. AKO ce M3b6aYeHM M3MET Hario OCylW, Ha HEroBoj
NoBpLUMHM ce obpasyje MOKOPULA KPO3 KOjy je oTexKaH Npoaop KMCEOHWKA Na MHOra jaja nponagajy
jow npe embpUOHUPatba. Jaja MOry OCTaTU y IATEHTHOM CTakby U 0 6 HeAesba y CYBOM M3METY aKo
ce eMbpMOHMpatbe 3aBPLUM NPE UCYLIMBaHA, @ NapPBULLE M3/1a3e Y POKY 04, HEKOJIMKO MUHYTa nocne
BNaXkerba maTepujana (O’Connor et al., 2006).
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Y cnosbHOj cpeaunHu, J13 cy MHOro OTNOPHUje Ha eKCTpPeMHe TemnepaType U UCyLUMBaHe

360r 3alITUTHOI OMOTa4Ya M CNOCOBHOCTM fa Ce aKYMyAupajy y OKpPyXKere MHOro MnoBOJbHUje
MUKPOKAMME, odHOCHO 3emsbuwTte (Sutherland u Scott, 2010). HepmaBHW pesyntatv cTyauje
HEMaYKMX Hay4yHMKA Cy NMOKa3aaAn [a je 3eM/bMLITe BEOMA BaXKaH pesepsoap J13 n ga mux Ty uma
MHOTO BULLIE Hero Ha busbkama (Knapp-Lawitzke u cap, 2014; 2016). BucnHa 6u/bHOT NoKpmBaya je
daKTOp KOjU yTUYEe Ha AyXUHY npexuBbaBama /13 (Sutherland u Scott, 2010). Ocum Tora, U 6U/bHU
CacTaB yTU4Ye HA Npexuss/baBarbe J13, KOjUX MMa BMWE Ha MalWHauuma ca Behum npoueHTOM
nerymuHo3sa (Knapp-Lawitzke u cap, 2014). Hajsehu 6poj napsuua ce Hanasm Ha 6bu/bKama y Aoba
AaHa ca ONTMMaNHOM BNArom, TEMNEPATYpoM WM cyHYeBOoM cBeTnowhy, O4HOCHO paHo YjyTpy U
yBeYe TOKOM JIeTa, A BULLE OKO CpeamHe AaHa y paHo nposnehe n KacHy jeceH. Tako YMM NO4YHe
UCyLIeHEe ycnes jakor CyHLa Koje M3asmBa CMPT NlapBu 360r BenunKe TonnoTe U YB 3pauyema (Van Dijk
n cap, 2009) nnun HacTyne HUCKe TemnepaType, oHe ce Bpahajy npema KopeHy 6u/bke na ynase u 'y
camy 3em/by W MperKMB/baBajy HeMoBO/baH YyTMUAj ¢aKkTopa crnosbHe cpeguHe. [yKuHa
npexuBsbaBarba J13 je npoBepeHa y in vitro ctyguju, rae cy Ha BUCOKMM TemnepaTypama og 30°C
Hajkpahe npesuswasane Nematodirus spcte (4-8 Hepema), H. contortus w T.colubriformis oko 3
meceua a T.circumcinta 5 meceun, a Ha HUCKMM of, 5°C oko 500 gaHa (Boag v Thomas, 1985).
Hacynpot oBome, Morgan 1 Van Dijk (2012) roBope 0 MHoro kpahem npeskunssbaBakby /13 Ha BULLMM
TemnepaTtypama A0 Kor gosasu 36or nosehawba metabonmsma ycnen akTMBHOCTWM, AOK je siapBa
oHemoryheHa ga ce xpaHu 360r nNpucycTBa 3alITUTHOr omoTada. Mpema TMm nogaumma, /13 H.
contortus npexunssbasajy UCTO 3 Mecela ann Ha 12°C, ook je Ha 28°C Taj nepuog camo 9 aaHa.
Y ycnoBvMa Ha Nallkbaky, AY*KUHA Nperkuns/baBakba J13 ce pas/iMKyje y o4HOCY Ha roaulitbe aoba.
Mo3HaTo je Aa y ycnoBMMa ymepeHe KAUMe, rae cy 3Mme penaTMBHO oLTpe, Hajbosbe npe3nmsbaBa
T. circumcinta oTnopHa Ha xnagHohy, npexuerbasajy Trichostrongylus n Nematodirus spp., anvn He u
H. contortus Koju je aganTupaH Ha Tponcke kaMmarte (Sutherland u Scott, 2010; Falzon u cap, 2014).
CTtpaTervja npesmMm/baBatba HEMNOBOJ/bHMUX YCNOBA Y TUM KAMMATMMA je 3a H. contortus ynasak y
xmunobuosy (Morgan u Van Dijk, 2012). Xunobuosa je deHomeH 3acToja y pa3Bojy HemaToaa rae ce
UMKNyC 3aycTaBu y paHom J14 ctagujymy (EN4) ycnep pejctBa MMyHUTETa, HEMOBOJbHUX YC/OBa
Cnosballtbe CpeanHe U BenYMHe nonynaunje nHrectupanmx J13. [lo peaktmeaumje napeuua 40a1asu
ycnen XOpMOHA/IHUX CTUMYyca MAW NMPOMEHe MMYHOT CTaTyca, KOju y o4pacanx oBala HacTaje y
nepvoay OKoO jarwerba (,periparturient relaxation of immunity (PPRI)). MowTo ce oBue, Kao
CE30HCKM MOJIHO aKTUBHE XMBOTUHE, jarkbe y nposehe, paeduHucaH je deHomeH nponehHor
nosehawa 6poja jaja (,spring rise”) koju je nocneamua PPRI (lUnbanuh u LseTkosuh, 1996;
Sutherland un Scott, 2010). Y3 nponehHo nosehawe, npesumene napse gonpuHoce 6pojy (u
BpCTama) cnobogHoRmMBehnx CTaamnjyma KenyaavyHo-UpeBHUX CTPOHIMAMAA Ha Mallkbaky, Koje cy
pacnosioXKMBe 3a MHBAAMPabE PA3/IMYUTUX KaTeropuja osaua. M3 ceera HaBegeHOr ce jaCHO BUAM
Aa je L06pPO No3HaBakbe CIOKEHNUX ENU300TUONOLWKUX 0OpasaLa NpecyaHo 3a afeKBaTHY KOHTPOAY
napasuTCKOr racTpoeHTepuTM1Ca 0BaLa.

2.1.3. KnuHunuka cnmka

C 063MpoM Ha pasMunTe cUTyaumje Koje yTudy Ha ogHoc gomMahuH-napasuT, NapasmuTCKu
racTPOEHTEPUTUCY MOXKe BUTM acMMMNTOMATCKU (CYMKAMHUYKM) uanM npaheH KAMHUYKMM 3HauMma
(CumunH, 2009). MNojaBa KAMHMYKUX CMMMTOMa M HUXOB WHTE3UTET 3aBUCe O BpCTe U bpoja
napasuTa, CTapoCTU XXUBOTUHE, UCXPAHE N APYTUX CMO/bAlLHUX U YHYTPALLHUX YNHMAALA KOjU MOTyY
YTULATU Ha OM3MOJIOWKO CTakbe U KOoHAMUW]y KmBoTuha (Katuh u cap, 1967; Wwnbanuh u

10



CraguncinaBs CUMHH JIoKTOpCKa Iucepraimja IIpernen qureparype

LiseTkoBuh, 1996). OnwTa KapaKTepuUCTMKa CTPOHIMIMA03E je NporpecusBaH rybutak KoHauuUmje Ha
HWBOY LieNor CTaja, Y3 Bapujaumje Ko nojeAMHauYHUX *KUBOTUHA. HajTerka KAMHMYKA cnKa ce Buba
KOZ jartbaZy Koja jolw Hemajy pa3BujeH MMYHUTET, Maga Mory obonetn u ogpacne osue. Pasnmuntu
KJIMHWUYKM CMMNTOMW MapasmUTCKOr racTPOeHTepuTMCca, Y Koje ce ybpajajy 3aocTajatbe y pacty,
ryoutak TeXuHe, MPOJsMB, aHemMja, CNabocT U MOHeKasd M3HeHagHo yruHyhe, u nojasmyjy ce
3ajeiHO UM NojeaMHAYHO Yy 3aBUCHOCTU 04, Tora Koja BpcTa npeosnahyje (Katuh u cap, 1967).

TaKo je KoL XeMOHX03e aHeMWja HajBaKHWjU CMMMTOM, YMju CTeneH 3aBucu o Hpoja
napasuta y gomahuHy. Mponnsa Hema, Hero je M3MeT cyB/bM U TBPHU LWITO MOXKe AOBecTU A0
onctunaumje (Katnh un cap, 1967). HecneumdunuHm cumntomm nogpasymeBajy rybutak TexKuHe,
cnaboct 1 nsHypeHoct (Yadav u cap, 1993). 36or aHemuje nosehasa ce ¢ppeKkBeHLa cpyaHor paja u
ancarba (Usetkosuh m cap, 1970; Scott, 2013). Kaga pohe Ao wu3pasuTe xunonpoTemHemuje
nojas/byje ce NOABUANYHM efeM M acumuTec, a Ao yrmHyha gonasu y Kpajioj ¢asu ycnen Tewke
aHemuje (LseTkosuh u cap, 1970; Yadav u cap, 1993).

JOMWHAHTHM  KAMHWYKM  CMMOTOM Tenagops3arnose (octepTarnmose) je NporpecuBHO
MpLUaB/beHE Koje je npaheHO MHTEPMUHEHTUM NpoaMBOM. ANETUT je cmarbeH. OnucaHe cy aBe
dopme 6onectn, Tn 1 1 Tmn 2 (Taylor u cap, 2007). Np.a ce jaB/ba Ha nawu (,neTba” popma), npe
cBera Koj jartkbagu, a Apyra AOMMHMPA 3MMM M MNocaeAuua je MacoBHOP CMMYNTAHOr M3nacka
XUCTOTPOPHUX POPMU U3 racTPUUHUX XKne3aa cupuwTa (Scott, 2013).

TpUXOCTPOHMIMAMAO3a Hajuewhe NpPOTUYE ACMMNTOMATCKU, anu je Yy CAy4vajy BESUKMX
WMHBa3nja cnocobHa ga m3a3ose obosberbe. MojaB/byje ce NeTU Kog MAAAe jarkaau My paHy 3umy
KOZ, CTapwuje jartbaau U Wwu/bexagn, maga mory obonetm m ogpacne osue, nocebHo Kaga cy
U3N0XeHe cTpecy U notxparbeHoctn (Katuh u cap, 1967; Bowmann, 2009; Scott, 2013). MpaheHa je
rTYOUTKOM TEXMHE M TaMHO-3E/IEHUM A0 UPHUM XPOHWUYHMM MPOSIMBOM Y3 MPUCYCTBO CAY3U Y
HajTerke noroheHux jeguHKK. MepuaHanHa pervja U 3aatbn eKCTPEMUTETM CY YNP/baHU U3METOM.
[pyre oBuUe y CTafly Koje HeMajy U3paskeHy aujapejy cy cnabuje TenecHe KoHamumje (Scott, 2013).
AHeMuja je 3abenerkeHa Koa eKCcnepMMeHTaNHMX MHpeKUMja jarkbaan ca T. axei (Gibson, 1954), anu
HUMje CMMNTOM KOj1 KapaKTepuile TPUXOCTPOHIMANG03Y.

Hematoanposa je npe csera 6osecT jarkaan 360r Koje cy npujemumBmja KaTeropuja og
oApacnux osaua. Y HeKMMm 3emsbama nonyT Benunke bputaHuje, HematoaMposa jarkaan y KacHo
nponehe/paHo neto je nocebaH npobsiem jep je y3pouHUK Beoma natoreHa spcta N. battus, Koja je
KOZ Hac 3abene)keHa camo cnopaguyHo y okonmHu Cmegepesa (/lenojes, 1963). Kao u y caydajy
AOMMHauMje NpeTxogHa ABa poja, TaKo M HemaToamposa M3asmea npodysaH nponus npaheH
CMakberem aneTuTa, gexuvapauujom, nosehaHom kehu u rybutkom tenecHe mace (Katuh u cap,
1967; Scott, 2013). Moe ga aohe go yrmHyha mamber npoueHTta obonene jarwagu (Scott, 2013),
anu je sehu npobnem AyXuW Nepuos ornopasBKa Koju YeCcTO HMje MOTMYH, WTO je 3abenexeHo Ha
HeKum TepeHuma y Cpbuju (Byjuh u cap, 1961). Kog Hac je HapounTo Benuk npobniem Kog jarkaam
KOja ce Hanacajy ca oBL,ama TOKOM FroAnHe.

OcTane BpCTE CTPOHIMANAA PETKO npeoBnahyjy y AOBO/bBHOM 6pPOjy 43 M3a30BY KAMHUYKY
6onect, na Hehe 6uTM nNocebHO onucaHe. Mnak, HUXOBA Y/Ora Ce He MOXKe 3aHeMapuTu jep
YYeCTBYjy Y HaCTaHKY 1 oaprKkaBatby aHemuje (Bunostomum sp.) nnn nponunsa (Oesophagostomum u
Chabertia) n ponpuHoce cnabsberby OpraHM3ma y MellaHnum nHbekumnjama.
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2.1.4. lMaTonoLwkKe NpomeHe

MaTonowKe mnpomeHe nojeguMHUX OpraHa W3as3BaHe MNapasUTCKMM racTPOEHTEPUTUCOM
Bapupajy y 3aBUCHOCTU 04 BpcTe M Bpoja napasuTa Koju 1M3asnBajy obos/berbe U o4 AyXKUHE U TOKa
obosbera. Y cnyyajy XeMoOHX03e, MPBO Ce 3amnasu aHemuja Npu npernegy CAysHWUA, a HAKOH
OTBapatba KMBOTUHE CE MOXKE MNPOoHahM enem NOTKOMKHOP TKMBa, Marba MAM Beha KOAMYMHA
TpaHcyaaTta y abaomeHy, nepukapay, rpyaHoj aynmu (Jabbar v cap, 2013). MpumeTHa je atpoduja
MYCKY/1aType U MapeHXMMaTO3HUX opraHa U KocHe cpu (Katuh u cap, 1967; Taylor u cap, 2007).
Cagaprkaj cuMpuwTa je UCMyHeH CBAapPeHOM KpB/bY WM C/y3W y3 MPUCYCTBO BEAMKOr 6poja nako
BMA/bUBMX MApasnTa, a MyKO3a je xmnepemuyHa, 3agebsbana n npoxeta je gudysHMM TauKacTUMm
KpBaperuma (Al-Zubaidy v cap, 1987).

Y cnyyajy Tenasopsarnmose, NpomeHe ce onucyjy Kao xunepnnacTudHu ractputuc (Aitken,
2007). Cny3Huua je 3aaebsbana Kao nocneauiua npoauparba napsula y 3ua opraHa, U Ha HbOj ce
Hanase 4ysopuhu unju 6poj 3aBMCKM Of CTeneHa WHBA3Mje, AOK Ce KOHrecThja CAU3HULE U CUTHA
KpBapera npoHanase camo y Texum caydyajesma (Durham u Elliott, 1976; LLnbanuh u LiseTkosuh,
1996).

Kopg, TellKe TPUXOCTPOHIMAMAO3E, el je KaXeKTUYaH 6e3 U3paxKeHUX Ne3unja YaK U Y TaHKOM
upesy (Bowmann, 2009). MoHekaa ce 3anaka ANY3HO 3anasberbe C/IY30KOMKE CUPULLTA U TaHKOT
upeBa, y3 xunepemujy n egem. McnnutmBarbem LPEBHOr cagprKaja NapasuTM OBOr poga Ce NaKko
npesuae 36o0r Beoma Mmane BenMuMHe. M3paxeHa je aTpodwuja upeBHUX pecuua. AKo je
XMMNOMNPOTEMHEMMjA U3PAXKEHA N AYrOTPajHA, MOXe ce NPoHahn cepo3Ha TEYHOCT y TPOYLIHO]j Ayn/bK
(KaTtuh u cap, 1967).

Y upeBuMma jarkagu YrMHyAuX Of, HEMATOAMPO3Ee CEe yo4yaBa CEPO-MYKO3HW cafpikaj y
npegkuUM napTujama TaHKOT LipeBa, Ca NOBPEMEHMM HANlAa30M xunepemunje n obusmbem ciysm Ha
MYKO3M AyogeHyma. Y cagprKajy ce youyasajy napasuTu y KAynKy Koju ande Ha Komaguhe namyyHe
BaTte. Jonasun fo atpoduje upeBHUx pecuua npaheHe heanjckom MHGAUTPaUMjOM CAy3HULE, Tae cY
npomeHe Hajsuwe usparkeHe 3a N.battus, mawe 3a N.spathiger u Hajmame 3a N.filicollis (Taylor u
cap, 2007). Y Hawwux jartbagn HaheHa cy MHOrobpojHa TaukacTa KpBapera U NoHeKaga ,KaTapasHe
mace cimuHe rHojy” (Metposuh u cap, 1960)

2.1.5. UmyHuTeT

Kog »KenypayHo-LpeBHE CTPOHIMAMA03e OBaL@ MMYHMUTET je BEOMA 3HauyajaH y 3awTutu
XUBOTUHA Npema penHdeKumjama M naToreHom AenoBakby napasuta (LWubanvh un Lisetkosuh,
1996). KoHauyHO wu3baumBarbe MapasuTa YK/bydyje Mpeno3HaBakbe aHTUreHa, WHAYKUMjY
oArosapajyher nmyHor oAroBopa Koju ce ocTBapyje AejcTBOM cneunduyIHuX aHTuTena, eGeKkTopHmx
henuvja n nNpoayKUMjOM UMTOKMHA aneprujckor unm T2 Tvna. AHTUTENa, Koje cekpeTyjy nnasma
henuje, nsonosaHa 13 cynepHaTaHTa AMmoounTa fob6uMjeHNx U3 AMMPHNX YBOPOBA KOjU ApPEeHUpajy
MecTo MHbeKkumje, cy ynoTpebsbeHa 3a MAeHTUOUKAUMjY aHTUreHa napasuTa HasBaHor HcsL3.
Y1BpheHo je aa ce oH Hanasu Ha nospwuHu J13 napse H. contortus ca Kojer je N30/10BaH, a AOKA3aH
je u Ha N3 T. circumcinta v Trychostrongylus spp. N4 Takohe Hoce cneunduyHe aHTUreHe OBUX
CTPOHTUANAA, OOK aflyNTU HEMAjY HUjeAaH aHTUIEeH IAPBEHUX CTaAnjyMa Huje NpUCyTaH y 04pacanX
06/MKa, WTO roBOPU Aa Ce€ aHTUreHU KOjuU CTUMYAWULLY MMYHU OAFOBOP Pas/MKYjy Y OA4HOCY Ha
3penoct napasuta (Meeusen u cap, 2005). Kog ctapmjux oBaua yHowere UHOEKTUBHUX NapBuLa,
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Koje HajBuwe CTUMynuWy cTBapake M nosehare TUTPa aHTUTeNa 3axBasbyjyhn cTanHum
penHdeKLMjama Ha NawHaKy, 40BOAM A0 e/IMMUHMUCAbA O4PacauX NapasvTa U3 cMpuTa U upeBsa
WTo je HasBaHo ,self cure” (camoneuerwe) deHomeH. ,Self cure” je peakumja paHor TMNa
NPeoceT/bMBOCTM U NPeACTaB/ba MMYHU OAFOBOP Ha aHTUreHe HOBOYHETUX MHPEKTUBHUX NlapBuLa.
OBuUge NocTajy AENMMUYHO PE3UCTEHTHE Ha MOHOBHY MHQEKUMjy, aan Ta OTNOPHOCT Tpaje KpaTKo
Bpeme, ako ce peuHdeKumje He HactaBe. PeHomeH je npaheH WMHOMATpauMjom macTouuTa M
€03UHODUIHUX NleyKouuTa y caysHuum upesa (LUnbanuh n Lsetkosuh, 1996; Meeusen u cap, 2005).
UMTOKMHM cy MmeamjaTopu CBaKOr WMMyHOr OAroBopa a Ko Xe/AMWTO3a MoKasyjy oapehenu
,aneprujckn” mnm T2 TUN KOoju yK/bydyje cTBaparbe WHTepneykuHa IL-4, IL-5 n IL-13. LUTOKMHK Y
TKMBUMA AUFEeCTUBHOI TPAKTa UMajy BaKHY YJIOTY Y aKTUBaLUMju eo3nHoduna Koju edukacHo ybujajy
napasuTe, WTO Ce HajBULLE OABWja Y CAOjy cay3u y cupuwTty. OTKPUBEHU CYy HOBM MOJIEKYAU U3
damunnnje ranektMHa HaseaHuM GAL-15 n GAL-14 Koje enutenHe hennje aAnrecTMBHOr TPAKTa OBaLa
nocne nHdbeKkuuje napsuuama HemaToda siyde y cnys. OBM MOJIEKY/IM 33 Bpeme UHbeKuuje nmajy
yiory y jadarby monekynapHux u/wam henujckux sesa msmehy yr/bOBOAOHUYHUX CTPYKTypa Ha
NOBPLINHM HEMATOAA M YI/bOBOAOHMKA HA €03MHODUAMMA, MACTOLUMTMUMA U aHTUTEIMMA CAY3HULE
AUrecTUBHOT TpaKTa IgA m IgE Knace unme ce nocnewyje enMmuHaumja napsu. Moryhe je u ga genyjy
Ha myumHe nosehaBajyhu BUCKO3HOCT cny3u, YMHehu ga ce napasuTu oTeXaHo Kpehy Kpo3 oBaKBy
cpeauHy (Meeusen u cap, 2005).

2.1.6. OmnjarHo3a

[vjarHo3a napasuTCKOr racTpoeHTepuTMCa Npe CcBera MnoymMBa Ha  MNO3HaBakby
€nn300TUONIOWKNX NoJaTaKa 3a oapeheHo nogpydje. Mo Katuhy u capagHuumma (1967), nosHasare
JIOKa/MIHMX YC/I0Ba Ha Nalkauuma Moxe npensuaetn u objacHUTM Bpeme M pasnore usbujarba
obo/bera, Te ce Mory npenysety afekBaTHe NpoduaakTUYHE MAM TepaneyTcke mepe. Y3 ose
nogaTtke, UCTopujy 60NecTm M KAMHMYKE CMMNTOME, Y MHOFO C/lyyYajeBa Ce MOe NOCTaBUTH
npeaMMMHapHa AnjarHo3a Kojy KacHWje Basba NMOTBPAUTU KOMPOJOWKUM npernegom. MNocneswnx
roguHa je goctynaH 138. FAMACHA® (Ha3BaH no nsymutesby M3 JyskHoadppuuke penybaunke, FAffa
MAIlan CHArt) gujarpam Koju cay»u 3a 6p3y NPoLEHY KAMHWYKE aHeMMUje KO MAsMX MpeXxunsapa
Kojy u3asuBa H. contortus (Malan et al, 2001; van Wyk and Bath, 2002). MeTog, je 3acHOBaH Ha
CEMMKBAHTUTATMBHO] eBaslyaumju 60je ouHe KOHYKTMBE Koja ce nopean ca 6ojama Ha OpUrMHANHOM
Anjarpamy Koje cy y Aobpoj Kopenauuju ca ogpeheHMm BpeAHOCTMMA XEMATOKPWUTA, a OLEeHe ce
Kpehy oz jeaaH 4o neT u Tymaye ce Ha cnegehu HaumH: oueHa 1=ypBeHa 60ja, Hema aHemMuje; oueHa
2=6nepo upseHa 60ja, Hema aHemuje; oueHa 3=po3e 60ja, ymepeHa aHeMWja; oueHa 4=6nea0 pose
60ja, aHemuja; oueHa 5=6ena 60ja, Tewka aHemuja (van Wyk and Bath, 2002).

Hajuewnhe ce 3a nocTas/barbe AMjarHo3e KenyaavyHo-LpeBHe CTPOHIMAKA03E OBaLa KOpUCTH
KOMPOJIOWKKN Npernes, Koju moxe 6UTU KBAa/JIMTAaTUBHU M KBAHTUTATUBHKU. Hanas jaja cTpoHrmamaa
NPUIMKOM KBa/IMTaTUBHOT KOMPOJIOLKOT Nperfiesa He aje npeunsHe noaaTke 0 CTeNeHy MHBAsuje u
O eBeHTya/lHUM 34paBCTEBHUM nocsieamuama no gomahuHa. Ctora je HEONXOAHO KBaHTUMKOBATH
jaja, Kako 6u ce, y3 KOMBMHaLMjy O MAEHTUPUKOBAHMM pPOAOBMMA/BPCTama MapasmTa HAKOH
KOMPOKYATYpe, MOrao NpoLLeHUTU cTeneH nHBasuje gomahuHa (Abbott u cap, 2009).
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Cnuka 4. letasbaH onuc gumeHsuja n

Cnuka 3. Usrnep McMaster komopuue 3anpemMuHe no/ba McMaster Komopuue:

KopuwheHe y UCTparKuBarbuma, opwr.

a=0,15 ml; a+a;=0,3 ml, b=0,5 ml; b+b1=1 ml
(no MAFF, 1986; Cringoli et al, 2004)

TaKkohe, KBaHTUPUMKaALMja je KOPUCTAH as1aT 3a NPOLEHY KOHTaMMWHaUMje NallkbaKa rae ce, y3
nofaTtke O MUKPOKAMMATY, MOXKe NpeaBuaeTM M y KoM nepuoay roamHe ce ouyekyje Beha
MHOPEKTMBHOCT MallHbaKa, Te 6aaroBpemeHo yno3oputu nponssohade. MoCcToju HEKOAMKO MeToAa 33
bpojarbe jaja ctpoHrunumaa (Stoll, Wisconsin metoa; Katuh u cap, 1967; Zajac u Conboy, 2006) Koje
Hehe OUTM onucaHe. 3naTHU CTaHZapA MNPWINKOM KBAaHTUOMKaLMje MNapasUTCKUX esemMeHaTa U
MeToAa Koja ce Hajuyewhe Kopuctu je moamdukosaHa metoga no McMaster-y, ca pasnnunTum
HMBOMMA aHanUTMUKe oceT/buBocT (MAFF, 1986). McMaster Komopuua je naoumua nocebHo
Hanpas/beHa 3a KBaHTUUKaLMjy MapasuUTCKMX enemeHaTta (cavka 3). MosHaTux je gumeHswja, a
pas/inumMTe HUBOE aHANUTMYKE OCET/bMBOCTM OMpPaAmMo Ha OCHOBY cTeneHa paspehera M3meTa
(paspehyje ce Bogom unm pactsopom 3a ¢aoTauuMjy) M NOBPLIMHE Yy MO/bMMa Koja ce npernena
(cnuka 4). Bpoj jaja no rpamy nsmerta (JMNT) ce pauyHa chegehom dopmynom:

Jr=n(d/v),

rae je n 6poj jaja Koja cy ns3bpojaHa y UCNUTaHO] jeAnHMUM NoBplKHe (3anpemuHe), d je daKTop
paspehema (10, 15, 20, 30, 40, 50); a v npeacTas/ba 3anpemuHy nosba McMaster KomopuLe Koja je
npernegata (0,15; 0,3; 0,5 nan 1 ml).

MNopen oBe meTode 3a bpojarbe, noctoje M HoBe Koje ce 30By FLOTAC u MINI-FLOTAC.
UtanujaHckn napasutonor bysene Kpunronu (Giuzeppe Cringoli) je npsobutHo ocmucano FLOTAC
TEXHUKY 3a KBaHTUPMKALUMjy NapasUTCKUX eemeHaTta, aHanuTuike ocet/bneoctn 1-2 jar (Cringoli u
cap, 2010). Kako Kaxe cam ayTtop (Cringoli u cap, 2013), MINI-FLOTAC je noruyaH cneaberHnk FLOTAC
TEXHWKE, OCMUL/bEH 3a Wu3BOhere OOMMHWUX UCTpamMBarba Yy cnabuje onpemsbeHUM
nabopartopujama (roe Hema nocebHe ueHTpudyre 3a FLOTAC anapat, u gpyre onpeme). MINI-
FLOTAC je nocebHO AM3ajHMpaH 33 enuaeMUOoNOoLLIKa UCTPaXKMBarba M HaA30p rae ce BesMKU 6poj
y30paKa M3MeTa Mopa nperneaaTv 3a KpaTko Bpeme. To je cucTem 3a KBaHTUPUKALMjY NAPa3UTCKUX
efleMeHaTa Koju ce cactoju U3 aga gena — 6ase M gMCKa 3a ouuTaBarbe pesyaTtata. penopyka
M3ymuTesba je Ja ce AUCK KoMbuHyje ca ypehajem 3a y3opkoBarem HaszBaHuM FILL-FLOTAC, Koju ce
CacToju U3 KOHTejHepa, KonekTopa n duntepa.
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Cnuka 5. Usrnepg MINI-FLOTAC
anapara u FILL-FLOTAC ypehaja,
opwr.

MpegHocT npernegatba ysopaka MINI-FLOTAC ypehajem je Ta wto je 360r nperneaatsa sBehe
3anpemuHe y3opka (2 mna) nosehaHa M aHa/NMTUYKA OCET/bMBOCT LUTO PE3YATUPA MPELU3HUUM
Ha/1a30M KOju je BaXKaH Hapo4YMTO Kog, UCNuTnBara edMKaCHOCTU aHTUNapasnTHKa.

Jaja HekuMx HemaToga oBaua, Kao Ha npumep Strongyloides papillosus, Trichuris spp.,
Nematodirus spp. n Marshalagia spp., ce nako npenosHajy npuanMkom nabopaTopujckor npernesa,
jep mopdoNOWKKM pas3nuKyjy jeaHa o4 APYrMX KAo M Of jaja OCTa/NMX BPCTa KenyAadyHo-LpeBHUX
cTpoHrmnmnga (Taylor n cap, 2007). Mehytum, ga 6u ce maeHTMdMKoBana jaja ocTanux BpcTa
KenyaavyHo-LPeBHUX CTPOHIMAMAA Ynja je mopdonornja u mopdomeTpuja Beoma CandHa, noTpebHo
je ypaguTtu npeumsHa mepema HUXOBUX AMMEH3Uja Koje y3 nogatke o mopdonoruju mopyae mory
nomohu y naeHtudukaumnjn poga u/mnm spcre (Thienpont, 1979). Mnak, y npakcu ce Hajuewhe oBa
AyroTpajHa 1 HemoysZaHa npoleaypa He CNpoBOAW, HEro ce paau Ky/aTuBaLuMja u3meTa (noctassba
ce T3B. KOMPOKynTypa) Za 6u ce pobune vHOeKTUBHe fapBuLe Koje ce MOPGONOLWKM faKLe
pa3nuKyjy n npenosHajy y3 nomoh 6pojHux K/bydesa 3a naeHTudukaumjy (MAFF, 1986; Taylor u cap,
2007; Zajac u Conboy, 2006; van Wyk u cap, 2004; van Wyk u Mayhew, 2013).

Mako je meToga naeHTMduKaumje napsuua yriaBHOM MnoysgaHa, NocToje nNpumepu ga je
npasuaHa mopdosowKo-mopPOMETPUjCKa AujarHo3a Yy CynpoTHocTM ca pesyatatuma  [OHK
TecTupama (HNp. Waghorn u cap, 2014). MonekynapHe meTofe AMjarHOCTUKE Nnocnefrbux roguHa
CBe BULIE Hanase NPUMEHY Yy ANjarHOCTULM XKenyAavyHO-LpeBHe CTPOHMMAMAO3€e OBala, npe ceera
360r cBoje npeuunsHoCcTU 1 6panHe aujarHocTuKe (Roeber un cap, 2011; Burgess u cap, 2012; McNally
n cap, 2013). Mose ce KOPUCTUTU U Meperbe HMBOa NencuMHOreHa y KPBWM Kao WHAMKaTopa
owTeherba cnysHuuUe cupuwTa napasutom T.circumcinta (Taylor u cap, 2007).

JepaH op, Hajnoy3gaHuWjux metofa 3a yTBphHMBatbe Y3pOYHMKA MAPasUTCKOr Ko NallHMX
OBalld jecTe Mnpeno3HaBakbe BPCTa XKeNyAauyHO-UPEBHUX CTPOHMMAMAA Ha OCHoBY mopdonoruje
napasuTa AobujeHnx HakoH obpase opraHa UrecTMBHON TPAKTa Y KOjUMa OHM napasutupajy (Katmh
n cap, 1967). Mory ce naeHTMdUKOBaATM o4pacan Napasutu (Npu dyemy ce Hajuewhe MaeHTUPURY]Y
MyXjauM Ha ocHoBy Mmopdosiornje KonynatopHe 6ypse M CNMKyna) u/Mam Hespean napasutu
[obujeHn aurectmjom octTpyraHe ciysHuue ogrosapajyher gena gurectmsHor tpakta (MAFF, 1986;
Taylor v cap, 2007).
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Cnuka 6. Mopdonoruja jaja xenmuHaTa oBaua (neBo) U NapBULLA XKeNy[AauHO-LPEeBHUX
cTpoHrnaunaa (pecHo), no Taylor-y u capagHuuyuma (2007).

2.2.3Hauvaj }KenypavyHo-upeBHe CTPOHIMAKA03€e OBaua

3Hayaj xenygadyHo-UpeBHe CTPOHIMAMAO3e OBala Ce MOMKe carnegatv, NpBO, Ca acreKTa
3apaB/ba M J06POOUTM KMBOTUHA, M APYrOo, Ca EKOHOMCKOr acnekta. MHBasuja oBaua
racTPOMHTECTUHATHMUM NAapPa3nUTUMa NPOY3POKYje AMPEKTHE WTeTe y BUAy YrmHyha }KnUBoTUHa, Kao U
WHAMPEKTHE, Koje cy 4Yak M Behe, a HacTajy 36or rybutaka y TenecHom MpupacTy, NPOM3BOAHMU
M/IEKA, KOMMYMHWM U KBaNWUTETy BYHe, oAbaumBarby NPOMEHEHWUX OpraHa, y penpoaykumju,
nosehary cTeneHa MopTanuMTeTa Yy KOMHPEKUMjama ca HeKMm BaKTepujcKum M BUPYCHUM
6onectMma, Kao 1 360r TpowKoBa Tepanuje u npodunakce (Byjuh u Anuh, 1958; LiseTkosuh, 1976;
Wnbanuh n UseTtkosuh, 1996; Taylor u cap, 2007). Y Hawoj 3em/bu cy Y NPOLIIOCTM NapasmUTCKe
601ecTM Npoy3poKoBane OrPOMHE LITETE Y OBYAPCTBY Ca 3HAYajHUM MpoLeHToOM mopbuauteta u
mopTanuteta (Byjuh u cap, 1980). KacHuje, yBoherem edUKACHUjUX W Marbe TOKCUUYHMX
aHTMNApPasuTMKa, NapasuTCKe enus3ooTuje cy noctane cee pehe M nNonpummae NOKaNHU KapakTep
(Byjuh n cap, 1980). Nako Beh Bule geueHuja Hema BehMx enn3ooTnja NapasmUTCKUX 601ecTn, HUTK
3Ha4YajHMjer NPoLEeHTAa MOPTA/INTETA, Napa3nTo3e Koje Yyr/1aBHOM MMajy XPOHMUYHM TOK, MNaK HaHoCce
BEJIMKE LUTeTe Yy OBYaPCKOj MPOU3BOAMW.

Ha npumep, Byjuh u capagHuum (1961) rosope o 3Havajy U eKOHOMCKMM nocnieguuama npe
CBera CynKkAMHMYKE HEMATOAMPO3E jarkbaam Koja ce He maHudecTtyje nponnmeom seh 3aocTajarbem y
pacTy W 3aKpK/baBakbem Yy BUAY HemoryhHoOCTM OcCTaB/batba jarkbagy 3a pPenpoaykuujy HUTKU
moryhHOCTK Knama 3a fgobujarbe meca. Npema wbMma, YyecTta je nojaBa ga 40-50% jarrbagy y 3anaty
NOKasyjy 3HaKe 3a0CTajakba Yy PacTy LWITO AOBOAMN A0 HeyjeAHAYEeHOCTU Y Norfesy TeNeCHe TEXUHE U
KOHAMLUMje Ha HMBOY 3amnaTa, LWTO je jefaH o, FMaBHMX HeJoCTaTaka Yy TProBMHM CTOKOM. 3aTo
KOHTPO/1a HEMaToAMPO3e UMa BE/IMKM 3HAYaj 3a yHanpehere oBYapCTBA MOrOTOBO Y EKCTEH3UBHUM
CTOYAPCKUM Noapydjuma rae je oBYapCTBO HajBaXKHMjU a MOXKJa M jeAMHN M3BOP Npuxoda (KakBea je
n CjeHnuyko-MewTepcka BucopasaH). Ocum Tora, flapBuLE TOKOM MpenaTeHTHOr nepuvoga 3HaTHO
owTehyjy cny3oKoxy LpeBa, WTo n3mehy octanor omoryhasa v Bpsio fobpe ycnose 3a AenoBakbe
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aHaepobHux bHaKTepwuja, rae cy nocebHo BaxkHe KnocTpuauje. LUnbanuh n capagHmum (1961) cy
ycTaHoBMAM BehM yKyMaH NpMpacT KoA jarkadun mMepuHa, mesne3a mepuHa u Luraje TpetnpaHux
$EeHOTMAa3MHOM Yy O4HOCY Ha HEeTPeTMpaHy KOHTPOAHY rpyny. Kako BpegHocT nosehaHor npupacrta
npematlyje BpeaHOCT YTPOLWEHUX aHTUXEIMUHTMKA, NPEenopy4yjy mepy AexeiMuTu3aumje Koja ce,
no kKuMa, eKOHOMCKM mucnaatu. Masnosuh u capagHuum (2003) 6enexke Behy nponsBoaky M/EKa
HaKOH AexeNMMHTM3auunje oBaua, WTO je y CKnaay ca pesyntatuma us jyxkHe Utanuje (Cringoli u cap,
2008).

Y 3em/bama ca pa3BMjEHMM OBYAPCTBOM, KEAYAAYHO-LPEBHE CTPOHIMAMAE cy Takohe
HajBa*KHMjM Y3POK EKOHOMCKMX rybutaka (MclLeod, 1995; West u cap, 2009). CpeauHom
AeBefeceTux roamHa (npowsor Beka), y Ayctpanuju je ytBpheHo ga rybuum ycneg MNIE, Koju ce
ornenajy y CMarbeHoj KONMYMHM Meca U ByHe U yruHyhuma, usHoce 141 MUAMOH ayCTpasnmjcKux
[0/1apa, 0K cy TPOLWKoBK Npodunakce n Tepanuje 1,7 nyta maru (Mcleod, 1995). Apyru npumep je
HeAaBHa cTyauja rybuTaka ycnen CynjMHWYKe CTPOHrMAMAao3e osaua Ha Hosom 3enaHay. pyna
OBala y CynpecuBHOM pexnmy npodunakce/Tepanuje je TOKOM Tpajarba CTyamje MMane KOHCTaHTHO
CTAaTUCTMYKM 3Ha4YajHO Behy TenecHy macy, BULLE KOHLEeNUMja U TeXy jarkag, Ha 3asyyerby y ogHoCy
Ha NPUPOAHO 3aparkeHe }KUBOTUHE U3 KOHTPOoIHe rpyne (West un cap, 2009).

YMHM ce Aa je, HA OCHOBY NMpPMKasaHWX NoAaTaka, yvyectana xemonpodunakca (tepanwuja)
onpaBaaHa, mehytum, Tpebano 6uM y3etTn y 063mnp pusmke og Heycrexa y KoHTpoau MIE Koje ca
cobom HoCK palimpeHa nojaBa pesncTeHuuje Ha aHTUxenmMuHTUKe (Jackson n Coop, 2000; Kaplan ,
2004; Papadopoulos u cap, 2012; Rose u cap, 2015; Traversa u Samson-Himmelstjerna, 2016).
BpojHMU npumepn M3 nUTepaType CBeAOYE HEYCMeWHOj KOHTPOAM M MOojaBuM KAUHU4YKe Bosectu
npaheHe 3HaYajHUM rybuLmMma ynpaBo 360r pes3uTeHumje Ha aHTUXEIMUHTUKE, KaKo Ko, 0BaLa, Tako
n Kog Apyrux npexusapa (Yadav u cap, 1993; Jabbar u cap, 2013; Mahieu u cap, 2014).

Pe3sncteHuMja Ha aHTUXEIMUHTUKE NPOY3POKYje MepsbMBe rybuTKe y BpegHOCTMMA OBYMjUX
npounsBoAa, Koju NpemMa pesyaTaTMma nap CTyauja, LOBOAE [0 CMakbera BpeaHOCTH jarkbeher Tpyna
y HuBoy og 10,4% opHocHo 14% (Miller n cap, 2012; Sutherland v cap, 2010). Y3 Taj Hanas ce UCTUYe
jefHa BeoMa BaxHa UMHbEHMLA Aa Cy YNPKOC penatMBHO BMCOKMM FEC BpegHoCTMMa jarkbag,
BM3yesIHO MoKasuBana A06po 34paBCTBEHO CTakbe. OBO je BaXKHO jep MHoru dapmepu Ha Hosom
3enaHay cmatpajy Aa he 6uTHM cnocobHM aa npenosHajy AP Ha OCHOBY MPOM3BOAHMX NepdopMaHcH
HUXOBOr cTaga. 36or Tora BehuMHa HUWje chnpemMHa fa YAoXM Yy TecTupartbe edUKacHOCTU
aHTUXE/IMUHTMKA HUTKU O3 NpUMerbyje mepe Koje ycnopasajy passoj AP (Miller n cap, 2012). Y
cnyyajeBuMma rae je yrspheHa pesucTeHuMja HEKOJIMKO BPCTA CTPOHIMAMAA 6e3 jaCHUX BU3YeNHMX
3HAKOBa NapasnTM3Ma, EKOHOMCKU rybuLM ycnes pesncTeHumje Mory 3HaTHO NpemallmTn TPOLIKoBe
ucnutmBara edukacHoct nekosa (Miller n cap, 2012). Kpajsbha nocneamua HEBO/bHOCTU
npoussohaya 33 KOHTPOY aHTUXENMUHTMKA U NPUMEHY Mepa 3a YCnopaBare Pe3nCTEHLNje MoxKe
Aa byae pasBoj MyATUPE3UCTEHTHUX M30/1aTa KOjU Ce BULLUE HE MOTY KOHTPO/AMCATU SIEKOBUMA LUTO
MOKe [a pe3ynTupa 3aTBaparbem GapmMu U MPEKUAOM NPOoU3BOAHE, LWITO je U 3abenexeHo, Ha
npumep, y LLIKoTckoj (Sargison u cap, 2005).

2.3.KoHTpona KenygauHo-upeBHe CTPOHIMAMA03e 0BaLa

2.3.1. Ynotpeba aHTUXENAMUHTUKA

KoHTpona napasuTckux 6onectv oBala je 3acHOBaHa Ha HM3Yy Mepa Koje YK/bydyjy
KOHTPOJ/IMCAHO Hanacake, nocebHe pexume UCXpaHe W y3roja, NMPUMeEHY aHTUNapasuMTUKa U
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6uonowke metoge. Of nobpojaHMX HauMHaA, HajBULIE CEe KOPUCTE AHTUXENIMUHTULM 4YMMe ce
cnpeyYyaBa aKymynauuja Xe/IMMHATA Y KMBOTUHAMA Yy CTEMEeHy KOoju OM LWTeTHO A[eN0Bao Ha
3[paBCTBEHO CTakbe, a MOrOTOBO HAa MPOAYKTUBHOCT }KMBOTUHA, LUTO CE MOXe MPMMerMBaTU Npu
Pa3NIMYUTMM YCIOBUMA Fajerba, Ha PasINuUMTUM TePEHMMA, ¥ CBaKO J006a rogMHe U Ha KUBOTUHAMa
cBake gobu. OBa mepa je Hajnakwe nNpuMmeHs/bMBa, HajepuKacHWja M HajjedTuHMja n 3aTo he ce
nawHe Xe/IMMHTO3e YrN1aBHOM M Aajbeé KOHTPO/MCATM Ha oBaj HauuH (LBeTkosuh, 1976; Sargison,
2012). 3a KOHTpO/y WMHBAa3Mja OBaLA eNyAayHO-UPEBHUM CTPOHIMAMAAMA, AOCTyMNaH je yuTaB
CNeKTap CTapux, a O, CKOPO M HOBMX Knaca aHTUXENIMMHTMKA KOjU ce pas/inKyjy Mo XemMmjcKom
cacrtaBy " AHTMMAPa3nUTCKOM CNeKTpy (6eH3nmmaasonu, MMKUAA30TMA30/N "
TETPAXMAPONMUPUMULUHY,  MAKPOUMKAMYHM  NIAKTOHM  (aBEPMEKTUHW U MUABeMUUUHM),
opraHodochatHa jeaurberba, CanMUMNAHMOM, AMWHO-AaUETOHUTPUIHM  AepuBaTW, LMUKANYHU
OKTagencunentnau, cnupouHaonu; Sutherland u Scott, 2010; Sargison, 2012).

Y xemunonpodunakcn pasfiMKyjemo CTPATEWKO W  TaKTUYKO TPEeTUparbe KMBOTUHA
(LleeTkoBuh, 1976). MNog nNpBuM ce noapasymMeBa PefiOBHO TPETUPaHE XMBOTUHA Yy oapeheHum
nepuoamMma roavHe (jecewba M nponehHa gexenmuHTM3auumja). Moa, ApyrMm ce noapasymesa
TpeTUpare KUBOTUHA M Y MEepMoaMMa KaZa Ha OCHOBY €nu30O0TMOJIOWIKE CUTyauuje U Apyrux
ycnosa (y roaMHama ca AocTa nafasBuHa, M3BECHO BPeMe Npes jarkberbe, NPU OCKYAHO] UCXPaHU U
CAWYHO) npocyammo Aa je moryhe HacTajarbe TeWUX nocieaumua na u usbujarbe KAMHUYKMX
Xe/IMMHTO3a. KaKo je r1aBHU UW/b CTPATELKOr TpeTMaHa CMakbUTM KOHTAMWMHAUMjy NallHbaka
NPUMEHOM JexefMUTM3auMje y TayHo ogpeheHo Bpeme LWTO je 3aCHOBAHO HA MO3HaBakby
€nM300TMO/I0THje NTAapBULA Ha JIOKAJHUM MNallkaluma, WKMPOM CBeTa Cy KpPeuMpaHu pPasivyunTu
nporpamu aganTMpaHu NoKanHum ycnosuma  (Sutherland w  Scott, 2010). Y Hawum
€Nn300TMO/IOWKMM YCNOBMMA, NOC/AEe TOAMHA WUCTPaXKMBaka, Y Uu/by npodunakce napasmTcKor
racTPoeHTEPUTUCA NPUJEMUMBUX KUBOTUHA M KOHTaMMHAUMje Nallkbaka PasBOjHUM 06aAMUMMa,
npenopy4yeHa cy MMHUMA/IHO ABa CTpaTelkKa TPeTMaHa oApac/vxX oBaua TOKOom roamHe (Katuh u
cap, 1967; UpeTtkosuh, 1976; LWUubanuh n LieeTkoBuh, 1996). MpBKu TpeTmaH ce npenopydyje y
nposehe npea M3roH Ha nawy (ga 6u ce cnpeynna KOHTaMMHaUMja NapasMTUMa KOju Cy ce pa3Buau
TOKOM 3MMe HaKOH nepuoga xunobuose) a Apyrv TpeTmaH nocsie 3aTBaparba KUBOTUHA Y KacCHY
jeceH/paHy 3umy (ga 61 ce enmummHucana noctojeha nonynaumja napasuta npeg nepuos 3MmcKe
OCKyZHe ucxpaHe). [logaTHM TPeTMaHW TOKOM roguHe ce cnposoge no notpebu y 3aBUCHOCTM Of
€Nn300TUO/IOWKE CUTyalumje (HapounuTo y NoApYYjy XEMOHX03e), NPBEHCTBEHO KOA jarkbagu, paau
Neyerba KAMHUYKOT OA4HOCHO CYMKJAMHWYKOr MapasuTMaMa, MU MOXe Aa ux byae jow Hajmarbe 3-4
(LLeeTkoBuh, 1976).

MehyTum, YecTa U WUCK/byyMBa MPUMEHA AHTUXEIMUHTMKA Y KOHTPO/AM 0bosbera OBaLa
napasuTCKe eTUoN0rnje MMa U HeraTuBHe CTpaHe. TaKo je AOKa3aHO Aa NPUMEHa MaKpPOLMKANYHUX
NNAKTOHA (MBEPMEKTMHA) MOXKe MMaTK HeraTuBHe nocneauue no ¢ayHy Koja KoJoHM3yje U3MET Ha
nalHaKy U yyecTsyje y verosoj gerpagaumju (Wall n Beynon, 2012; Jacobs u Scholtz, 2015). Ocum
TOra, NnocneArunx rogMHa pacte NPUTUCAK NOTPOLUAYA KOjU He XKene Aa KOH3YMUpPajy Npon3Boae Of
XUBOTUHbA (MECO U MNEKOD) Y KOjUMa MMa pe3uaya aHTUXenMuHTUKa (Charon, 2004).

HajHenoBosbHMja nocneamua HepaunoHanHe ynotpebe aHTUXeNIMUHTUKA je TO WTO Tepanuja
M npodunakca napasmUTCKOr TracTPOEHTEpPUTMCA NOCTaje cBe Marbe eduKkacHa 36or pasBoja
pesncTeHumje }KenyaadyHo-LpeBHUX CTPOHIMANGA Ha HUXOBO AejCTBO, M OHA je BEOMa pallMpeHa Ha
rnobasHOM HMBOY, WM MNPUCYTHA je Yy CBMM KJlacamMa aHTUXE/IMUHTMKA, Y3 YecT Hanas
MYATUPE3nUCTEHTHUX M3onata (Kaplan, 2004; Wolstenholme u cap, 2004; Papadopoulos u cap, 2012;
Rose u cap, 2015; Traversa 1 Samson-Himmelstjerna, 2016). 36or MHTEeH3MBHe ynoTpebe, y HEKUM
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3eM/baMa je cuTyaluja Beoma 036usbHa U AOCTUINA je KPUTUUYHM HMBO (van Wyk u cap, 1999; Cezar u
cap, 2010).

To [opaTHO OTexXkaBa Hanope Aa ce NPUMEHOM aHTUXEIMUHTMKA OCurypa 3af0BosbaBajyha
NPOAYKTUBHOCT Y3 UCTOBPEMEHO O4YyBake 34paB/ba U A0OPOOUTU KNMBOTUHA M Hamehe umnepaTms
pefoBHeE KOHTpoJle kbunxoBe edUKaCHOCTU, NOTOTOBY MOC/IE MHOTO rogMHa NPUMEHe Y NPaKcu, Kako
61 ce o4N10KMNa NOjaBa U YCNOPUO Pa3Boj pe3nCTEHLM]e.

Byjuh n Koctosuh (1973) npeu y Cpbuju pasmaTpajy moryhHOCT nojaBe pesucTeHuMje
npenapara Koju ce Kopuctn y 60pbu npoTMe napa3nTosa oBaLa 360r NepsncTeHLMje Wyre Ha HEKUM
TepeHuma BojsoguHe, 3natnbopa u CjeHuuKo-lNewTepcke BMCOPaBHU U nopes NPUMEHEe BMCOKO
edmKacHor opraHoxsopHor npenapata HCH (xeKcaxnopuuKknoxekcaHa). Mehytum, aHanunsmpajyhu
pasnore 3a moryhy nojaBy pe3ancTeHTHUX reHepalMja Wyrapaua NPeaHoCcT Aajy HECTPYYHO] NPUMEHU
npenapaTta y KOHTPO/AW LWyre Koja je mocneamua HeA0BO/bHO CUMCTEMATCKON paja W Heno3HaBaka
buonoruje yapouHuKa, jep je He cnpoBoe BeTepuHapu Beh camu oarajusavu.

NcTpaxkmBarba Koja ce 6aBe npoBepom ePpuKaCHOCTU aHTUXENMMUHTUKA NOCAE AYTrOoroauLlHbe
ynoTtpebe npoTMB napasuTa oBaua Ha TepeHMma Cpbuje Hema y gomahoj nutepatypu. MNocToje
nybankaumje objaB/beHe yrnaBHom Yy gomahumm yaconMcuma O UCNUTMBaAky edpuKacHOCTU
Pa3NIMYUTUX AHTUXE/IMUHTUKA MPOTUB KEeNyAaYHO-LPEBHUX CTPOHTMIMAA OBal@ HAKOH HWXOBOT
yBohera y KAMHMYKY npakcy (Ha npumep Hesennh n MnapgeHosuh, 1959; Byjuh u cap, 1964,
UseTtkosuh un cap, 1971; Byjuh u cap, 1972; Byjuh u cap, 1976; bowkosuh n Mapkosuh, 1981;
Nanowesuh n CumunH, 2008).

MHorn oA, OBMX NIEKOBa KOjU Cy Yy HalOj 3emM/bU KOpUWHEHM Yy MPOLWAOCTM BULIE HUCY
OOCTYMHU Ha gomahem TpxuwTy. MNopes Tora, 6pP0Oj HOBOPETMCTPOBAHMX AKTUBHUX CYMNCTAHUM je
BEOMa OrpaHW4YeH, TaKO Ja Ce HeKU of, ePUKACHUX aHTUXENIMUTUKA MPUCYTHUX Ha CBETCKOM
TPAMLTY, NONYT MOKCUAEKTUHA AN MOHEMAHTENA Ha NPMMeEp, He MOTY jow yBeK NpoHahu Koz Hac.
Takohe, Ha HaweMm TPXKULWTY HemMa TeyHux Gopmynaumnja aHTUXEIMUHTUKA 33 NepopasnHy ynotpeoby,
T3B. ,APEHY” npenapaTta Koju ce y cBeTy ynoTpebsbaBajy y Be/MKMM KoauuMHama. MoTpolwayun
(seTepuHapu 1 oarajuBauM XUBOTUHLA) CY OBAE OPMjEHTUCAHM Ha ynoTpeby pasHWMX MpawKacTux
dbopmynaumja aHTUXeNMUTMKA, Tabneta, 6osyca M UHEKUMOHUX NpenapaTta. Mpema 3BaHUYHUM
u3BewTajuma AreHumje 3a nekoBe W MeguuMHcKa cpeactBa Cpbuje (AJIMMC) o noTpollru
BETEPMHApPCKMX neKkosBa og 2011. go 2013. roguHe (http://www.alims.gov.rs/latin/veterinarski-

lekovi/promet-i-potrosnja-veterinarskih-lekova/), HajnpogaBaHunju aHTUXEIMUHTULM CY NUBEPMEKTUH

(npeko 10.000 nuTapa MHEKUMOHOr npenapaTa 3a TpU roguHe u npeko 10 ToHa npawKa) w
neBammson (npeko 4.700 nuTapa UkbEKLMOHOT NpenapaTta u npeko 17,5 ToHa npawka). Mopeg, Tora,
npoaato je nNpeko 2 mMuauvoHa Tabneta (6onyca) anbeHpasona (pasnnumTa KOMYMHA aKTUBHE
cycnctaHue y Tabnetn/6oaycy). CAIMYHO Kao KOA Hac, U Y CBETY CYy MaKPOUMKAMYHU NAKTOHM, Y Koje
ce ybpaja MBEepMEKTMH, Knaca aHTUXE/IMMHTMKA Koja crnaga Yy HajnonynapHuje y nocnegrumx 30
roanHa (McKellar n Gokbulut, 2012). LLITo ce TMye aocTynHocTK oBor eHaekToumnaa y Cpbuju, nex je
Ha npoctopuma buswe CPPJ pernctposaH M yBeaeH y Npakcy nonosuHom 80-mx roguHa (Panuh u
cap, 1985; XaymnocmaHosuh, 1986), WTO 3HA4YM A3 je AOCTyNnaH BeTepUHapMma n npomssohaumma y
Cpbuju npeko 30 roguHa. Haxkanoct, 3BaHWYHUX MOAaTaKa O YYEeCTasloCTU HEeroBe MNpUMeHe y
KOTPO/IM MapasnTo3a KoA, Pas/NYUTUX KUBOTUHCKMX BpPCTa Hema, ocum ctyguje CumuHa WM
capagHuKa (2013) rae je 84% oarajuada KOPUCTUIO NACTy Ca MBEPMEKTUHOM 33 AeXe/IMUHTU3aUM]Y.

Kaza ce HeKM aHTMMAPa3UTMK HANa3uM Ha pacnosarakby nponssohaunma osaua y Cpbuju, oHn
CY CK/IOHM 43 ra KOPUCTEe NO CONCTBEHOM Haxohery, Yecto 6e3 61Mno KakBUX MHAMKaUMja. MNpumep 33
TO je pfgexeNIMWUHTM3aUMja Kog CTajcKM ApXaHUX OBaua Koje WAW YyomnwTe HUCY W3JI0XKEeHe
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napasnTCKMM MHBasWjama, UAW je TO Y MasioM CTeneHy Kaga je nedyere HenotpebHo. [laBHO je
NMOCTaB/bEHO MNUTAHE O HEOMNXOAHOCTU (M pPeKBeHLM) TPeTMaHa aHTUXESIMUHTULMMA TOKOM
NONYMHTEH3MBOT TOBA jarkbaaum (Hanacarbe + NpuxparbMBakbe) U AOHET je 3aK/byyaK fa Ce HUKAKO He
MOXKe [aTW YHMBEP3asHO YMNyTCTBO 3a AEXeNIMUTM3auMjy Koje BM BaXKMAO y CBUM Cay4vajeBMMa.
3anpaBo, jeAMHO MepoJaBHO je yTBphuBarbe UHTEH3WUTeTa MHEeKLMje N BpPCTa Napasuta aa bu ce
a[/eKBATHO MPOLLEHW/IO A3 /N, KaZa U KONMKO MyTa KuMBOTUrbe Tpeba Tpetupatn (Wnbanuh m cap,
1961). MehyTum, NpaBo je NUTarbe Y KOJMKOj Mepu Cy NpenopyKe 3a NapasuToOLWKK Npernes npe
TpeTMaHa CTPOHrMAMAo3e (U Apyrux napasmMTckux 6onectn) osala 3aMcTa 3axusene y npakcu. Y
Cpbuju cy y nepumosy HakKOH WMHTEH3MBHWUX UCTparkMBarba napasuvtodayHe osaua v yTBphuBarba
HUXOBOF 3HayYaja 3a NPOM3BOAHY YecTo paheHn KOMPOJIoWKM Nperfean oBauad Kao Le0 pefoBHe
KOHTPOJE NapasuUTCKNX 060/betba, @ HAPOUUTO XKeNyaauyHo-LUpeBHe cTpoHrnamaose (CtojaguHosuh,
1985). Mehytum, Hema nojaTaka HoBujer gaTyma O Tome fAa nu npoussohayn, OAHOCHO
BeTepuHapu, page npernege npe gexenmutusaumje. Cyaehm no pesyntatMma aHKeTMpaha
oArajuBaya Kowa Koju TO Hajuewhe He page (CumuH u cap, 2013), BepoBaTHO je ga cy
NapasvUToOJIOWKN Npernean Koju npeTxofe AeXe/MUHTU3ALMM BEeOoMa Mano 3acTyrn/beHU U y
Aomahem oBYapcCTBY, LWITO HUje M3Y3eTak y OA4HOCY Ha pasBujeHnje 3emsbe nonyt LnaHuje, Ha
npumep (Pedreira un cap, 2006). OBaKBa npaKkca A0BOAM A0 TPETMPaHa CBUX XKMBOTUHbA Yy 3anaTy
HamameT, y CKNlagy ca CTapym NpernopyKama, a 4a Npu TOMe HUKO He y3MMa Y 063Up YMHeHULY Aa ce
€nM300TMON0IMja CTPOHTMAINAO3E MNPOMEHMAA Yy CKAaZy Ca KAMMATCKMM MNPOMEHama, WTo je
npenosHaTo y cBeTy (Morgan mn Van Dijk, 2012). NMpu Tome je BaXKHO HarnacuTtn ga ce HenoTpebHum
TPETMAHOM Mapa3nUTU KOHTUHYMPAHO M3NaxKy aKTMBHOj CyncTaHUM ynme ce nosehaBa npuTMUcaK Ha
NIOKanHy nonynaumjy (ako oHa yonuwTe nocTtoju!) Aa pa3Buja mexaHU3Me 3a MpPeXxuB/baBarbe LITO
BOAM Yy HaCTaHaK pe3uncTeHumje.

Y HEKO/IMKO HaBpaTa Cy Pas/IMumMTL ayTOPU TOKOM NPOTEKAUX FOAMHA YKA3MBaAN HA PU3KKE
(He)paumoHanHe npumeHe aHTUXEAMUHTMKA WM MmoryhHoCT 3a nojaBy pesucTeHuuje pomahoj
BETEPMHAPCKOj Hay4yHOj U CTPy4HO] jaBHOCTU (MmBaHoB u Wnwnjes, 1989; Aumutpujesnh n Unuh,
2004; WBaHosuh u cap, 2015). MehyTnm, y Hawoj 3emM/bu Ce Yrn1aBHOM CaMoO MWUCano TOM O
npobnemy. MNpBe KOHKpeTHe nogatke cy objaBuan CumuH M capagHuum (2014; peo Hanasa
[OKTOPCKe aucepTaumje) ynosopasajyhu BeTepuHape U ograjusadye ga noTeHUMjanHO npobaem ca
pesncteHumjom Beh NocToju Ha TepeHy. Kako cy pesynTaTtv UCNUMTUBaHa NPUKasaHM camo 3a jefaH
3anaT 0BaLLA M CaMO 33 KOHKPETHY aKTMBHY CYMNCTaHLYy, HMje NO3HATO Aa M pPe3nCTeHLMja jow Herge
NOCTOjM1, KOJIMKO je paluMpeHa M Koje Kace aHTUXeIMUHTUKA HUCY AOBO/bHO epUKacHe Aa ycrneLwHo
KOHTPO/IOWY Mapa3uTCKU racTPOEHTepUTUC Yy 3anatmma osaua y Cpbuju. Ocum oBora Hanasa
pesuncTeHuMje napasmTa y Haloj 3eM/bM, HEAABHO je 3abeneXeHo 1 NOTNYHO OACYCTBO ePpUKACHOCTU
€KTOaHTMNapasnT1Ka Kapbapuaa NpoTMB ekTonapasuTa *KusuHe Dermanyssus gallinae (Pavlicevic un
cap ,2016).

2.3.2. lpumeHa cMcTema Hanacama

Y NpownocT1 je npumerbMBaHa Mepa NpemMeLlTakba AeXeMUHTUCAHNX KUBOTUHA Ha Matbe
KOHTaMMHMPaH (,4nCT”) NawWHaK WTo je pe3ynTupano makbuUM CTENeHOM MHBa3Mje U AOBENO je A0
CMakbera nocneamua napasutusama. M3 uckyctaBa y NPUMEHM OBaAKBe MpaKkce je Mnpousalnio
NpaBuWiO Aa CMatbMBatbe WHTEH3UTETa KOHTAaMMHALMje Mallkaka /IeXXM y OCHOBM KOHTpose
}enyaadHo-upesHUX cTpoHrmanaa (Sutherland u Scott, 2010).
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Mopen ocHoBHOr nporpama ,Tpetupaj u npemectn” (drench and shift), noctoje 6pojHe
npakTMyHe moauduKaLmje MaHUNyAaumje CMCTEMOM Hanacaka Koje CBe MMajy UCTU UWsb, a TO je
peaykumja KoHTaMMHaumje nawrbaka (Sutherland m Scott, 2010). U360p cucTema Hanacakba Yy
OCHOBW 3aBWUCWU O, PACMONOXKMBUX MOBPLUMHA 33 Hanacake, KBa/AMTeTa Malhaka M b6poja osaua
(Wnbanuh n LiBeTkoBuh, 1996). AKo je 6poj oBaua Manun, MOXKe Ce NMPAKTUKOBATU KOHTUHYMPAHO
Hanacare jep MMa A0BOJLHO NPOCTOpa Na oBLe came Bupajy 6osbe fenoBe Nawrbaka Koju cy marbe
KOHTaMUHUCaHW 360r marber Kopuwhewa. MehyTum ako je 6poj oBala BeanKK, oHAa bu Basbano
CNPOBOAMTWN MPErOHCKO Hanacakbe. CUCTEMM YK/bYYyjy Criopujy uam 6pyKy poTaumjy osaua Ha
OrpaHMYeHMM f[eNoBMMa NallkbaKa, y3 obaBe3HO Hanmacakbe Maahux KaTeropuja npe crapujux.
Wnbanuh n Usetkosuh (1996) pajy opujeHTaUMOHM LieMy MpPeroHa 3a Hawe enn30o0TUOJIoYKe
ycnose, rae je notpebHo yewhe meraTv NOBPLUMHE ¥ Majy U cenTembpy (AocTa Bnare + onTMManHa
Temnepatypa), pehe y anpuay 1 oKtobpy (HUKa TemnepaTtypa), a caCBUM PETKO Yy TOKy neTa (mano
B/1are + BUCOKa TemnepaTypa). Mpu Tome He npenopydyjy NoBpaTak Ha UCTYy NOBPLUMHY HajMarbe 8-
10 Hepesba, Kako 61 A0LW0 A0 3HAYAjHOr MOPTANMTETA NapBULa.

HayyHuum m3 AycTpanuje cy WMCKOPUCTUAM YTWULAj BPENOr, TOMAOr fieTa Kao Ce30HCKOor
OEKOHTaMWHATOPA 33 NPUMPEMY YMCTMX NallHbaKa Y PEFMOHMMA Ca KULHUMM Ce30HaMa TOKOM 31Me,
Y3 WMHTEH3MBHY pOTauMjy Nalraka Koja nogpasymesa 3,5 gaHa Hanacawa v 31,5 gaH ogmopa
(O’Connor u cap, 2006). Colvin n capagHuum (2008) cy noctUran Hajbosbu edekaT NPUMeEHOM
MHTEH3MBHE poTauMje NperoHa y npegenuma AycTpanunje ca AOMMHAHTHO /NeTH MM MagaBuMHama.
MocebaH cucTem Hanacaka Koju y OCHOBM MMa poTaunjy, HasBaH ,smart graze summer rainfall®, cy
ycaspwunnu Bailey n capagHunum (2009). CywtMHa oBora cMCTeMa je Aa ce y KacHo nponehe, o4HOCHO
paHo fieTo, nocne ynotpebe eprMKacHOr aHTUXE/IMUHTMKA OBLLE Y 2 HAaBPATa MHTEH3MBHO Hanacajy Ha
OrpaHMYeHOj NOBPLMHKU NalkaKa Hajsuwwe 21 aaH (To je AyXWMHa npenaTeHTHOr nepuoaa sehuHe
BPCTa XKeNyAa4yHOo-LPEBHUX CTPOHIMIMAA) A3 61 cMarberbem BU/bHE Mace nocnewmnie CMpPTHOCT A3
NlapBu, Koje cy M3noxeHe cyHuy un YB 3pauerby 1 yHene wto Behu 6poj napsu ocTaB/bajyhu nawrake
HUCKO KOHTaMUHUPaHMM 33 nposaehHo jarkbere cnegehe cesoHe.

Ha cavum 7 je unyctpoBaHo wTa ce goraha ca KOHTPOIOM NapasuTCKOr racTpoeHTepuTmnca
(MFE) y cnyyajeBMma NpeTxo4HO OMMCAHUX Mepa KOHTpPOAe CTPOHIMAMZA OBaua Koje YK/bydyjy
nporpame ,, TPETUPAj U NPEeMeCcTU” UK ce 3acHMBAjy HA pPoTaLMju NPEroHa, y3 yCA0B Aa ce KoA AeNna
JIOKanHe nonysauuje passuaa pesncTeHumja Kao nocieanua NnpUMMeHe aHTUXeIMUHTUKaA.

JenHa opf anTepHaTMBHMX Mepa cucTemMa Hamacawa je ynotpeba roeBefa y Cmarbery
MHOEKTMBHOCTU MallkbaKa Koja ce TemesbM Ha cneunduyHocTM BehmHe BPCTa XenyaavyHo-UpPeBHUX
CTpOHrMAMga 3a gomahuHa Koje cy mam cnabo uaM NOTNYHO HeafZanTupaHe 3a CynpoTHY BPCTY
(Sutherland n Scott, 2010). Mopea gobpor ycnexa oBe mepe y APYrMm cTyamjama y cBeTy (HMp.
Mahieu n Aumont, 2009), xunotesy aga 61 ce KOHTpoNa CTPOHIMANAO3E OBaLa@ WU roseda Morna
[ONYHCKN KOHTPOAUCATU UCTOBPEMEHUM, OAHOCHO POTALLMjCKMM, Hanacakhem Yy enm300TUOOLWKMUM
yC/IOBUMA MNOjeAMHMX KpajeBa Hawe 3ems/be je noTtepamo Kpyanuh (1966) y paHujum
UCTparkmBarbMma. MehyTum, BEANKM HepocTaTak 0Ba METOAA MOXKE MMATK Y KpajeBMMA rae Hema
yonwTe Uan Hema A0BOJbHO roBega ga ce peanusyje (CumuH, 2009).
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Cnuka 7. MpomeHa cTaTyca pesucteHuuMje Kog Kom6MHauMje TpeTMaHa M MperoHa Ha nawkake
pasanumuTor cteneHa KOHTamuHauumje (Sargison, 2009).
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a) AexeNMUHTU3auMja + NPeroH Ha KOHTaMUHMpaH MawHak - gosoau Ao 6naror noseharba PE3UCTEHTHUX
reHoTUNoBa CTPOHIMAMAA, anun pesynTupa y nagy NpoayKTUBHOCTU ycnep, nowe KoHtpone MTE;

6) AexenMMHTM3aLMja + NPEroH Ha YUCT NalkbakK - NPY)Ka OANNYHY KoHTpoay MME, anv goBoamM A0 HacTaHKa
pe3ucTeHLUmje Nocne HeKOr BpeEMEHa;

B) He TpeTupaHe OBLe + MPEroH Ha YMCT MalkaK — He A0BOAM A0 PesucTeHuuje, aau ce KoHTpona MrE
o/, p¥KaBa KpaTKo 360r 6p3e KOHTaMWHaLMje NPETXOAHO YMCTOr NaltbaKa.

2.3.3. OcTtane meToae KOHTpoe

JegHa o4 Mmepa KOHTpo/e KenydayHo-LpeBHe CTPOHMMAMAO3e OBaua Koja je naeo
WMHTerpucaHor npucryna y 6opbu npoTMe napasunTosa je nojayaHa UCXpaHa Koja AOBOAM A0 jayvarba
ofbpambeHe cnocobHOCTM opraHMama Koju ce nakwe msbopu ca mHBasmjom (Coop u Kyriazakis,
1999), n 3ay3nma Ba*KHO MECTO Y MpaKcK Kao AonyHcKa metoga (Sutherland u Scott, 2010). Y3roj
paca Koje cy ce MOKasase Kao NPMPOAHO OTMNOPHUje NpPema MHBasWju CTpoHrManmgama (uuraja
Hacnpam mepwuHa; LBetkosuh u cap, 1970; LsetkoBuh u cap, 1973) npenctaB/ba eduKacHy
anTepHatusy ynotpebu nekosa (Diez-Tascon u cap, 2005) 1 penaTUBHO je jeAHOCTaBHA U jepTUHA Y
CMakbeky yTMLaja Koje nma uHdectauuja Hematogama (Charon, 2004). MpupoaHa OTNOPHOCT Npema
KenygayHo-upeBHMM CTPOHTMIMAAMA je YMepeHo HaciedHa, na Cy CTBOPEHe InHMje ca 3HavyajHOM
pa3nnkom y Husoy FEC uamel)y oTNOpHUX M NpujeMumnBUX KMUBOTUHa (Diez-Tascon m cap, 2005).
MocToje n KomepunjanHe papme Ha Hosom 3enaHay Koje npodajy npunaoAHa rpaa AMHMja oBaua
CeNeKUMOHUCAHNX Ha pe3ucteHumjy Ha crpoHrunnge (http://www.sil.co.nz/About-SIL.aspx).

Hanacarte Ha noBpliMHama 3acejaHMM BU/bKaMa Koje MMajy CekyHaapHe meTabonuTe Koju genyjy
NpoTUB NapasuTa, NpUMeHa HemaTodarHux r/bMBa, NPUMEHA PaA3ANUUTUX OWUIBHUX EKCTpaKaTa,
XOMeonaTtuja U Apyro, Cy joll HeKe 0, MeToAa Koje ce KOpUCTe ca Makbe UM BULle ycnexa y 6opbu
NPOTUB ¥KenyaadyHo-LpeBHe CTpoHrMAnao3e osaua (Sutherland u Scott, 2010).
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2.3.3.1. MprumeHa HemaTodarHmx r/bmea

HemaTodarHe r/bmMBe cy pasHo/AMKa M yBWKBUTapHa rpyna MUKPOM/bUBA Koje KopucTe
HemMaTo4e Kao MPUMapHM M3BOP XpaHe WMAW OMOPTYHUCTUYKM Aa OU JONYHWAM CBOj NMPUPOAHM
CcanpodUTCKM HaumH XuBoTa (Larsen u cap, 1991). Mpunagajy Knacu Deuteromycetes wnn Fungi
Imperfecti, n yKibydyjy OHe Koje cy npenatopu, eHA030MYHM Napa3vTh UAM NapasuTK jaja HemaToaa
(Waller u Faedo, 1993). HbnxoB noTeHLMjan 3a BUONOLLIKY KOHTPOY je 3HaYajHy na*kKkby A06mo 80-mx
roguMHa npownor Beka y 60pbu npoTuB natoreHMx Hematoga useha. lMpumeHa y KOHTPOAM
napasuTCKUX HEMATOAA XKMBOTUHbA je Buna marbe y GOoKycy, a orneam cy paheHn yrnaBHOM ca poaom
Arthrobotrys, Hapounto BpcTom A. oligospora (Waller n Faedo, 1993).

2.3.3.1.1. Duddingtonia flagrans

Mocne uckycrasa ca A. oligospora, BplIeHa Cy MHTEH3MBHA MCNUTMBaka Aa Ce NpoHahy
130/1aTu [bMBa YMje xnammgocnope nmajy gebeny onHy, nonyt Bpcre Duddingtonia flagrans, wto 6m
um omoryhmno ga npohy kpo3 TMUT xuBoTuUrba U popmupajy muuennjym y usmety xsaTajyhu
NapBuLe TPUXOCTPOHIMAMAA Y pa3Bojy (Larsen u cap, 1991; Larsen u cap 1992). Unmb npumeHe ose
r/bUBE je Aa ce KOHTaMMHaLKja Nallkbaka ceeage Ha MUHUMYM (Gomez-Rincon 1 cap, 2006) U cmatbu
33aBMCHOCT, OAHOCHO Y4YecTajsoCT, NpPUMMeHe aHTUNApPasuUTMKA W TUMe MPUTUCAK Ha pPasBoj
pesucteHumnje. HematodarHa rwmea D. flagrans Haces/baBa pasvunTe HUWE Yy 3EeM/bUWITY U
pusochepwu rae ce xpaHM HU30M cioboaHOXKMBENNX HEMATOAa 3eM/bMLLITA Kao rMaBHUM (0bauratHe
napasuTCKe r/bMBE) UAN A0AATHUM M3BOPOM XpaHe, KmBehu yrnaBHOM Kao canpoduTt Ha MPTBOj
opraHckoj maTtepuju (Larsen u cap, 1997). CaBpemeHa UCTpaxKuBakba NOKasyjy Aa cy xnamugocrnope
nojeanHux umsonata D. flagrans cnocobHe ga npexuBe Nacaxy KpO3 MKenyaauyHO-LPeBHU TPaKT
XUBOTUHbA (Larsen u cap 1992) u cmambe 6poj MHPEKTUBHUX Napsu (/13) Koje ce Hanase y UsmeTy
(Gémez-Rincén u cap, 2006). CmarbeHa nonynaumja 1apsBy Ha bBuU/bKama pesyaTmpa MakbuUm YKYMHUM
6pojem napasvTa y KMBOTMHAMa, 40 TOr HMBOA ga he He camo KAWHWYKa 6onect Hero M
CYOKNNHUYKKN edeKTU M3a3BaHM MapasuTUma 6UTK cnpedyeHn. Y UCTO Bpeme CMamere bpoja 1z Ha
nawraky 6u Tpebano ga CTMMyauwe PasBoj NPUPOAHO CTEYEHOT UMYHWUTETA Y MAASUX jeAUHKU
(Larsen u cap, 1997).

2.3.3.1.2. UcTopujaTt, NOpeKIo n pacnpocTpatbeHOCT

Duddingtonia flagrans je HemaTtodarHa r/buBa Kojy je 1947 rogmHe wmsonosao C. L.
Duddington 13 komnoctupaHor noepha Ha Beadopa Koneuy y JSloHaoHy (Benuka BpuTaHuja) m
onucao Kao Trichothecium flagrans (Duddington, 1949). Tokom BpemeHa Merbana je cBoj Ha3uBe, Na
NOCTOjM HEKOZIMKO CUHOHMMA KOje ce O4HOCE Ha OBY BPCTY:

- Trichothecium flagrans Dudd., 1949

- Arthrobotrys flagrans (Dudd.) Sidorova, Gorlenko & Nalepina, 1964

- Arthrobotrys flagrans (Dudd.) Mekht., 1964

- Duddingtonia flagrans (Dudd.) R.C. Cooke, 1969

Scholler n capagHuum (1999) BpaTMAM /bUBY Ha cTapy Knacudkauujy (Arthrobotrys
flagrans), kako 1 3BaHW4YHO rnacu ume Bpcte (Zhang n Hyde, 2014), a HeKM ayTopwu cy Harfnacuau aa
jow yBek Kopucte ume Duddingtonia flagrans pa 6u octanu gocneaHn nybnukaumjama Koje ce
ofHoce Ha BMONOLWKY KOHTpOAy HemaTtoAa (Hnp. Skipp u cap, 2002, Wang u cap, 2015). Ocum Tora,

23


http://www.gbif.org/species/2587276
http://www.gbif.org/species/8346072
http://www.gbif.org/species/5257667

CraguncinaBs CUMHH JIoKTOpCKa Iucepraimja IIpernen mureparype

Ha Beb npeseHTauMjama pesieBaHTHUX MMUKOJIOWKMUX Kyha cTapo Mme BpCTe Koje je npensioruo
Cooke (1969), je jow yBeK aKTye/IHO M rnacu:
Duddingtonia flagrans (Dudd.) R.C. Cooke, 1969
(GBIF Secretariat, 2016,
http://www.cbs.knaw.nl/Collections/BioloMICS.aspx?TableKey=14682616000000067&Rec=9219&Fi
elds=All).
Mpema Baxkehoj TakcoHOMCKOj Knacudukaumju, Duddingtonia flagrans npunaga dammnamjm

Orbiliaceae (GBIF Secretariat, 2016). TakcoHoMcKa KnacuduKauuja je npukasaHa y Tabenn 2.

Tabena 2. TakcoHomcKa KnacuduKkaumja Duddingtonia flagrans

TaKCcOHOMCKa KaTeropuja - TaKcoHOMCKa KaTeropuja -
Ha3us TakcoHa
NAaTUHCKU CpNcKu
Regnum LapcTtBo Fungi
Phylum Kono Ascomycota
Classis Knaca Orbiliomycetes
Ordo Pep, Orbiliales
Familia Mopoaumua Orbiliaceae
Genus Pog Duddingtonia
Species Bpcra Duddingtonia flagrans

OpurmnHanHu nsonart je genoHosaH 1950 rogMHe y X0NaHACKY KONEKUMjy rbusa y YTpexTy
(Centraalbureau voor Schimmelcultures, CBS) rae je nobwo naeHtuduKaumoHn 6poj CBS 565.50
(http://bcecm.belspo.be/catalogues/mucl-strain-details?NUM=9827). MNpema nogaumMma AOCTYMHUM
Ha Beb CTpaHuLm o} cojeBMMa pPasNNUNTMX MWKpOOpraHM3ama

(http://www.straininfo.net/strainPassport.action?sort=sequenceLength&dir=asc&cultureld=189243)

NOCTOjM HEKONMKO CMHOHMMA KOjuU ce OAHOCE Ha UCTU OpUrMHaAHW nsonat Duddingtonia
flagrans Koju cy y CBETCKMM MWKOJIOLWKMM KOJIEKLUMjamMa 3aBefeHM Mofg PasinynMtum wudpama
(tabena 3). Uctn nsonar je U3 XonaHguje AeNOHOBAH Y HEKOJIMKO CBETCKUX KoJieKLMja I/bMUBa Fae je
3aBefeH nog pasnnumtum bpojesnma (y benrnju kao nsonat MUCL 9827) (tabena 3).

Tabena 3. CuHOHMMM KOju ce oaHOce Ha Hasuse usonata Duddingtonia flagrans MUCL 9827 y
PasIMYUUTUM MUKOJIOLLKUM KONEeKLUjama

MAeHT“’”KaHMOH" MecTo genoHoBama Bpeme
6poj usonara [EenoHOBaHa

CBS 565.50 Centraalbureau voor Schimmelcultures (CBS), YTpext, 1950. roamHa
XonaHguja

MUCL 9827 Mycotheque de I'Universite catholique de Louvain, 1968. rognHa
JNleseH, benrnja

ATCC 13423 American Type Culture Collection, MaHacac, Huje HaBeaeHO
Bupuunnumja, CAL

IMI 101314 CABI Bioscience Genetic Resource Collection, Benuka Hunje HaBeaeHO
BputaHuja

BCRC 32917 Bioresource Collection and Research Center, Food Huje HaBeaeHO

Industry Research and Development Institute,

XcuHuy, TajsaH
MU3Bopu: http://www.straininfo.net/strainPassport.action?sort=sequencelLength&dir=asc&cultureld=189243;
http://bcem.belspo.be/catalogues/mucl-strain-details?NUM=9827;
http://www.vkm.ru/tbl2.php?vkm=Duddingtonia%20flagrans.
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Zhang n Hyde (2014) HaBoge pa je Duddingtonia flagrans npucytHa y YjeaurbeHom

KpasbeBcTBy, Hemaukoj 1 Pycuju. Mehytum, cyaehu no 6pojHum pedepeHuama, moxKe ce pehu aa je

D. flagrans KOCMOMNOJZINTCKa BpPCTa KOja cé Hana3nm CKOpOo Ha CBMM KOHTMHEHTMMaA U MOXKe Cce

M3010BaTH U3 Pa3NMUNTUX cyncrpata (Tabena 4).

Tabena 4. PacnpoctpatbeHOCT pasnnuutux usonata Duddingtonia flagrans y csBety n BpcTta

cyncTpaTa U3 Kojux cy U30710BaHM

UpeHTuduka-
LUOHMU 6poj 3em/ba FopuHa CyncTpar PedepeHua/nnHK
nopekna
u3onara
CBS 565.50 Duddington, 1949;
(MUCL 9827) http://www.cbs.knaw.nl/Collect
(ATCC 13423) EHrnecka 1947 Komnoct ions/BioloMICS.aspx?Table=CBS
(IM1101314) %20strain%20database&Rec=13
694&Fields=All
Hwje HaBeneHO
(sepoBaTHO
F-2574 Pycuja Kpajem 50-ux 3emsbumuite http://www.vkm.ru/Catalogue.
htm
roguHa XX
BeKa)
Cooke, 1969;
CBS 143.83 Besnka http://www.cbs.knaw.nl/Collect
(IM1138220) Bputanmja 1969 3em/uLTe ions/BioloMICS.aspx?Table=CBS
%20strain%20database&Rec=29
404&Fields=All
/ dpaHLycKa / 3emsbuwte  Virat, 1977
http://bccm.belspo.be/catalogues/muc
I-strain-
MUCL 28429 details’NUM=MUCL%2028429&LIST1=
STRAIN NUMBER&TEXT1=&LIST2=NA
(;A‘CTRCTC73680153‘:;) dpaHuycKa 1984 3emsbmMwTe  ME&TEXT2=duddingtonia%20flagrans&
LIST3=ORGANISM TYPE&TEXT3=&LIST
4=0ORIGINAL SSTR&TEXT4=&LIST5=ALL
%20FIELDS&TEXT5=& CONJ=OR&RANG
E=20
Rosenzweig, 1984;
. http://www.cbs.knaw.nl/Collect
(:‘?Csc55661959223,) CALO? Huje HaBegeHO Ha:eM,cJu,zHo ions/BioloMICS.aspx?Table=CBS
%20strain%20database&Rec=35
649&Fields=All
Troll A JaHcKa 1986 N3meT roeega Gregnvold n cap, 1996
8 nsonara:
ClI3
(DSM 6703)
E:: JeMBHLLTE 1 Larsen n cap, 1991;
[aHcka 1989 Wolstrup u cap, 1994;
Clll1b Komnoct Gregnvold u cap, 1996
Clli2b ’
Cli3
clia
ClI5
F-882 Pycuja 1989 3emsbmwite  http://bankpatentov.ru/node/7
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http://bccm.belspo.be/catalogues/mucl-strain-details?NUM=MUCL%2028429&LIST1=STRAIN_NUMBER&TEXT1=&LIST2=NAME&TEXT2=duddingtonia%20flagrans&LIST3=ORGANISM_TYPE&TEXT3=&LIST4=ORIGINAL_SSTR&TEXT4=&LIST5=ALL%20FIELDS&TEXT5=&CONJ=OR&RANGE=20
http://bccm.belspo.be/catalogues/mucl-strain-details?NUM=MUCL%2028429&LIST1=STRAIN_NUMBER&TEXT1=&LIST2=NAME&TEXT2=duddingtonia%20flagrans&LIST3=ORGANISM_TYPE&TEXT3=&LIST4=ORIGINAL_SSTR&TEXT4=&LIST5=ALL%20FIELDS&TEXT5=&CONJ=OR&RANGE=20
http://bccm.belspo.be/catalogues/mucl-strain-details?NUM=MUCL%2028429&LIST1=STRAIN_NUMBER&TEXT1=&LIST2=NAME&TEXT2=duddingtonia%20flagrans&LIST3=ORGANISM_TYPE&TEXT3=&LIST4=ORIGINAL_SSTR&TEXT4=&LIST5=ALL%20FIELDS&TEXT5=&CONJ=OR&RANGE=20
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http://www.cbs.knaw.nl/Collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=35649&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/Collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=35649&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/Collections/BioloMICS.aspx?Table=CBS%20strain%20database&Rec=35649&Fields=All
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UpeHTuduka-
LMoHM 6poj 3em/ba FoguHa CyncTpar PedepeHua/nuHK
nopekna
usonara
(T-89) 4815
OcywweHu http}é/‘wlw'\v;.lzl;s.kna\;v_l._nIt{ICoIIC(EcSt
ions/Biolo .aspx?Table=
CBS 342.94 Hemaxia 1991 Mgr;):ran %20strain%20database&Rec=36
586&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/Collect
CBS 583.91 Hemauka 1991 3enbrLITe ions/BioloMICS.aspx?Table=CBS
(IHEM 17770) %20strain%20database&Rec=34
975&Fields=All
http://www.cbs.knaw.nl/Collect
. OcyweHn - -
CBS 343.94 KanudopHuja, 1992 6BHU ions/BioloMICS.aspx?Table=CBS
CAL maTepuian %20strain%20database&Rec=36
587&Fields=All
Huje HaBegeHO KaHaga 1992 M3meT roeega Mahoney n Strongman, 1994
16 nsonata;
M'L?'eHTMd)' AycTtpanuja 1992-1993 Mamer Larsen n cap, 1994
6pojesn HUCY KMBOTUHA
HaBegeHU
CG722 Bbpasun 1997 N3meTt Luz n cap, 2007
CG768 bpasun Huje HaBeaeHO N3meT Ko3se ;ggtgos 1 cap, 1998; Cruz v cap,
. Llerandi-Judrez n Mendoza-de
FTHO-8 MeKcuko Huje HaBegeHo  U3meT oBaua Gives, 1998
2 N30N1aTa;
naeHTud.
6pojeBn HUCY . . N3meT oBaua
HaBeseHu NHanja Huje HaBeaeHo 1 6ydana Sanyal, 2000
(,,Gujarat”
nsonart?)
1 n3onar;
naeHTnd. 6poj Manesuja 1997-2000 M3meT oBaua Chandrawathani u cap, 2002
HWje HaBeaeH
8 nsonata (13
YKYTHO UzameT
KUBOTUHA
N30/10BaHO):
48iC c,yB)'
93eC Hosu 3enaHg, 1997-1998 ’ Skipp 1 cap, 2002
OpPraHCcKu
126hR i
144R MaTepV.IJaﬂ 1t13
144jR cuno-jame;
1454R oTnag ca
185fR TpaBHaKa
5 n3onara;
naeHtnod. JyHa . KomnocT n
6pojesy Hicy Adpuka Huje HaBeaeHo TpyNI0 Mwhe Durand u cap, 2005
HaBegeHU
AC001 bpasun Huje HaBeageHo 3em/buwiTe Dias u cap, 2007
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UpeHTuduka-
MOHMU 6POj em/ma foauHa Cyncrtpart PedepeHua/nnHK
" nopekna
u3onara
. Hunje .
ARSEF 5701 Bpasun Huje HaBeaeHO Jobim n cap, 2008
HaBeAeHo
Chhatti h“ . . Huj
»-NNattisgar NHanja Huje HaBeaeHo vie Sanyal 1 cap, 2008
nsonat HaBeAeHo
Huje HaBeaeHo Npcka Huje HaBeageHo  M3meT oBaua Kelly u cap, 2009
RPAN10
P it, 2014
(1X979094) Whavia 2011-2015 3emmuwTe PZ::I'V; Cg 015
(NTF1) P,
1 u3onar;
naeHTnd. 6poj Bpasun Huje HaBeaeHO 3em/muLTe de Araujo, 2014
HWje HaBeaeH
Huje HaBeaeHoO ApreHTuHa Huje HaBegeHo W3meTrosega Saumell u cap, 2015
4 w3onarta*:
W 201
SDH 035 Caexm n *o?arcl)gmvtl;a:;mgafbe je oeo
SDH 091 Kuha 2012-2014  KOMMOCTMpaH P 1€ A
obumHmjer cnposegeHor y KnnHu
SFH 089 M3MeT oBaLa (pedepenLa ncnoa)
SFG 170 peeepent A
24 n3onara; Caexm n
naeHTUD KOMMNOCTMpPaH
. ) KnHa 2012-2014 M3MeT, U Cai u cap, 2016
6pojesu Hucy
3eM/buLLTE Ca
HaBeAeHU
nalwHaKa
2.3.3.1.3. Mopdonorunja n ocobune

Pasnukyje ce HeKoAMKo mopdonowKux cTpyktypa D. flagrans. Muuennjym je mnsrpaheH og,

npaBux, CENTUPAHUX, XWjanuHUX xnuda pasnmuute aebsbuHe (Duddington, 1949; Cooke, 1969). Ha

HheMy Ce pasBMjajy XNaMMULOCMOope Koje MOry MMaTK PasiMuMT 06/IMK Y 3aBUCHOCTU O 3PenocTu

(chmka 8; Grgnvold u cap, 1996).

Cnuka 8. Xnamuaocnope pasanuure 3penoctu (a-Hajmara u d-Hajseha 3penoct; Grgnvold u cap,

1996)
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KoHnanodope ce Mgy M3 mmuenvjyma nojeAnMHa4YHo, npaBe cy, MOTy U He Mopajy Aa ce
rpaHajy, ay*kmHe og 50-200 um. KoHnguje (cnuka 9) cy obosBonaHor 06amKa, MMmajy jeaHy cenTy Koja
WX Oenn Ha ABa nogjeaHaka gena u nako Knujajy (Duddington, 1949; Cooke, 1969).

Cnnka 9. WMs3rnepg Bpxa KoHuauodope ca 6 KoHupuja (neso; Duddington, 1949) u
TpoaMMmeH3noHanHe 3amke (aecHo; Grgnvold u cap, 1996).
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Y KOHTaKTy ca Hematogama D. flagrans pasBuja TPOAUMEH3MOHANHE agXe3nBHE MpeXe —
3amKe (cnvKa 9), Koje HacTajy rpaHakbemM U yBpTakbem xuda M npaB/berbem aHacTomosa. Xude Koje
cy dopmupajy 3amKe cy obMUYHO cagpkane rycty LMTonAasmy ca 6pojHMUM BeMKMM BaKyonama.
EKcTepHU anjameTap 3aMKu je 06MYHO 610 y pacnoHy og 35-65 a uHTepHu 25-40 um (Duddington,
1949).

YKpaTKo nocne xBaTakba Yy 3aMKy, AOK je HemaToZa jol KWMBa, KyTMKyna napsuue 6uea
npobujeHa KpaTKOM M3PAcAMHOM Koja NOTUYE ca MecTa KOHTaKTa M3 3aMKe 3a Kojy je fapsa
3anensbeHa. MspacaunHa ce wupn y teny Hematoze n ¢opmupa bynbyc 13 Kojer pacty TpodpuyHe
xude Koje he ancopboBatu tbeH caap:kaj (Duddington, 1949). Cse cTpyKType D. flagrans, yk/byuyjyhn
N MexaHW3am NeHeTpaumje U pacT TpodnuHMX Xxuda, cy uayctposaHe Ha camum 10 (Soder 1 Holden,
2005).

Cnuka 10. Mopdonouwke cTpyktype D. flagrans ca nnyctpauumjom xBaTarba NlapBuue HemaTtoge U
pa3Boja TpodpuuHux xuda (Soder u Holden, 2005).
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D. flagrans pacte pobpo Ha YBPCTUM M TEYHMM NOANOramMa y3 NPOMEH/bUBE OCLMAaumje y
6p3nHM pacTa Ha pasIMuMTUM TemnepaTtypama u BpegHoctuma pH (Gardner u cap, 2000; Bogus u
cap, 2005). Y3 To, BeoMa YCMewHO Ce MOXKe KyNTUBMCATM Ha 3pPHEBJ/bY PasHUX XUTapuua, WTOo Yy
MHOrome nojedpTuhyje MacoBHY NPOM3BOAKY XAamugocnopa (Sanyal, 2000; Chandrawathani v cap,
2002). MoKe ga npoayKyje pasavuuTe cyncTaHue nonyTt aHTMOMOTMKA dnarpaHoHa A, b u U
(Anderson u cap, 1999) 1 mHowTBa eH3MMa yK/byuyjyhun cepuH npoteasy, ¢ocdonmnasy L, nmnase u
nekTuH-pasrpahyjyhe eHsume (Meyer n Wiebe, 2003; Braga u cap, 2012).

2.3.3.1.4. YTuuaj Ha OKOIHY

Kopg in vivo npumeHe oBe HemaTodarHe r/bMBe, XlaMUAOCNOPE Koje XKMBOTUHE M3baue
3aje4HO Ca M3METOM Y ChnoJballkby CpeauHy KOHTaMWHWUPAjy Nalmak M OKoAuHy. lNocTtojana je
3abpUHYTOCT Kako he ce KOHUEHTpUCaHE BEIMKE KOIMYMHE XNamuaocnopa (NorotoBo ce To 04HOCH
Ha u30NaTe KOju HUCY JIOKA/IHM HEero cy YHeTU BelUTauyku) oapasutM Ha ¢ayHy 3em/bUullTa.
UcTparknBakba Koja ce ogHoce Ha ytuuaj D. flagrans Ha nokanHy mMMKpodayHy Koja KOJIOHMU3Yje
M3MET, Cy NoKa3ana Aa oBa BpPCTa HemaTodarHux r/bMBa HEMa HMKaKaB WTeTaH yTuuaj (Yeates u cap,
2002; 2003; Paraud u cap, 2007a). D. flagrans nma Beoma orpaHuYeH pacT usBaH pekanHe mace y
OKOJIHO 3eM/bMLLUTE MOC/e Xpakberba 0Balla Uan roeeda xnamuaocnopama (Faedo u cap, 2002).

2.3.3.1.5. Mpumena D. flagrans

Mpema ManobpojHum nogauuma u3 autepatype, D. flagrans ce moxe KOpPUCTUTKU 3a
cy3bujarbe naToreHnx Hematoga y 6usbHoj npoussoaru. Ha npumep, y Pycuju ce D. flagrans (n3onat
F-882) ycnewHo KopucTu y cy3bujarby HemaToZa y MpOU3BOAHM NOBPTAPCKUX KyATypa, rae je
npumeHa buonpenapata Ha 6a3n oBe r/bUBe MoOKasana pesnayanHo AejCTBO U CTUMYNATUBHM pacT
TOKOM TPW NPOM3BOAHA LMKAyca Kofh KpacTaBua (Tennskoea v AHaHbKo, 2009). C apyre cTpaHe, y
uctpaxkmsamwy Den Belder-a u Jansen-a (1994), r/buBa Huje 6una ycnewHa NnpoTMB HemMaToda KopeHa
u3 poga Meloidogyne.

MHoro pacnpocTpareHuja je npumeHa D. flagrans y KOHTPOM HEMATOAA KUBOTUHbA, FAe ce
npumersyjy xnamugocnope (Sanyal u Mukhopadhyaya, 2003; Campos u cap, 2009), KoHuguje
(Campos wn cap, 2009; Braga u cap, 2013a), muuennjym (cneumnjanHa dopmynauuja neneta ca
HaTPMjym anrMHaTomM 3a Kokbe, oBLe M rosega (Braga v cap, 2009; Silva un cap, 2009; Silva u cap,
2013)), nnodunososaHe xnammaocnope (Santurio n cap, 2009), a mehy nocnegHuma cy pasBujeHM
NPOTEMHCKN GUIMOBU COje ca MMMPErHMpaHuMm xnammugocnopama rsbuse (Ciannamea u cap, 2013).

MpumerbeHa y pasHMMm gosama u dopmynaumjama, D. flagrans ce Kopuctuna y 6pojHuUm
orneAvma Koju cy yK/byumBaan UHTEPaKLMjy ca NapBMLaMa Pa3INYUTUX BPCTa KeNyaauHo-LpeBHUX
u nayhHux HemaTtoaa osaua (Larsen u cap, 1998; Fontenot u cap, 1999; Gémez-Rincdn u cap, 2006),
Ko3a (Paraud u cap, 2005; 2006; 2007; Vilela v cap, 2012), rosega (Wolstrup u cap, 1994; Larsen u
cap, 1995; Dias 1 cap 2007), ceurba (Nansen u cap, 1996), Korba (Larsen u cap, 1996; JlyKbsAHUEHKO,
2000; Baudena u cap 2000), naca (Maciel u cap, 2009; Braga u cap, 2013a), HojeBa (Braga u cap,
20136), mmwesa (Morgan u cap, 1997) n cnobogHoxuneehux Hematoga (Mendoza-De Gives u cap,
1999).

CKopallukba MUCTParkMBatkba PYCKUX HayyHMKa Cy NOKasasa Aad BOAEHW M €TaHO/IHU eKCTPAKTU
D. flagrans imajy HUCKY TOKCMYHOCT Ha KynTypy Vero hennja n ga nHxmbupajy ymHoxKasare Herpes
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simplex Bupyca Tvna 2, eKTpoMennja n BaKLUMHKUja BMPYCa Y OBOj LIUTONOLLIKO] MnHKUjU (lbragimova u
cap, 2015). 3ak/byunnum cy Aa eKCTPaKTU [/bMBE MOTY YYECTBOBATU Y Kpenparby aHTUBUPYCHMX IEKOBA
LWKMpoKor cnekTpa npotus AHK supyca.

2.3.3.1.6. [o3Ho-3aBucHK edeKat D. flagrans npunvkom npumeHe Ko oBaLa

HakoH nepopanHe (p/o) annvKkaumje, xnammgocnope pgaTe oBuama Tpeba fa nperkuse
nacaxy Kpo3 'MT un ga y nsmety passujy CTPYKTYpe 3a xBaTare fapeu (/13) 1 yxBaTe uUx npe Hero Wro
HanycTe U3MeT U CTUFHY Ha OKO/IHY BereTauujy. [la 61 ce To NOCTUINO, ayTopu caBeTyjy ynoTpeby
NPOTOKO/1a KOju NoApasymeBajy 403Mparbe BEOMa BUCOKOM KOHLETpaumjom xaamugocnopa. MNpema
TOM npuctyny, noseharem KoHLeHTpauumje cnopa nosehasa ce BepoBaTHoha fa ce yxsatu Behu
6poj /1. 3aT0 je ynoXeH BeIMKM Hanop Aa ce ogpeamn ontumanaH 6poj cnopa gatux p/o Kako 6u ce
NnocTUria MakcMmanHa pegykumja fl; Ko oBaua W Kosa anun Huje notepheH jacaH M KOHCTaHTaH
[03HO 3aBucHU edekaT (Ojeda-Robertos et al, 2008a). YrnaBHom je ao3unparbe oBala (Kosa) 6uno no
Kr TM, a Hajuewha fo3a je 6una 5x10° (Chandrawathani u cap, 2004; Epe u cap, 2009; Fontenot v
cap, 2003; Larsen u cap, 1998; Paraud u Chartier, 2003; Paraud u cap, 2005a; Pefia un cap, 2002).
Santurio n capagHuum (2011) cy, mehyTum, CBaKOAHEBHO XPaHWAW OBLIE [/bUBOM TOKOM FOAUHY
AaHa 50x markbom O030M, KOja je YKYNHO U3HOoCcKMAa 10° criopa no rpay, U NOCTUIIN peayKunjy napsu
Ha naWwHaKy eKkcnepMmeHTanHe rpyne 3a oKo 37%, W HWUCY MOpann AexelMUHTMCATU
€KCMEePUMEHTANIHY TPYNy 3a pPas/IMKy of, KOHTPOJIHE (MHTepBeHWCanu cy 3 nyTa, NpU Yemy je Kao
KPUTEPUjyM 3a Nedyere MnocmaTtpaHa meamjaHa y 6pojy jaja mo rpamy wmsmeTta y rpynu, a
WHTEPBEHNCAHO je Kajda je oBa BpeaHocT 6una nsHag 500 jnr).

Kako pasnnumti aytopu y NPeTxogHuUmM UCTParkMBarbMMa O ONTMMAJIHOj 403U HUCY yChnenu
A3 yTBpAe Kpajibu 6poj cnopa y usmety, Ojeda-Robertos (2008), je ca capagHuuuma pasBua
TEXHUKY bpojarba WTO je omoryhnno ucTpaskMBarbe yTUUAja PasAMUMTUX A03a P/O anJMKOBaHMX
cnopa Ha KoHayHM Bpoj cnopa y U3MeTy M HUxoBYy edUKACHOCT Y CMarbery b6poja Jfl;, Kao U Ha To
Kako ogHoc nsmehy KoHayHor 6poja cnopa v 6poja jaja y namety (XAr:JMr) ytuue Ha epuKacHoCT
peaykuuje M. Mpema wuxosum pesyntatuma (Ojeda-Robertos et al, 2008a), Haj6o/ma peaykuuja M,
je 6una y cpegrem ogHocy XMATJMI (n3mehy 5 n 10:1), a onana je Kag je 6poj cnopa Ha jeaHo jaje
61o > 10. To 3HauM Aa je yCTaHOB/bEHO A3 ce peayKumja nosehaBa AoK He gohe Ao nojase 3acuhera
XMr, Tako Aa v Kaga ce nosehasa p/o f03a I/bMBe TO HE MOpa HY)KHO Aa 3Hauu U bosbu edekat
O0AHOCHO Bosby peaykumjy /13.

MpUpoAHO 3apa’KeHe OBLE MMajy pasnuuynT HUBO MHPeKUMje Koju ce mepwn bpojem jaja
napasuTa no rpamy usmerta. AKO [03MpPaMo OBLE IbMBOM MO Kr TenecHe mace, 6e3 no3HaBakba
HMBOA MHdeKuuje, ogHoc XMNIJMNI yecto Hehe 6MTK onTMManaH na he makcMmanHa peaykumja /13
nsocratu. Ojeda-Robertos u capagHuum (2008) cy npBo gaBanu r/bUBy, a Nocae NocmaTpaan 0aHoC
XAr:JAT n aoHenn 3ak/byyke 0 onMMaaHoOM oaHocy. NMoTpebHo je NOCTaBUTU KOHTPOJIMCAHY in vitro
CTyanjy rae ce oo3a r/buBe y TECTY KONPOKyAType ¢opmMmpa y 04HOCY Ha HUBO MHPEKLMje, O4HOCHO
JOT BpeAHocT, ga 6K ce NpoHalao Hajbos/bu, OAHOCHO OMNTUMA/ZIHM YUYMHAK Ha peayKumjy /13 6e3
HenoTpebHor pacunamwa pecypca. Mogaun fobujeHn us ose cTyauvje YnHuhe fobpy NoMA3HY TauKy
33 NPUMMEHY Ha TepeHy, Kao W 3a NpeucnuTMBatbe NPOTOKOAA U AM3ajHA eKCMepuMeHTa YKOJIMKO
aohe no Heycnexa. CteyeHa 3Harba Mory AoNpUHETN Bosbem pasymeBakby NotTpebe 3a ONTUMATHUM
AOo3MpatbeM [/bMBe M ga AM TakBa ynotpeba D. flagrans Ha dapmama MoXKe CMakbuUTU
KOHTaMMHauUMjy Nalbaka a TMUME U YMatbUTU UAW CIPEeYMTM MOHOBHO 3aparkaBatbe oBaua wTto he
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CMarbUTM eKoHOMCKe rybuTke, omoryhuTu paumoHanHujy ynotpeby nekoBa M TaKo AOMNPUHETU
NPOM3BOAHM Y OBYAPCTBY CMAHEHEM Pe3naya JIEKOBa Yy Mecy, LITO je y CKAagy ca 3axTeBuma
noTpoLlaya 1 nocebHO 3HaYajHO ca acrneKTa 34paBcTBeHe 6e3beAHOCTU XpaHe 3a /byae.

2.3.3.2. MpnmeHa BakuMHa

360r npobaema pesncTeHLMje Ha aHTUXEMUHTUKE KOjU He cnpevaBa rybutke Koje nsasmsajy
XKenyaayHo-UpeBHE CTPOHIMAMAE OBala, WTO je HajBa)kHWjuM npobiem Ha rnobanHOM HMBOY,
WUCTPaXKMBaYM Cy roaMHama TPaxKuan anTepHaTMBHA peLlera 3a hUXOBY KOHTPOAY. JeaHa og mepa je
W NpUMeHa BaKUWHe MPOTUB Xe/MWHaTa. Y MNPOTEeKNMM AeleHujama Cy Ce M3BOAWAN YCMeLHU
eKCNepMMeHTU BEeLUTAYKOr MMYHW30Bakba OBaL@ MPOTMB M3BECHMX BPCTa YKenyAadyHo-UpeBHUX (M
nayhHux) HemaToga, nomohy napsBuLa MHaKTUBUCAHMX pPaaujalMjoM, eKcTpakata /fapBuua,
eKcKkpeTopHo/cekpeTtopHux (E/C) npoaykaTa M, KOHauyHO, UW/baHUX aHTUreHa (Lubanuh u
UseTtkosuh, 1996; Newton u Munn, 1999; CumuH, 2009). [okasaHO je Ja je BaKuMHauUWja
npeynwheHnm HcsL3 aHTUreHom AonpuHesa 3HayajHOM cMakbery bpoja jaja y U3MeTy U yKynHor
6poja oagpacanx CTPOHIMAMAA aKo je gaTta y3 ogrosapajyhm Hocau (CumuH, 2009), a 6uno je ycnexa
NPUMEHOM BaKLMHa KOje Cy 3aCHOBaHMX Ha APYrMm aHTUIeHMMA 33 HajBaKHUWje BPCTe CTPOHIMAMAA
oBaua (Newton u Munn, 1999). yro HujegaH NpPOM3BOJA HWje PErMCTPOBaH 3a KomepumjasHy
ynoTpeby, yrnaBHOM U3 KOMepPLMjaHUX, HEKAZA U EKOHOMCKMX U MOAUTUYKKMX pasnora (Newton u
Munn, 1999), cee ao 2014. roauHe Kaga je y AycTpananju nNpBM NyT Yy CBETYy PerncrtpoBaHa
KOMepLMja/Ha BaKUMHa NPOTUB XxeMoHxo3e (Barbervax) Koja ce 6a3upa Ha eKCTaKTUMa AUTreCTUBHOT
TpaKTa HemaToAe, pa3BujeHa of, CTpaHe LWKOTCKMX Napa3uTosiora 1 ycnewHa y npakcu (Smith, 2014).
Mopes oBe BpCTe, NOCTUTHYT je ycnex 1 y pa3Bojy BakuuHe npoTtus Teladorsagia circumcinta (Nisbet
n cap, 2013), Koja ce ycnewHo NpUMeryje, 3a caga, CaMo y UCTpaxkMBayke cBpxe. BakuuHauuja
OBaLla NPOTUB KeNyAayHO-LPEBHUX CTPOHIMAMAA NPeAcTaB/ba jefiHY 04, Mepa Koja MoXKe HajBulle
OONPUHETU Yy KOHTPOAW napasuTosa, Mmajyhu y Buay HemoryhHOCT pasBoja pesucTeHuuje Ha
BaKUMHY (Smith, 2014), anu je 3a caga AOCTyMNHa caMo 3a NojeauHa TPXKULLTA.

31



3. HAYYHA XUMNOTE3A U
LUU/b PAOA

32



CranucnaB CuMUH JlokTOopcka HHCGDTaHHia Hayuna xunoresa u 1IMJb pajia

Ha ocHoBy umbeHMUa pasmaTpaHux y nornasswy MPEFIEL JIUTEPATYPE, aeduHucaHo je
HEKOJIMKO Hay4yHMX xunoTesa. Nocneara xMnoTesa npeacTas/ba FaBHY HayuHy xunotesy. Mimajyhu
Yy BUAY C/IOXKEHOCT NOCTAaB/bEHOr 334aTKa, U3HETO je HEKOAMKO NMOMOhHUX HayyHUX XunoTe3a ynje
O0Ka3nBake NOrMYHO NPeTXoAn rNaBHOj XMNoTe3un:

1. XenypauHo upeBHe CTPOHrUAMAE OBaLA HAa NOCMATPAHOM MMaky U3a3uBajy NapasUTCKU
ractpoeHTeputuc (MFE) Koju morKe Mmartu 3HauvajaH yTuuaj Ha 3papaBsbe, A06pobut u
npousBogHe NapameTpe 0BaLa;

2. Tepanuja u npodunakca [FE 3acHoBaHa Ha ynoTpebu uBepMeEKTUHA, Hajuyewhe
KopuwheHor aHTUXe/IMMHTMKA HA MMaky, HUje A0BO/bHO edpuKacHa 360r pesucreHumje
}enyaayHo-upeBHUX CTPOHIMAMAa 0BaL,a HA 0Baj aHTUXE/IMUHTUK;

3. WUcnutneaHu usonatr HematodarHe rrbuse Duddingtonia flagrans MUCL 9827 ucnosbasa
6uonowku edpekar (cnocobHoOCT xBaTarwa UHPEKTUBHUX IapPBULLA CTPOHIMAMAA OBaLa) y in
vitro ycnoBuma;

4. Haj6osbn edekar usonara rsbuse Duddingtonia flagrans MUCL 9827 in vitro nocTuke ce
dopmuparwem go3a 3acHoBaHUM Ha onTMMmaaHom ogHocy XMI:JNr.

Pagu notephusara namn ogbdalmsarba NOCTaB/beEHMX XMMNOTe3a, 06aB/beHa Cy UCTPaXkKMBatba
no jacHo ¢opMynncaHUM LubeBUMa (3apauMma):

1. WcnutuBatbe KenygavyHo-LpeBHe CTPOHIMANA03€E 0BaLla Ha MOCMAaTPAHOM MMakby:
a) KAMHMYKUM meTogama,
6) labopaTopujcKMm MeTogama;
2. KoHcTpyucarbe ama 3a CKyrn/batbe M3MeTa OBaLa 33 NoTpebe NCTpaxkneara;
3. Wcnutusarbe epUKaACHOCTM UBEPMEKTUHA NPOTUB KeyAauHO-LPEeBHUX CTPOHIMAKAA 0BaLLa;
4. WcnutuBarbe ocobuHa u HemaTodarHe akTMBHOCTU M3onaTta rbuse Duddingtonia flagrans
MUCL 9827 y in vitro ycnoBnuma;
5. Wcnutusarbe in vitro edekta nsonata HematodarHe rwuee Duddingtonia flagrans MUCL
9827 Ha XenyaadyHo-LpeBHe CTPOHIMAMAE OBaLa.
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4. MATEPUWIAN N METOAE
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4.1. NMapa3uTonoLliKa UCNUTUBaAHA OBaLA

4.1.1. MecTo eKCcnepmmeHTaHOT UCTPaXKMBaHa M NOAALMN O XKMBOTUHAMA

3a noTpebe M3page AOKTOPCKe AncepTalumje, nsabpaH je 3anat oeaua pace Buprembepr (Mnu
Merinolandschaf, Hemaukn) Hagomak CpbobpaHa (45.34° N; 19.48°E; 80 m HagMOpPCKe BUCUHE),
MecTa Y WCTOMMEHO] ONWTMHM CMeWTeHo] Yy Jy)KHOBAYKOM OKpyry y ueHTpasHom geny Al
BojsoauHe. Mpema Monucy nossonpuspeqe 2012. roamHe, y onwtnHm CpbobpaH ce Hanaca 37,13 %
oA, 3218 oBaua (P3C, 2013).

4.1.1.1. Mogaum 0 KAMMATCKUM NapameTpruma

TayaH NpuKas KAMMATCKMX napametapa y CpbobpaHy je oTexkaH jep HEMA METEeopPOJIoLLKe
CTaHWULE KOja Mepu KAMMaTCKe nojaTke 3a OBy JoKauujy. YMecTo Tora, NpuKasaHu cy nogauu u3
MeTeopOoIoLWKor roguiltbaKka Peny6anukor XMAPOMETEOPONOLLKOT 3aBoaa
(http://www.hidmet.gov.rs/ciril/meteorologija/klimatologija_godisnjaci.php) 3a meTeoposiowKy

cTaHuuy Pumcku LWaHyesn oko 35 Km yaasbeHy og CpbobpaHa. M3abpaH je AeceToroanilbm nepuos,
y pacnoHy og 2005.-2014. rogmHe 3aTo WTO 32 UCNUTUBAHM 3aNaT OBaLLa NOCTOjU AeTa/bHA UCTOPUja
aexenMnHTU3aumje goctynHa og 2005. rogamMHe, a KAMMATCKK nodaun mory nomohu y pasymesarby
€nn3o0TMOOTNje KeNyAauHO-LPEeBHUX CTPOHTMAMAA OBaLA.

4.1.1.2. Moaaun o papmu n *KNMBOTUHAMA

OsBLe cy y MPMBAaTHOM BJIaCHULUTBY MOPOANYHOT NO/bONPUBPELHOT ra3gMHCTBA, U y3rajajy ce
NONIYMHTEH3MBHO Ca UW/beM MPOM3BOAHE TOBHE jarkbagu. Y3roj osaua gatvpa og 1992/1993.
roguHe u 6poj XMBOTUHA Ce roguHama nporpecuBHo yeehasao go 100 jeauHKn (yrnaBHom
COMCTBEHW MPUNAOAHM MaTepujan U [Aeo Kyrn/beHUX oBaua y noyeTtky). Ctago caga 6poju 150
jeanHKM (yKpydyjyhn 1 npunnogHy wusbexKag, v jarkag). Npe oBaua cy Ha MMakby y3rajaHe Kose U
To oA cpeamHe 80-Tux (NpBa Ko3a Kyn/beHa 1982/1983), kaaa je apskaHo 20-30 Ko3a Ha dapmu, 4o
1992/1993. Kose cy cBe Bpeme HanacaHe TOKOM MalHe cesoHe. Mima nogartaka Aa je Ha MMakby y Tpu
HaBpaTa 6uno oBaua ApyrmMx BaacHuka: 1) 40-50 Komaga Koje cy nacie ca Ko3ama ABe roauHe
(nouyetak 90-ux, HenocpeaHO Npe HabaBKe concTBeHUX oBaua); 2) 70-80 oBaua ca Apyror NnpuBaTHoOr
nocega y CpbobpaHy (1995-1997); 3) 30-ak oBaua nopeknom ca dapme y JlosheHuy (2008-2010).
OBLEe [pyrMx BAACHMKA Yy HaBeLeHMM Nepuoguma cy Aenune nawmak ca concTtBeHum. Hema
nogartaka 0 Napa3suTCKOj MHBA3MjU U UCTOPUjU AeXeIMUHTU3aLmje TUX OBaLa. Ha rasguHcTey y3 oBLe
YBEK MMa U jefiHa UM BULLE KpaBa, MMa CBUHbA, A0 2014. roanHe je 6110 M Kokba, anu ce oBe BpCTe
He Hanacajy 3ajegHo ca kbMMma.

Oppacne oBLe nNacy TOKOM Lesie rogMHe Ha NPUPOAHOM MallHbaKy KOjU Ce Hasasn y3 peKy
Kpueajy. KakKo je ca jeaHe cTpaHe pe4yHO KOpUTO, a Ca Apyre opaHuue, NalHbak je NPUANYHO Ayrayak
(oBUE Npenase No HEKOJIMKO KUIOMeTapa AHEBHO y3 peky). LLUnpuHa nawHaka Bapmpa y 3aBUCHOCTH
o/ Harnba TepeHa W yAa/beHOCTU opaHMLA U He npenasmn 50 meTapa. 36or 6AM3MHe opaHUUa, Ha
nojeAMHMM MeCcTMMa Beoma je y3aH (oTnpuanke u ao 10-ak meTapa, a NocToje 1 ,,ycka rpaa“ WwupuHe
cBera HeKo/IMKO MeTapa) LWTO AOBOAM A0 KOHLUETPUCAHA XKUBOTUHA TOKOM Mawe. OBLe cy Ha nawm
oA, paHor nposieha (Kpaj mapTa, noyeTak anpwaa) A0 KacHe jeceHu (Kpaj HoBembpa, mouyeTak
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Aeuembpa) y 3aBUMCHOCTU Of, BPEMEHCKMX YC/oBa. Jarkag ce He Hanacajy. MNawrak je yrnaBHOm
cnabujer KBaaWUTETA LWITO 3aBMUCK 04, 6OTAHMYKOT CacTaBa Ae/10Ba NallkbaKa. Tako KOANYMHA A0CTynHe
XpaHe TOKOM NallHe ce30He 3aBWCKU Of, TeMrnepaType U KOJMYMHE M pacrnogene nagasvHa TOKOM
roguHe. MNopepn NawHaKa, OBLE Ce M3FOHE M Ha CTPHMLUTA HAKOH ’KeTBe MueHuue, coje n bepbe
KYKYpy3a y ogroapajyhem nepuoay roauHe. Jartberbe HUje CE30HCKU YCNOB/LEHO jep Cy OBHOBM
cTanHo mehy oBuama. Hajuewhe ce BehmHa oBaua ojartbu namehy oktobpa u geuembpa meceua.
MocToju MmarbM BPOj OBaL@ KOjU ce jarkby y TOKY MallHe ce30He y nepuoay oA anpuaa Ao jyna, aam
6poj neTwux jarwagu je petko Behu og 10-15. BakuuHauMja oBaua W jarkbaguM nNpoTMB
KnoctpuamjanHux MHdeKumja ce cnpoBoAM ABa NyTa roauwke. 3axBasbyjyhu aeTasbHO BOHEHO]
eBuaeHUMju o aexenmuHTMsaumju (og 2005. roauHe A0 AaHac), aHaAusMpaHa je AO0CTynHa
AOKyMeHTaumja M Hanpas/beHa Tabena o BpcTU KopuwheHUx npenapata, GpekBeHUM TpPeTMaHa,
6pojy 1 CTapOCTUN TPETUPAHUX KUBOTUHA U AP.

4.1.2. KavMHWYKM nperneg osaua

KAWMHWMYKM npernen HUje BpLUEH Y PeAOBHUM BPEMEHCKMM MHTEPBA/IMMa HUTU je nperneaaH
oapeheH 6poj XKMBOTUHA TOKOM M31acKa Ha TepeH. LiM/b KAMHUYKOT nperneda je, npe ceera, buno
npernosHaBakbe CUMMMTOMA HA OCHOBY KOjUX CE€ MOE MOCTaBUTM CyMiba Ha MapasuTCKM
ractTpoeHTeputmc. Ha nocmaTpaHoM rasiMHCTBY, KIMHWYKA OMNcepBaLMja 1 Nperaen oBaua je BplweHa
CTaHAapAHUM MeTodama (agcneKkuwuja, nannauuja, ayckyntaumja) y nepuoay oa 2011. ao 2015.
rogmHe. To je cnposoheHO NepMoaMYHO TOKOM CBaKe MallHe Ce30He, HAa HMBOY LLeNor 3anara a, no
noTtpebu, cnpoBeseH je u nperned nojeaMHadyHuUx oeaua. MNpaheHa je nojaBa cMmnToma Koju 6u
yKasann Ha napasutmMsam Kao WTo cy cnabuja KoHAMUMjA, NOABUAMYHW efdem, acumTec, UM
anjapeja. MocebHo cy npernefaHe KOkbYKTMBE OKA M YCHA C/Y30KOXKa Kako bu ce NpoueHnno ga nm
KMBOTUHE MMAjy aHeMMjy Koja MoXKe ga byae M3a3BaHa XEMOHX030M. Y MNOYETKY je camo
pernctpoBaHo 61e4MN0 C/Ay30KOXKe, a KacHuje je cnpoBoheHa npeumsHMja NpoLeHa KAMHUYKE
aHemuje npumeHom FAMACHA® gujarpama, Koju cy Habass/beHn 2013. roanHe. HapounTo na*k/bueo
Cy npernefaHe jeAMHKe Koje cy 3aocCTajane 3a CTagoM. TakBe KUBOTUHE CY WMHAMBUAYANHO
KIMHWYKK NpernegaHe.

Op, nojeanHayHo npernefaHux osaua, 6e3 o63Mpa Ha NPUCYCTBO CMMMNTOMA, CY Y3MMAHMU
Yy30pUM M3MeTa AMPEKTHO M3 peKTyma pagu noTBpAe KAMHWYKOT/CYMKAMHMYKOr Mapasutuama
nomohy 1abopaToOpPMjCKUX KONPOIOLWKMX NpeTpara. KoH3nCcTeHLMja U3MeTa y3eTor U3 pekTyma oBaLa
KOZ, KOjUX je NOCYMHaHO Ha KIMHUYKM Napa3uUTCKU racTpPOEHTEPUTUC je Takohe eBuaeHTUpaHa.

4.1.2.1. MNpumeHa FAMACHA® aujarpama y npoLeHu aHemuje

*MueoTume cy nperneaaHe nomohy FAMACHA® anjarpama Tokom 2013. n 2014. roguHe.
Tokom 2013. cy npernenaHe cBe oBUE NPBO Y jyNy Kaga Cy U TpeTUpaHe aHTMNapasUTULMMA, a 3aTUM
y aBrycty 23 gaHa HaKOH Aexe/IMMHTM3auMje Kako by ce nNpoBepuo yTULAj TPeTMaHa Ha NpomeHy
FAMACHA® ougeHa. Y HoBembpy 2013. je npernegaHo camo 10 wumbexunua. Tokom 2014. rognHe je
Takohe ypaheH npernea y ABa HaBpaTa, rae je y centembpy nperneaaHo 50, a y HoBemb6py 20 oBaua,
anu je npernes [ONYyHEH y3MMatbeM Yy30paka M3MeTa 3a KOMPOJOoLWKy npeTpary (moamdukosaHa
meToga no McMaster-y aHanuTuyke ocet/bmBocTM 25 jnr ca 3acuheHmm pactsopom wehepa u
KoMpokynTypa Ha 27°C Tokom 7 paHa (BMAM KacHWje)) M y3MMarbeM y30paka MNyHe KpBu Y
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,BaKyTajHep” enpyBeTe ca aHTMKOarynaHcom paaun ogpehusBarba BPpegHOCTU XemaToKkputa nomohy
XeMaTO/NIOWKOr aHafaj3epa. XemaToNolWKe aHanu3e cy ypaheHe y HayyHOmM WMHCTUTYTY 3a
BeTepuHapcTeo ,Hoeu Can”.

Osuge cy npernegaHe FAMACHA® aumjarpamom Tako LWITO je CBaKa npernegaHa osua Aobpo
dMKcMpaHa ga He nomepa r1asy, 3aTUM je A0HM OYHW Kanak NOBYYEH HA A0Ne KaKo b1 ce U3n10XKMna
KOHYKTMBA W MNpoueHUNa teHa 6oja. Taga je 60ja KorbyKTMBE OKa ynopeheHa ca 6ojama Ha
Auvjarpamy Koju ce Hafiasu y Apyroj pyum npernegada Ha ciegehu HaumH: oueHa 1=uypBeHa 60ja,
Hema aHemuje; oueHa 2=bneno upBeHa 60ja, HemMa aHemuje; oueHa 3=po3e 60ja, ymepeHa aHeMWja;
oueHa 4=6nep0 pose 60ja, aHeMuja; oueHa 5=6ena 60ja, Tewka aHemuja (van Wyk u Bath, 2002).

Ansemia guide 3
Guide sur I'anémie
Guia de anemia
PELI " PP
thafaa &t e
HKhENNF

Cnuka 11: Usrnep FAMACHA® gujarpama (neBo) u UCNUTUBaKbE KIMHUYKE aHeMUje OBLe Y
TepeHCKUM ycnoBuma (gecHo), opur.

Momohy ANOVA TecTa je UcnuTaH yTuLaj NPUMEHe aHTUXE/IMUHTMKA Ha MPOMEHY MpoceyHe
FAMACHA® oueHe. 360r 0611Ka aucTpmnbyumje (MCKOLLIEHOCT U 3aKPUB/LEHOCT) KOjU je YKa3ueao 4a
y 06a nocmaTpara nogaum oACTynajy o HopMmanHe pacnogene, ypaheH je JleBeHoB TecT ga 6u ce
ucnutana jeaHakoct usmehy wuxoBUX BapujaHcu (Petrie n Watson, 2006), wTo je npegycnos 3a
nssoherbe ANOVA Tecta. Pagn ytBphuBara noBesaHoCTM u3mehy xemaToKpuTta, 6poja jaja u
nojeanHadyHmx FAMACHA® oueHa 3a nogaTke AobujeHe y nocmatparbMma Tokom 2014. roauHe,
ypaheHa je Kopenauuja no MupcoHy (M3padyHaT je KoedbuumjeHT Kopenauuje r u ogpeheHa je p
BPEAHOCT), a Y C/yyajy A3 BPEAHOCTM MOCMATPaHMX NPOMEH/bUBUX HEMAjy HOPMajHy pacrnogeny
CnupmaHoBa Kopenaumja BpeaHOCTM paHroBa. Ja 6u ce nogaum 3a 6poj jaja npubAnKMAK
HOPMa/IHO] pacnogenv, OBe BPEAHOCTM Cy NpBO TpaHcdopmucaHe y noraputam (6asa 10). Ha
BpegHocT 6poja jaja (FEC) je gopat 6poj 1,5 1 3aTum je n3BpLUEHO norapuTmoBarbe MS Excell-y 2007
(Pivoto n cap, 2014). CraTucTMuke onepauuje M rpadMukM MNpuUKas nogataka cy ypaheHu y
nporpammma MS Excell 2007, Statistica 13, Statgraphics Centurion XVI.I. CBe KanKkynauuje cy
ypaheHe Ha HMBOY 3HauajHoCcTK 95% (p<0,05). Kopenauwja je MHTepnpeTnpaHa no Petz-y (2007).
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4.1.3. MNapasnToNoWKM npernes

4.1.3.1. Bpojare napasnTCckux enemeHaTa y UsmeTty OBauad

3a 6pojarbe jaja *KenyaauyHo-LpPEBHUX CTPOHIMAMAA Hajuewhe je KopuwheHa moanduKoBaHa
meToza no McMaster-y, ca pasniMunNTUM HMUBOUMA aHanUTUYKe oceT/bmBocTn (MAFF, 1986). Nopep,
oBe meTtoze, kopuwheH je u MINI-FLOTAC (Cringoli n cap, 2013).

Y orneamnma cy Hajuewhe KopuwheHe npoueaype ca aHanMTUYKom ocTesbusowhy og 50 jnr,
25 jnr n 10 jnr; getasbm npumerbeHe meTogonoruje he 6UTH onucaHm osge n Hehe 6GUTU NOHaB/bakba
onvca metoAa y ApyrMm noriias/bMMa OBe SOKTOPCKe aucepTaumje.

MNpoueaypa 3a bpojarbe no McMaster-y aHaauTHUyKe ocet/bmuoctn 50 jnr

(MAFF, 1986):

1. W3mepuTtun 3 rpama namerta Ha NPeLU3HOj Barm U CTaBUTU M3MET Y NAACTUYHY Yally
3anpemuHe oko 100 mn;

2. [dopatwn 42 mn pacteopa 3a dsoTaumjy;

[Jobpo xomoreHmsoBaTM (NNACTUYHOM KalIMKOM, LWNATyJIoM MAM y3 nomoh
XOMoreHu3artopa);

4. TMpoueanTn KpPo3 UeAM/bKY WAM MNapasuTonollko cuTo (oBae je KopuuwheHa
naacTMYHa LLeAM/bKa 3a 4aj) Aa ce 0ACTpaHe KpynHa bu/bHa BNakHa. bauntu cagpkaj
KOju je 0CTao Ha Leau/bKu;

5. Yuctom nAacTMYHOM KalMKOM MNpOMeLlaTu CyCneH3ujy MNOKpeTuma rope-gore,
OAMax 3aTUM acnMpUpaTU cycneHsnjy (oBae cy KopuwheHW NAacTUYHU ABOAENHU
LWINPULEBK 04, 2 MJI, MOTY CE€ KOPUCTUTM lMacTepoBe NuneTe 1 C.) U HaNyHUTU jegHo
nosbe Komopuue nasehu ga He yhe mexypuh Basgyxa;

6. [pomeLlaTy NOHOBO M HAMYHUTU APYrO NOJbE;

7. Cayekaty 10 MmHyTa M 6GpojaTM NoL MUKPOCKOMOM MapasvTCKe eNeMeHTe UChog,
3esieHe mpexuue y oba nosba Npu ysennyary oz 100 nyTa;

8. JepaH n3bpojaHn NApPasUTCKU eNleMeHT je eKBMBaNeHT ca 50 UCTUX Mo rpamy M3mMeTa.

MNpoueaypa 3a bpojarbe no McMaster-y aHaauUTUYKe oceT/bMBocTu 25 jnr
(Zajac n Conboy, 2006):

1. W3meputn 4 rpama uameTa Npeum3HOj BarM M CTaBUTU U3MET Y MAACTUYHY 4aluy
3anpemuHe oko 100 mn;

2. [Hoaatw 26 mn pactBopa 3a ¢oTaumjy;

3. Kopauu 3-7 cy UCTM Kao 3a NpPeTXo4HO ONUCAHU MeTos;

4. JepaH n3bpojaHW NapPasUTCKM EIEMEHT je eKBMBAJIEHT ca 25 UCTUX MO rpamy M3MeTa.
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MNpoueaypa 3a bpojarbe no McMaster-y aHaauTnuke ocet/bmsoctn 10 jnr
(MAFF, 1986; Cringoli n cap, 2004)

1. U3meputn 4 rpama M3meTa MpPeuu3HOj Barn M CTAaBUTU U3MET Y MNAACTUYHY Yally
3anpemuHe oko 100 mn;

2. Paspeantn Bogom m3 yecme y ogHocy 1:10, xomoreHM30BaTM M NpoueguTm Kao y

Kopauuma 3 n 4 onncaHnm y Npeoj npoLeaypu;

MpomewwaTn cycneHsujy n naacTMYHUM wnpuuem agoaatn 10 mn y3opKa y enpyseTe;

UeHTpudyrmpati 2 muHyTa Ha 1500 obpTaja y MUHYTY;

O4nnTH pacTBOp U3HAA TaNora;

o v kW

Tanor npomewaty ApBeHum wTanuhem, poaatM pactBop 3a daoTaunmjy Ao

NpeTXxo4HOr HWBOA, Manuem 3aTBOPUTM enpyBeTy W MNpOMeLlaTu CyCrneHsujy
HEKOJIMKO MyTa MaXK/bMBUM OKpeTartbeM rope-go/e;

7. Oamax 3aTUM HanMyHWUTM NoJbe Komopuue nomohy nNaacTMYHOr ABOAENHOT WnpuMua
3anpemuHe 2 ma (MOHOBO NPOMELLATH CYCMEeH3njy Npe Nyera APYyror nosba);

8. MWcTo Kao Kopak 7 onucaH y NpBoj npoueaypu;

9. JenaH u3bpojaH NapasmUTCKU EIEMEHT je eKBMBaNeHT ca 10 UCTMX No rpamy UsmeTa.

Be3s 063Mpa Ha TO Koja oa onucaHux McMaster metoaa je KopuwheHa y orieanMma, Kao
pactBop 3a dnotaumjy je KopuwheH 3acuheHun pacteop wehepa no Sheater-y, cneunounyHe TexRUHe
1,27 (Zajac n Conboy, 2006) 3aTo WTO je y NPeTXoAHMM OrfeAnma Apyrux aytopa nokasao Aa je
oANvYaH meamjym 3a GnoTUparbe jaja KenyaadyHo-upeBHUX cTpoHrmanaa osaua (Cringoli u cap,
2004).

Npoueaypa 3a 6pojarbe MINI-FLOTAC TeXHMKOM aHaAUTUYKE OCeT/buBOCTU 5 jnr

(Cringoli n cap, 2013; ynytcrso 3a ynotpeby MINI-FLOTAC ypehaja)

Jopnatn 45 mn pactBopa 3a pnotaumjy y KoHtejHep FILL-FLOTAC ypehaja;

N3meputun 5 rpama nameta Ha nomohy fabopatopujcke Bare v yb6aunTn y KOHTejHEp;
XomoreHunsoBaTn fobpo nomohy nocebHO Hanpas/beHE PyYnLLE;

Cunatu cycneHsujy y nosba MINI-FLOTAC ypehaja;

vk wN e

Cauvekatv 10 MMHYTa, OKPEHYTU K/byd Ha [a Ce poTUpa AMCK 33 4uTakbe U
npernenaTv nog MMKpockonom Ha yseharby 100 nyTa.
6. JepaH n3bpojaHmM NAPaAsUTCKU e/IEMEHT je eKBMBANEHT Ca 5 UCTUX MO rpamy U3meTa.

Kaga je y nutartby MINI-FLOTAC TexHMKa, 3a dnoTaumjy je kopmuwheH 3acuheH pactsop NaCL
cneunduyHe TexknHe 1,2 no npenopyum nsymutesba (Maria Paola Maurelli, nvdHa KomyHMKaLmja).

7 b

N N | sl?

Cnuka 12. Pepgocnep Kopaka npu
ynotpebu MINI-FLOTAC anapata u
FILL-FLOTAC ypehaja (no Cringoli n

1

BE

chamzers

exoming
undoer a
MG CECIPS

2 4 5 cap, 2013).
Add Acg Homogense Frler and 1 the Wigt 10 min
fctation Ge0es twe flocation transiate and
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be3 063Mpa Ha TO Koju je meToa 3a KBaHTUdMKaLUMjy NapasMTCKMX eflemeHaTta ynotpeb/beH,

pesynTtat 6pojarba 3a CBaKy NojeguHayHy OBLY YNUCMBAHM Cy Y NOocebHO Hanpas/beH popmynap

(chvka 12) rae ce nocebHo 6enerke MOPQONOWKM PA3AMUUTU NAPASUTCKU €/1EMEHTU KOju ce

AujarHocTuKyjy metogom dnotauuje u/mam ceaMmeHTaumje (HNp. ooumcTe npoTo3oa M3 poaa

Eimeria, jaja cTpoHrMangHor TMna, jaja Nematodirus spp., jaja BENMKOTr U Manor MeTusba U ch.).

Kvantifikacifa parazitskih elemenaia u fecesu ovaca i Roza metodom flotacije

Fattver 23 Botacu (5P0) be Master bemnanca (S Lsgnervans pervrima
*  Ipolia Kle Mfaster (ml)
*  poli 015 03 05
Vrsta FHvotnje: Brojuzorka: Dianam:
NALAZ:
Sironplidns £ papilosns Femamdims Trichens Mozeern I Fascioly Simesia Gutaln

159 o) 7 demdrtioim bEpatica igp

Cnuka 12. Usrnep nocebHo Hanpas/beHu popmynap 3a benexere
pesynTaTta KONpPO/IOLWKOr nNperneaa metogama KBaHTUuduKaumje, opur.

4.1.3.2 MocTaB/batbe KONPOKYATYPE U UAEHTUPUKALNja MHPEKTUBHUX NapBMLA

MHbeKTBHE NapBuLe KenyAayHO-UPEeBHUX CTPOHrMAMAA OBaua Cy MAEHTUOUKOBAHE HaKOH

KynTusaumje msmeta. lMpoueaype cy NOTAYHO UCTe Kada Cy Y NUTakby NojeauMHayHu Uau 36UpHU

y3opuu, na To Hehe 6UTU NOCcebHO UCTULLAHO.

KonpokyaTtypa Ha 27°C Tokom 7 aana (Zajac u Conboy, 2006)

OnpaTth YncTy cTakneHy nocyay oarosapajyhe 3anpemuHe (KopuwheHa je obuyHa
CTaK/ieHa Terna og nona anTpa)

HanpaButn 36MpHM y30paK M3MeTa MepereM jefHaKe KOAUYMHE MojeauHavyHUX
y30paKa 13 UCNUTUBaHe rpyne oBaua nomohy aHanUTUUKe Bare

AKO cy y3opum bunn cBexu, OHAA je U3MeT AOBOJ/bHO B/laXKaH M BOAa Ce He mMopa
AofaBaTtu. Y Clyyajy Aa je KO/MUMHA CyBe maTepuje y M3MeTy BeauKa (MpBu ce)
AoAaje ce TONUKO BoAe Aa KynTypa byae BNarkHa, anu He npesuLle

MoKpwUTK Nnocyay anyMUHUYMCKOM GOIMjOM U U3BYLIMTU HEKOIMKO pynuua nomohy
urne

CTaBuUTU KYNTYpY Y TepMOCTaT Ha TemnepaTypy 27°C Tokom 7 gaHa

CBaKOAHEBHO MpernefaTv KOMPOKYATYpy, MewaTu je, a No NoTpebu u BAAKUTU
BOAOM

Cepgmor gaHa ypaguTu ,, bepmaHumsaumnjy“paan nobujarba MHGEKTUBHUX NapBULa.
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KonpokyaTtypa Ha 25°C Tokom 10 gaHa 6e3 mewama (cavka 13)

(CvmKH 1 cap, 2012)

N3mepunTn 10 rpama nameTa, CTaBUTU Yy YUCTY BOUNLY 33 Y30PKOBaHe YPUHa
MNomewaTn ca cycneHsMjom Koja cagpKu opgrosapajyhy gosy xnammpgocnopa D.

flagrans nogeweny cnpam 6poja JMNI nocmaTtpaHor y3opkKa. Cruka 13. Konpokyatypa

3. TMNocne mewara KynType, 6ounLy NPeKpUTM rasom Koja je 6e3 mewatba, opur.
ocurypaHa rymuLom, a Ha gHy 6oumue 3a ypuH M3bywnTm
HEeKOIMKO pyna.

4. 3aTnm KynTypy y 604mum 3@ ypuUH NPEBPHYTU Y NAACTUYHY
yawy 3anpemuHe 200 mmannmtapa y Kojy je npetxogHo
popato 10 mununutapa pectmnoBaHe Boge. Ha o0Baj
HauMH obes3beheHa je noTpebHa Bnara TOKOM nepuoaa
WMHKybaumje.

5. Konpokyntypy ybaumnTn y Tepmoctat Ha 25°C Ha 10 paHa.
Tokom oBOr nepuvopa, KynTypy npernefatv HEKOMKO

nyTa camo pagu npoBepe HMBOA BOAE Y uallu
(pe3epBoapy).

Mocne 3aBpleHe KOMPOKyAType, NOTPEBHO je MPUMEHUTUM TEXHWKE 3a EKCTpaKkuujy
MHPEKTUBHUX JTapBULLA U3 KYATUBMUCAHOT U3MeTa, Aa bu ce morsie nperiegatv u naeHtupukosatu. Y
Ty CBPXY, OMMCaHa cy ABa KopuwheHa mMeToAa 3a eKcTpakumjy (ceammerTaumjy) napsuua. Takohe,
onucaHa je u npoueaypa bpojarba MHOEKTUBHMX NapBMULA Y CycneH3nju, jep ce nogaumn gobujeHu
KBaHTUOMKaLMjoM fapBuLa KopucTe y popmyiama 3a M3pavyHaBatbe epMKacHOCTM HemaTodarHe
rouse D. flagrans.

CeavmeHTaumja napsmL.a MOANDOUKOBAHOM METOLOM

no Baermann-vy (Zajac n Conboy, 2006)

KyntusucaHu nsmet 3amoTtatn y Komag, rase senmyunHe 20 x 20 cm
fymmnuom 3aBe3aTu rasy M3Haz y30pKa
Kpo3 cnoboaHu Kpaj rase nposyhu apseHu wranuh (BUCMHY MOAECUTU CMIpam KesbeHor
HMBOA)

4. Y3o0pak y6aumnTu y nnacTMyHy Yawy 3anpemuHe 100 ma Koja Mma LWyn/by CTanak

5. [Oopatu Tonne sBoge (oko 40-ak °C) na usmet byae yporeH

6. OcTaBuTK Aa CTOjM NpeKo HohK Ha cOBHOj TemnepaTypu Kako b1 ce napBuLLE UCTANOXKWUIIE Ha
AHO pe3epBoapymha naacTMyHe Yawe

7. HakoH 24 cata, 6auuTM U3MeT 3aBMWjeH y rasu, M acnupupaTn BoAy M3 Yawe nomohy
nnactuyHe 6pusranunue sogehm payyHa ga ce Tanor He acnmpupa (6osbe je octautn 1-2 ml
TEYHOCTU M3HaL Tanora)

8. Jlapsuue npebauntn y enpyseTty 3anpemumHe 12 ml uam y naactmyHun ¢ankoH sanpemuHe 50
ml, HanyHWUTK GpM3NONOWIKMM pacTBOPOM, 1 YyBaTK y Ha 4°C go ynoTpebe.

41



CraguncinaB CumMun JIoKTOpCKa Iucepraimja Marepujai ¥ METOJIE

CeanmeHTaumja napsmua metogom no Roberts-y n O'Sullivan-y (1950)

M3merT je NpeTxo4HO KYATUBUCAH Y CTAK/NIEHO] Ter/IN KaKo je onmcaHo
Napsuue Koje ce eBeHTya/JIHO HaJjla3e y KOHAEH3aTy Ha 3MaoBMMa Terje ucnpatu
0ecTuI0BaHOM BOAOM

3. AKO napBuua Ha 3MA0BMMA HEMA, NOTPeBHO je Terny HanyHUTWM TOMJOM BOAOM A0 Camor
BpXa TaKoO Aa ce TeYHOCT CKOPO NpesmBea

4. 3aTMm NOKAONUTK Terny ctakneHom leTpu Kytnjom npevyHuka 10 mam 15 cm um cee 3ajeaHo
H6p3vM NOKPETOM OKPEHYTU TaKO Aa Ce CyCneHsuja He npocne

5. VY MeTpu KyTHjy AoaaTu Tonse Boge A0 HMBOA 04, OKO 1 cm M OCTaBUTU Aa CTOju NpeKko Hohu

6. Cnepeher faHa, acnMpupaTn NapBuLLE KOje Cy MUrpupane nu3 KyatmemcaHor nameta y Metpu
KyTujy nomohy 6pusranunue nam aytTomaTtcke nunete

7. WcTo Kao Kopak 8 onucaH y NpeTxoHoj npoueaypu.

[a 6u ce ypagnna ngeHtnduKaumja napeuLa, OHe ce NPETXo4HO Mopajy Mmobunmcatu. To je
ypaheHo npebaumBarbemM Kanu cycneHsuje apBuLa Ha NMPeaMETHO CTak/I0 M [0LaBatbeM Matrbe
Kanu JlyronoBor pacTBopa Koju ybuje napsuue 1 060ju Ux y TaMHO KyTo. Ha ocHoBy mopdonoruje un
mopdomeTpuje, UHOEKTMBHE JflapBULLE Cy Mpeno3HaTe nomohy pacrnonoXKMBUX KjbyyeBa 3a
naeHtuoukaumjy (MAFF, 1986; Taylor n cap, 2007; Zajac n Conboy, 2006; van Wyk u cap, 2004; van
Wyk n Mayhew, 2013). MNpu TOoMe, nocebHa wuaeHTUPUKauuja pogoBa Oesophagostomum w
Chabertia Huje ypaheHa, Hero cy WHOEKTMBHE sapBuue 6Oene)keHe Kao jedaH eHTuTer
Oesophagostomum/Chabertia.

4.1.3.3. Hanas n ngeHtnounKkaumja ogpacnmx napasurta gobujeHnx post mortem

ToKkOM u3paZe AOKTOPCKe aucepTauuvje 4YeTupu nyTa Cy OpraHW OUrecTMBHOr TpPaKTa
aHa/ZIM3MPAHU PagyM MPOHaNaXKera XenyaavyHo-LpeBHUX CTpoHrMAnaa. To je cnposoheHo camo y
C/ny4YajeBMMa Kaga je 6Mno naaHMpPaHO Knakbe 0Balla Y KOMepLMjasHe CBPXe UAM HaKoH obayKuuje
YyrMHynuMx osaua. Kaga cy opraHM MCNUTMBaHKW, UMb je 6MO Hana3 oapacimx Hematona M
naeHTMdMKaumja BpcTa Koje Mnapasmutupajy Ha umarby. KBaHTUdMKAUMja pasanuUTUX Pa3BOjHUX
o0b11Ka napasuTta Huje ypaheHa.

MpUANKOM y3umarba OpraHa AUrecTMBHOr TPAKTa 3a MApa3vTO/IOLIKY MpeTpary cy oamax
HAKOH eBMCLEpaLMje NocTaB/beHe NUraType Aa Ce caaprkaj ogpeheHMx naptuja He 6M nomelwao.
Tako je nocebHO AUTMPaAHO cUpULWTE, TaHKA M Aebena LpeBa, M CBAKM A0 je UcnuTaH nocebHo
(cnuka 14). 3a npoHanaxkewe oapacamx napasuTa KopuwheH je NpoTokon AobujeH KombuHauujom
CTaHAapAHWX MeToda npeTpare opraHa AurectuBHor TpakTta (Robertson u Elliott, 1966; McKenna,
2008; Bowman, 2009; Taylor un cap, 2007). Ucnupare opraHa AUreCTUBHOr TpaKTa je ypaheHo Ha
cnegehm HaumnH:

1. CupuwrTe je OTBOPEHO MaKa3ama Ay Be/MKe KPMBUHE U CY30KOXKa Ca cagpikajem
je v3noxkeHa aacnekumju. BulyenHo je nNpoBEepeHO MNPUCYCTBO MAKPOCKOMCKM
BMA/bMBUX MapasuTa. 3aTUM je cafpikaj UchnpaH y naacTudHy Kooy 3anpemuHe 10
nuTapa ca 2-4 aitpa Boge. MyKo3a Huje OCTpyraHa M Aurectvja Mykose Huje
ypaheHa. Cagprkaj Kode y Kome ce Hasfase napasutu je GUATPMPAH Kpo3 CUTO
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npomepa 250 mmkpoHa. CaB cagpKaj KOju je 0CTao Ha CUTY je cinpaH Yy YncTy Kooy,
W gocyTa je Boga A0 NO3HATe 3anpemuHe a 3aTMM je [04aT KOHLEHTPOBAaHM
dopmanun aa 6u ce pobmo 5% pacTBop y KOMe cy NapasuTh YyBaHU [0 npernesa.

2. TaHKa upeBa cy ocnoboheHa of MeseHTepujyma, HUCYy oTBapaHa. Uneym je
npecevyeH NOMNPeYHO Ha UAeO0-LEeKaJHOM CMOojy U y IYMeH je HacyTo 2-4 nuTpa Boae
u3 yecme (no notpebu u suwe). pyru Kpaj upesa (gyoaeHanHU oTBOP) je ybayeH y
nnactmyHy Kooy og 10 nutapa. M3mehy manua u Kaxkunpcta cagprkaj je “ueheH”
npema AyoAeHymy Ja ce ucnepy cBM napasutu. [lpoueaypa ucnupamwa je
NOHOBJ/bEHA jow jegHoM. Caaprkaj Kode je MOCTYMHO cuMnaH Kpo3 cuTo npomepa 250
MUKPOMETapa. 3agp)KaHW MapasuTM Ccy ChpaHuM y 4Yucty Kody, M cagKaj je
dbopmanmHU3npaH Ha HaYMH KaKo je ONMcaHo 3a cupuwTe.

3. [Aebena uypesa cy ucnpaHa y nnactuyHy kody sanpemuHe 10 nuTapa, na je Tako
pobujeHn cagpxkaj Aasbe NOCTeNeHO UCMMPaH Mo MIa3om Boge Kpo3 Behe cuTo
(06buuyHa nnacTMYHa ueamM/bKa 3a Yaj/mneko seher npomepa). CBM NapasuTh Koju cy
MAKPOCKOMNCKM YOUYEHMU Y CUTY CY NPUKYMN/bEHN MUHLETOM M CavyyBaHW Yy CTAKNEHO]
bouu y 5% dopmanuHy oo npernega.

Kako upeBa yrnaBHOM HWCy OTBapaHa TOKOM Mpernefa opraHa AurecTMBor TpakTa (ocum
Aena TaHKUX UpeBa jeAHOM NPUAMKOM), CUPUILTE je opraH umja je caysHuua Hajuewhe 6una
OOCTyMHa aacnekumju. MNocne mcnupama cagprKaja U eBeHTya/IHO NPUCYTHUX MapasuTa, CAy3HUUe
MCNUTUBAHWUX OpraHa cy npernegaHe ga 6u ce youmne MakpoOCKONCKM BUA/bUBE NAaTO/OLWKE NPOMEHE
KOje Mory Za npaTte napasuTCKM racTPOEHTEPUTUC.

Cnuka 14. 06ayKuMja oBUE U Npersies, opraHa y aboparopuju, opur.

Oppacne CTpoHMMAnge cy MAEHTUPUKOBAHE HA OCHOBY MOPQOOLIKUX KapaKTePUCTUKA.
HeKkonmMko mmanautapa pacTeopa ca CayyBaHMM MapasuTMMA je NPecyTo y Makby CTakaeHy MeTpu
KYTWjy. Beanku 1 ronmm okom Aobpo BMA/bUBY MApasUTK Cy AMPEKTHO BaheHn nomohy urne nam
dMHe NUHUEeTe a OCTaTaK je NOCMaTpaH Ha yBennyawy og 20-40x noj, CTepPeoOMMKPOCKONOM paau
npoHanaxkerwa Manux Hematoga (poa Trichostrongylus). Mapasutu cy onpaHu y ¢GU3MONOLWKOM
pacTBOpPY, CTaB/bEHM HA MUKPOCKOMNCKY NPeAMETHULY, NPOCBET/bEHN Y NAaKTODEHONY U FefaHu Mo,
MMUKPOCKONOM Ha ysenuyawy 4x10, 10x10, 25x10 mam 40x10, y 3aBUCHOCTU OA PaCnOIOXMBUX
ob6jekTnBa. Momohy TPUHOKYNapPHUX MMUKPOCKONA Cy HauukbeHe MHorobpojHe dotorpaduje (MOTIC
BA-210, Motic (Xiamen) Electric Group Co., Ltd, KuHa; Leica DMLS, Leica Microsystems, Wetzlar,
Hemauka).
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Ha ogpacaMm XxeiMMHTMMA Cy MNocMmaTpaHe CTPYKTYpe KapaKTepucTudyHe 3a nojeguHe
posoBe. Kako ce Ha OCHOBY MOpPQO/IONMje KEHKM HEe MOXKE /laKo oApeamMTu BPCTa, OHe Cy
naeHTMGMKOBaHe OO HMBOA POAA Ha OCHOBY BesuuMHe M mopdonoruje. 3a wnaeHTUdUKauujy
KeNyaayHo-UPEeBHUX CTPOHIMAMAA A0 HMBOA BPCTe Cy KopuwheHU MyKjauu rge je nocmatpaHa
Mmopdonoruja KonynatopHe 6yp3e ca pacnopesom pexkresa, WM3res W BeJWYMHA CNUKYAa,
npucyctBo rybepHakynyma. MaeHTuduKkaumja cTpoHrnavga je ypaheHa nomohy pacnonoxKuBux
K/bydyeBa (Ransom, 1911; Lapage, 1956; MAAF, 1986; Taylor u cap, 2007).

4.1.4. YtphuBatbe Ce30HCKE AMHAMMUKE N UHTEH3UTETA MHBA3U]jE XKeyAauHO-LpeBHMUX
CTpoHrMAnaa

3a NpuUKas Ce30HCKe AMHAMMKe W31y4YMBatba jaja KenydavyHo-UPEBHUX CTPOHIrMAMAA je
KopuwheH KONpPOo/IOWKKW Hanas Kaga je nperneq ypaheH y rpynu Kojy UuHu Hajmarse 10 oBaua, AOK
nojeaMHayYHM CnopaauyHun nperneam Hucy ysetm y o63mp. NocebHo je npuKkasaHo U3nyunBakL€e jaja
TpuxocTpoHrunuaa (pavyHajyhu n HeratusHe, anu 6e3 jaja S. papillosus w Trichuris spp.) v poaa
Nematodirus.

Ha ocHoBy pesyntata maeHTUdMKaUMje MHPEKTUBHUX NApBMLLA HAKOH KOMPOKYyNType je
nocebHO NpMKasaHa Ce30HCKa AMHAMMKa poaoBa/BpCTa KOju MHBaAAMpPajy OBLE Ha rasguHcTay. Kako
Y30pUM HUCY Y3UMaHM MO Ta4yHO yTBPHEHUM BPEMEHCKMM MHTEPBaZIMMa TOKOM KaZleHAapCcKe roanHe
Beh neproagMyYHO TOKOM Tpajatba NallHe Ce30He, NMPUKa3 je Hanpas/beH 3a nepuog 3nme, nposeha,
JleTa v jeceHn 1 npeacTas/beH TabenapHo v rpadpuyKkm.

NHTEH3UTET MHBa3Uje XKenyaadyHo-UpeBHUM CTPOHIMAMAAmMa OBaua je yTBpheH Ha ocHoBy
BOAMYA KOjM je HanpaB/beH KoMBMHOBarbem nogaTaka o 6pojy jaja no rpamy mamera M Hanasy
PO/A0Ba/BPCTa CTPOHINAMAA HAKOH MAeHTUOUKaLMje MHOEKTMBHMX NapsBumLUa. 3a Npas/beke Boanya
cy yseTe npenopyke Abbott-a u capagHuka (2009) u Taylor-a n capagHuka (2007). Kako ce oBa aBa
nojeAMHaYHa BogMYa AOHEKEe pPa3/InKyjy, M3 CBAKOr NoHaocob cy nsabpaHu ogpeheHun Kputepunjymm
3a ogpehuBarbe MHTEH3UTETa MHBa3Uje (Tabena 5).

Tabena 5. Boauy 3a uHTepnpetaumjy MHHTEH3UTETa MWHBAasMje OBaLA KeNyAauyHOo-LpeBHUM

CTpoHrMAngama.
Bpoj jaja no rpamy uamerta(Jnr)
Pop/BpcTra cTpoHrMAnaa PedepeHua
Husak YmepeH Bucok

Buwe spcra cTpoHrunaa <250 250-750 > 750 Abbott 1 cap. (2009)
(Hema H. contortus)

Buwe Bpcra CTpoHMMAMA3 <500 500-1500 > 1500 Abbott 1 cap. (2009)
(uma H. contortus)

Haemonchus contortus <500 1000-5000 > 5000 Abbott 1 cap.(2009)
Trichostrongylus spp. 100-500 500-2000 > 2000 Taylor u cap. (2007)
Teladorsagia circumcinta 50-200 200-2000 > 2000 Taylor u cap. (2007)
Nematodirus spp. 50-100 100-600 > 600 Taylor u cap. (2007)
Strongyloides - - 10000 Taylor u cap. (2007)
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MHTeH3UTET MHBaA3Mje napasuTMma oBala je yTBpheH nojeAMHayYHO 3a KeayaavyHo-upesHe
cTpoHrunnge (6es S. papillosus w Trichuris spp.) u Nematodirus spp. TOKOM PasANYUTUX FOAULLHUX
foba npernegaH je pasnnunt 6poj osaua.

4.2. KOHCTpyKUMja ama 3a CKyn/bakbe U3MeTa oBaLa

3a nsBoheme Tecta Konpokyntype ca D. flagrans notpebHo Hajmare 200 rpama UsmeTa of,
CBaKe oBUe (4M3ajH orfieda BUAETU Jasbe Y TeKCTY). Y30pKoBakeM U3METa AUPEKTHO M3 PEKTyMa ce
Hajuewhe He MOMe y3eTW HaBefeHAa rpamMa)ka, a HuWje HM MPAKTUYHO MPOBOAUTM BpeEME MNopes,
XUBOTUHE [AOK Ce He cakynu notpebHa KonuuuHa y3opka. [Ja 6w npesasuwnun oBaj npobnem,
WUCTPaXMBaum cy npuberaBanmM pasHUM TeXHMKama MpPUKyn/bakba W3MeETa, Of, MOCTaB/bakba
repujaTpujcke neneHe Ha XuBoturbe (da Silva n cap, 2009) go ynotpebe nocebHux amoBa 3a
npuKkyn/bare mameta (Sankhyan mn cap, 1999). Kako ce nokasano ga repujaTpujcka neneHa Huje
oarosapajyhn HauuH 3a CKyrn/baktbe Yy30pKa, M 360r HegocTaTka 6M0 KaKBMX amoBa Ha gomahem
TPXKULITY, HAKOH aHaM3e AOCTyMNHe CTPaHe MTepaType, NPUCTYN/bEHO je AM3ajHUpPakby U MaHYeHoj
n3pagn oprosapajyher ama 3a npuKyn/batbe MameTa. AMOBWU CY AM3ajHUPAHU TAKO Aa Cafprke
MUWUHMManaH 6poj KamLweBa M KOMNYK, Aa Cy NOLECUMBU 33 KUBOTUHE Pa3NYUTE BEIMYMHE U TENECHE
KOHAMUMje, Aa je maTepujan 6e3benaH no KMBOTUHY, jePpTUH KAo M Aa ce NaKo MOKe MOMpPaBuTK
ako gohe go owTtehewa nam Kupamwa. Y cBpXy M3page ama, ynotpebs/beHa je CMHTETCKa Tpaka
wupuHe 4 um (3a ocHOBY ama MOCTaB/beHy Ay neha oBue) M wupuHe 2,5 um (3a orpauvuy u
Kauwese 3a QUKCMpatbe Kece 3a CKyM/bakbe M3META), NAACTUYHE LIHaNe 33 Peryivcarbe AYXUHe,
naacTMYHe Komye, NAACTMYHA AyrMag, jaK HajIOHCKM KOHal, WM njaTHeHa Keca caluMBeHa 3a
CKyn/bakbe uameTa (cnuka 15).

Cnuka 15. Matepujan kopuwheH 3a
LIMBEHE ama, Opur.

4.3.YTBphMBarbE NPUCYCTBA pe3ncTeHuunje Ha UBEePMEKTUH

4.3.1. NoueTHa UCNUTMBAHbA €PUKACHOCTN UBEPMEKTUHA MPOTUB KeNYAAYHO-LPEBHUX
cTpoHrnanga ypaheHa 2012. roanHe

MpBa wWcTparkmBarba e(PUKACHOCTU MBEPMEKTMHA Cy 3amoyesia Ha umarby Tokom 2012.
roauvHe, jep je nperxogHe (2011.) rogMHe Mmecel, AaHa HAKOH AeXeNMWHTU3aUMje jeaHUM of,
npenaparta nsepmektuHa (Alfamec 1%®, Alfasan, XonaHauja) BnacHMK NpuMeTMo Aa cy OBLUE U Aa/be
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cnabuje KoHAMUMje M Aa He Hanpeayjy YnNpKoc Tepanuju. HarKanoct, KoHTpose edpuKacHOCTU
MBEPMEKTUHA HWje BUNO Te roauHe anu HWU AeTa/bHUjUX UCNUTMBAHbA APYIUX NOTeUMjaHUX Y3POKa
cnabe KoHauumje. Hajsaa, nocne petasbHOr NMpoyyaBakba IMTEpPAType M NaXK/bMBOTM NAaHMPAHba, Y
jyny 2012. roanHe NocTaB/beH je U NPBU TecT peaykuuje jaja (eHrneckn: Faecal Egg Count Reduction
Test unu FECRT) paan nposepe ePpuKacHOCTU MBEPMEKTMHA.

FECRT je ypaheH npema ynytctBuma CBETCKOr yapyrKera 3a yHanpehewe BeTepuHapcKe
napasutonoruje (WAAVP; Coles u cap, 1992). YpaheHa je npeacenekumja osaua aa 6u ce bpojarbem
jaja 3a40B0O/bMO YCNOB A3 OBLE KOje Cy YK/bydeHe y ornen mopajy umatv mmHumym 150 jnr (Coles u
cap, 1992). 3atum cy dopmupaHe age rpyne og no 15 oapacamx osaua (cTapujux on ABe roamnHe),
npu Yemy je jegHa rpyna TpeTupaHa MUBEPMEKTUHOM a Apyra rpyna Huje u ClyXXuna je 3a KoOHTpony.
»HynTor” paHa cy osuama us obe rpyne y3eTu nojeauMHA4YHO y30pLUM U3META AMPEKTHO U3 PEKTYMA,
NakoBaHW y NaacTUyHe bounue, obenexkeHn U TpaHCNopToBaHM y nabopaTopujy. OBLE M3 orieaHe
rpyne cy mepeHe nojegMHa4yHO Ha CTOYHOj BaruM, M CBAKOj je Ha OCHOBY MHAMBMAYaNHE TenecHe
TEXMHE CYNKYTAHO anJIMKOBaH MHEKUMOHW pacTBop mBepmekTUHa (lvermektin-S®, BeTepuHapcku
3asog Cybortmua, Cpbuja) y [o3u npenopyyeHoj og ctpaHe npomssohaua (0, 2 mg/kg TM).
YeTpHaecTor gaHa, y3opuum M3meTa Cy NMOHOBO Yy3eTM Of CBMX OBala, Aa 6u ce npebpojana jaja
cTpoHrManga. KeaHtndmkaumja jaja napasuTta je ypaheHa mogmndukosaHom metogom no McMaster-
Yy aHanuTuuke ocet/bmsoctM 10 jnr (onmMcaHo paHuWje y oBOM nornassby). Jaja cTpoHrMamvaa wm
Nematodirus spp. cy bpojaHa nocebHo.

AHanunsom BapujaHce (AHOBA) je npoBepeHa XOMOreHOCT rpyna y o4HOCY Ha HMBO jaja npe
noyetka FECR Tecta (0.4aH). Y Ty cBpXY CY NPBO NojeaAnHavYHe BpeaHOCT bpoja jaja TpaHchopmucaHe
y noraputam (6a3sa 10) aa 6u ce nogauy NPUBAUMKMAM HOPMANHOj pacnoaenu. Ha speaHocT 6poja
jaja (FEC) je mogart 6poj 1,5, n 3aTum je n3BpLLeHo norapuTmoBarse y MS Excell-y 2007 (Pivoto u cap,
2014). 3atum cy cBe BpeaHoOCTM nopeheHe y ctaTUcTMYKOM nporpamy Statgraphics Centurion XVL.I
nomohy AHOBA TecTa.

Peaykumja jaja je uspadyHata camo 3a cTpoHrnamae (He 3a Nematodirus spp.), Ha cnegehu HaumH:

1. nomohy dopmyne Coles-a n capagHuka (1992):
R (%) = 100 (Xt / Xc)

2. nomohy ¢popmyne Kojy je aepuHncao McKenna (2006):
R (%) = 100(1'T2/T1),
roe je R npoueHat peayKumje jaja (ogHocHO eduKacHOCT neka), Xt npocedyHa BpeAHOCT jnr
ncnutmeaHe rpyne osaua 10-14 pgaHa nocne aexeMWHTM3aumje, a XC NpoceyHa BpPeaHOCT jnr
KOHTpO/He rpyne oBaua 10-14 gaHa nocne gexenmunHtusaumje (Coles un cap, 1992), ogHocHo T, mn T,
npoceyvaH 6poj jajay T rpynu npe u nocne nedyerwa (McKenna, 2006).

Mopepn npoueHTa peaykumje jaja, noTpebHo je nspadyHatn n 95 % MHTepBane nosepemra Aa

6u ce Taj NogaTak UCKOPMUCTMO 3a AOHOLLEHE OANYKE O MPUCYCTBY pesncTeHuMje. To je ypaheHo

metogom no Wurston-y u  Martin-y npumeHom RESO nporpama (AoCTynHO  Ha
http://sydney.edu.au/vetscience/sheepwormcontrol/software/index.html) 3a 06e ¢popmyne.
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Hanasu cy TymaueHu y cknagy ca npenopykama WAAVP: pesucteHumja (P) noctoju ako je
peaykumja jaja <95% u porbm uHTepBan nosepewa <90%; aKo je uMCNyweH camo jedaH o4
KpUTEpPMjyMa NnocTaB/ba ce Cymma Ha pesncteHumjy (CP). Ako je peayKuwja jaja Beha og 95%, cmaTpa
ce Aa je nonysiaumja CTPOHIMIMAA OCET/bUBA Ha UMUTUBAHKU aHTUXeNMUHTKK (O). HaBegeHa npasuna
33 WHTepnpeTauujy pesyntaTa Cy HaBeAeHa OBAE M BaXe 3a CBa WM3BpLIEHA WCNUTMBAHA
epUKACHOCTM aHTMNapa3nTMKa Nnomohy TecTa peayKumje jaja.

3a nopehere nonynaumje napsuua nsmehy rpyna 0-or gaHa je KopmwheH xm-KBagpaT TecT.
YpaheHo je u nopeherbe nonynaumje NapBULA YHYTap KOHTPOJHe rpyre TOKOM BpemeHa (3
nocmaTtpama). Y cnyyaj nocrojatba CTaTUCTMUKM 3HaYajHe pas/iMKe, NpoLeHaT NojeaAnHUX poaoBsa je
Tag, nojeauHayHo ynopeheH nomohy xu-KBagpaTt TecTa y OKBMpPY rpyne Aa ce yTBpAM Koje ce of, X
pasnukyje. Kankynauuja je ypaheHa y nporpamy Quantitative Parasitology 3.0 (Rdzsa 1 cap, 2000).

4.3.2. cnnutnBarbe edMKaCHOCTU MBEPMEKTMHA MPOTUB XKeNyAa4HO-LPEBHUX CTPOHIMANAA
ToKOom 2013. rognHe

4.3.2.1. NcnuTtnsare epuKacHoCcTM MBEpMeKTUHa NpoTue Nematodirus spp.

Mpoy4yaBarkbeM AutTepatype o Anjaroctuum pesucteHuuje nomohy FECR TecTa, npoHaheH je
3aHUM/bMB Paf, a/KUPCKUX U GpaHLYCKMX napasutonora (Bentounsi u cap, 2007) Koju rosopu o
OETEeKLMjU pe3nCTeHLMje HA aHTUXEIMUHTUKE KOZ OBaLA Koje MMAjy HWM3aK HMBO MHeKuuje, Tj.
MarbM 6poja jaja og npenopydeHnx 150 no rpamy wmsmeta (Coles u cap, 1992). Y oBakeBum
CNyvyajeBUMa, AeTeKuMja pe3ncTeHuMje je 3aCHOBaHA Ha ABOKPATHOj anamKauMju neka y pasamaky oa
OeceT aaHa, Npu Yemy ce y3opum M3meTa 3a 6pojatbe jaja U pavyHarbe ePUKaCHOCTU y3nMajy HYNTor
n aBageceTtor aaHa (Bentounsi u cap, 2007). Y vbuxoBOM pagy, NpUMereHa MeTofo/ioruja je buna
ycnewHa y npoHanaxkewy nsonata Nematodirus spp. pe3ancteHTHor Ha 6eH3Mmuaasone.

3aTo je oBaj pag NOCAYXKMO 3a M3pasy HOBOr MPOTOKO/IA KaKo Bu ce NpoBepuIM NPETXOLHU
Ha/la3n Be3aHM 3a CyMiY Ha NoCTojarbe pesncTeHumje koga Nematodirus spp. Ha MBEPMEKTUH Ha
nocmatpaHom mmarby. Tokom 2013. roamHe je nocTaB/beH HOBM orneg. onoBnHOM mapTa je
Y30pKOBaH M3MeT M3 pekTyma 45 opgpacnmx osaua v npebpojaHa jaja metogom no McMaster-y
aHanuTuuyke ocetsbmeoctm 10 jnr. Og 45 oBaua, Kog 38 je 3abenexeHo npucycTso jaja Nematodirus
spp. y pacnoHy og 10-190 jnr. Ha ocHOBY pe3ynTaTa npeaceneKkuuje, oBLe Cy Noges/beHe y TpU rpyne
Y 3aBUCHOCTU OZ, HMBOA jNr:

- rpyna 1 ca HMCKom BpeaHocTy jnr (0-50); yKynHO 26 jeAUHKK, 04 KOjuX je 18 yK/bydeHo y ornes;

- rpyna 2 ca cpefrom BpeaHocTy jnr (51-100); yKynHo 6 jeANHKK, CBE YK/bydeHe y ornes;

- rpyna 3 ca BMCOKOM BpeaHocTu jnr (>100); yKynHo 6 jeANHKM, CBE YK/byuyeHe y ornea.

HacymunyHum pacnopehusatem, U3 cBaKke rpyne je jegHak 6poj oBaua 40Ae/bEH OrNeaHOj
WM KOHTPOIHOj rpynu. Cegam AaHa HAKOH npeacenekumje je 3anoyveo ornes. OBuama m3 obe rpyne
y3eTu cy NojeAMHaYyHO Yy30pLM M3MeTa AMPEKTHO M3 PeKTyma, NaKoBaHM y MNacTUyHe bGouuLue,
obenexeHn M TpaHcnopToBaHu y nabopaTtopujy. CBe oBLE W3 OrneAHe rpyne cy nojeguMHayvyHo
M3MEPEHE HA CTOYHOj Bark pagu TayHOr A03Mparba JIeKa, U TPEeTUPaAHE CYMNKYTaHO MHEKLIMOHUM
pacTBopom wuBepmMeKTMHa (lvermektin-S®, BeTepuHapckm 3aBog Cybotuua, Cpbuja) y n[osu
npenopyyeHoj og cTpaHe npoussohada og 0, 2 mg/kg TM. Mpe ynotpebe je npoumuTaHa
npeckpunuuja npenapata rgae je notepheHa nHauKkaumja npotms Nematodirus spp. deceTor aaHa,
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OBLAMa U3 ornegHe rpyne je NOHOBO an/IMKOBaH MBEPMEKTUH. [lBageceTor AaHa, oBuama u3 obe
rpyne cy noHOBO y3eTW MOjeAUHAYHN y30pLM M3METa OMPEKTHO M3 pPeKTyMa, pagu bpojatba jaja u
payyHarba ePMKacHOCTM MBEPMEKTUHA npoTus Nematodirus spp. NocebaH meTon KONPOKyAType 3a
naeHTnduMKaumnjy mnHobekteHmux napsuua Nematodirus spp. Huje ypaheH. 3a uaeHTUdUKauujy
CTPOHTUANAA, 36UPHK Y30pLM M3METa Cy KyATUBMCAHM Ha 27°C Tokom 7 AaHa M nHbEKTUBHE napee y
CBaKoOj rpynu cy naeHTMoMKoBaHe A0 HMBOA poaa y3 nomoh Hanpes HaBeAeHMX KibydeBa.

Jaja ctpoHrmnmpa n Nematodirus spp. cy bpojaHa u benerkeHa nocebHo y oarosapajyhu
dopmynap. U osora nyTa je KopuwheHa Beh nomeHyTa ¢opmyna no Coles —y n capagHuumma (1992),
a 3a MHTepBasie NoBepemsa je ynorpebsbeH RESO nporpam. EdmKacHOCT MBEpMEKTUHA je M3padyHaTa
M 3a cTpoHrunmae n 3a Nematodirus spp. Ha aaH anaunKauuje neka, Kog jeaHe OBLE U3 orfegHe
rpyne, MNpPeTXoAHO MNO3UTMBHE Yy MpeaceneKkumju, HUcy npoHaheHa jaja nocne KONpPoO/AOLWKOr
nperneaa, Te je UCK/byvyeHa U3 Kaakynaunje epmkacHoCTM neka. Tako je 14 osaua 13 ornegHe rpyne
y4ecTBOBaJIO y orniesy.

4.3.2.2. UcnntmuBarbe edMKACHOCTU MBEPMEKTMHA MPOTUB OCTA/INX CTPOHTNAMAA

Ha rasguHcTBY cy 3a gexenmuTusauumjy oBaua KopuwheHW pasnnmuntv KomepumjaiHu
npenapatM MBEPMEKTMHA PErucTpoBaHM Yy Hawoj 3emsbu. PaHuje je KopuwheH Iverktin® (Pliva,
XpBaTcka), 3aTum cy ce cmewuBanu lvermektin-S® (BetepuHapcku 3aBog CyboTtuua, Cpbuja) wm
Alfamec 1%® (Alfasan, Xonanauja). Umajyhu y Buay ga je now pesyntaT HakoH npumeHe Alfamec
1%® ocTao HEeWCTparkeH, U ga Pa3NMUYUTM MNpPenapaT MBEPMEKTMHA MOTY MOKasaTW HejefHaKy
edbMKaCcHOCT NpoTMB CTpoHrMaMaa (Hnp. Bentounsi n cap, 2009), goHeTa je oAaJslyKa Aa ce TecT
peayKuMje jaja MOHOBM anu y3 TeCcTUpamwe HEKO/IMKO pPasiMuYUTUX MNpenapata MBEPMEKTUHA
OOCTYMHUX Ha TpxuwTy y Cpbuju 2013. rogmHe. Tako je noceheH cajT AreHumje 3a nexkose U
MeaNLMHCKa cpeacTsa Cpbuje (ANMC) (http://www.alims.gov.rs/ciril/veterinarski-

lekovi/pretrazivanje-veterinarskih-lekova/) n Hanpae/beH je cnucak perncroBaHuMx npenapata 3a

2013. roguHy.

PervnctoBaHu cy cnegehu npenapatu:

1. Hasus neka: Alfamec 1% FeHepuuku HasuB: ivermektin Bpcta pewera: OBNOVA Pexum
umsgasarwa: NRV O6auMK u nakosawe: rastvor za injekciju; 10mg/mL; bo Bpoj pewema:
288/2009/1400 Oatym pewera: 16.11.2009. Aatym uctMuarba pewera: 16.11.2014.
Mpoussohau: ALFASAN INTERNATIONAL B.V. / Hocunauy ogobpersa: FARMANIMA D.O.O.

2. Hasue neka: Biomec eHepnukn Ha3mB: ivermektin Bpcra pewera: REGISTRACIJA Pexxkum
usgasara: NRV 064K 1 nakoBame: rastvor za injekciju; 10mg/mL; bo Bpoj pewera: 323-
01-239-10-001 Aatym pewera: 19.06.2012. fatym uctmuamwa pewemwa: 19.06.2017.
Mpowuseohau: BIOVETA, A. S. / Hocunay, ogo6pera: PROVET D.O.O.

3. HasuB neka: lveripra-l FfeHepuukn Hasms: ivermektin Bpcta pewerba: OBNOVA Pexxkum
uspgasara: NRV O6aMK m nakoBame: rastvor za injekciju; 10mg/mL; bo Bpoj pewema:
262/2007/1400 Oatym pewera: 17.09.2007. Aatym uctMuarwba pewerba: 17.09.2012.
Mpoussohau: LABORATORIOS HIPRA, S.A. / Hocunay, opgo6pera: FISH CORP. 2000 D.O.O.

4. HasuB neka: Ivermectine 1% lFeHepuuku Ha3ume: ivermektin Bpcra pewema: REGISTRACIJA
Pexxum uspasarba: NRV O6auMK M nakosamwe: rastvor za injekciju; 10mg/mL; bo Bpoj
pewera: 540/2010/1400 [Aatym pewera: 05.10.2010. Aatym ucTMUAHba peluera:
05.10.2015. Mpowussohau: INOUKO GENERICS / Hocunay oao6persa: FARMANIMA D.O.O.
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5. Hasue neka: Neomectin FeHepuuku Hasms: ivermektin Bpcta pewera: OBNOVA Pexum
usgaBara: NRV O6aMK M nakosamwe: rastvor za injekciju; 10mg/mL; bo Bpoj pewema:
212/2010/1400 Oatym pewera: 09.04.2010. Aatym uctMuarwba pewerba: 09.04.2015.
Mpoussohau: FM PHARM D.0.0. / Hocunay, ogobperba: FM PHARM D.O.O.

6. Hasue neka: Pandex 1% leHepuuku HasuBe: ivermektin BpcTa pewera: REGISTRACIJA
Pexxum uspasara: NRV O6auMK M nakosawe: rastvor za injekciju; 10mg/mL; bo Bpoj
pewera: 41/2010/1400 Q[Oatym pewera: 10.02.2010. [Oatym uUcTULaba peluera:
10.02.2015. Npowuseohau: BIOVET JSC / Hocunauy ogobpersa: FARMANIMA D.O.O.

7. Hasume neka: Promectine lFeHepuuKkn Hasus: ivermektin Bpcta pewera: REGISTRACIJA
Pexxum uspasarwa: NRV O6auMK M nakosawe: rastvor za injekciju; 10mg/mL; bo Bpoj
pewera: 48/2009/1400 QOatym pewerwa: 16.03.2009. [atym ucTULakba peluera:
16.03.2014. Npowussohau: INVESA INDUSTRIAL VETERINARIA S.A. / Hocunay opobperva:
VETMEDIC D.O.O.

Mpenapat Ivermektin-S® (BetepuHapcku 3asoa, CyboTtuua, Cpbuja) Huje 6MO Ha CNUCKY
perncTpoBaHmMx popmynaumja MBepMeKTUHA Ha cajty AJIMMC-a, anun je TeneoHCKMM PasroBOpom
npoussohay NoTBpAMO Aa je npenapaT unak perncrtposaH (wudpa: ATCVet: QP54AA01). JopaTHe
nposepe y AJIMMC-y Hucy cnposeaeHe. Kpajibu 3ak/bydak je ga je y 2013. roauMHU Ha TPXULWTY
Cpbuje pernctpoBaHo 8 MHjEKUMOHUX NpenapaTta MBEPMEKTUHA, o4 Kojux camo jeaaH (Biomec®,
BIOVETA, A. S., YeluKa) HMje perMcTpoBaH 3a NPMMEHY Ha 0BLLAMa Y MOMEHTY UCTParKnBatba.

Tako je oa mapTta Ao Maja 2013, neT TectoBa peaykuumje jaja ypaheHo paan npoueHe
epMKaCHOCTM NeT UHjeKLMOHUX NpenapaTa MBEPMEKTMHA:

Ivermektin-S® (BeTepuHapcku 3aBog Cyb6oTnua, Cpbuja)
Alfamec 1%® (Alfasan, Xonanauja)
Neomectin® (FM Pharm D.0.0., Cpb6uija)
Promectine® (Invesa Industrial Veterinaria S.A., LLinaHwja)
5. Pandex 1%® (Biovet JSC, byrapcka)
OBue 13 3anaTa cy bMpaHe HAaCyMWYHO, afnn je 3a CBaKy oBLYy ypaheHa npeacenekumja y

e

CMUCANY A3 je pe3yaTaT KoMposiowWwKor nperneaa ypaheHor npe FECR Tecta mopao nokasaTu aa je 6poj
jaja Hajmarbe 150 jnr. dopmupaHo je neT ornegHMx rpyna TOKOM HaBeAeHOr nepuoga, aam He
ucroepemeHo. Ceaka ornegHa (T) rpyna 6pojana je no 10 oBaua. Huje 6uno KoHTponHe rpyne. Cee
KMBOTUHE M3 TPyMe cy Npe anjuKalumje eka HyATor JaHa NojeaMHa4YHO 3MepeHe Ha CTOYHOj Baru,
M CNpam UHOMBUAYANHE TEXUHE MM je NMOTKOXKHO amnJIMKOBaH jeAaH oA, UCMUTMBAHMX Mpenaparta
MBEepMeKTUHa No npenopyyeHoj ao3m npounssohaya og 0, 2 mg/kg TM. 3a Kankynaumjy u nopehere
edumKkacHoctn Ivermektin-S® ca apyrMm npenapaTtMma je HacymuyHO u3abpaHo 10 oBaua wu3
npeTxoaHor orneaa ca Nematodirus spp. JeguHa pasnvka y o4HOCY Ha OCTasne npenapaTe je WTo cy
OBLLe OBUM MpenapaTom TpeTupaHe ABOKPATHO Y pa3maky og 10 gaHa.

3a KkBaHTMOMKauUMjy jaja wm3abpaHa je moguduKoBaHa MmeToga no McMaster-y
(oceT/mmBocT=10 jnr), npu Yyemy cy jaja ctpoHrunnga n Nematodirus spp. 6pojaHa nocebHo. 36MpHU
y30pUM M3MeTa cy KyatmemcaHm (Ha 27°C Tokom 7 gaHa) u napBe CTPOHMMAMAA Y CBaKOj rpynu cy
naeHTMdMKoBaHe A0 HMBOA posa.

PenyKumja jaja je nspauyHaTa popmyaom:

R (%) = 100(1-T,/T,),
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roe je T, u T, npoceyaH 6poj jajay T rpynu npe 1 nocne nedewa (McKenna, 2006). MeTtoaom
no Wurston-y n Martin-y npymeHom RESO nporpama cy uspadyHatm 95% mHTepBanun nosepera
(McKenna, 2013). Hanasu cy TymadeHu y cknagy ca noMeHyTUm npenopykama WAAVP,

Kako epuKacHOCT pe3nnuuMTux npenapata HUje UCNUTMBAHA WMCTOBPEMEHO M HuUje Buno
npeacenekumje ga 6u ce yjeaHauno HWMBO jaja y PasAMUUTUM rpynama, aHa/iM30M BapMjaHce
(AHOBA) je npoBepeHa XOMOreHoCT rpyna y o4HOCY Ha HMBO jaja npe noyeTtka FECR Tecta (0. aaH). ¥
Ty CBPXY Cy NPBO NnojegnHayvHe BpeAHocTH bpoja jaja TpaHcdopmucaHe y noraputam (6asa 10) ga 6um
ce nogaum npubanmnam HopmanHoj pacnogenu. Ha speaHoct 6poja jaja (FEC) je mogat 6poj 1,5 u
3aTMM je u3BpLueHo foraputmoBarse MS Excell-y 2007 (Pivoto u cap, 2014). 3aTum cy cBe BpeaHOCTH
nopeheHe y ctaTucTnykom nporpamy Statgraphics Centurion XVI.I nomohy AHOBA Tecra.

Momohy xu-KBagpaT TecTa je UCNUTAaHO A3 /M NOCTOjM CTATUCTMYKM 3HauvajHa pas/inKka y
edUKaACHOCTN MBepMeKTMHa u3mehy orneaHux rpyna. Y ciyyajy [Aa je 3a Heka nocmartpama
OYeKMBaHA BPEeAHOCT 33 XM-KBagpaT TecT 6buna mama of 5, ymecto wera je oHa KopuwheH
duwepos Tect noysaaHoctu (Petrie n Watson, 2006). Y cnyyajy noctojarba CTaTUCTUUKM 3HauvajHe
pasnnke y epUKaACHOCTM NeKa, BpeaHOCTU aobujeHe 3a cBaKy UCMUTUBAHY Fpyny Cy Taj nojeauHayYHo
ynopeheHe nomohy xu-kBagpaT TecTa Aa Ce YyTBPAM Koje ce of, hWX pasnuKkyjy. Kankynauuja je
ypaheHa y nporpamy Quantitative Parasitology 3.0 (Rosza 1 cap, 2000). Ce KanKkynauuje cy ypaheHe
Ha HMBOY 3HayajHocTM 95% (p<0,05).

4.3.3. UcnutnBare ePUKaCHOCTN UBEPMEKTMHA NMPOTMUB KeyaauyHO-LUpPEeBHUX CTPOHTUAMAA
TOoKOMm 2015. rogunHe

4.3.3.1. Maj 2015

3a npoBepy edMKaCHOCTU MBEPMEKTMHA y majy 2015. roguHe je uctoBpemeHo ypaheHo
yeTnpu FECR TecTa. MeT aaHa npe TpeTmaHa (4-5) je 67 oBaua Hacymuue n3abpaHo M3 3anarta U
Y30PKOBaH MM je M3MET M3 PeKTyma paan ytephuearba 6poja jaja. CBe KuBOTUHE ca bBpojem jaja
Behum og 150 jnr cy nogesbeHe y Tpu rpyne Ha ocHoBy 6poja jaja:

-rpyna 1 (150-500 jnr),

-rpyna 2 (501-1000 jnr) n

-rpyna 3 (>1000 jnr),
M 3aTMM HacyMMYHO pacnogesbeHe y 4 ornegHe rpyne (T;-T,4) v jegHy KoHTponHy (K) ca jeaHakmum
6pojem oBaua y ceum rpynama (n=10), ocum y T4 (n=9). ,,Hyntor” (40) u 14. naHa (414), y3opKoBabe
M3METa M3 PEKTYMa je NMOHOB/LEHO CBMM oOBUamMa pagu 6pojarba jaja. CBe XMBOTUHE Cy npe
anJvKauuje aHTUNApasuUTMKa HYATOr AaHa MNOjeAUMHAYHO M3MepeHe Ha CTOYHO] Baru, U cnpam
UHAMBMAYANTHE TEXMHE UM je NOTKOXKHO aninkoBaH Promectine® (Invesa Industrial Veterinaria S.A.,
LLinaHuja) no npenopy4eHoj Ao3n npounssohaua oa 0, 2 mg/kg TM. Bounua npenapaTa je oTBOpeHa
Ha AaH anaukauuje oBuama. KeanuteT npenapara je NpoBepeH TaKo LWTO je o4, 3acTyMHUKA, OAHOCHO
YBO3HWKA, AobujeH CepTnuduKaT aHanM3e 3a Lesy cepujy npenaparta usgat og, ctpaHe AJIMMC-a, no
KOMe ,,y30paK 0ZroBapa NponMcaHnm 3axTeBuMa“.

3a KBaHTUdUKAUMjy jaja y npeacenekumjm M TOKOM Tpajarba ornega je KopuwheH Mini-
FLOTAC (Cringoli u cap, 2013) (ocet/buBocT=5 jnr, jaja ctpoHrunmaa u Nematodirus spp. 6pojaHa
noce6Ho). 36MpHU y30pLM U3MeETa Cy KynTuBMCcaHK (Ha 27°C Tokom 7 AaHa) 1 napBe CTPOHIMANAA Y
CBaAKOj rpynu cy naeHTMdMKoBaHe [0 HUBOA POAA KaKo je OnumcaHo.
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NHdekTMBHE napsuue U3 T, HACY MAEHTMOUKOBAHE, TaKo A3 je 3a OBy rpyny M3padyyHaTa
caMo peayKuMja jaja, a HMje M3payyHaTa ePpMKACHOCT MBEPMEKTMHA MPOTMB MOojeAMHMX POLO0BA
CTPOHIMANAA.

3a u3pavyHaBarbe peaykuuje jaja je noHoBo ynoTtpebsbeHa ¢popmyna Coles-a u capagHuKa
(1992):

R (%) = 100 (Xt / Xc)

rae je R npoueHat pegykuunje jaja, Xt npoceyHa BpeAHOCT jnr UCNUTUBAHeE rpyne osaua 10-14
AaHa nocne aexenmuHTtmnsaumje (T,-T4), a Xc npoceyHa BpeAHOCT jnr KOHTPOAHe rpyne osaua 10-14
AaHa nocse gexenmMuHTU3aumje.

Y RESO nporpamy cy uspadyHatm 95 % mHTepBanm nosepera. OneT, Hanasu cy TYMayeHn y
CKNnagy ca nomeHyTum npenopykama WAAVP. YeTpHaecTor AaHa, Koa neT oBaua (no jeaHa s rpyna
T,-Ts u aBe u3s rpyne T,) HWje y30pKoBaHM U3meT 360r npasHe ampulla recti, na cy oHe UCK/bydeHe K3
aHanuse pesyntata FECR Tecra.

Takohe, n3payyHaTta je epMKacHOCT MBEPMEKTMHA NPOTMB NOjeaUHUX POLAOBA CTPOHIMAMAA.
MpeTxoaHO je oA NpoceyHor 6poja jaja 3a cBaKy rpyny MspadyyHat 6poj jaja 3a oapeheHn poa, aAa 6u
610 3a0BO/bEH YC/I0B Aa CBakM pog byde agekBaTHO 3acTynsbeH 3a FECR Tect ca Hajmane 50 jnr
HynTor gaHa (McKenna, 1996).

Bpoj jaja 3a nojeguHavHK poga je oapeheH no cneaehoj dopmynu:

X =Y (%)* Xt/100

roe je Y npoueHaT MHQEKTMBHMX NapBuLa NOCMATPaAHOr pofa HAKOH KonpokynType 0-or
AaHa, a Xt je npoceyaH 6poj jaja 3a nocmatpaHy rpyny 0-or gaHa. lMNopeherbe edukacHocTH
MBEPMEKTUHA NPOTUB MNojeaAnHUX pogosa je ypaheHo y RESO nporpamy ybaumBartem BpeLHOCTU
6poja jaja 14-or gaHa 3a UCNMUTUBAHU POL, CTPOHIMAMAA.

Momohy xn-KBaApaT TectTa Ha HUBOY 3HaYajHocTn 95% (p<0,05) je ucnuTaHo Aa /M NocToju
CTAaTUCTMYKM 3HaYajHa pa3nKa y ePpuKacHOCTU MBEPMEKTUHA n3mehy ornegHux rpyna. Y cayyajy aa
je 3a HeKka nocmaTparba OYEKMBAHa BPeAHOCT 3a XM-KBaApaT TecT 6buna mama of 5, ymecto wera je
oHAa KopuwheH duwepor Tect noysgaHoctn (Petrie n Watson, 2006). Xu-KBagpaT Tectom cy
ynopeheHn pesyntatum Konpokyntype 0-or gaHa 3a cse rpyne (ykbydyjyhv v KOHTpOAHy) aa ce
nposepu BapMjabUNHOCT y reHEPUYKOM cacTaBy CTPOHIMAMAA U3Mely pasnnmumTux rpyna osaua Koje
noTMYy M3 MUCTOr 3anata. Y C/ly4aj NOoCTojarba CTAaTUCTUYKKU 3HAYajHe pa3nvKe y eDUKACHOCTU NeKa,
OZIHOCHO Yy FeHepuMYKOM cacTaBy CTPOHIMAMAA Npe MoYeTKa TecTa, BpeaHocTn AobujeHe 3a cBaKy
WCNWUTUBAHY rpyny cy Taj nojeamMHayvHo ynopeheHe nomohy Xxu-KBaapaTt TecTa Aa ce yTBpAM Koje ce
of, kux pasnukyjy. Kankynaumja je ypaheHa y nporpamy Quantitative Parasitology 3.0 (Rosza u cap,
2000). PesyntaTtn FECR TecTa cy uHTepnpeTMpaHu no npenopyumn WAAVP Kako je onncaHo paHuje.

4.3.3.2. OkTtob6ap 2015

[o6po je No3HaTO Aa, Y HaWMM TEPEHCKMM yCcnoBMMa, mehy BeTepMHapuMma M oBYapuma
YrNaBHOM BakM MPaBWJIO A3 aKO Ce MOCYMHa Ha MapasuTCKM racTPOEHTePUTUC Ha OCHOBY Mojase
CMMNTOMa KoZ Aena oBaua, Hajuewhe ce pagu TpeTmaH uenor 3anaTa. [1pn Tome ce He BOAM padvyHa
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0 TOMe Kako he TakBa MpaKca yTMLATK Ha MojaBy W OAp)KaBatbe Pe3sncTeHuMje Ha aHTUXEMUHTUKeE.
Nmajyhn y Buay pesncTeHUMjy Ha aHTUXEIMUHTUKE, NMOCTaB/bEHO je NMUTarbe, Aa /M je NoTpebHo
TPeTUpPaTH CBAKY jeANHKY Uaun Huje. NMopes nposepe o NotTpebu 3a AexenMUTU3aLNjOM, NPUKKA je
nckopmwheHa 3a NOHOB/bEHO TecTUparbe ePUKACHOCTU MBEPMEKTUHA, jep cy cBu FECR TectoBM
ypaheHu y nponehe munm neto (2012. roanHe) a HUjedaH jecerbem nepuoay Kaga je reHepuyku
CacTaB CTPOHTMAMAA Yy OBLAMA Apyraynju.

Y nepvoay oA ABa y3acCToMnHa AaHa je u3 3anata HacyMu4yHo yxBaheHo 30 oBaua Koje Hucy
MMase NpoauB, pPagM y3MMarba y30paka M3MeTa (OMPEKTHO M3 pPeKTyma) 3a MnapasuTO/IOLIKK
npernead. MNpsBor gaHa je yxsaheHo 16 oBaua; oHe cy MckopuwheHe nctospemeHo 3a FECR TecT u
nposepy notpebe 3a AexenmmnTraumjom. Te OBLE CYy MU3MepeHe Ha CTOYHOj BarM U ogmax TpetnupaHe
nsepmekTnHom (Promectine®, Invesa Industrial Veterinaria S.A., lWnaHuja) y npenopy4eHoj aosu (0,2
mr/kr TM), 6e3 npeTxogHOr napasuTonolLKor nperneaa. Koa jeaHe osue Huje 6mMno usmera, na je
CKyn/beHo 15 y3opakKa og, 16 TpeTupaHux oBaua. [Apyror AaHa je y3eTo jow 14 y3opaka, Tako Aa je 3a
nposepy notpebe 3a AeXeNMUTU3ALMjOM YKYNHO NpernegaHo 29 ysopaka osaua.

Y cBuMM y30pumMma, jaja CTpoHruamaga cy usbpojaHa metogom no McMaster-y
(ocet/buBocT=25 jnr, pactBop 3a ¢notaumjy NaCl, spg: 1,200), npu yemy cy jaja CTPOHrMANAAE U
Nematodirus spp. 6pojaHa nocebHo. KonpokynTypa je ypaheHa camo 3a oBue y FECR Tecty. 361pHU
y30pUM M3MeTa cy KyatmsmncaHm (Ha 27°C Tokom 7 AaHa) v napBe CTPOHMMAMAA Y CBaKoj rpynu cy
MaeHTUPMKOBaHe 40 HMBOA POAa.

3a ogpehunBarbe noTpebe 3a AeXeIMUHTU3ALNOM je YCTaHOB/bEHA rPaHUYHa BpeaHoCT (,cut
off“) op 500 jnr (Taylor, 2010; Santurio 1 cap, 2011). Cse oBLe KOje Cy HaKOH nperiesa umane marbe
ol HaBeJeHe BpeAHOCTU He Tpeba (HMje Tpebano-y cayyajy ,Hacneno” TpeTupaHux oBaLa)
AEXeNMUHTUCATKH, U CynpoTHO. Takohe, NpoLeHEH je MHTEH3UTET MHBA3Nje npernegaHmx 29 osaua
Ha OCHOBY 3a4aTuX KpuTepujyma us Tabene 5 pagm npebpojaBarba OBaLa Koje MMajy BUCOK HUBO
WHBa3uje 1 KOjuMa je TPeTMaH HajHeoNXoAHWU|ju.

Ogp, 15 npernepaHnx y3opaka TpeTMpaHMX OBaLa, M3pavyHaBatbe ePUKACHOCTU UBEPMEKTMHA
je 0byxBaTUIO CBe XUBOTUHE KOA KOjuX je Bpoj jaja no rpamy nsmeta Hajmarse 6mo 150 jnr.

Peaykumja jaja je nspadyHata popmysiom:
R (%) = 100(1-T,/T4),

roe je T, u T, npoceyaH 6poj jaja y T rpynu npe v nocne nedyera (McKenna, 2006). Metozom
no Wurston-y n Martin-y npymeHom RESO nporpama cy uspauyyHatu 95% uHTepBanu nosepema
(McKenna, 2013). Pesyntat FECR TecTa cy nHTepnpetupaHu no npenopyum WAAVP Kako je onncaHo
paHuje.

4.4.AcnutnBare ocobuHa HemaTtodarHe rbuse duddingtonia flagrans
2.4.1. 3onat Duddingtonia flagrans kKopuwheH y orneamma
HemaTodarHa rwusa D. flagrans Koja je KopuwheHa y orneguMma nNpuavKom uspage ose

OOKTOpPCKe aucepTaumje je KynsbeHa 2008. rogmHe, y3 [03BoAy 3a Kopuwhere y HayyHo-
WUCTPaXMBayKe CBPXe, U3 MUKONOLWKe Konekuuje Katonuukor yHusepsuTeTa y JlyBeHy, benruja
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(Mycotheque de I'Université Catholique de Louvain, ckpaheHo MUCL), Ha3us n3onata MUCL 9827,
nyHo ume Bpcte Duddingtonia flagrans (Duddington) R. C. Cooke 1969.

2.4.2. UcnnutnBarbe MopdoIOLKMNX KapakTepucTnka usonata D. flagrans MUCL 9278

Mopdonornja xnammpgocnopa usonata D. flagrans MUCL 9278 je wucnutuBaHa Ha
CBET/IOCHOM MUKPOCKOMNY. Xnamuaocnope cy AobujeHe cTpyrakbem CTEPUIIHOM €30M W/ CKANMNEeNom
ca nosplwmHe PDA KynType y KOjy je A0AATO HEKOJIMKO MWAWAUTapa CTepuaHOr GpU3MOIOLWKOr
pactBopa WAM AecTUNoBaHe Bofe. 3aTMM je cycneHsuja npoueheHa Kpo3 KyXMHCKO CUTO, U
HanpaB/beHa cepuja npenapata Nomohy MUKponuneTe, rae je AogaTta No jegHa Kan cycrneHsuje
XNamuaocnopa Ha npegMeTHO CTakao. MNpenapaty cy 3aTUM NPEKPUBEHWU NOKPOBHOM JbyCMULLOM U
aHa/IM3UPaHN Mo MUKPOcKonom. HanpassbeHe cy poTorpaduje xnaMmmaocnopa Ha TPUHOKYIAPHOM
MUuKpockony (BIM-321T, Budapesti Tdvcsé Centrum, Budapest, Mahapcka) Ha ysennuary 400X, Koje
cy omoryhune mopdosaoLwKy n mopdomeTpujcKy aHanmsy. Mepere noje AMHAYHUX XAamuaocnopa je
ypaheHo y 6ecnnatHom nporpamy UTHSCSA Image Tool 3.0
(http://compdent.uthscsa.edu/dig/itdesc.html).

MNojeanHauyHe xude Koje cy cacTpyraHe 3ajegHO ca XxJlaMuaocnopama cy Takohe nocmaTtpaHe

(v ycnukaHe) noA  CBETIOCHMM  MUKpoOCKonom. Mwuuenmjym, Kojer ¢dopmumpa MHOLITBO
ucnpenaeTeHmx xuda, je NocmaTpaH Noj CBETIOCHUM W CTEPEOMUKPOCKOMNOM. HauurbeHe cy U
doTorpaduje 1 onncaH je MakKpPOCKOMCKN U3rnen MULEIMjyMma HakoH pacTa Ha PDA arapy.

3amKe 3a xBaTatbe JlapBuLA, OAHOCHO HemaToPrHa aKTUBHOCT, Cy MOCMaTpaHe Ha 2 %
rnagHoOM arapy nocine fAofaBakba CyCrneH3uje napsBuua MeLlaHMX BPCTa KenyaavyHo-LpeBHUX
CTPOHIrMAMZA oBaua y cegmopHeBHy KynTtypy D. flagrans MUCL 9278. Kyntype cy npernegaHe
HEKONIMKO AaHa HAKOH A04aBakba NapBumLa Aa 61 ce Ha MULEANjyMYy YOUMIO NojaB/bUBakbe U Pa3Boj
3aMKuK. TOKOM U3page auceptaumje HUje naaHnpaHo Aobujarse KoHuauja D. flagrans n ucnutnsarse
uxose mopdonorvje. HaunmweHa je n cepuja ¢doTorpadmja 3amMKM KpPO3 OKynap CBETAOCHOT
MMKpocKona nomohy mobunHor tenedpoHa Samsung S 3Neo (Kamepom ca 8MP (mera nukcena)) Ha
yBennyarwbmma og 40x n 100x U Ha TpUHOKyNapHomM MuKpockony (BIM-321T, Budapesti Tavcsé
Centrum, Budapest, Mahapcka) Ha yBenuuyarbmma 40x, 100x u 250x.

2.4.3. YMHOaBatbe KyNnType r/bmBe Ha XpaH/bUBUM noasiorama

2.4.3.1. Pact Ha KpomnnpoBoMm arapy

3a ymHoKaBahbe rbuse MUCL 9827 y nabopaTopujckum ycioBuma je KopuwheH Kpomnup-
AeKcTpo3a arap (eHrneckn potato dextrose agar, ckpaheHo PDA) Kao WTO je M NpenopyyeHo oj,
CTpaHe pobasbaya. Y 3aBMCHOCTM oA, Tora Aa /M je y MOMEHTY npunpas/bakba nogsore 6uno
KomepumjanHor PDA vunu Huje, KopuwheHe cy age peuentype n obe he 6uTh onucaHe. Y noyeTky je
kopuwheH PDA Koju HakoH npunpeme nma 61aro kuceny pH speaHoct (pH=6). Kako je y nutepatypwu
onucaHo aa D. flagrans nogHocu 6a3Hu pH, unme ce cmarbyje MOryhHOCT KOHTaMUHaUMje KyaType
Apyrum ribmsama (Gardner u cap, 2000), kacHuje je npunpemaH PDA ca pH=9.
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Mpunpema HekomepumjanHe PDA noanore 3a kyatmnsaumjy Duddingtonia flagrans

Y HepocTaTKy KomepuujanHor PDA, oBa noasiora je ycnewHo npas/beHa y nabopaTtopuju no
y30pYy Ha peuenTtypy u3 npupy4dHmka (Handbook of Microbiological Culture Media, 1999). CBu ocTanu
cacTojun HeonxogHu 3a PDA cy 6unn gOCTYyNHKU, OCMM KPOMMMPOBOr €KCTPaKTa, Koju je aobujeH
noce6Hom npoueaypom. KoiMunmHa OBOF eKCTPAKTA M OCTanX JOAATUX CacTojaKa je CAMYHA 3a4aToj
peuenTypu, ann je unak HekomepumjaaHu PDA Hanpas/beH y3 Martbe moamduKaumnje Ha cnegehum
HauUH:

1. Ogmeputn 200 rpama OJbYLITEHOr M UCELIKAHOT KPOMMMUPA Ha aHAJMTUYKO] Barw,
404aTV ra y meTanHy nocygy of, 2 nvTpa M KyBaTu Hajmarbe 30 MUHyTa y NUTPY
AecTnnoBaHe Boae

2. CryBaHM Kponmup ¢uATpMpaTM Kpo3 BaTy ga ce pobuje KpoMnMpoB EKCTPaKT,
OONYHUTU Nocyay AeCcTU/IOBaHOM BOAOM A0 1 inTpe n npoxnaguTu.

3. Opgmeputn 16 rpama arapa u 40 rpama AeKCTpPo3e U 40[aTU Y AMTap KPONMUpPOoBOr
eKCTpakKTa

4. TMopanory KyBaTM Ha YMEPEHOj BaTpu Y3 CTaJIHO Mellake A0 NOTMYHOr pacTBapama
arapa

5. MNopnory oxnagntv go 60°C n oHAa je npecyTv y epneHMajepe Ao 3anpemuHe 250
M.

6. [lo notpebu, nogatkom 10% KOH nogecntu xemeHy pH BpeaHocT Ha 6 uam 9 n 1o
nposepuTtn nomohy pH meTtpa

7. 3atum nognory ayToknasupati Ha 121°C npu nputucky og, 1,5 KPa Tokom 20 muHyTa

8. HakoH ayToKknasupama U xnahewa, nognory pasnutu y MNetpu Kytuje 3a notpebe
ornefa, Uau je 4yBaTi Ha TAaMHOM M CyBOM MecTy A0 ynoTtpebe.

MNpunnpema kKomepunjanHe PDA noanore 3a kyatmsauujy Duddingtonia flagrans

1. Opmeputn 42 rpama cysor PDA arapa Ha aHa/MTUYKOj Baru U A0JATU Y METaHy
nocyay 3anpemuHe 2 antpa (npoussohau Biolife, Utanuja)
JopaTtn 1000 munnnutapa xnagHe AectunoBaHe Boae
Mopnory KyBaTM Ha ymepeHoj BaTpM y3 CTa/IHO Mellarbe A0 MOTNYHOr pacTBaparba
arapa

4. Mopnory oxnagntn no 60°C v oHaa je npecyTm y epieHmajepe A0 3anpemuHe 250
M.

5. Mo notpebwu, gogatkom 10% KOH nogecutn xesbeHy pH BpeaHOCT HAa 6 namM 9 1 To
nposeputn nomohy pH meTpa

6. 3atum nognory ayToknasmpat Ha 121°C npu nputucky og, 1,5 KPa Tokom 20 MuHyTa

7. HakoH ayToKnaBupara U xnahemwa, noasory pasautn y MNetpu Kytuje 3a notpebe
ornefa, UAu je 4yBatTh Ha TAaMHOM M CyBOM MecTy 0 ynoTtpebe.

Kako je ycTaHOB/bEHO Aa je AMHAMMKa pacTa U ca3peBama usonata D. flagrans MUCL 9278

Ha pasnanuutum PDA nopsnorama Beoma C/AM4YHA, AeTasbaH ONWMC OBOr npoueca je ypaheH Ha
HeKomepumjanHoj nognosn pH=6. ¥ 6 lNeTpu KyTMja je Ha UeHTap noanore pasaMBeHo no 1 mn
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HenpoueheHe cycneHsunje rbmee (PU3MONOLWIKM pacTBOp ca xnamugocnopama v ¢parmeHTUMa
MULEANjyMa y3eT O4Max HaKOH CTpyrakba CTape KyaType) M pawmpeH no MOBPLUMHKM nomohy
ctepunHor crakneHor wranuha. Mognore cy 3atmm npebadyeHe y TepmoctaT Ha 25°C M pacT Ha
KpomMmnupoBom arapy je npaheH Tokom 16 faHa, rae cy npernegaHe cBe KyTuje MaKpPOCKOMCKW U
MWKPOCKOMNCKM NMomohy MHBEPTHOr MUKPOCKONa a jeaHa leTpu KyTuja je oTBapaHa y oapeheHum
BPEMEHCKMM MHTEepPBaAnMa A3 61 NOCAYKMNA 33 CAMKaHE KYAType (MaKPOCKOMNCKE U MUKPOCKOMNCKe
cnuke (ctepeommKpockon, ysehatrbe 40x) poTorpaducaHe mobunHmm tenepoHom Samsung S 3Neo).

2.4.3.2. PacT Ha rnagHOMm arapy

[BONpPOUEHTHU ,BoAEHN” UK ,,rnagHKU” arap (eHrnecku 2% water agar, ckpaheHo 2% WA) je
MeaMjyM KOju Ce KOPUCTM 3a UCNUTMBAHE HemaTodarHe aKTMBHOCTM HemaTodarHUX r/bMBa Ha
NapBsuuUe HemMaToAa, jep Cce Nako yo4aBsajy pasimunTte MopdosioLKe CTPYKType r/biMBa U HemaTodarHa
aKTMBHOCT. TaKo je 3a 4e0 UCTpaxkMBakba HaMpaB/beH FNagHW arap ca A0AaTKOM aHTMOMOTMKa (y
OBOM CAy4ajy je Aoaat xnopaMpeHnKon) Kako bu ce cnpeuno pact bakTepuja U KOHTaMWHaUMja
KYNType r/buse.

Noctynak npunpeme 2 % rnagHor arapa ca gogatkom xaopamdenmkona (CHF-WA 2%)
(Shams Ghahfarokhi u cap, 2004)

1. Ogmeputn 20 rpama arapa Ha aHa/JMTUYKOj] BarM M Ao4aTW Yy METaNHy nocyay
3anpemuHe 2 anMTpa

2. [Jopatn 1000 munmnnutapa gectunosaHe soae
Moanory KyBaTM Ha ymepeHOoj BaTpu y3 CTa/IHO Mellakbe A0 MOTNyHOr pacTeapakba
arapa

4. MNoganory oxnagutn no 60°C n oHAa je npecyTu y epaeHmajepe Ao 3anpemuHe 250
M.

5. 3atum nognory aytoknasupati Ha 121°C npu nputncky oa 1,5 KPa Tokom 20 MuHyTa

6. Tokom ayToKknaBupara noanore, otcehu Komag anymuHujymcke donvje u
npebpucatn ra 70% eTaHosOM paau aesnHoekumje.

7. WU3ameputn 0,125 rpama xnopamdeHukona (Sigma Chemicals, USA) n npeknonutu
donujy.

8. XnopamdeHuKon Oopatv y ayToknaBupaHy noanory Koja je oxnaherna Ha 60°C u
MeLLaTN OOK Ce He pacTBOPU Y MOTNYHOCTW.

9. HakoH mewaka, nognory pasnutu y MNetpu Kytnje 3a noTpebe orneaa, UAu je YyBatu
Ha TAMHOM M CYBOM MeCTY A0 ynoTpebe.

3a ucnutmBarbe pacta usonata D. flagrans MUCL 9278 Ha CHF-WA 2%, noanore cy
3acejaBaHe Ha ABa Ha4MHa:
a) popasarbem 500 xnammaocnopa:
-y Tpu lMeTpwm KyTuje je goparta HaBedeHa KOAMYMHA Copa CagpKaHa Y OKo
30 ul KOHUeHTpoBaHe pagHe cycneHsuje rbue. Oamax 3aTMm, Ha Beh
Aoaaty cycneHsujy ribmse, gogato je jow 70 ul ctepunHor ¢pusmonowKor
pacTBopa Aa 6M ce yKynHa KOAMYMHA XNaMMAOCMOPa MOr/a PaBHOMEPHO
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pawnpuTn No noanosm nomohy crepuaHor ctakneHor wranuha. MNognore cy
3aTum npebayeHe y TepmoctaT Ha 25°C 1 nocmatpaHe Tokom 10 aaHa.

6) ybaumBarbem AUCKOBa arapa ca ceiMOAHEBHOM KyATYPOM I/bUBE.

-y Tpu MeTpun KyTuje je 3acejaHa r/buBa npumeHom ,agar block” TexHuKe
(Nansen u cap, 1986; Shams Ghahfarokhi n cap, 2004). Mpe npecejaBama, D.
flagrans je kyntuBmcaHa Ha PDA cesam paHa, M OHAA je Ha KynTypu
HanpaB/b€HO HEKO/JIMKO MceYaKa MOoMoOhy MeTanHOr MHCTpyMeHTa (Komag
Wyn/be LeBM NpevyHnKa oOKo 6 mm) 1 no jegaH Komaamh arapa je npebayeH
Ha rnagHu arap y ueHTtap MNetpu Kytuje. Mognore cy 3aTmm npebayeHe y
TepmocTart Ha 25°C n nocmatpaHe Tokom 10 aaHa.

4.5.Ucnutmnsatbe in vitro edpekra nsonara D. flagrans mucl 9278 Ha kenypayHo-LpeBHe
CTPOHrMAnAae osaua

4.5.1. MNpunpema cycneHsuje r/buse M MHGEKTUBHUX NapBULA

4.5.1.1. Mpunpema pagHe cycneHsuje rivmse

Paau npunpematrba pagHe cycneHsumje xnamugocnopa, D. flagrans MUCL 9278 je 3acejaHa Ha
PDA arap v Ky/iTMBMCaHa HajMarbe 4YeTupu Hedesbe Ha 25°C y craHaapAHUMm naacTuuyHum MeTpu
KyTnjama fa bu ce obesbeaunna npoaykumja n caspesarbe A0BO/bHOT 6poj xnamuaocnopa.

3a npunpemy pagHe cycneHsuje, xnamugocnope D. flagrans cy npukyn/baHe Tako WTO je neT
MUAMAUTapa CTepuaHor GM3MOMOLWKOrN PacTBOpPa A04ATO HA NOBPLUMHY KyAaType rbmBe Ha PDA
noanosu y ceaky Metpujesy Kytujy. Kyatype cy 3aTum cacTpyraHe CTEPUIHOM €30M WM CKaamnesom
M NPUKYN/bEHE Y CTaKNeHW epseHmMajep 3anpemuHe 250 ma. Xnammgocnope cy pasnBojeHe of,
MULLEANjyMa MeLlatbeM, Nparbem W npocejaBarbem cycrneHsuje y3 nomoh TexHuke npema Ojeda-
Robertos u capagHuka (2005), y3 marbe moaudukaumje, aa ce aobuje pagHa cycneHsuja rae je
MaKcumanaH 6poj cnopa oasojeH o muuennjyma. CycneHsmja ribMBe je eHeprMyHo NPoTpeceHa U
3aTMM MeLllaHa Ha MarHeTHOj MellanuuM ToKom 6 caTu. MNocne mellara, cycrneHsuja npoueheHa
npBO Kpo3 cuTo npomepa 1 mm (LeaunsbKa 3a 4aj) U rtbeyeHa KallMKOM KaKo H6U ce MaKCcMmasnHa
KOZIMYMHA XNamuaocrnopa oagsojuna og muuennjyma. Mnak, sehmnHa xnamumaocnopa je octana y cuty,
na je npouec NOHOB/bEH TPW NyTa ga bW ce NMocTUria MakCMMaaHa cenapaumja xaammaocnopa.
Cneaun duntpaumja cycneHsuje Kpos ¢ouHo cuto npomepa 100 pm, WTO pe3yaTMpa MHOFO MarOM
KOJIMYMHOM MULLESIMjyMa M XJ1aMUAOCMOopa Yy JlaHLy Y KOHA4yHoj cycrneHsuju. MNocne npumeHe ose
TEXHWKe, MOCTUTHYT je 3a40BOsbaBajyhu HMBO ofBajatba, WTO je M NOTBPHEHO MUKPOCKOMCKUM
npernefom cycrneHsuje rae je 3abenexkeH cnopaguyHm Hanas g0 HEKOJIMKO X1aMuMA0Cnopa Be3aHUX
33 Muuennjym y Husy. PagHa cycneHsuja je npebayeHa y naactuyHe dankoHe og 50 ml. Hekun og
¢dankoHa cy ueHTpudyrmpanm Ha 1500 obpTaja TOKOM 5 MMHYTA, @ PpacTBOP U3HAA Taslora acNUpUpaH
pagu CcMmatberba YKYMHe 3anpemMuHe W  KOHUEeHTpauuje xnamugocnopa. 3atum je ypaheHa
KBaHTUOMKaLMja XNamMMAOCMOpPa Y pPagHOj CycneHsuju TakKo LWTO je cycneHsuja p[obpo
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XOMOreHM30BaHa Mellakem Ha ,BOpTeKcy”, U y AeceT noay3opaKka 3anpemuHe 5 pl cy nsbpojaHe cee
cnope. [lpe cBaKor mnoHaB/batba CYCMNEH3Mja je WHTEH3UBHO MeLllaHa. PagHa cycneHsuja
XlaMmngocnopa nosHaTte KoHUeTpaumje y pasandymtum GankoHMMa je CKAaauwTeHa je y dpukmuaepy
Ha 4°C go ynoTtpebe.

4.5.1.2. Mpunpema pagHe cycneHsnje HGEKTUBHMUX NapBmLLa

3a pobujarbe MHOEKTUBHUX flapBMLLIA KEeNyAauyHO-LPEBHUX CTPOHIMIMAA OBala CBeEXKe
Y30PKOBaHW M3MeT je KyntueucaH Ha 27°C Ttokom 7 paHa (npoueaypa je onucaHa). Mocne osor
nepuoga, napsuue cy AobujeHe mMoaMdUMKOBAHOM MeTOoAOM Mo Baermann-y vanm metogom no
Roberts-y n O'Sullivan-y.

HakoH gobujarba, MHPEKTUBHE napBuUe je NOTPebHO MPOYMUCTUTM Oof YecTuua GeKasHor
nopekna (bu/bHa BNakHa W Apyre HecBapeHe maTepuje, arnomepatu 6aktepuja u cn.). OBo je
ypaheHo nomohy nocebHe TexHUKe npoynwhaBarba NapBULA pacTBopom caxapose (MAFF, 1986), y3
Marbe moguduKaumje:

MoaundunkosaHa MAFF TexHMKa npoyniihaBatba MHOEKTUBHUX TAaPBULLA KENYA3AYHO-LPEBHUX

CTpOHIrMANAAa OBala PACTBOPOM Caxapose

1. Momewatn 20 rpama caxapose M 50 ml gectunoBaHe Boae y MakbW epaeHMajep.
PacTBOpUTK TOKOM 3arpeBakba Ha MArHETHOj MeLLANNLIN.

2. CycneHsujy napsuua (1,5 ml) npebayuntn y cTakneHy KOHYCHY enpyBeTy 3anpeMnHe
12 ml.

3. Nomohy nnactuyHe pBogenHe Gpusranuue 3anpemuHe 2 ml Ha Kojoj ce Hanasu
urna, popatm 1 ml pactBopa caxapo3e Ha AHO enpyseTe (Mcnog, cycneHsuje
NapBULA) TaKOo Aa Ce C/I0jeBU He MeLUajy.

4. LUeHTpudyrmnpaTtm 3-5 muHyTa Ha 2000 o6pTaja.

5. TMomohy ayTomaTcKe nuneTe ca HacTasuMma og, 5 ml, acnupupatn napsuue Koje ce
Hanase Ha npenasy cnojeBa pacTBOpa Caxapo3e M BOAE Y KOjoj cy OHe 6bune
cycneHgoBaHe W A04aTU UX Y HOBY eNpyBeTY.

6. Wcnpati napsuue gopasartbem BoAe ca Yyecme A0 HMBoa 10 ml u ueHTpudyrnpatm
Ha 1500 obpTaja TokoM 3 MUHYTa. MNoCTynaK NOHOBUTK TPW NyTa A3 61 ce OTKAOHUAK
OCTalM pacTBopa caxapose.

7. HakoH 3aBpleHor ucnuvpaka, A0AaTWU BOAy A0 NPETXO4HOr HMBOA, 3aTBOPUTU
enpyseTy 1 YyBaTu fapsuue Ha 4°C go ynotpebe.

Hasba npunpema napsumua je 3aBMCUIA 04, TOra Aa AN Cy Y orieguma UHTepakuumje ribuse u
napsuua KopuwheHe nogjore ca A04AaTKOM X10pambeHMKoNAA UAN HUCY. YKOIMKO jecy, NPeTxogHo
onucaHa npoueaypa npounwhasara fNapeuua je KopuwheHa. YKOAMKO Hucy, 6uo je notpebaH
AOJaTHU KOpaK Mcnuparba fapBuua Y pacTBopy aHTMOMOTMKA, Kako 6u ce ybune baktepuje u
oHemoryhuna KoHTamMMHauwmja nogsiora Koja 6u oTerkasana BU3yenusauujy in vitro HematodarHe
aktmsHoctu D. flagrans MUCL 9827.
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Ncnnparbe MHPEKTUBHUX NaPBUMLLA KENYAAYHO-LUPEBHUX CTPOHIMANAA

0BaLla Y pacTBOpY aHTMBUOTMKA

(Gonzalez Cruz v cap, 1998; Campos u cap, 2009)

1. HanpaBuTK pacTBOp aHTMB6MOTMKA (NeHUUMAnH 200 MHTepHALMOHANHUX jeanHuua/
cTpenToMmmumH 260 mg/ ml)

2. [Op»<aTu napsuue caT BpeMeHa;

3. MoHOBMTM NOCTyNakK MUCNUpara CTEPUIHOM BOAOM Ca YecMe WAN CTEPUTHUM
bM3MONOWKMM PacTBOPOM.

4.5.2. In vitro nposepa HemaTodarHe akTMBHOCTM U3onata Duddingtonia flagrans MUCL 9827
Ha NlapBu1LLE KenyaauHO-LpeBHUX CTPOHIMAKAA OBaLa

3a ucnutuearbe MUHTepakuunje usmehy D. flagrans (v HemaTodarHux r/bmsBa yonwTte) u
MHPEKTUBHUX JlapBULA HemaToda Koje napasuTupajy Kog gomahux u AUB/BUX XKUBOTUHbA, Y
IMTEpPaTypu je OMMCaHO HEKOJIMKO PasIMyYMTMX NPOTOKONA FAe Ce NapBuLe W [/bMBa MeLWajy Y
pa3nnumTo Bpeme (KoHuauvje/xnammaocrnope ce mellajy ogmax ca napsuuama (Braga u cap, 2013),
napsuLe ce AoAajy Yetupu AaHa nocne xnamupaocnopa (Gonzales Garduno u cap, 2005)) nan ce
napsuue goaajy y NeTtpu Kytujy 3acejaHy komaguhem KynType r/bMBe cTape YeTMpu 40 cefam AaHa
(Gonzalez Cruz v cap, 1998; Nansen u cap, 1986; Campos 1 cap, 2009). UcnuTnsarbe KapaKTepmnctmKka
uzonata D. flagrans MUCL 9278 3a notpebe oBe auceptaumje obyxsaTu/io je cBe Tpu npoueaype,
KOje cy onucaHe y 0BOM NOrnas/by.

4.5.2.1. Xnammngocnope n napsuue nomellaHe oamax

Y Tpn lNetpu KytTnje npeyHmka 5,5 cm je pasnmseH 2 % rnagHwW arap ca A0OLATKOM
xnopamoerukona (CHF-WA 2%). HakoH xnahera, Ha nospwuHy nogsore je popato 30
KOHLLEHTPOBaHe pagHe cycrneHsuje r/buse ca oko 500 xnamugocnopa. Ogmax 3atum, Ha Beh goaaty
cycneHsujy r/mee, gogato je jow 70 pl ctepuaHor ¢pusmonowKor pacteopa fga 6u ce yKynHa
KO/IMYMHA XN1aMUA0CNOPa MOF/1a PABHOMEPHO PaLLMPUTH MO NOAA03M NOMONY CTEPUIHOT CTaKNeHor
wtanuha. HakoH cywera nosplwunHe nognore, y MNetpu kytnje je goaato 130 ul cycneHsumje Koja je
cagpxkana oko 500 napBuuUa MelaHMX BPCTa KeayaavyHO-LPEeBHUX CTPOHIMANAA oBaua. MNoanore cy
3aTum npebadeHe y TepmocTtat Ha 25°C Tokom 7 aaHa. HematodarHa akTMBHOCT r/bMBe je npaheHa u
b6enerkeHa HaKoH 24 1 48 caTu NpoHanaxKerem XKMBUX, yxBaheHUX UamM mpTBMX NapBuM Yy HajMmarse 6-
10 BMAHMX Nosba jeaHe KyTuje nomohy cTepeommKpockona (ysenndyame 40x).

KoHTpona je noctassbeHa y Tpu MNeTpu KyTuje ca uctom nognorom (CHF-WA 2%), y Kojy je
Joparta cycrneHsuja ca oko 500 napsuua MeLWaHMX BPCTa *KeayaavyHO-LPEeBHUX CTPOHIMAMAA OBaua
(kako je Beh onucaHo), 6e3 gopate D. flagrans. UHKkybaunja n npoueHa 6poja napsuua je ypaheHa
Ha WUCTW HAYMH KA0 M KOZ MPeTXo4HOr ceTa y3opaKa. OBa KOHTPONa je MOCAYXWAa WU 33 NPOLLEHY
epUKACHOCTM /bUBE y CETy y30paKa rae cy fapsBuue Aofate cefiaM AaHa HaKOH 3acejaBarba
XNTAaMUZ0CNopa U y CeTy y3opakKa rae je nocmatpaH edekaT npecejaHe KynType r/bMBe Koja je pacna
Ha KPOMMMpP-AEKCTPO3a arapy cefam AaHa.
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3a npoueHy YKynHe peayKuuje NapBM HaKOH ceAam AaHa MHTepakuuje ca [/bMBOM,
NAaHWPAHO je CKuAarbe KyAType MeTasHOM wWnatyiom u3 [eTpu KyTuje, 3aBujarbe y rasy, u
NocTaB/bakbe Yy NIACTUYHY Yaly pagau ceaMmeHTauumje napsuua (bepmaHos meton). EdukacHocT ce
padyHa nopeherem ca 6pojem napsBuLa y OOMjEHUM EKCTPAKLMJOM KOHTPOHMX Y30paKa.

4.5.2.2. Napsunue gogate 7 AaHa HAKOH xnammnaocnopa

Ha ocHoBy gMHamuKe pacTa M30/1aTa [/bUBE Ha rMagHOM arapy Koja je 3abenerkeHa TOKOM
UCNMTUBAHba, AOHETa je o4/lyKa Ja Ce KynTypa OCTaBM cefam faHa Yy TepmocTaTy Kako bu ce
Mmuuenvjym 6osbe pasBuMo, yMecTo Aa CTOju YeTUpU AaHa Kako cy onucann Gonzales Garduno wu
capagHuum (2005). Nopepa osora, oanydeHo je aa he 6MTK 3acejaHe ABe pa3NNUMTE KOHLIEHTpaLUMje
xnamupocnopa. Tako je y yKynHo wwect lMNeTpu Kytuja npevyHuka 5,5 cm ca CHF-WA 2% uHoKyancaHo
oKo 500 (3 kyTnje) oaHocHo 1000 xnammnaocnopa (3 Kytuje), Ha HaumH Koju je Beh onucaH. Cegam
[aHa HaKOH pacTa r/bMBe Ha noasosn, gogato je Takohe 130 pl cycneHsmje ca oko 500 napsuua
MELIaHMX BPCTA XeayAauyHOo-UpPEeBHUX CTpoHrunuaa. MeTpu KyTuje cy CTaB/beHe y TepmocCTaT U
HemaTodarHa akTMBHOCT I/bMBe je NpaheHa Ha HAUYMH KaKo je ONMUCaHO Yy NPETXOLHOM OLE/bKY.

4,5.2.3. Napsuue gogarte y KyaTypy muuenunjyma crapy 7 gaHa

Y MeTpu KyTHjy npeyHrKa 5,5 cm je pasnmeeHo oko 10 ml Kpomnup-aeKkcTposa arapa (PDA,
pH=6). HakoH xnahera nognore, 3acejaHa je D. flagrans Ha HaumH Koju je Beh onucaH. Kyntypa je
npebayeHa y TepmocTaT Aa pacTe Ha 25°C Tokom 7 gaHa. HakoH oBor nepuoga, y Tpu MNetpu Kytuje y
Koje je pasnuseH 2 % rnagHu arap (CHF-WA 2%) je 3acejaH komaauh PDA arapa ca ceAmogHEBHOM
Kyntypom D. flagrans TakossaHom ,agar block” TexHnkom (Nansen u cap, 1986; Shams Ghahfarokhi
n cap, 2004). Momohy MeTanHOr MHCTPyMeHTa (KOomag wyrn/be LEeBM NpevyHMKa oko 6 mm) je
HanpaB/beHO HEKOJIMKO MCeYaKa Ha ceaMOAHEBO] KYNTypu rbmuse. CTepUAHOM METAIHOM UI/IOM je
cBakM Komaguh npebadeH y ueHTap Metpu KyTnje ca CHF-WA 2%. 3aTum je y cBaKy KyTujy Ao[aTo
oKo 500 napBuLa MelaHUX BPCTa XKeayaadyHo-LpeBHUX CTPOHTMANAA (Kako je Beh onucaHo). Yaopum
Cy MHKyBUpaHU 1 NpernegaHy Kao U NpeTxofHa ABa ceTa y3opakKa.

Y cBe lNeTpu KyTHje (OCMM y OHe rae cy NapBuLLE U XTaMUAOCNOope NOMELLAHEe UCTOBPEMEHO)
je meTor paHa opf, NpBOr AojaBarba NapsBuua, Aozato jow no 500 napsuua pagu ctumynauuje
HemaTodarHe akTMBHOCTH.

4.5.3. TecT KonpokynType - edekat D. flagrans nocmaTpaH Kpo3 ogHoc XMr:Jnr
4,5.3.1. N360p ekcnepMmeHTaIHUX HKUBOTUHA

3a oBaj Aeo orneaa NoTpebHoO je ABaHAecT oBaLa (CTapocTM NPEeKo roAMHY AaHa, npoceyHe
TeNecHe TeXWHe OKo 50 Kr) npu yemy je cBaka XMBOTUHA NocebHa eKcnepumeHTasiHa jeauHuLa.
Ocam oBaua HWje TPeTUPaHO HWMKAKBMM aHTMMAPa3sUTUKOM, M MPETNOCTaB/ba Ce Aa Cy 3apaxeHe
npujemunsmm (y Hajsehem NpoLLEHTY) KenyaauHO-LPEBHUM CTPOHIMANAAMA. [pyre 4eTupu oBLLE Cy
n3abpaHe u3 rpyne o4 16 oBaLa TPeTUPaHMUX NOTKOXKHOM UHEKLMjOM MBEPMEKTUHA Y OKTO6pY 2015.
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N3abpaHe cy jeanHKe Koje cy u3nyymBase Hajsulie jaja 14 gaHa nocsie TpeTMaHa MBEPMEKTUHOM, U
cmaTpa ce fa je y TOM Jeny ornega WUCNMTUBAHA MHTepPaKuuja r/bMBE M TEPEHCKOr u3onaTa
KenygavyHo-UpeBHUX CTPOHTUIMAA PE3UCTEHTHOTr Ha MBEPMEKTMH. Ha oBaj HayuH je wmcnuTaHa
moryhHocT ynotpebe n3onata r/bmuee MUCL 9287 3a KOHTPO/Y PE3UCTEHTHUX CTPOHIMANAA, LITO je U
rnasHu uu/b npumene D. flagrans. neoTube cy n3abpaHe TOKOM HEKONMKO OAJ1a3aKka Ha MMaAtbe.
Op, BMWe oBaLa je TOKOM NpBe NOCETe Y3eT Y30paK U3MEeTa AMPEKTHO U3 peKTyma, M ypaheHa
KBaHTUOMKaLMja NapasuUTCKUX enemeHaTa metogom no McMaster-y aHanMTUYKe oceT/buBOCTU 25
jnr. Ha ocHoBy pesynTtaTta KONposowWKor npernega, bupaHe cy »KMBOTUHE Ca PA3INYUTUM HUBOOM
MHBa3uje 13 obe rpyne osaLa (TpeTupaHe U HeTpeTnpaHe).

4.5.3.2. YtBphusare oacycTtBa HemaToparHUX r/buBa y Or1eAHUM XUBOTUHAMA

OpacyctBo HemaTodarHux r/buea y U3MeTy foHOpa je yTBpheHo npe noyeTka ornega npema
meTtoam Ojeda-Robertos n capagHuka (2005) y3 marbe moanduKkaumije. Mo jegaH bpaborbak of cBake
0BLe je nocTassbeH y MNeTpu KyTHjy ca 2% BOoAEHUM arapom y3 gogatak xaopambeHuKkona. Kytuje cy
3aTBOpPEHE N MHKYybMpaHe Ha cobHoj TemnepaTypu 7 AaHa. [pyror gaHa uHKybaunje je 4oaaTo oKo
1000 uHdeKTMBHUX napBuLa (mellaHa KynTypa, o4, Bulle BPCTa) paau CTMmynauuje pasBoja
CTPYKTypa 3a xBaTatbe HemaToga. [locne nepuvopa WHKybaumje, NOBpLIMHA CBaKe KyTuje je
npernefaHa nof CTepPeoOMMKPOCKONOM Ha ysehawy 40 nyTa pagu uaeHTUdMKaumje TUMUUYHUX
CTPYKTYpa HemaTodarHux r/buea, ykydyjyhu u D. flagrans, Tokom 2 gaHa. Y cny4yajy nosmTuBHOR
Hanasa npucycTsa ApPYyrux r/bMBa, HUje ce NPUCTYNUAo uaeHTMdUKaumMju npoHaheHux poaosa
OZHOCHO BpCTa.

4.5.3.3. MN360p ogHoca XMIJMNT 1 noctaB/barbe orneaa

MNpe onuca u3bopa ogHoca XMMJMNFM M Tecta KONPOKyAType je onucaH nocTynak
cTepunmsaumje roseher Mameta, jep je NOCAYKMO Yy M3BONHEHY TeCcTa KOMPOKYATYpe. YCUTHEHMU
rosehun M3MeT 4oAaT Yy CBAKY NojeaMHAYHy KOMPOKYATYPY je NOCAYKMO 33 ynujarbe BULIKA TEYHOCTU
KOja je nocneguua gofaBarba CyCcneHsuje r/buMBe M CTepwu/iHe AecTuaoBaHe Boge. 3a npas/berbe
cTepunHor roseher nsmeta, Tokom neta 2012. roanHe je NPBO CaKyn/beH ocylweH rosehn nsmer ca
nalwrbaKka, AOHeT y nabopatopujy U U3NOM/bEH UM UCEYEH HOXEM Ha CUTHe Komaauhe. [a 6u
Morao 6uTn ynotpebsbeH y Tecty KOnpoKkyaType, rosehu usmeT je mopao 6UTK cTepuancaH Kako 6u
Cé VYHUWTWUAW €EBEHTYa/JIHO MPUCYTHU PA3NIMYUTK  PasBoOjHM ob6aMuM  roBehux napasuTa,
cnoboaHoKMBehMxX opraHmM3ama Koju KONOHW3Yjy M3MeT M cnope HemaTodarHux r/buBa Koje 6u
MOTr/e Aa yTudy Ha pesynTaT TecTa.

MNocTynak ctepuansaunje roeeher nsmera:

1. Cysu komaamhu roseher usmeta cy PpUHO ycUTHEHM NOMONy CTaK/JeHOr Tyyka y
Behem cTakneHoMm aBaHy;

2. M3mpB/beHWN M3MET je 3aTMM npebayeH y AIMTApCKe CTaKNeHe Terse ca MeTaNHUM
3aTBapavem;
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3. Tosehu namer je noTom ayToknasmpaH Ha 121°C npu nputncky oa 1,5 KPa Tokom 20
MWHYTAa.

4. HaKoH xnahera, YyCUTHEH U CTEPUIMUCAH U3MET je YyBaH Y CTaKNeHWM Ternama go
ynotpebe.

MN360p ogHoca XMNTJMI Koju he 6BUTM UCNUTUBAHKU y Orneay je 3aCHOBAH Ha pesyaTaTuma
Ojeda-Robertos 1 capagHuka (2008a) u ekcTpanonaumjom noaaTtaka M3 paga Sanyal u capagHuka
(2008). N3abpaHo je yeTUMpM pasnmMuuTe Aose Xnamugocrnopa Koje he 6uTn gopate Ha jegHo jaje
CTPOHrMANAA, TAaKO Ja Cy Yy TeCTy KONpokyatype wucnutmBaHm ogHocu XMMJMNIM no jeaHoj
eKcnepuMeHTaNHoj jeanHuum (oBum) bunmn cnegehu:

Hyna xnamumgocnopa Ha jegHo jaje cTpoHrMnuga Tj. ogHoc 0:1 (KoHTpona);
[Be xnamugocnope Ha jegHo jaje CTPOHIMAMAA Tj. oaHOC 2:1;

MeT xnamupaocnopa Ha jeaHO jaje CTPOHTMANAA Tj. ogHOC 5:1;

[eceTt xnamnaocnopa Ha jeaHo jaje cTpoHrManaa Tj. ogHoc 10:1;

vk wnN e

[BageceTt xnammaocnopa Ha jeaHo jaje cTpoHrManaa Tj. oaHoc 20:1.

3a cBaky g03y (ofHOC) ypaheHo je No 3 noHaB/bakba, WTO YKYMHO YMHM 15 KOonpoKyaTypa no
jefHoj eKcnepuMeHTaNnHoj jeanHuUM, ogHocHO 180 KONpoKyATypa y uenom ornegy.

In vitro TecT KONPOKYATYPE je NocTaB/beH Ha cnegehm HaYMH:

1. CakynsbeH je usmeT of AoHopa nomohy ama, ogHeT y nabopatopujy U mM3mepeH Ha
AHaNMTUYKOj Baru;

2. Kapa je ckyn/beHa [0BO/bHa KOMIMYMHA, Y30paK je Taja npebayeH y MnacTMyHy nocyay
oAarosapajyhe 3anpemuvHe M Teme/bHO XOMOreHM3oBaH MnomMohy OOWYHOr KyXMHCKOT
MUKCepa;

3. W3mepeHo je 5 rpama (y aynaukaty) u ypaheHo je 6pojarbe jaja cTpoHruamga nomohy MINI
FLOTAC TexHMKe, aHaniUTMYKe oceT/bMBOCTM 5 jnr. WM3pauyyHaT je npoceyaH 6poj jaja
CTOHIMANGA 32 NOCMaTpPaHy OBLY;

4. TpopayyHaTa je A03a X1amMMA0Cnopa 3a CBaKy KOMPOKYATYpY yaumajyhu y o63mp Hanas JINT
n 3agate ogHoce XMIJMT;

5. 3aTtum je y nnactmyHe 6o4mLe 3a YPUH MEPEHO NO AEeCeT rpama M3ameTa (4 fo3e M KOHTpona,
3 noHaB/bakba 3a CBAKY KOMPOKYATYPY=15 KONPOKyATypa No eKCrnepumeHTanHO] jeAnHNLM);

6. Y cBaKy KOMpPOKyATypy je goaaTta ogrosapajyha 3anpemuHa cycneHsuje xnamumgocnopa D.
flagrans v y3opak je maHyenHo £o6po XomoreHusoBaH. 360r pasnnuute notpebHe po3e
XTAMMOO0CNOopPa, KOJIMYMHA Jo4aTe pagHe cycrneHsumje ce pa3/IMKoBasa 3a nojegmHe ogHoce
XMT:JAr. 3aTo je yKynHa 3anpemMuHa CycneHsuje 3a CBe NnojeaMHavyHe KyaType M3jagHaveHa
[04aBaktbeM CTEPU/IHE AEeCTUNOBAHE BOAE TaMO FAe je HEONXO4HO.

7. Y cBaKy KONpOKyATypy je no notpebu gogato 5-10 rpama cTepuaucaHor roseher namera
KaKo bu ce obesbeanna onTMmasaHa BNAXKHOCT.

8. MnactnyHe bouuLe 3a YpUH Cy TaZa NpekpMBEHE KOMaLOM CTEPUIIHE rase Koja je dUKcnpaHa
OKO HboumLe rymnuom.
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9. VY nnactnyHy vawy 3anpemuHe 200 mn je goaato 10 ma aectmnoBaHe BOAE, M HanNpaB/beHa
KYATypa je cTaB/beHa OBPHYTO Y Hoy.

10. Kyntype cy npebayeHe y TepmocTat Ha 25°C Tokom 10 aaHa;

11. Nocne 10 pgaHa je y cBaKy NojeAnHAYHy KyNTypy CMnaHa Tonaa BoAa Ca YecMe TaKo Aa U3meT
byae NOTNyHO NOTOMJbEH, U KYNType Cy OCTaB/beHe Ha COOHOj TemnepaTtypu 24 yaca paau
TanoXera napsuua.

12. HakoH cegmMmeHTaumje napsmua, 6ounua 3a ypuH ca KyaTypom je nssaheHa M3 naacTuyHe
yalle, Koje cy 3aTum npemewTeHe y pmxkuaep Ha 4°C ga ce napsuue MOHOBO UCTANIOXKe
TOKOM HEKOJIMKO caTu.

13. Mocne Tanoxkewa Napsuua y Gpuknaepy, cynepHaTaHT je acnupupaH nomohy nnactuyHe
6pusranvue, a Tanor ca napsBuuama je npecyt y naactuyHe daskoHe ca 3aTBapavyem
3anpemuHe 50 ml Koju cy YyyBaHuM y dpuKmaepy Ao npernesa.

4.5.3.4. M3payyHaBatbe NpoLEHTa pa3Boja M NPOLEHTa peayKumje napsu

Mocne mn3aBajarwba, 6UN0 HeonxoaHo M Bpojarbe nNapsBuLa paaM M3padyHaBakba MPOLEHTA
HUXOBOr pa3Boja (0ogHOCHO mepere ,npuHoca“(eHr. larval yield)). U3 dankoHa ca cycneHsmnjom
NapBULA je acnupupaH pacTBOP M3HaA Tafora Tako Aa y $asKoHy OCTaHe OKo 5 mn cycneHsuje.
3aTum je cycneHsuja npecyTa y CTak/ieHe enpyseTte 3anpemuHe 10 ma, ueHTpudyrmpaHa Ha 1500
obpTaja y MUHYTY, 1 NOHOBO acNMpMpaHa Tako Aa y enpyBeTn ocTaHe 1 mAa cycneHsuje ca napsBuuama
y Tanory. [la 6u ce yTBpamno 6poj napsuLa Koje cy ce passuie y nojegMHauYHoj KONPOKYATYPK, y30paK
je NpeTxoAHO TeEMes/bHO XOMOTreHU30BaH (,BOpTeKC”) Kako 6u ce nocTurna nogjeaHaka aucTpmbyumja
NlapBMLa Y LeNIoKYNHOoj 3anpeMnHK y30pKa. 3aTUM cy napsuLe 6pojaHe y geceT nogysopaka og 10 pl
(cnmyHo Kao y Ojeda-Robertos m cap, 2008a), a nogaum U3parkeHu Kao ykynaH 6poj napsu no rpamy
usmerta (/INr) Ha ocHoBy cnegehe popmyne:

JINT =nls x (100/ Ti).

rae je nlky npoceyaH 6poj napBu y AeceT Noay3opaKa Y3eTUx U3 NoYeTHe CycneHsumje napBuua
a Ti TeXkMHa n3meTa ynotpebs/beHa 3a KONPOKYATYPY U3PAXKEHA Y rPaMmUMa.

MpuHoc napsu je n3pauvyHat no cnegehoj popmynu (Paraud m cap, 2005) 1 n3pakeH y npoueHTUMa:

LY (%) = (1nr/Jnr) *100

roe je LY npuHoc napBu 3a nojeamnHadHy Konpokyatypy, JIMC ykynaH 6poj napsu no rpamy
nameTta 1 JMI 6poj jaja No rpamy M3meTa M3PaYyHaT 3a CBAKY EKCNEPUMEHTANHY jeANHULLY.

MpoueHaT peaykumje napeu y TECTY KOMPOKYAType n3paudyHart je no dopmynu Terrill-a n capagHuka
(2004):

PR (%) =100 - (XtLy *100 / XCLy)
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roe je PR npoueHaT peayKkuuje napsu, Xty npocedyaH NpUHOC NapBu y OrAeAHOj rpynu 3a
nocMaTpaHy eKCnepumeHTasHY jeauHuuy a Xcy NPoceyaH MPUHOC NapBM Y KOHTPOJHO]j rpynu 3a
rnocmMmaTtpaHy eKcnepumeHTasHy jeamHuuy.

Mpe aHanu3e pesyntata TecTa KOMPOKYAType, UCMMUTAHO je NpucycTBO Bapujauuje mamehy
NpOLLEHTa NPUHOCA NapBuLa Y OKBMPY TPWU NMOHAB/baktba HA HMBOY CBAKOr MOjeANHAYHOr Y30pKa Y3
nomoh xu-kBagpaT TecTa, Aa b1 ce NpoHaLAN y30pLUM KOjU HE MOTY Y4eCcTBOBATU Yy aHaMU3M yTULAja
[03a r/bMBe Ha peaykumjy napsuua. Kankynauyuja je ypaheHa y nporpamy Quantitative Parasitology
3.0 (Rosza u cap, 2000). 3a npoleHy 3Havaja peayKuuje napBuLa pasanymMTUX A03a I/buse y ogHocy
Ha KOHTpoAy, nopeheHun cy npoceyHn npuHocn napsuua nomohy AHOBA Tecta. UcnuTuBame edpekTa
pasnmuntux XNrJNr ogHoca D. flagrans Ha npuHoce napsBuua je ypaheHo ®uwepoBum TecTtom
Hajmakbe 3Ha4yajHe pasnuke. Kankynaumje cy ypaheHe y nporpamy Statgraphics Centurion XVLI. Y
uM/by yTBphMBarba onTuManHor ogHoca XMMJMNI 3a peayKuumjy napeBuLa KenyaayHo-UpeBHUX
CTpoHrMAnaa osaua je ynopeheH npoueHaT peayKuunje ynotpebs/beHux nosa r/buee nomohy xu-
KBaApaT TecTa y nporpamy Quantitative Parasitology 3.0 (Rosza u cap, 2000).
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5.1.KnMmartcku napameTpu U UCTOpUja AexenMUHTUM3aumje

3abenexkeHo je ga je y nepuoay og 2005-2014. npema nogauMma MeETEOPOJIOWKE CTaHMULE
Pumckn LLlaHyeBM npoceyHa rogmwirba Temnepatypa Basgyxa u3Hocuna 12,1°C a npoceyHa roguiumba
KoMMYMHa nagasuHa 680 mm. MpocevaH 6poj gaHa ca TemnepaTtypom < og, -10°C je 7,4, a npoceyaH 6poj
T3B. TPONCKMUX AaHa (Temnepatypa =30°C) usHocu 39,5. Pacnogena nagasmHa No Meceumma 1 npoceyHe
MeceyHe TemnepaType (ca ekcTpemuma), Kao M npocedyaH 6poj BeoMa XNagHWX M TPOMCKUX AaHa 3a
peneBaHTHe meceLe, Cy NpMKasaHu Ha MpadmKoHy 1.

FpadpukoH 1. MpuKas KAMMATCKUX NapameTapa 3a ctaHuuy Pumcku LLlaHuyeBu 3a nepuopg 2005-2014.
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MpoceyHa muH. Temnepatypa = <= [IpoceyHa Makc. TemnepaTypa

3a AexeNMUMHTM3AUMjy OBaLa cy Hajuewhe KopuwheHM MaKPOUMKANYHM NAKTOHU (MBEPMEKTUH
M MOBPEMEHO [OOPAaMEKTMH), a nopes OBUX NeKoBa KopuwheH je W neBamMM30a M K/IO3aHTEN.
BeHsumungasonu (anbeHgason) cy KopuwheHu camo Kog, jarkbagum. OBue cy TpeTupaHe y npoceky 1,91 +
0,53 (npocek * cTraHaapAHa AeBujauuja) NyT roauilkbe, ca pacnoHom og 1-3 Tpetmana. Of noveTKa
npumeHe aHTMnapasuTuka (og 1993.) go jyna 2012. roanHe ce NpuMmMerMBaO TPETMaH CBMX oBaua Y
3anaty ucrtospemeHo, 6e3 nsysetaka. Ta npakca ce mema og jyna 2012. roguHe (Kaga je cnposeaeHa
npea npoBepa epMKACHOCTU MBEPMEKTMHA) Yy CMWUCAY A aKo je CBaka OBUa Yy 3anaty nobuna
aHTMNapasuMTMK 6e3 ob63Mpa Ha peanHy noTpedby, TpeTmaH Huje ypaheH MCTOBPEMEHO, Hero cy
XKMBOTUHbE Ae/beHe Yy ABE WM BULIe Fpyna TPETUPaHMX y pasnnmumto Bpeme. CeNeKkTMBHU TpeTMaH ce
npumersyje nospemeHo og 2013. roanHe y snay npumeHe FAMACHA gujarpama. [leTa/bHu pe3ynTtatm
aHa/IM3MPaAHUX NOLATaKa O AeXeIMUHTU3ALM]U Cy NpuUKa3aHu y Tabenu 6.
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Ta6ena 6. UcTopuja agexenmuHTM3aLMje 0BaLLA HA Fa3AUHCTBY.

Aatym AHTUXeNMUHTUK HanomeHe
WUcTopuja gexenmuHTU3aumje Huje npeymsHo sofheHa. Mo peunma
1993-2004. MBepmeKTUH B/IaCHWKa, CBe OBLLe CY YINAaBHOM TpeTMpaHe 4Ba nyTa roaniime, y
nponehe ny jeceH.
Jyn 2005. MBepmMeKTUH TpeTupaH ueo 3anar.
Maprt 2007. MBepmeKTUH TpeTupaH ueo 3anar.
Maj 2007. MBepmeKTUH TpeTupaH ueo 3anar.
Jyn 2008. JopameKTnH TpeTupaH ueo 3anar.
Asryct 2009. MBepmMeKTUH TpeTupaH Leo 3anar.
Anpwun 2010. JopameKkTnH TpeTupaH ueo 3anar.
Mai 2010 MNBepMeKTuH, TpeTnpaH Leo 3anaT. [leo oBaua TPeTMPAHO jegHMM a A4e0 ApYyrum
a .
) LOPAaMEKTUH JIEKOM.
Hosembap 2010. NBepmeKTuH TpeTupaH Leo 3anart.
TpeTtupaH ueo 3anaT. Cnabo HanpeaoBake OBaL@ HAKOH TpeTMaHa.
Jyn 2011. MBepmeKTUH .
Huje aeta/bHO UcTpaXKeHo.
Jyn 2011. JopameKTnH TpeTupaH Leo 3anar.
Mapt 2012. JopameKTnH TpeTupaH ueo 3anar.
Jyn 2012. MBepMeKTUH TpetnpaHo 15 oBaua. MNpBa npoBepa ePpUKACHOCTU NeKa.
Asryct 2012. MBepmeKTnH TpeTupaH ocTaTak oBaua M3 3anaTa.
[Jpyra nposepa epuKacHOCTM neka. YKynHo TpetTmpaHo 25 oBaua y ase
Mapt 2013. MBepMeKTUH
rpyne (10+15 oBaua).
[Jpyra nposepa epurkacHocTv neka. YKynHo TpetmupaHo 30 oBaua y Tpu
Anpwun 2013. NBepmeKTuH .
rpyne oa no 10 jeanHKK.
TpeTunpaH ocTaTak oBaua 13 3anaTa. TpeTMaH 3aCHOBaH Ha
KnosaHren, o .
Jyn 2013. pe3syntaTuma obaykumje jegHe osue. Cee oBLe (106 jeAnHKK)
neBamm3on
npernegaHe FAMACHA anjarpamom-npsa ynoTtpeba anjarpama.
Hosembap 2013. JleBamumson TpeTupaH Leo 3anar.
TpeTmaH 3acHoBaH Ha FAMACHA oueHama. Og 118 nperneaaHux
Jyn 2014, MBepMeKTUH
KUBOTUHA, 24 OBLLE HUCY TPeTUpaHe.
Hosembap 2014. MBepmeKTUH [BaHaecT oBal,a HUje TpeTupaHo og 110 y 3anary.
Tpeha nposepa epuKacHOCTM neka. Y orneny TpetmpaHo 39 osaua u
Maj 2015. MBepmeKTUH ocTaTak 3anaTa, ocum 10 oBaua. Takohe cy TpeTupaHa cBa jarkag Koja
cy 2015. HanacaHa ca oBLaMa.
TpeTupaHa cy cBa jarkaj, Ha naLwv Ha OCHOBY Napa3mUTONOLIKOr
Jyn 2015. MBepMEKTUH

npernega.
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A6 MoyeTKom mecela TpeTUpaHa cBa jarkaz anbeHaasonom (MHAMKaumja
n6eHpason .
OkT0b6ap 2015. ’ KNMHMYKa 6onecT). Kpajem meceua cy TpeTupaHe oBue (16 komaaa)-
NBEPMEKTUH
YyeTBpTa NpoBepa edUKaCHOCTU UBEPMEKTUHA.

5.2.Hanasun napasnTonowKnX MCNUTUBAH A OBaLLA

5.2.1. Hanasn KAMHKMYKOT npernega osaua

521.1. KnnHuuka maHudectaumja napasnTCcKor racTpoeHTepUTUCa 0BaLLA

Status praesens npernegaHux jegvHKM je yKasao Ha HWM3 CMMMNTOMA KOju cy Aeo CMHAPOMA
NapasuTCKOr racTpPOeHTepuTMUCa M YKasyjy Ha moryhHOCT Hberosor noctojarba. MonoxKaj jarrera ca
HOorama noABYYEHMM MOA, TENO M UCMPYKEHUM BpaTOM cyrepuwe Ha abgomuHanHu 6on (dolor
abdominalis) w otexaHo pgucarbe (dispnoea) y cnyyajy TelWwKor racTputMca M3a3BaHOr MaToOreHom
cTpoHrMnngom Haemonchus contortus. Cnabuja TenecHa KoHguumja Kog oapacne osue ynyhyje Ha
CYMHY [1a CE Paay O XPOHUYHOM CYNKJAMHUYKOM NMapasMTU3My KOMIJIEKCHE eTuosioruje (CivKa 16).

Cnuka 16. Norp6/beHn Nnonoxkaj jarketa obonenor og XxemoHxo3e (N1eBo) u oBua cnabuje TenecHe
KOHguuuje (pecHo), opwr.

NoasunnuHn egem (oedema submandibularis) (Hakyn/barbe TpaHcyaaTa UCMOA AOHE BUAMULE
ycnepn, xmnonpoTeMHemMuje) je youeH Ko HEKOMKO jeAMHKN U MoXe BUTU M3a3BaH XEMOHX030M (C/IMKa
17).
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Cnuka 17.
MoaBuANYHU
eAem Kog oBue U
jarmerta, opwr.

Nponus (diarrhoea) Huje 6M0 AOMUHAHTAH CMMNTOM KOJZ, OBalLia TOKOM MallHe ce30He, anu je
noBpemeHo 3abenexeH Kog Marer 6poja oBaua Kao moryha nocnegmua napasuTCKor racTpoeHTepuTmca
r4e Kao Y3pOoYHUK AOMUHMPA HEKA Of BPCTA KOja M3a3nBa NPO/IMB KO NPUjEMUYMBUX KUBOTUHA KAo LWTO
cy Teladorsagia circumcinta, Trichostrongylus spp. n/unn Nematodirus spp. (chvka 18).

Cnuka 18. NojaBa nponuBa
y 3anarty (rope-6ene
cTpenuue). YnpsbaHu
nepuHeym U CKOYHU
3rno6oBwu (nNeBo) 1 XKUTKU
M3MeT Ha BYHM (aecHo),
opwr.

68



CraguncinaB CuMuH JIoKTOpCcKa nucepranuja Pesynratu

KoH3ucTeHumja Mamera npernefaHux osaLa je Bapupana o4 Hanasa MoTnyHO YBPCTOr U CyBOT
[0 XKUTKOT, TeYHOT n3meTa. KoH3MCTeHLMja MOXKe A3 CyrepuLle Koju pos/BpcTa CTPOHTMAMAA AOMUHMPA
KOZ, 3aparkeHe }MBoTUHbE. Kaga je TO XeMOHX03a, U3MET je TaMHuje 6oje 360r nprcycTBa CBAapeHEe KpBu
Y HbeMY, @ YKOJIMKO }KMBOTUHA HE jesie UAK He Nuje AaHuMma 36or abaommHanHor 6ona, moxe aohu go
XMMNOTOHMjEe AWM NOTNYHE aTOHWje AMrecCTUBHOI TPAKTa WTO pe3ynTvpa nojasom onctunauumje. C apyre
CTpaHe, aKo [OMWHWPaAjy BpCTe Koje u3asueajy nponus (yrnasHom wu3 pogosa Teladorsagia,
Trichostrongylus, v Nematodirus) nsmert je *npak n HenpujaTHor mmpuca (camka 19).

Cnuka 19.
KoH3ucreHuymja
u3merta
nperneaaHux
oBaua. YUspcr
(neBo) u upak
usmert (aecHo),
opwr.

HeKonnMKo nyTa NpUAMKOM peKTasHe eKcrnjopauuje oBaua cy NpoHaheHW uenn XeaAMWUHTU
(HemaToZEe) MM HBUXOBM cermeHaTH (Lectoge). 3a pas/IMKy o4 Hanasa cermeHaTa naHT/bUYape 13 poga
Moniezia, Hanas uennx xeAMMHaTa TOKOM peKTasiHe eKcniopauuje oBala Huje yobudajeH. CnopaamyaH
Hanas CTPOHMMAMAA KOju napasutupajy y aebenom upesy, nonyT poaosa Oesophagostomum wn
Chabertia Mmoxe pfa cyrepuwe MOCTOjakbe CYMKJAMHUYKOT OAHOCHO K/JAMHMYKOr NapasuTCKor
racTpPOEHTEPUTUCA, UMja je eTMONOTMja Ha MMatby CIOXKEHA jep Yy HOj, nopes XenyaavyHo-LpeBHUX
CTPOHIUANAA, YYECTBYjy M NaHT/bMYape u3 poga Moniezia (chvka 20).
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Cnuka 20. Hanas ctpoHrunmpa gebenor upesa (n1eBo) U cermeHarta NnaHT/bUyape 13 poaa
Moniezia npunMKom peKTasiHe eKcniopauuje oBaLa, Opur.

Mpucycteo aHemwuje (anaemia), npaheHo Ha Mo4YeTKy M3page AucepTaumje npernegom
KOHbYKTUBA M YCHe CNy30KOoXe, je 3abenexkeHo Kog Beher 6poja oBaua. Hanasu 6negux ciaysHuua
yKasuBanu cy Ha moryhHocT ga je, nopeg Apyrux y3poKa HemnapasuTcKe eTuosioruje, y 3anaty y sehem
6pojy NpucyTHa HajnaToreHuja BPCTa XenyaadyHo-UpeBHUX cTpoHrmanga Haemonchus contortus n/vnan
APYrM MNapasuTCKM Yy3pouyHWUUM MOMyT MNpoTo30a M3 poga Babesia ogHOCHO Apyrux xematodarHux
napasuTa Kao wro cy Bunostomum spp. unv Fasciola hepatica.

5.2.1.2. Pesyntatn npumeHe FAMACHA® pujarpama y npoueHn aHemuje

Mpernegom osaua nomohy FAMACHA® aujarpama TOKOmM ABe roguHe, 3abenexkeHe cy cse
oueHe oA Hajbosbe (1) oo Hajnowwuje (5) (caunka 21). MpuanKom nNeT pasnnMunTMX NocMmaTpatba, NpoceYyHa
OoLeHa npernefaHux jeAuHKM je Hajuewhe 6una 3, a camo y jyay 2013. roanHe je 6una oueHa 4.
KnnHunuka aHemuja 3a kputepnjym FAMACHA® oueHa 4 u 5 je 3abenerkeHa Kog oko 45% oBaua
(kpeTana ce y pacnoHy og 30% O0 npeko 76%, 3aBMCHO of AaTyma nperneaa). Ako ce y aebuHucare
KNMHUYKE aHEMM]e YK/bYUYM U OLeHa 3, OHAA je Hana3s aHeMUYHMX oBaLa 6ro Behu 1 n3Hocm npeko 82%
(y pacnoHy on 60-100%) (Tabena 7 n FpaduKoH 2).

Tabena 7. YKynHu pe3yatatu nperneaa KAMHuykor osaua nomohy FAMACHA gujarpama.
FAMACHA bpoj MpoceyHn xemaToKpuT MpoceuaH 6poj jaja

oueHa oBaua (%) (%) + c.r. (muH-max) (jnr) £ c.r. (mun-max)
1 1 0,35 H.y. - 300 -

2 50 17,42 29+0,5(n=15) 24,96-32,16 611,76 +202,81 (n=17) 25-3025

3 107 37,28 28,02 £+ 0,46 (n=28) 23,83-32,55 894,17 +229,88 (n=30) 0-5875

4 102 35,54 28,03+0,67 (n=17) 22,32-32,05 909,21 +299,01 (n=19) 50-5425

5 27 9,41 22,76 £ 2,61 (n=3) 17,8-26,64 1441,67 £ 692,87 (n=3) 225-2500
YKynHo 267 100 28,01 10,35 (n=63) 17,8-32,55 831,79 + 138,2 0-5875
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C.r.-CTaHZapAHa rpewkKa; H.y.-Huje ypaheHo; n-6poj oBaua 3a Koje je ogpeheH mocmaTpaHu nokasatesb. MNogebsbaHo U
noABy4YeHO Cy NpuKasaHe oueHe 4 1 5 (LpseHo) 1 oueHa 3 (LpHo).

FpadumKoH 2. Mpukas pasnnuntux Kateropmja FAMACHA®© oueHa ca 6pojem oBaua no nperaeauma

60
50 p=0,0001
¥ ¥
40
(1]
3 30
4]
(=]
-4 20
Lo
10
0]
1 2 3 4 5
—=—]Jyn 2013.(n=106) 25 57 24
== ABryct2013. (n=101)* 30 48 23
== Hogembap 2013. (n=10) 3 4 3
== Centembap 2014. (n=50) 10 25 12 3
=0—Hoeembap 2014. (n=20) 1 7 5 7
FAMACHA® oueHe oBaua no nperneauma

*npernes Tpy HeAe/be HaKOH TpeTMaHa
**CTaTUCTMUKKM 3HAYajHa pasivKka npocedyHnx FAMACHA® oueHa npe (jyn 2013.) 1 nocne NpyMeHe aHTUXEIMUHTUKA
(aBryct 2013.)
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Cnuka 21. FAMACHAO©oueHe:
OueHa 2 (neBo rope) - neuere HUje
notpebHo, opwur.

OueHa 4 (aecHo rope) - neyemse je
notpebHo, opwur.

OueHa 5 (gone) - neuemre je
notpebHo, opwur.

TpeTmaH aHTuxenMuHTUUMMa y neto 2013. je Mmao 3HavajaH edekaTt Ha npomeHy bpoja oBaua
Koje cy Mmane KAMHMYKM MaHudecTHy aHemujy 3abenexeHy FAMACHA® awnjarpamom. Kog 106 osaua
npernenaHux 24. jyna 2013. roauHe, npoceyHa FAMACHA® oueHa je 6una 4, a Kog 81 jeanHke (76,4%)
cy 3abenexeHe oueHe 4 1 5, WITO 3HaYM Aa UM je HecymhbMBO BMo noTpebaH TpeTmaH. Mpeoctanu 6poj
oBala (25 jeanHKM unmn 23,6%) je ouereH OLEeHOM 3, LITO 3HauM Aia npoleHa noTpebe 3a TpeTuparbem
3aBUCK o4, cuTyaumje y uenom 3anaty. C 063MpomM Ha Hanas KAMHUYKE XEMOHXO03e nocie obayKuuje
yruHyne osue 19. jyna 2013. (BMgetM KacHuje y OBOM MNOrNaB/by), NMOCTOja0 je BE/MKM PU3KUK Ja
XEMOHX03a Yy KPaTKOM BPEMEHCKOM Nnepuoay 1M3asose jow yruHyha Uan eKCTPeMHO UCLpr/bMBakbe Ko,
OCTa/IMX KMBOTMHA M3 3anaTa, Ma Cy UCTOr JaHa CBe OBLE TpeTupaHe KaosaHTesnom (96 osaua) wau
nesammsonom (10 osaua). MNMpoueHa aHemuje cnpoBefeHa 23 AaHa oA TpeTmaHa Kog 101 osue je
nokasana Aa ce npoceyHa FAMACHAO oueHa Koja je caga 6una 3 nonpasuaa 3a jeaHy (rpaduKoH 2),
WTO je 6WN0 CTAaTUCTMUKM 3Ha4yajHO npema pesynatuma ANOVA Tecta (p=0,001). usotume cy ce
Nonako onopas/bajsie HAaKOH Jieyewa, jep je aHemuja (oueHa 4) caga 6buna npucyTHa Kopa 23 oBue
(22,8%), ook oueHe 5 HUje HM Buno. MNpeTxoaHa Nposepa BapujaHcK ypaheHa nomohy JleBeHoOBOr TecTa
(p=0,371) je nokasana ga ce mory ynopeguTtun pesyntatm FAMACHA® ouewuBarba oBala npe u nocne
TpeTmaHa aHTuxenmmHTuuuma ANOVA Tectom.

Mopes ouermearba nomohy FAMACHA® awmjarpama y gsa HaBpata y 2014. roguHu (centembap
1 HoBembap), ypaheHe cy 1 aHanuse xemaTokputa 1 bpojarbe jaja 3a cBaKy npernegaHy oBsuy, LWITO je
CYMMPAHO 1 rpaduykm npukasaHo (FpadukoH 3).

FpadukoH 3. MpuKas 6poja oBaua, npoceyHor 6poja jaja M NnpoceyHe BpPefHOCTU XeMaTOKpUTa No
pasnuuntum Kateropmjama FAMACHA® oueHa
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bpojjaja  mMbpojoBaua nooueHama W XeMaTOKPUT®
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FAMACHA® oueHa

* pedepeHTHa BpeaHOCT XeMaTOKpUTa Ko 34paBux oBaua M3Hocu 27-45% (Jackson n Cockcroft, 2002)

Kopenauuja usmehy xemaTokpuTta, 6poja jaja u nojeanHavyHnx FAMACHA® oueHa 3a nogaTtke
[obujeHe y nocmatparbmma Tokom 2014. rogmHe je ypaheHa 3a 63 oBue jep je oa 20 y3opaka Kpswu
oBalLa y3eTux y HoBembpy 7 Koarynmcano. HakoH aHanuse pobujeHn cy HeratuBHW CnvpmaHoBuM
KoeduLMjeHTU Kopenaumje paHrosa usmehy BpesHOCTM xemaTokpuTa MU FAMACHA® oueHa (Hucka
Kopenaumja, p=0,0541) n xematokpuTa U 6poja jaja (ymepeHa, CTaTUCTUUYKM 3Ha4yajHa Kopenauuja,
p=0,002). C apyre cTpaHe, nocToju cnaba nosuTMBHa Kopenauuja mamehy 6poja jaja 1 FAMACHA®©
oueHa, ann bes cTaTUCTUYKe 3HadajHocTu (p=0,4752) (Tabena 8).

Ta6ena 8. Mpukas CnupmaHOBMX KoedULMjeHaTa Kopenauumje paHroBa (r;), kUxoBux KBagparta (r,’) u
npoueHara (%) ca npunagajyhum p BpegHoCTMMa, 3a UCNUTUBaHbe NOBe3aHOCTU M3mely BpeaHOCTH
XeMaTOKpuTa, NpupogHor noraputma 6poja jaja » FAMACHA®© oueHa 3a 63 oBue ucnutaHe 2014.
roauvHe.

Xematokpur bpoj jaja (FEC log 10)
r r’ (%) p BpeaHocT 1 r’ (%) p BpeaHocCT
FAMACHA® oueHa -0,2446 0,06 6 0,0541 0,0907 0,01 1 0,4752
Bpoj jaja (FEClog 10)  -0,4761 0,23 23 0,0002* 1,000 1,00 1 -
XemaToKput 1,000 1,00 1 - -0,4761 0,23 23 0,0002*

*03HauaBa CTaTUCTUYKM 3HaAYajHY Pas3/IMKy 3a HUBO 3HavajHocTM p<0,05 (upBeHo, Nnogeb/baHo).

Besa namehy ncnmutmBaHmux napameTapa (BpeaHOCT XeMaTOKpWUTa, NPUPoLaH noraputam 6poja
jaja ¥ FAMACHAQ® oueHa) je npuKasaHa v rpadunukmn Ha FpaduKoHy 4.
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fpadukoH 4. OpgHoc uamehly FAMACHA©® oueHe, BpeaHOCTM XxemaToKputa (y %) u npupogHor
noraputma 6poja jaja (FEC log10) npukasaH npasoyraoHum gujarpamom (Box and Whisker plot).

a) 6)
34 4,0
32 35
30 3,0
X =
= o 25
S )
§ 24 S *
2 2o
L 2
20 1,0
18 0,5
16 0,0
2 3 4 5 2 3 4 5
FAMACHA® ougHa FAMACHA® ougHa
B)
4.0
a) OgHoc FAMACHA® oueHa 1 BpeaHOCTH
> XemaToKpuTa.
30
o 20 6) OgHoc FAMACHA® oueHa u npupoaHor
o . noraputma 6poja jaja.
< =
[VN)
- 15
8) OAHOC BPeAHOCTN XeMaTOKpUTa U
Lo npupoaHor fiorapMtma bpoja jaja.
05
0,0

15 20 25 30 35

XemaToKput (%)

JInHuja yHyTap npaBoyraoHWKa NpeacTaB/ba BPeAHOCT MeAmjaHe; roprba, OAHOCHO AOHa CTPaHWLUA MPaBOyraoHWKa cy 25.
OOHOCHO 75. KBapTuA, a Whisker nHTepBanu nokasyjy Makcumym (ropksu) n muHumym (gorsu). Kpyskuhu nokasyjy BpeHoOCTH
Koje oAcTynajy (outliers) a 3se3guue Ucte, ekCTpemHe BpegHocTH (extremes).

5.2.2.Hanasu mopdonoLKor UCNMTUBaHA PAa3BOjHUX 06MKaA KeNy[aauHOo-LpeBHUX CTPOHIMANAA
5.22.1. NaeHTUdMKaunja MHPEKTUBHUX NapsBmLa
Ha ocHoBy mopdonornje n mopdpomeTpuje UHOEKTUBHUX NApPBULA FKENYAAYHO-LPEBHUX

CTPOHIMAMAA OBaLa, YCTAHOB/bEHO HEKO/IMKO Pasanuutux pogosa/spcta (FpadukoH 5). OgHoc vy
BE/IMUYMHU NapBULa 33 BehMHY HajBaXKHWjUX POAOBA je MPMKa3aH Ha canum 22.
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FpaduKkoH 5. Mopdonoruja uHpekTMBHUX NapBuua (/1;) }enypauHo-LpeBHUX CTPOHIMANAA OBaLa.
MpwukasaHe cy uene /l; (ygennyare 100x), 1 mopdonoruja rnase 1 pena Ha ymetuuma (ysenmuarbe 400x).

a) 6)

B)

a)
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Nerenpa: a)_Haemonchus contortus; 6) Nematodirus spp., N.s.-N. spathiger; N.f.-N. filicollis ; 8)_Teladorsagia
circumcinta; r)__Trichostrongylus spp.; A) Strongyloides papillosus, Oe - jeawak; Bh) poposu
Oesophagostomum/Chabertia.

Cnuka 22. OgHoc BennumHe napsuua 3a BehuHy HajsaxkHUjux pogosa, opur. (ysehare 40x)
CkpaheHuue: H.c. - Haemonchus contortus; T.c. - Teladorsagia circumcinta; Tricho -
Trichostrongylus spp.; Oe/Ch - Oesophagostomum/Chabertia.

5.2.2.2. NaoeHTndMKaumja ogpacamx napasuta U Hanas post mortem npernena opraHa

HakoH obaykumje, ucnuparba cuMpulLTa M UpeBa U naeHTUdOMKaumje oApacanX XenamuHaTa
nomohy pacrnosiokmMBMUX K/byyesa, yTBpheHo je npucyctso 11 BpcTa »KenyaayHO-LPEeBHUX CTPOHMMANAA
oBala:

- ycupuwty: Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcinta v Trichostrongylus axei;
-y TaHKom upesy: Trichostrongylus colubriformis, Nematodirus spathiger, Nematodirus
filicollis, Nematodirus abnormalis n Strongyloides papillosus;
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CraguncinaB CuMuH

y ane6enom upesy: Chabertia ovina, Oesophagostomum venulosum w Trichuris discolor.

Mopdonowke ocobeHoCTM HaheHUX XxeNMWHATa KapaKTepucTMYHe 3a MojeavHe pofoBe,

0JHOCHO BPCTe, CY NpuKasaHe Ha FpadunKoHy 6.

FpadukoH 6. Mopdonoruja oapacaux enypayHo-upeBHUX CTPOHIUAMAA OBaua.
MpuKasaHu cy 4eN0oBM Xe/IMMHATA Ha PasnNYUTUM yBenndarwmma (40, 100 n 400x).

a)

B)

NAS A

L
A

\ i
a0
’

a-r) Haemonchus contortus:
a) agynTM y NnpMpoaHoj BeandmnHu; 6) konynatopHa byp3sa myxjaka (100x); B) permoH BynBe eHKe (MpuKasaH Aeo yTepyca,

0BEejeKTOpU M BY/IBapHW NoKonau,); r) bykanHa yaypa agynta ca XMTUHCKUM 3ybuhem (400x).
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A)

e) A-e) Teladorsagia circumcinta:
A) agynTn y npupogHoj sennumnnu; ) KonynatopHa
6yp3a my»Kjaka (100x); e) 3aabM Kpaj eHKe ca
aHyNapHUM NPCTEHOBMMA Ha BpXy pena (400x).

)

3-3) pop, Trichostrongylus:

) afynTM y NpUPOLHOj BEIMUNHY;

3) 0pac/M My»KjaK U3 TaHKOT LpeBa
(100x); yBehaHe cnukyne npuMkasaHe Ha
ymeTumma (400x): T.a. - T. axei
(cvpuwTe) u T.c. - T. colubriformis (TaHko
upeso)

n)




CraguncinaB CuMuH JIoKTOpCcKa nucepranuja Pesynratu

i)

u-K) pog Nematodirus:

M) afynTM y NPUPOAHOj BEANYUHM; j) Npeatbu Kpaj agynTa ca uedanmuHom sesunkynom (400x); K) ogpacam myskjak (40x); Ha
YMETUMMA NprKasaH yeehaH Bpx CNuKyna pasnmumTmx BpcTta(400x): N.s. - N.spathiger, N.f. - N.filicollis, N.a. - N.abnormalis

n)

n-1b) Strongiloides papillosus — napteHoreHeTcKka
KeHKa:

n) npearsu Kpaj agynta (100x): Oe — jearbak

J/b) 3aamba TpehuHa Tena ca jajuma y ytepycy (400x) —
AeTasb: Ayrayka BysiBa 6e3 noknonua (LpBeHa
cTpenunua)

/HHNHIHIIIIIIllnTu‘-m

||
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CraguncinaB CuMuH JIoKTOpCcKa nucepranuja Pesynratu

)

m-k) Oesophagostomum venulosum:

M) agynTu y NpUPOLHOj BEMYNHY;

H) Npearbu Kpaj agynta (100x). AeTasbu: W.B. - LepBUKaIHA BE3UKY/1A Ca NONPEYHNM Kbebom; Oe - jeabak; Ha YMETKY je
npuKasaHa LepsuKaaHa nanuna (u.n.) (400x).

Hb) 3a4+bM Kpaj MyXKjaKa ca Kony/aTopHoM 6yp3om 1 cnvkynama (100x).

0-p) Chabertia ovina:

0) aZynT y NPUPOAHO] BENNYUHMK;

n) npeatby Kpaj agynTta (100x) rae je npukasaHa 4obpo pas3sujeHa byKanHa Yaypa 3BoHacTor obanka.
p) 334U Kpaj My»Kjaka ca KonyiaTopHom 6yp3om u cnvkynama (100x).

n)
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<)

c-T) pog, Trichuris:

c) aaynTv y npupoaHoj sennunuu; 1) Trichuris discolor - 3aaru Kpaj my»Kjaka (100x) rae je npyMKasaH omoTay CNMKye Koja
He3HaTHO MPOMMHMPA U3 Hbera.

Hanasu pobujeHn HaKkoH post mortem npernega HEKOAMKO WCMUTAHMX CUPULITA KOA,
064yKOBaHMX MM 3aKAaHWUX OBala Cy Yrn1aBHOM BUAM ypedHM, y3 NOTMNYHO OACYCTBO MaKPOCKOMCKMUX
npomeHa Koje mory ga 6byay napasutcke eTuonoruje (36or opyctea H. contortus). C apyre cTraHe,
3abenerkeHa je U gpyra KpajHOCT Kaaa je 06ayKoBaHa OBLLA YIMHY1a 360r XPOHMYHE XeMOHX03€e Y3 Hanas
TEWHKOr KpBapera Yy CMPULWITY ycaed MpUcycTBa MHOLLTBA oApacnux napasuTa. buno je u cayyajesa
OACYCTBA MAKPOCKOMCKM BUA/bMBUX MPOMEHA Ha C/AY3HUUM CMPULLITA YNPKOC NpUCYcTBY oapacamnx H.
contortus, a NoOHeKaA Cy OBM MapasuTU OOBEAW A0 MojaBe TayKacTMX KpBapera Ha Marbem geny
C/y3HMLE, AOK je OCTaTaK 0CTa0 MaKPOCKONCKU HEMPOMEHEH.

Mako je, ocum H. contortus, 61no y nojeaMHUM ciyyajeBMMa M Napasuta CMpUWTa U3 PoAoBa
Teladorsagia v Trichostrongylus, Hucy 3abenexeHe NaTo/IOWIKE MNPOMEHE KOje npaTe MOMEHyTe
CTpOHrMAnAE.

MaKpOCKONCKM M3rneA opraHa OBaLa Koju je AOMyHeH ONUCOM MaToOaHAaTOMCKMX MPOMeHa je
NpuKasaH Ha rpaduKoHy 7.

rpad)MKOH 7. MakpOCKONCKU usrnem cCUpuMLLTa ca ONMCOM NaTOaHAaTOMCKUX NPpOMeHa.
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a-6) Cnosbalutby U3rnes cupuwTa nperneAaHnx oBaLa:
a) dusmonowku Hanas, 6e3 BUA/LUBUX MPOMEHA.
6) MpurcycTBO ONCeXXHOT KpBapera ycaes XeMOHX03e (oApacav napasutu ce BUAE Ha YMETKY), BUA/bUBO

cnosba ycnen npomee 6oje opraHa.

BT R

B-T) YHYTpalltby U3rnes cupuwiTa npernefaHumx oBaLa:
B) be3 npomeHa, oacycteo H. contortus
r) KpBapere cupuiiTa Kao nocneguua xeMoHxo3e. Ha ymeTKy NpuKasaHo KNYyMnKo oApacaunx napasuta.

Abomasitis haemorrhagica chronica per Haemonchum contortum
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A) dusmonowkm Hanas, cnysHmua pose 6oje 6e3 nesuja, oacycteo H. contortus

H) PawmpeHa TaukacTa KpBapera (6ene cTpenuie) no Cy30KOXKM CMPULLTA CY Y OBOM CAyyajy nocnesmua
nenosatba H. contortus Kao NPUMAPHOT Y3POYHUKA (NpUKasaHu ogpacam myxjak (M) u xkeHka () y ogHocy Ha
Be/IMYMHY NanuapsLa wnbuue). Ocum rera, npoHaheHo je u mare ogpacaux T. circumcinta v T. axei, Koju cy oae
0J, CeKyHAapHOr 3Hauyaja.
Haemorrhagiae punctatae diffusae abomasi per Haemonchum contortum.

e-X) CnysHuua cupuwTa oBLe rae je 6uno H. contortus , 6e3 ncnosbeHe 6onect. Osua fobpe TenecHe
KOHAMUM]e je yrHyna 300r TeLLKOr jartberba.

e) Hanas H. contortus y cnysu (Bpx urne) 63 MakpoCKONCKM BUA/bUBUX MPOMEHA Ha CTY30KOMXKMU.

3K) Mp1CYCTBO NOKANIM30BaHUX TAUYKACTUX KPBaperba Ha CAY3HULLM CUPULLTA YCae, XEMOHXO03e (BpX Urne
nokasyje nesuje u oapacny xeHry H. contortus). Haemorrhagiae punctatae localisatae per Haemonchum
contortum

1.1.1. Ce30HCKa ANHAMMKA U UHTEH3UTET MHBa3Nje KenyaavyHo-LUpeBHUX CTPOHINAMAA

3a npuKas oBOr Aena pesyaTaTta cy M3abpaHu KONPOJIOLWKM Nperieam Koju cy BpLEHU y rpynama
04, Hajmarbe 10 oBaua. TaKo je TOKOM CBUX rOAMHA UCTPaXKMBakba Ha ra3guHCTBY MPMKA3aH Hasas 3a
yKynHo 341 osuy. MpocevaH 6poj jaja skenygadHo-LpeBHUX CTpoHrMAKAaa (+ c.r.) je 6uo 1233,5 + 78,6 jnr,
a pacnoH 6oja jaja ce kKpeTtao og 0-9020 jnr. LLTto ce TMue poga Nematodirus, ykynaH npocevaH 6poj jaja
(xc.r.) je, y cknapy ca ouyekuBarbMma, 6Mo marbu 1 M3Hocuo je 23,5 + 2,9 jnr (pacnox 0-390 jnr).

3HayajHo je HarnacuTK Aa je npoHaheH jegaH eKcTpem Koju ce oaHocu Ha (Beh nomeHyTy) oBLy
KOja je yrMHyna of, XPOoHWYHe xemoHxo3e y jyay 2013. roguHe (dotorpaduje Ha MpadukoHy 7) a Huje
ypauyyHaT y NpuKasaHW npocek 6poja jaja, rae je ykynaH 6poj jaja *KenyaayHo-LPEBHUX HemaToza
npouereH Ha npeko 67000 jnr (ctpoHrMangHa jaja 64737 jnr; S. papillosus 933 jnr; Nematodirus spp.
600 jnir u Trichuris spp. 1000 jnr).

Ce30HCKa AMHAMMKa jaja 3a 341 oBUY je rpynucaHa cnpam AaTyma y30pKoBakba MO roAunLbUm
nobuma (3mma, nponehe, neto u jeceH) u rpadunyKM NpUKasaHa NocebHo 3a cTpoHrunnge n Nematodirus
spp. Ha NpadnKoHMMa 8 n 9.
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FpaduKoH 8. Ce30HCKa AMHAMMKa U3/lyuMBakba jaja KenyaauHo-LpeBHUX CTpoHruauaa (6es poaa
Nematodirus) Ha ¢oapmu nocmaTpaHa Kpo3 YeTUpM roaulikba Aoba. MpukasaH je npoceyaH 6poj jaja (£ c.r. -

cTaHAapaHa rpewka, Whisker nHTepBanm) ca MUHUMaNHUM M MaKCUMaNHUM BPeAHOCTUMA (MMH-MaXx) 3a CBaKo roguilkbe fo6a.
[one y Tabenu cy gate Hymepuyke BpegHOCTV rpaduyky NpUKasaHMx nogataka. bpoj oBaua npernegaHux y CBakoj ce3oHM
CTOjv nopep, NPoCceyHe BPegHOCTN O3HaYeH ca ,n“.
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E < \i \-76 3000 3
8 — \g-
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3uma Mponehe Neto Jecen
== pocek 1727,4 998,1 1631,5 773,2
MWH 20 0] 0] 0]
——nax 8290 7430 9020 7800

FpadpuKoH 9. Ce30HCKa AMHAMMKa M3NyuuBakba jaja napasuta u3 poga Nematodirus Ha ¢dapmu

NocmaTpaHa Kpo3 YeTUpM roaguwiba A06a. Mpukasan je npoceyan 6poj jaja (+ c.r. - cTaHaapaHa rpetwka, Whisker
WMHTEPBA/IM) Ca MUHUMANHUM MU MaKCUMaAHUM BpegHOCTMMa (MWH-Max) 3a CBako rogullke goba. [one y Tabenn cy gate
HyMepuyKe BpeaHOCTM rpaduuku NpuKasaHux nogataka. bpoj oaua npernesaHMx y CBaKoj CE30HM CTOjM Noped mpoceyHe
BPEAHOCTM O3HaueH ca ,n“.
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Ha ocHoBy pesynTaTa ugeHtnduKkaumje MHGEKTUBHUX NlapBULLa, KOju ce 6asmpajy Ha NPOCeYHO]
BpeaHocTM 15 ypaheHnx KonpoKyATypa, jacHo je Aa TOKOM Lene roanHe Ha MMakby Yr1aBHOM AOMUHMPA
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Haemonchus contortus ca npeko 70%, 3a wbum cnegy Trichostrongylus spp. ca 6amn3y 18%, na ponosm
Oesophagostomum/Chabertia ca oko 7%, Aok je Teladoragia circumcinta y KonpokynTypu 6una
Hajmarbe 3acTyn/beHa ca NpuUbAMMKHOM BpeaHOCTU of cKopo 3%. Y Tabenn 9 cy npuKasaHe TayHe
npoceyHe BPeAHOCTM YKyMHe nonyjiaumje napeBuua CTPOHIMAMAA Y3 NOAaTKE O MPOCEYHUM
BPeAHOCTMMA FpynMcaHe No roguiibim Aobruma (ca pacnoHMMa Koju cy 3abenerkeHn 3a CBaKW poL
nojeamHa4Ho). MNoctoju orpaHnyerbe y MHTEPNPETALUMjM 3aCTYN/bEHOCTM NAPBULA XKeNyAauyHO-LPEBHUX
CTPOHIMAMZA Y 3MMCKOM Mepuogy, jep je nonynauunja napsuua MaeHTUPUKOBAHA CaMO jeAHOM
npuavkom. Kog octanux rogvwrnx goba cy nocmatparba ypaheHa TOKOM Hajmarbe ABe pas/ivuute
rogMHe 3a HEKOJIMKO PasIMuMTUX rpyna oBaua y ogrosapajyhum meceumma.

Tabena 9. Ce30HCKa gMHaAMMKA UHPEKTUBHUX NAPBMULA KeayAauyHO-LpeBHUX CTPOHrMAuAa osaua.
MpuKasaHa je YKynHa BuWeroAuwiba MpPOCeYHa BPeAHOCT Monynauuje napBuua Ha rasaMHCTBY, ca npoceunma (u
oprosapajyhmm pacnoHom) 3a CBaKo roauviikbe fAoba nojeauHayHo. Y nocnegrwem peny Tabene je HasHAYeHO KOMKO
Pa3IMYUTUX FOAMHA W KYNTYpa je NperiefaHo v ypadvyHaTo y NpoceK.

Monynauuja napsuya ctpoHrnamnga (y %) no roguwimbum gobuma YKynHu

Pop cTpoHruanaa
3uma* Mponehe (+pacnoH) Jfleto (+pacnoH)  JeceH (+pacnon) npocex (%)

Haemonchus sp. 86 70 (29-92) 84 (64-94) 50 (15-70) 72,3
Trichostrongylus spp. 9 18 (5-34) 9 (2-19) 34 (14-46) 17,6
Teladorsagia spp. 0 2 (0-7) 2 (0-12) 7  (0-14) 2,7
Oe/Ch 5 10 (1-30) 5  (4-6) 10 (0-31) 7,5

. YKynHo 15
FopuHe+6poj kyntypa  1+1 2+5 245 4+4 KynTypa.

*A0CTYMHA Camo jefiHa KyATypa 3a 3MMCKO roguiurbe 4063, na Huje 06jeKTMBaH nokasatesb Nnonynauuje CTpoHrMAnaa y Tom nepuogy!
rpa(bW—lKM NPUKa3 Ce30HCKe AWHaMUKe I'IOjEAMHMX poaoBa CTpoHrMAnMga no rogvwHbum
[obuma, nojesHocTassbyje ynopehuBarbe nonynaumje NpUcyTHeE y OBLAMA Ha MMakby TOKOM roauHe

(FpadukoH 10).

FpadumKoH 10. Monynauuja }KenyaayHo-LpeBHUX CTPOHIMAKAA 0BaLLA MO rogubum Aobuma.
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*OCTYMHA CamMo jeiHa KyATypa 3a 3MMCKO rogMiltbe fo6a, na Huje 06jeKTMBaH NoKasaTtesb Nonynauuje CTPOHrMAMAa y Tom nepuogy!

Haemonchus contortus je HajbpojHWja BpPCTa CTPOHIUAMAA HA MMakby, MPUCYTHA je Y CBUM
roguwknum gobuma, 4oMMHMpPa y nponehe, MUK AOCTUXKE TOKOM /1eTa, a onaja y jeceH. Y OKBMpY CBaKor
roavwrer goba nocrtoje 3HayajHa Bapuparba Yy HEroBoj Nonyaaumju y oBLama, LWITO je YC/A0B/bEHO
cTarbeM gomahuHa 1 BPEMEHCKMM NMpUANKama (4OMUHAHTHa BpcTa Tokom 2012. u 2013., Koje cy bune
Tonnuje roguHe). BpcTe u3 poaa Trichostrongylus cy HajbpojHuje nocne Haemonchus-a y pacnoHy og, 2-
46% y 3aBMCHOCTM opf roauwmer Aoba. HajsacTyn/beHuje cy y AefioBMMa roauHe ca yMepeHujom
Temnepatypom — y nponehe (mare) n jeceH (BuLwe), AOK Cy NPeEKo NeTa marbe npucytHe. Pososu
Oesophagostomum/Chabertia cy TOKom roguHa 6Mnun 3acTyn/beHn y Kyntypama go 9%, go 2015. Kaga je
Yy NMPOCEKY HeKux meceum (maj n oktobap) 6mno n go 30% napeuua M3 oBUX pofoBa. Mpema yKynHUm
npoceunma, noajeaHako cy bpojHu y nponehe u jeceH, 4OK UM NpeKo sieTa bpojHocT onaga. Hajmame
3acTyn/beH poa Ha umamby je Teladoragia, Koju je Ha ocHOBY pe3ynTaTta noAjeAHako 6Mo 3acTyn/beH y
nposehe 1 NeTo, AOK je HajsMLIe OBUX NapasnTa buio y jeceH. Kao 1 Koa NpeTxoaHux, U Koa, 0BOr poaa
NnocToje 3Ha4yajHe Bapujauuje y nonynauuju y oKBUpY NOjeaAnHUX roaullbux Ao6a, oneT YyCA0B/bEHUX
BPEMEHCKUM MpUInKama (HUKOM TeMnepaTypom 1 06UIHNjUM NagaBuHama).
360r HaBeAeHWX OrpaHuMyerba BE3aHWX 3a 3UMMY, MOMyAauMja CTPOHIMAMAA je M30CTaB/beHa W3
OeTa/bHUje aHanM3e Ce30HCKe AMHaMUKe.

NHTeH3MTET MHBA3Mje napa3nTMma oBaua je oapeheH KombuHaumjom nogataka o bpojy jaja u
nonynaumju BpcTa TOKOM roamHe. Kako je npu cBakom npernesy KOMPOKYAType MNpoHasiaxeHa
MeLLOBUTa NoNyaaumja CTPOHIMAMAA Y3 NPUCYCTBO (M YecTo goMUHaLMjy) Bpcte Haemonchus contortus,
Tako je KopuwheH Kputepujym Abbott-a n cap. (2009) rae je Hanas go 500 jnr o3HayaBao HM3ak, 500-
1500 jnr ymepeH n npeko 1500 jnr Bucok HMBO MHBa3mje. 3a poa Nematodirus Hanas je KnacupmkoBaH
npema Kputepujymy Koju cy npeanoxunu Taylor u cap. (2007) (Tabena 5).

CBera oko 4% oA, yKynHO npernefaHux oBala je TOKOM UCMUTUBaka 6110 HeraTMBHO Ha Hanas
jaja cTpoHrMnmga. Hewto Buwe og TpehmHe oBaLa je MMANo HW3aK HUBO MHBa3Wje, AOK je N YMEpPEH U
BMCOK HMBO MHBa3uje 6o oko 30% 3a 0ba KpuTepujyma. Y3 ose nogaTtke, 6poj oBaLa y o4HOCY Ha HUBO
WMHBa3Mje 3a pa3nymTa roamtba Aoba je npukasaH TabenapHo (Tabena 10).

Tabena 10. MHTeH3UTeT UHBa3Uje XKenyaauHo-LpPeBHMM CTPOHrMAMAama oBaLa.

MpuKkasaH je npoceyHn 6poj osaua 3a nojeauHe Kateropuje (HeraTMBHe OBLE; HM3aK, YMEPEH M BUCOK HMBO MHBa3sumje) 3a
YKYMHWU Nepuos UCMUTMBakba, Kao M Mo roguwitbum fobvma. YmepeH (upseHn 6pojesBu) M BUCOK HMBO MHBasuje (LpBeHU
noagyyeHun 6pojesu) cy nocebHO 03HaYeHMU.

HuBso . Bpoj oBaLa MHBaAUPaAHUX CTPOHIUAMAAMA MO rOAULWIKLUM A06MMma ViynHo (%)
lrZ2EL )1 3uma Mponehe Neto JeceH

HeraTtusHe 0 1 3 9 13 (3,8)
Hwn3sak 8 47 28 40 123 (36,1)
YmepeH 9 38 37 13 97 (28,4)
BUCOK 14 30 50 14 108 (3.,7)
YKynHo 31 116 118 76 341 (100)
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MpoueHTyanHo, HajBulwe oOBaLa Ca BUCOKMM HMBOOM MWHBA3MjE KeNyAauyHO-LPEBHUM
CTpoHrnnngama (npeko 40%) je 6uno y 3umy u neto, marbe y nposehe a Hajmame y jeceH (FpaduKoH
11). YmepeH HMBO WHBa3Mje je CKOpOo yjeaHauyeH ToOKom roguHe (oko 30%) ocum y jecerbem nepuoay,
Kaga je 6M0 CKOpo ynona marbW of, oCTanux roguwmnx aoba. Hajsuwe oBaua ca HUCKMM HUBOOM
MHBa3Mje, Kao M HeraTMBHMUX OBaLa, je Buno y jecewem nepuoay, U TO YKYMHO npeko 60%; To cy
XUBOTUHE KOje HUje MNOoTPeBbHO TPeTUPaTM aAHTUXENIMUHTULMMA Y MOMEHTY npernefa. Y nepuoay
nponeha, Taj npoueHart je npeko 40, 40K je y 3umy n neto 6uno oko 25% oBaua Koje cy buse HeraTusHe

Unn cy nmane H13akK HUBO VIHBaSVIje.

FpadukoH 11. MpuKas npoueHTa oBaua y OAHOCY Ha HUBO MHBA3Uje KenypavyHo-upeBHUM
CTPOHrMANAAMa NO roauwbum aobuma.
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Hanas y ogHocy Ha MHTEH3UTET MHBa3Mje je MHOro NOBO/bHUjU 3a pog Nematodirus rae je suwe
of 65% oBaua je ToOKom npernega 6uno HeratMBHo. CKOPO yjeAHAYeH je NPOLEeHAT OHUX Ca HUCKUM
HMBOOM (OKO 16%) M ymepeHMM HMBOOM WMHBA3Mje (OKo 18%), AOK HMjeAHA OBLA HWje MMana BUCOK
HMBO MHBA3Mje NapasnTMma 13 OBOr poaa.

Ta6ena 11. UHTeH3uTeT MHBA3uje oBaua ca Nematodirus spp.

MpuKasaH je npoceyHn 6poj oBaua 3a nojeguHe KaTeropuje (HeraTMBHe OBLE; HW3AK, YMEPEeH M BUCOK HMBO WMHBa3Wje) 3a
YKYMHM Nepuoa, UCNUTUBakba, Kao U Mo roavibum Aobuma. YmepeH (upseHn 6pojeBu) M BUCOK HUBO MHBasuje (LpBeHM
noasy4eHu 6pojesun) cy nocebHO 03HAYEHM.

Hueo Bpoj oBaua nHBaagupaHux ca Nematodirus spp. no roguwibum gobuma

. YKynHo (%)
UHBasnje 3,5 Mponehe NeTo JeceH
HeratueHe 6 65 86 67 224 (65,7)
Husak 17 18 15 5 55 (16,1)
YmepeH 8 33 17 4 62 (18,2)
Bucok 0 0 0 0 0 (0)
YKynHoO 31 116 118 76 341 (100)
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MpoueHaT oBaLa ca NO3UTUBHUM Hanasom jaja Nematodirus spp. je Hajsehu y 3umy (oko 80%), u
NporpecmnBHoO ce cmarbyje og nponeha (43,9%) n neta (oko 27%) Ka jeceHn (oko 12%) (FpadukoH 12). Oa
Tora, 6poj oBaua Koje MMajy HM3aK HMBO MHBa3Mje je Hajsehun y 3MmcKkom nepuoay (Bulie o NosoBUHe)
MU CMatbyje ce Ka jeceHu rae je, y npoceky, 6an3y 7%. YmepeH HMBO MHBa3MWje je HELWTO BULLIE O
4yeTBPTMHE OBaLa MMano y nponehe 1 3umy, AOK 04, NIeTa Taj NPOLLEHAT SaraHo onaza Aa bu y jeceH 6mo
HajMmakb K.

FpaduKoH 12. MpuKas npoueHTa oBauLa Yy OAHOCY Ha HMBO MHBasuje ca Nematodirus spp. no
roavwbmum aobuma.
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5.3.U3rnea ama 3a cKyn/barbe U3meTa oBaua

AM ce cacToju M3 Tpu Aena: OCHOBE, OrP/IMLLE U Kece 3a CKymn/bakbe MameTa (civKka 23). Am ce
NnocTaB/ba Ha OBLY TaKO Aa Ce Orp/anua NpoBy4Ye KpPo3 Npeatn Kpaj OCHOBE, NOAECU TaKO Aa KUBOTUHMU
He OTeaBa Aucarbe, Peryprutaumjy U ryTarbe XxpaHe 1 3akonya oKo Bparta (ciivka 23). OcHoBa ce npyrka
Ay neha. Opf, teHor 3afker Kpaja nosase ABa Kaula Ha Koje ce, nomohy ayrmagMm, Kauu Keca 3a
CKyN/bakbe U3MeTa.

Tn KauweBM ce NpyKajy ca yHyTpalme cTpaHe ByTMHE W Kon4ajy ce y cnabuHcKoj peruju ca
ocHoBOoM nomohy ABa Kaulwa Koja cy MomnpeyHO MOCTaB/beHa Yy HMBOY KyKoBa. naTHeHa Keca ce
NnocTaB/ba Ha Kpajy, Tako Aa ce pen nposy4ye Kpo3 NocebHO npoceyeH OTBOP WM CBa Ayrmag, 3akonuajy.
Kaza ce npaBuAHO NocTaBu, A0HM Kpaj Kece Hanexe Ha 6a3y BUMeHa He npuTucKajyhu ra.

Mpunukom pedekaumje, caB U3MeT ocTaje y Kecn. Mokpaha ce HaKOH ypuHUparba ucueam us
Kece M HemMa yTuL,aja Ha CKyN/bakbe n3meTa.
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Cnuka 23. Fope neBo: genosu ama: orpaunua (1), ocHoea (2) u Keca 3a ckyn/barbe usmera (3).
Fope AecHo: usrnem ama Ha OBLUM, OpPMr.

Cnhuka 24 (neBo):
Monoxkaj Kece 3a
CKyn/batbe MU3MeTa
Ha OBLM, OPMUT.

Cnuka 25 (pecHo):
MNonoxaj ama wm
KauweBa y ogHoCy
Ha 6a3y BuMeHa,
opwur.

Cnuka 26. l'ope neBo: n3rnep ama ca CKyn/beHum y3opkom. Fope aecHo: y3opaK usmeta y amy,
opwr.
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MocTtaB/bakbeM 0BaKO AM3ajHUPAHOr ama je TOKOM CBUX orneda ycnewHo CKyn/baH M3MeT oBalla
3a pasnuuuTe notpebe. Y 3aBUCHOCTU 04, AMHaMUKe gedeKaumje, am je Ha XKuBoTUrbama 6uo M no
HEKO/NIMKO caTW. HenocpedgHO HaAKOH MoOCTaB/bakba ama, OBLE CYy MOKasMBaie 3HaKe CcTpaxa MU
y3HEeMpeHOCTH noKkylwagajyhu aa ce ocnoboae n noberHy, anum cy ce Bp/ao 6p30 HaBUKe U 6e3 MKAKBUX
npobsiema HacTaBu/e Aa ce XpaHe U oaAmapajy.

Cnuka 27. lope (neBo M AecHO): oBUE Koje ce XpaHe TOKOM HOLIEHa aMOBa 3a CKyrn/bakbe
M3MeTa, opur.

5.4.cnutnBare epMKaCHOCTU MBEPMEKTUHA

5.4.1. Pe3ynTatu NoYeTHUX UCNUTUBaHa ePpUKacHOCTU nBEpMeKTUHaA ypaheHnx 2012. roamnHe

MpoceyHa FEC BpeaHocT 3a T rpyny je nusHocuna 3641 jnr, a 3a KoHTpoaHy 1483 jnr Ha ,[aH 0“.
Pesyntatn AHOBA TecTa cy NoKasa/sM Aa NOCTOjM CTaTUCTUYKKM 3HaYajHa pasinka namehy npoceyHmx FEC
BpeAHOCTM ABe rpyne Hyator gaHa (p=0,0004). 360r HEXOMOTeHOCTU UCMIUTUBAHUX Fpyna, NPUKasaHu cy
camo pesyntatu FECR Tecta uspauvyHatu ¢opmynom 2 (McKenna, 2006) 3a oBLe U3 TpeTupaHe rpyne.
Moaaum o 6pojy jaja 0Baua U3 KOHTPOJIHE Fpyne HUCY YNOoTPeb/beHU Y KanKkynaumju.

YKynHa peaykuuja jaja cTpoHrnuga je 6una 99 % (95% WM: 97-100). Mpema Kputepujymmma
WAAVP, oBM pe3yntaTM YyKasyjy Aa He MoCTOju CyMHa Ha pe3ncTeHuMjy u pa je eduKacHocT
MBEPMEKTUHA 04/ IMYHA. MnaK, Hanas jaja HakoH bpojarba cnpoBegeHor 14-or gaHa nocse TpeTMmaHa
(konponowkM no3nMTMBHO 7 OBaLa) YKasyje Ha NOCTOjakbe Monynauuje napasvrta Koju mory 6utu
PE3NCTEHTHM Ha MBEPMEKTUH, Y HUBOY KOjMU HMje 3aHeMap/bUB KoA nojeguHux osaua. [sapecetaeseT
AaHa nocne TpeTMaHa, nosehao ce 6poj KONPOOLWKKM NO3UTUBHMX OBaL,A Ha 12, y3 NpoMeHy HMBOA jaja
Ko Aena »uBoTurba (Tabena 12).

Tabena 12. BpeaHocT jnr CTOHrMANAA TOKOM Tpajakba NPBOr ornega UCNUTUBaa ePUKACHOCTU

nBepMeKTUHa (LpseHun 6pojesn y Tabenn npeactassbajy Hanas b6poja jaja Koa cefam osaua y ornegHoj rpynu 14. paHa,
OZLHOCHO 29. faHa HaKoH Jieverba. MogsyyeHn BpojeBn 03HavaBajy Hanas npeko 100 jnr. KoHTposiHa rpyna je npuKasaHa paau
nnycTpaumje NpupoaHor Bapuparsa 6poja jaja Ko 0BaL,a TOKOM BpemeHa.)
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OrnepgHa rpyna — Hanas (jnr) KoHTponHa rpyna — Hanas (jnr)
P.6p. 0.maH (T1) 14. paH 29. paH (T3) 0. gaH (K1)  14. paH (K2) 29. paH (K3)
(T2)
1 2740 0 10 800 1530 1820
2 2160 0 10 1230 1200 930
3 5120 30 80 1530 2040 1640
4 3970 220 160 770 1520 2600
5 2060 50 110 2470 2610 2990
6 3420 0 20 680 1230 950
7 3930 0 0 3350 5160 4260
8 2160 0 10 650 940 1270
9 4790 0 10 660 490 420
10 3800 70 10 1260 1550 2710
11 5840 20 40 1110 1590 1410
12 1440 0 0 3260 3880 6570
13 660 0 0 1510 2630 2040
14 3510 10 10 2430 4470 1590
15 9020 200 350 540 2100 3210

Kapa je y nutawey Nematodirus spp., npumeheHo je aa je Koa Tpu TpeTMpaHe oBLE HakoH 14-or
AaHa buno jaja, ¢ TUM WTO je Koa ABe jeAWHKe Aowno Ao nosehama jnr y ogHocy Ha 6poj jaja npe
TpeTmaHa. [BageceTaeBeT AaHa nocse TpeTmaHa, bpoj oBaua ca jajuma Nematodirus spp. je 6uo 4, y3
[BEe HOBO MO3UTMBHE KMBOTUHE M HEraTMBAH Hasa3 Koj jegHe o4, NPeTXo4Ho no3uTusHMX (Tabena 13).
BehnHa oBaua HMWje Mmana npenopyyeHu HuBO jnr 3a FECRT, na Kankynaumja Huje ypaheHa. 36or
ynkeHunue pa cy jaja Nematodirus spp. yonwTe npoHaheHa y M3meTy oOBaua HAKOH TpeTMaHa
MBEPMEKTMHOM [MOCTAB/bEHA jeé CamMO CyMHa Ha MOCTOjarbe pe3sucCTeHuuje, ca 3a4aTKOM KacHuje
nposepe.

Mpe pexenMWHTU3aLMje MBEPMEKTUHOM, MPOLLEHAT UAEHTUOMKOBAHUX NApBULA Pa3ANYUTUX
pofoBa CTpPoHrMAMAa je 61o yjegHayeH y obe rpyne, 6e3 CTaTUCTUYKKM 3HaYajHe pasnnKe. Y obe rpyne cy
naeHtuduKkosaHu poaosu Haemonchus, Trichostrongylus, w Oesophagostomum/Chabertia. HakoH
AexeNMUHTU3auMje, y TpeTupaHoj rpynu cy 14-or gaHa uaeHTudMKoBaHe napsuLe camo U3 pofaa
Trichostrongylus. [BageceTAeBeT AaHa Noc/ie AexelMWUHTU3aLMje, Cy Y OrneAHoj rpynu nopes, posa
Trichostrongylus waeHtTudukosaHe u napsuue H. contortus w T. circumcinta. Kako cy oBue TOKOM
Tpajarba ornefa cee Bpeme H6une 3aTBOpPEHE W XparbeHe Ha HauuMH Koju oHemoryhasa peuHdbeKLmjy
MHOEKTUBHUM NapBULAMA, Hanas HOBMX POJOBa CTPOHIMAWAA Cyrepulle Aa Cy fapBuLe Koje cy ce
Hanasune Ao Taga y cupuwty y Efl, ctagujymy (y xunobuosu) HacTaBuie CBOj pPa3BOj HaKOH
e/IMMMHaUMje 3HaYajHOr Aesla o4pac/vx napasuTa. Y3 marbe usyseTke, nonyaauumja napsmua yHytap K
rpyne je TOKOM BpemeHa yrnaBHOM 6unia yjegHayeHa, WTO je, y3 OCTajie Hanase, UAYCTPOBAHO Ha
lpadmKoHy 13.
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Tabena 13. BpegHocTtu jnr Nematodirus spp. TOKOM Tpajatba NPBOr orneaa ucnutusara epuKkacHocTu

MBEpPMEeKTUHa. (LipseHn 6pojesu y Tabenn npeacTas/bajy Hanas jaja KoA osaua y ornefHoj rpynu 14. gaHa, ogHOCHO 29.
[aHa HaKoH nedverba. MopgsyyeHwn 6pojeBn o3HauvaBajy noseharbe y 6pojy jaja. KoHTposHa rpyna je npuKkasaHa paau
WAycTpaumje npMpogHor Bapuparba 6poja jaja Kog oBaua TOKOM BpemeHa.)

OrnepgHa rpyna — Hanas (jnr) KoHTposHa rpyna — Hanas (jnr)

P.6p. 0.gaH (T1) 14. paH 29. paH (T3) 0. paH (K1) 14. pan (K2)  29. gaH (K3)

(12)
1 10 60 70 0 0 10
2 10 0 0 220 160 240
3 150 0 20 0 0 0
4 30 110 120 0 0 0
5 320 30 0 50 0 0
6 0 0 0 60 300 10
7 40 0 0 0 0 0
8 10 0 0 0 0 180
9 0 0 0 0 0 10
10 390 0 0 0 0 0
11 70 0 0 30 0 0
12 0 0 0 20 20 10
13 90 0 0 10 0 0
14 0 0 0 20 20 30
15 20 0 70 0 0 0

padukoH 13. MpoueHaT 3acTyN/beHOCTU Pa3INuMTUX POAOBA CTPOHIMAMAA Y UCMTUTUBAHUM Fpynama

TOKOM BpeMmeHa. Pa3nuuuTta cnoBa 03Ha4aBajy CTAaTUCTMYKU 3HaYajHy pasnuky usmehy nonynauuje napsuua Ha HWBOY

3HayvajHocTn 95% (p <0.05), rae nocToju pasnuka y ogHocy Ha Krpyny 0. gaH (a) u K rpyny 29. aaH (b).
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PopoBu cTpoHruauaa

B Haemonchus M Trichostrongylus M Teladorsagia MOe/Ch

100 -
90 A
80 A
70 ~
60 -
50 +
40 ~
30 +
20 A

a, b

Mpouenar A13

0 - . . =
TO T14 T29 KO K14 K29
lpyne

5.4.2. EQUKacHOCT MBEPMEKTMHA NPOTMUB KeayAaqyHO-LPEBHUX CTPOHIMANAA Y UCMUTUBAUMA
ToKOom 2013. rognHe

5.4.2.1. EdukacHocT nsepmeKktTMHa npotue Nematodirus spp.

Cnaba edpurKacHOCT uBepMmeKTUHA npoTtue Nematodirus spp. je 3abenexeHa HaKOH ABOKpaTHOr
TpeTmaHa. MpoueHaT peayKkumje je 6o 74 % (95% WN: 38-89). [leBeT o4 YeTpHaeCT TPETUPAHUX 0BaLa je
n3baumsano jaja Nematodirus-a pBafeceTor faHa HaKoOH Jieyera, y pacnoHy og 10 go 60 jar. Kako Huje
ypaheHa ngeHtuduKaumja nHpeKTMBHUX napenua Nematodirus-a, He MOXKe ce roBOPUTU O BPCTU Koja je
npexmpena TPETMaH Yy MOMEHTY MWCNUTUBarba eQpMKAcHOCTM npenapaTa. Tako je wuaeHTUTeT
Nematodirus-a ocTao No3HaT camo A0 HMBOaA poga. Takohe, npema nogauuma us AoCcTynHe AuTepaTtype,
OBaj pe3ynTaT NpeacTas/ba NPBU Hanas cnabe ePpuMKacHOCTU MBEPMEKTMHA NPOTUB NapasvTa oBaLa U3
poaa Nematodirus y Halwoj 3em/bu.

5.4.2.2. EduKacHOCT nBEpPMEKTMHA NPOTUB OCTA/IMX CTPOHIMAMAA
MpoceuaH 6poj jaja HyATOr AaHa y NocMaTpaHMM rpynama je 6Mo HeyjeiHauYeH, Yy PacrnoHy o
1233-2090 jnr. be3 063upa Ha To, pesyntatn AHOBA Tecta cy NoKasasuM Aa He MOCTOjU CTaTUCTUYKM

3HavajHa pa3nunka nsmehy npoceyHor 6poja jaja npea noyeTtak nojeamHadyHmnx FECR Tectosa (p=0,9123) u
03 ce Tako ePMKaCHOCTM Pa3IMYUTUX NpenapaTa Mory ynopeauTi.
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NcnutneaHn npenapaT MBEPMEKTMHA Cy MOKas3anuM CAMYaH HUBO ePUKACHOCTM MpOTMB
KenyaayHo-upeBHUX CTPOHTMAMAA Ha MMakby, Y pacnoHy og 92-98%, ann 6e3 cTaTUCTUYKM 3HavajHe
pasnuke mamehy pasnmuntmux npenaparta (p=0,270) (Tabena 14). MNpema kputepujymmma WAAVP, Ha
OCHOBY peayKuMje jaja Koa jegHOr npenapata ce MOXKe MOCYMHAaTUM Ha pPes3ucTeHuujy, a Kog, apyror
nporaacutn pesucteHumja. Mehytum, Ha ocHoBy [o06ujeHUX pesyntata Huje 6uno moryhe ca
curypHowwhy npornacuTi pesncTeHLmjy, Hero je yMecTo Tora Hafla3 OKapaKTepPMCaH Kao NpeanMmUHapHU
[OKa3 O MocTojarby pesncTeHuuje Ha uBepmeKTMH (CumuH u cap, 2014). WHdeKkTMBHEe napsuue
naeHTMPMKOBaHE HAKOH TPeTMaHa y CBUM rpynama npunagane cy poay Trichostrongylus.

Ta6ena 14. Pesyntatn FECR TecToBa 3a 5 KomepuujanHUX npenapaTta UBEPMEKTUHA. MpukasaHu cy: Hasue
npenapara; gatym anjvKauuje neKka; npoceyaH 6poj jaja ca pacnoHom (jnr) (14. gaH); npoueHaT peaykumje jaja (MP); 95%
WHTepBanu nosepera (95% WUM) u ctatyc pesuncteHumje (AP).

atym MpoceyaH
Mpenapar P27 poc (pacrioH) nP (%) 95%Wun AP
TpeTmaHa 6poj JAr
Ivermektin-S® 20.03.13. 45 (0-230) 97 92-99 OceT/buB
Promectine® 28.03.13. 109 (0-460) 92 80-97 Pe3sucreHTaH
Alfamec 1%® 09.04.13. 80 (30-160) 96 92-98 OceT/buB
Neomectin® 09.04.13. 43 (0-230) 98 92-99 OceT/buB
Pandex 1%®  29.04.13. 86 (0-490) 96 86-99 Cymrba Ha
pesucTeHLmjy

5.4.3. EQUKACHOCT MBEPMEKTMHA NPOTUB KeayAauyHO-LPEBHUX CTPOHIMANAA Y UCMUTUBAHMMA
ToKom 2015. rogmHe

5.4.3.1. Maj 2015. TogmHe

Pesyntatn yetnpm uctospemeHo ypaheHa FECR Tecta 3a npoueHy epuKacHOCTU MBEPMEKTUHA
nokasanu cy Aa NocCToju pe3ncTeHUMja Yy CBUM WMCIUTUBAHWUM rpynama. 3abenexeHu cy pasnnyumTu
NpoueHTN peayKuMje jaja, y pacnoHy oa 67-92%, y3 nocTojarbe CTaTUCTUYUKKU 3HA4YajHe pasnuKke y
epuKacHoCTM nederba usmely rpyna (p=0.001). JetasbHu pesyntatm FECR TecToBa cy npuKasaHu y
Tabenn 15.

NudektnsHe napsuue Trichostrongylus spp., T. circumcinta v H. contortus cy ngeHTndurkosaHe y
KYNTypama NnocTaB/beHMM HAaKOH TpeTMaHa. M3payyHaBarbe epUKACHOCTM NPOTUB NOjeANHUX POJOBA je
nokasano Aa 3a pog, Trichostrongylus noctoju pesucTeHuMja HA WUBEPMEKTUH Y CBMM WMCMUTUBAHWUM
roynama, a ga je T. circumcinta 6una pe3ucTeHTHa y jeaHoj rpynu. 3a H. contortus, nocTaB/beHa je
CyMtba Ha pe3ncTeHuMjy Yy jeaHoj o ucnutusaHux rpyna (Tabena 16). MHpeKkTMBHE napsuLe M3 pogoBa
Oesophagostomum/Chabertia Hucy npoHaheHe M MAeHTUOUKOBaHE Yy KynTypama MOCTaB/beHUM
YeTPHAECTOr AaHa, HU Y NONyAaumju NapBuLA TPETUPAHUX FPyMa HU Y KOHTPOAHOj rpynu. EdumkacHocT
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MBEPMEKTMHa NpPOTUB pPOaOoBa Oesophagostomum/Chabertia 3aTo0 HVIje M3payvyyHaTa, U cMaTpa ce Aa cy
OBU pO40oBU NOTNYHO OCET/bUBU HA UBEPMEKTUH Y MOMEHTY UCMTNTUBAHbA.

Tabena 15. YKynHa edUKaCHOCT MBEPMEKTMHA MPOTUB KeNyAauyHO-LpPEeBHUX CTPOHrUAMAA OBaua.
MpuKasaHu cy: n-6poj oBaua y rpynu (14. aaH); npoceyaH 6poj jaja ca pacnoHom (jnr) (14. gan); npoueHaT peaykuuje jaja (MP)
(nojeamHauHo ynopeheH); 95% uHTepBanu noseperva (95% WUM) u ctatyc pesucteHumje (AP). Bpoj jaja y KoHTponHoj rpynu (K) je
npvKasaH paau nopeherba. Pa3nnMumTa cnosa 03HayaBajy CTaTUCTUUKM 3HaYajHy pasnaunky (p <0.05) y ogHocy Ha: T, rpyny (a), Tz
(b), Ty (c), Ta (d).

MpoceyaH

Fpyna n 6poj JNT (pacnoH) nP (%) 95 % Un AP
T 9 76 (0-195) 90 >° 79-96 PesncTeHTaH
T, 9 262 (5-800) 67 ¢ 16-87 PesncreHTtaH
T 9 171 (10-915) 79 ¢ 24-94 Pe3ncreHTaH
T, 7 65 (0-250) 92 2° 72-98 Pe3sncreHTtaH
K 10 801 (145-1795) - - -

3abenekeHa je BapWjabUAHOCT y TreHEepUYKOM cacTaBy Monynauuje NnapeBuua CTPOHIMAWNAA
namehy rpyna (TpetupaHe U KOHTPOJIHA, OcuM rpyne T,) HaKOH Ky/AType nocTaB/beHe HyATor gaHa. LUTo
ce TMYe PasIMuYnTMX PoaoBa, camo 3a pos Haemonchus Huje 6GUNO CTAaTUCTUUKKM 3HaA4YajHe passivKe y
npoueHTy napsuua wmamehy rpyna (p=0.272). Mehytum, nNpoueHaT pasBUjeHUX apBuua ApYyrux
POA0Ba/BPCTa KeNyAauHO-LPEBHUX CTPOHTMANAA je 3Ha4vajHo Bapupao mamehy ncnutmeaHux rpyna, jep
je 3abenerkeHa CTaTUCTMYKM 3HaYajHa pa3avKa 3a nonynauujy napsuua Trichostrongylus spp. (p=0.005),
Teladorsagia spp. (p=0.022) wn Oesophagostomum/Chabertia (p=0.001). Pesyntatn ynopehusarba
NpoLeHTa pa3Boja MHPEKTUBHUX NapBULA NOjEANHUX POAOBA KeNyAauHO-LPEBHUX CTPOHIMIMAA OBaLa
Cy NpuKasaHu Ha MpadmKkony 14.

Tabena 16. EpMKACHOCT MBEpPMEKTUHA NPOTUB NOjeaUHUX POAOBA CTPOHIUAMAA OBaLLA. MpukasaHu cy:
reHepuyYKM cactas UHOEKTUBHUX napsuua (14. paHa) TpetupaHux (T) rpyna u KoHTposnHe (K) rpyne uspaskeH y npoueHTMMa
(%N3); npoueHaT peayKuuje jaja (MP) 3a ceaku poa; 95% nHTepsanu nosepersa (95% WUM) u ctatyc pesucteHuuje (AP).

Pop ctpoHrnamnga

pyn

a Haemonchus sp. Trichostrongylus spp. Teladorsagia spp.
0, rl P 0, 0, n P 0, 0, I_I P 0,
% /s (%) 95% UM AP %/, (%) 95% UM AP %/, (%) 95% UM AP
10 100
T, 0 0 0-100 0] 100 80 54-91 P 0 * 0-100 0]
T, 2 99 97-99 0] 97 33 0-74 P 1 93 83-97 P
100

Ts 7 97 89-99 cP 93 58 0-88 P 0 0-100 0]

*k
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K 48 - - - 47 - - 5

0O-oceT/bumB; CP-cymiba Ha pesncTeHumjy (noaebsbaHo); P-pesncteHTaH (nogaebs/baHo).

*HeaAeKBaTHa 3aCTyn/beHOCT poaa 3a FECRT 36or 6poja jaja marber og 50 jnr Hyntor gaHa (27 jnr 3a T; 1 34 jnr 3a Ts).
Pesyntatu FECR TecTa Kao 1 95% WM cy unak npukasaHu y Tabenu.

FpadukoH 14. MpoueHaT 3acTyN/beHOCTU Pa3/IMYUTUX POAO0BA CTPOHIUANAA Y UCMUTUBAHMM Fpynama
(6e3 T4) HAKOH Ky/AType NocCTaB/beHe HYATOr AaHa. PasnnynTa C10Ba M 3Be3A4uMLa 03HaYaBajy CTaTUCTUYKM 3HaYajHY

pa3nunky usmely rpyna Ha HMBOY 3HauyajHocTn 95% (p <0.05), rae nocToju pas3nuka y ogHocy Ha T, rpyny (a); T, rpyny (b); Ts
rpyny (c); K rpyny (*).

Mlpyne
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0 n I ||
Haemonchus Trichostrangylus Teladorsagia De/Ch
PogoBM CTpOHrHAKMAa

5.4.3.2. OkTo06ap 2015. roauHe

MpoceuaH 6poj jaja y 29 oBaua je 6uo 1058 jnr ca pacnoHom og 0-7800 jnr. Kog yeTnpu osLe
Huje NnpoHaheHo HMjeaHO jaje cTpoHrMAnaa. Ha ocHoBy pesynTtaTta 6pojamba jaja, 16 oBaua je umano FEC
BpeaHOCT Maky o4 500 jnr, 0o4HOCHO HW3aK HMBO MHBA3Mje, WTO 3HaYM Aa BuLle oa nososuHe (55,2 %)
Of, YKYNHO 29 npernefaHnx XuBoTUHba HUje BUI0 NOTPEebHO TPETUPATM MPOTUB XKeNyLadYHO-LPEBHUX
CTPOHIMANAA Y NOCMaTpaHOM TpeHyTKy. Cefam oBaua (24,1%) je UMano BUCOK HUBO MHBa3Wje U kbUMa je
TPETMaH MPOTMB CTPOHIMAMAO3E Y MOMEHTY UCNUTMBaa 6MO HajnoTpebHuju. Pesyntatu
napasuTOJIOWKOr Nperneaa y o4HOCY Ha HUBO MHBA3Mje Cy NpMKasaHu y Tabenun 17.

Ta6bena 17. Pe3yntaTtu nNapasuTONOLUKOr npernega y oktobpy 2015. roguHe y OQHOCY Ha HUBO
MHBa3uje n notpeba 3a AexeNMUHTU3ALMjOM.

Hueo Kputepujym (6poj jaja no rpamy) bpoj oBaua (%) Hanas 6poja MNotpeba 3a
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MHBa3uje jaja (MMH-max) aAexenMUHTU3ALMjOM
Husak Matbe og, 500 jnr 16 (55,2) 0-450 He

YymepeH 500-1500 jar 6 (20,7) 925-1325 Ja
Bucok Mpeko 1500 jnr 7(24,1) 1850-7800 Oa

Op 15 npernefgaHux y3opaka oBaua TPETUPAHUX MBEPMEKTUHOM, 6 XUBOTUHA je UMAN0o Makrbe
opa 150 jnr wTto HKWje A0BO/BHO jaja 3a FECR TecT, Tako Aa je camo 9 oBaLa YK/by4eHO Y M3pavyHaBakbe
edbMKacHOCTU MBEPMEKTUHA Y OKTobpy 2015. roauHe.

Tabena 18. Bpep,Hocm jl'll' CTOHIMINAQ TOKOM 'rpajarba ncnnTuBakba edmxacuocm UBepMeKTUHa y
OKTOpr 2015. roguHe. (MpukasaHn ce Hanasu ceux 15 npernegaHux osaua. NMogebsbann 6pojesn 0. aaHa uaycTpyjy 9
oBaua ca JoBo/bHUM Bpojem jaja 3a FECRT. LipBeHn 6pojesun y Tabenu npeacrtassbajy Hanas 6poja jaja kog 9 osaua 14. gaHa
HAKOH fleyerba. Tpu noasyyeHa 6poja 03Ha4aBajy Hanas npeko 500 jnr WTo 3HayM Aa Te OBLE M Aa/be UMAjy YMEPEH HUBO
WHBa3sMje 1 Aa UM je NoTpebHa AexeNMUHTU3ALM]a edUKACHUM aHTUXEIMUHTUKOM)

OrnepgHa rpyna — Hanas 6poja jaja ctpoHruamnga (jnr)

P.6p. 0.8aH 14. paH

1 100 Huje y3opkoBaHo!HepoBosbHO 3a FECRT.
2 1150 75

3 1850 525

4 1100 1025

5 200 25

6 0 Huje y3opkoBaHo!HenoBosbHO 3a FECRT.
7 1850 875

8 100 Huje y3opkoBaHo!HepoBosbHO 3a FECRT.
9 7800 200

10 1150 250

11 100 Hwuje y3opkosaHo!HeaososbHO 3a FECRT.
12 1125 175

13 75 Hwuje y3opkosaHo!HeaososbHO 3a FECRT.
14 450 125

15 0 Hwuje y3opkoBaHo!HeaoBosbHO 3a FECRT.

Pesyntat FECR Tecta cy nokasanun ga je epuKacHOCT MBEPMEKTUHA NPOTUB CTPOHIMAMAA Buna
80% (95% WM: 40-94). Oa 9 oBaua Koje cy bune ykibydeHe y FECR TecT, cBe cy nsbauusane jaja 14 gaHa
HAaKOH TpeTMaHa WBEPMEKTMHOM Yy pacnoHy og 25-1025 jnr. Tpu oBUe Cy M HAKOH TpeTMaHa
MBEPMEKTUHOM MMane yMepeH HMBO MHBA3Mje ca bpojem jaja namehy 500 n 1500 jnr, WTO 3HaYM Aa Um
je n pasbe 6una notpebHa Tepanmja AOBO/bHO ePMKACHUM aHTUXEAMUHTUKOM. Ha ocHoBY 6poja jaja Ha
[aH TpeTmaHa ,Ha cneno”, 8 oeaua (53,3%) Huje Tpebano yonwTte AeXeIMUHTUCATU Y AAaTOM MOMEHTY,
jep Hucy umane suwe og 500 jnr. Pe3yntaty NnapasuToNoLKOr Npernena npukasaHu y Tabenu 18.

NHpeKTMBHe napBuue MAEHTUOUKOBAHE HAKOH TpeTmMaHa npunagane cy pPoAoBUMA
Trichostrongylus,Teladorsagia w Haemonchus.

1.1.KapakTtepuctuke HematodarHe r/buse Duddingtonia flagrans MUCL 9827
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5.5.1. Mopdonoruja pasnmunTmnx CTPyKTypa ribmse

Kyntnsaumnjom msonata D. flagrans MUCL 9827 Ha XpaH/bMBMM NoAJSIOraMa pacTy KOJIOHMje
6ene po ceetno cmehe 6oje, rycto nokpueajyhu noanory (Ha PDA arapy) unu je pact npopeheH (Ha
rnagHom arapy) (cnvka 28). Muuenujym je caumkbeH o, MHOLWTBA XWjanuHUX Xuda, Koje cy npase,
CenTUpaHe, U rpaHajy ce Nog PasiMunTUM yriosuma. ,,fnasHe” xude mory 6uth pasnmunte aebrouHe, y
npoceky 3,97+0,78 um (pacnoH opa 3,12-5,75 um). MocToje BpAO TaHKe xude NpoceyHor npomepa
2,53+0,32 um (pacnoH og 1,78-2,98 um) Ha nojeAMHMM AenoBMMa NoAJ10re, @ YOUeH je U HeobuuaH pacT
muuenvjyma y dopmu ,,0eb6/bMx rpaHa“ Koje YMHM MHOLWTBO XMda Koje ce NpocTUpy y UCTOM Npasuy U
nenyjy cnojeHo. OHe ce Aasbe rpaHajy 604HO, U MULIEIMjYM HacTaB/ba pacT Ha noanosun. OBakas pacT je
YOUY€eH Ha rnagHom arapy.

Cnuka 28 Fope: wm3rnep
Kyntype Ha PDA arapy
(neBo) u rnagHom arapy
(pecHo).

CpeguHa: muuenmjym D.
flagrans Ha PDA arapy,
ysehawe40x.

Done: pasnnuuta gebrbuHa
xuda 1 npuKkas cente (upHa
cTpenuua), opur.

Ha muuennjymy ce passujajy MHTepKanapHe xaamugocnope. [oTnyHo 3pene xn1amuaocnope cy
YrTAaBHOM OKPYFNAcTor UK chepuyHor obanKa, Mmajy aebenu 3ng U rpaHyanpaHy, HepasHy NOBPLUMHY.
ToKom caspeBarba Ce MOry 3aMasuTi PasanunTM 06ANLM XNaMUA0CNopa- OKPYrnacTu, eNnnconaantu,
KPYLIKACTU WM HEMnpaBW/IHM, LWITO je YCNOB/bEHO CTENeHOM 3peniocTu (ciuKka 29). MpoceyHa AyKuHa
M3MEPEHUX XNaMUAOCNOoPa, YK/bYUyjyhn o6anke og, okpyranx go eanncomgantux, (n=69) je 33,16+8,87
pum (pacnox 13,37-52,49 um).
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Chuka  29: Usrnep,
xnamupocnopa Ha PDA
arapy (neso) ]
rnagHom arapy
(mecHo), yBehare 250x,
opwr.

Mpunukom npernega nogaora (rnagHW arap) y Koje cy popate MHOEKTMBHe napsuue
KeNyaauyHo-UpeBHUX CTPOHIMAMAA oBala, npoHaheHe cy n doTorpaducaHe ase KoHugmje usonata D.
flagrans MUCL 9827 pasnuunte 3penoctu (cnmka 30); jegHa pa3BujeHa M jeaHa y cTagujymy pasBoja.
PasBujeHa KoHMAM]ja je oBOMAHOT 06/1MKa, AyskuHe 33,21 um 1 WwupuHe (Ha Hajwupem ageny) 8,11 pum.
MoaesbeHa je Ha ABa MecTa TpaHCBep3a/lHMM cenTtama Ha Tpu henunje nogjegHake sennumHe. KoHnauje
Cy M3pac/ie Ha BPXy epeKTUIHe, cenTupaHe KoHuguodope, oyxuHe oko 160 um. MNpernesom HEKOMKO
KYATYypa, HUje npoHaheHo BuLe KOHWUAMjA, OCUM OMMUCAHUX.

CtumynuncaHa pgopaBatbemM WHQPEKTUBHMX napsBuua Hematoga, D. flagrans MUCL 9827 Ha
rnagHOM arapy passuja TPOAMMEH3MOHANHE aaXe3nBHE MpeXKe — 3amKe (camKka 31), Koje cy HacTane Ha
nojeAMHMM MecTuMa o, xmda rpaHatbem, yBpTarbeM U NpPaB/bereM aHAaCTOMO3a. 3aMKe Cy UMase jefHy
[0 Tpu net/be nomohy Kojux xBaTajy napsuue. EKCTepHM aujameTap jeaHe u3mepeHe MeT/be je
54,79x46,23 a nHTepHu 34,83 x 29,64 um.

Cnmka 30 (neBo).
Usrnea KoHupguje Ha
rnagHom arapy, opwr.
Cnmka 31 (pecHo).
U3rnep 3amKe Ha
rnagHom arapy, opwr.
Yeehare 250x.

Pasnnumnte mopdonoliKe cTpyKType nsonata D.
flagrans MUCL 9827 cy npuKasaHe Ha camum 32.
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Cnuka 32. Mpukas xnammpaocnope
(x), Konuamja (K), KoHugmuodope
(kd), 3amke (3). Ysehawe 250x,
opwr.

5.5.2.PacT Ha xpaH/bmBMM Nnoanorama
5.5.2.1. Pact Ha KpomnnpoBoMm arapy

M3onat D. flagrans MUCL 9278 Beoma go6po pacte Ha PDA arapy Ha 3afaToj TemnepaTypu o,
25°C. Cnope Kknujajy y npBux 24 caTa HaKOH 3acejaBarba, U youaBa ce 6p3 pact xuda (cnmka 33).
3HayajHO Popmuparbe muuenvjyma je 3abenekeHo HakoH 48 caTu of, 3acejaBarba. Ha nojeamHum
penosuma lMetpu Kytuje ce mory npoHahu nosba rycto ¢opmupaHor muuennjyma a nocroje u ,30He
pacTa” rae jow yBeK nogjiora HWje npekpueeHa xupama. Popmuparbe X1amumaocnopa Ha MULENNjyMyY
NoYnHLE HAKOH 48 caTh- MOry ce younuTn MHorobpojHa 3aaebsbatba Ha xMdama og, Kojux he oHe HacTaTtw.
PacT r/bmBe HakoH 48 caTu NpUKasaH je Ha cimkama 34 n 35.

Cnuka 33 (neBo). Pact r/buse Ha PDA HakoH 24 caTa-
K/njarba cnopa U nouyertak pacrta xmda, opur.

Cnuka 34 (gone). Pact r/buee Ha PDA HaKoH 48 catu-
npepacrarkbe Muuenmjyma npeko Kytuje ca no/bmuma
ryctor Muuesimjyma u 3oHama pacra, opwr.
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Cnuka 35. Mouetak npoueca ¢opmupara X1aMUAOCMNOPA Ha mMuuenujymy 48 X HaKoOH
3acejaBatba, OpwUr.

MeT gaHa HaKOH 3acejaBatba, M30NAT NpepacTa Leny nospwunHy MNetTpu KyTnje n KynTypa fobuja
Ha 3anpemuHu (yaebsbasa ce) 36or obpe pasrpaHaToCTM WTO je nocsieguua pacta MULenmjyma Koju
caja Mma TPUAMMEH3UOHANHY CTPYKTypy. Mpouec dopmmpara x1amumaocnopa ce HacTaB/ba, N OHe ce
dopmupajy Ha AenoBMMa HOBOCTBOPEHOT MULEennjyma (camka 36).

Cnuka 36. U3rnep, Kyntype
r/buBe HaKoH 5 fgaHa (rope).
Pa3srpaHaTta
TPOAMMEH3UOHA/IHA MpeKa
muuenmjyma ca
HoBOpOpPMUPAHUM
XAamuaocnopama (gecHo),
opwr.
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HakoH cegam paHa pacta Ha KpOMMMPOBOM arapy Hema 3HaudajHujer ysBehatba NOBPLUMHE U
neb/bnHe Muuenujyma, HUTKM 3HadajHor noseharba y 6pojy HoBobOpMUpPaHUX XNamMUAoCnopa, Mako je
€BUAEHTHO Aa je Y TOKY NpoLuec HMXOBOT Ca3peBatba.

MospwmrHa M geb/buHa MULENMjyMa ce HE Metba HU jelaHaecT AaHa o4, noyeTKa KyaTuBauuje,
anu je 3aTo 3HATHO nosehaHa KOAUYMHA XNamMMAOCMOPa Pa3NNYUTOr 06/IMKA, YCNOB/BEHOT CTaANjyMOM
3pesnioctu, Koje ce y M306u/by mMory BMAETU Ha CBAKOM Aeny muuenvjyma. Hema npomeHe y pacty
MULEINjyMa HU LLIEeCHAeCT JaHa o4 noyeTKa KynTuBauMje Ha 3a4aToj TeMMepaTypu, U majga je TeLWKo
HanNpaBWUTK jaCcHy pas3/fiMKy, 3abenexkeHo je Aa je 6PojHOCT XxNaMUAOCMNOopPa C/IMYHA Kao U Yy MPETXO4HOM

nocmaTtpamby, y3 HanomeHy 4a je cTeneH 3pesocTy cpasMepaH NpPoTeKJoM BpemeHy (civKa 37).

Cnuka 37. U3rnep KynType r/byuee HakoH 16 gaHa (neso). U3obusbe xnamuaocnopa pasnmumnrte
3penocTu Ha muuenujymy ctapom 11 aaHa (cpeauHa) u 16 gaHa (aecHo), opwur.

M3onat D. flagrans MUCL 9278 noajeaHako nobpo pacte Ha PDA arapy Koju uma pH BpeaHocT 6
UAKn 9, y3 HanomMmeHy Aa je Ha pH=9 pehu Hanas KOHTaMUHUpPaHEe KyAType IbuBe (cankKa 38).

Cnuka 38 Usrnep kyntype D.
flagrans MUCL 9278 Ha PDA arapy
pasnuuute pH BpegHocTH.
KoHTamuHauumja je npucytHa y
MNetpu KyTnju rae je pH=6, opwr.

102



CraguncinaB CuMuH JIoKTOpCcKa nucepranuja Pesynratu

5.5.5.2. PacT Ha rnagHom arapy

M3onat D. flagrans MUCL 9278 3acejaH Ha rnagHom arapy pacte CNopo Ha TemrepaTypu of,
25°C. M3onat ycnesa BpeMeHOM Aa npepacte NOBPLUMHY NOAJOrE, a/n je He NOKPUBA NYCTOM MPEKOM
muuenunjyma, seh je pact npopeheH. JeTasbaH onMc pacTa Ha rnagHOM arapy HakoH 3acejaBarba 500
xnammzocnopa nau ybaumsara AMCKOBA arapa ca ceMoAHEBHOM KyATYPOM [/bUBE je NPUKaA3aH.

a) PacT HakoH goaaBakba 500 xnammaocnopa:

[BaneceTtyeTvpm caTa HaKOH 3acejaBatba CrMopa, Ae0 Cnopa Kavja n xude Nonako nounkby aa
pacTy, a geo cnopa jow Huje uckaujao. CanuyHa cuTyaumja je 3abenekeHa M HakKoH 48 catn ogf
3acejaBakba, rAe 4eo Cnopa jow Huje ucknnjao. Tpyu gaHa HAKOH 3acejaBakba, Hema 3Ha4vajHor nosehakba
nog muuenmjymom. eo cnopa Huje KAMjao, HEKe TeK cafa Kauvjajy, a U3 Apyrux yBeAUKO pacty xude
nonako ce rpaHajyhu n npasehun muuennjym. Net aaHa o 3acejaBarba, MULEAUjYM NPEKpMBA 3HaYajaH
[e0 noasiore, ann Huje npepacrtao ueny lMNetpu KyTtnjy. Nocne nocne wecror n cegmor gaHa Kyatypa je
npepacna ckopo ueny many [leTpu KyTWjy y TaHKOM c/0jy cnabo wcnpenneTtaHor muuenvjyma, y3
nocTojakbe mMecTa ca pehum MULENANjYMOM rae je pacT 610 yCnopeH MAn mecTa rae ra yonwTe Huje HU
6uno.

Cnuka 39 (cnepeha crpaHa). Knujarwe 1 cnopa u pact xuda HakoH 24 cata (1) u 72 cara
(2) op 3acejaBarba. Hanas Benukor 6poja netsbum (3) u gebennx rpaHa xuda (4) Ha

KYATYpU, OpUr.
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Xnde cy noyene aa ce yBujajy U npase aHacTomose U mpexy. Fae je mpexa xuda rywha, Ty je
yBUWjatbe MHTEH3MBHMje TaKo Aa ce popmUpajy CTPYKTYpEe NONYT OMYE UK NET/be Pa3NNUUTE BEIMYUHE U
npomepa Koje noacehajy Ha 3amKke. HakoH geceT aaHa, Kyatypa je npepacna Netpu KyTujy, noyeno je
dbopmuparbe xnamuaocnopa Ha nojeauHuMm xmdama. Ha nojegmHum genosuma muuenmjym gebsmva m
dopmupajy ce ,aebene rpaHe” muuenvjyma Koje ce cactoje of crnojeHux xuda Koje pacty y UCTOM
npasuy.

6) HaKoH ybaumMBarba AMCKOBA arapa ca ceaMOAHEBHOM KY/ATYPOM I/bUBE:

Y npBa Tpu AaHa HaKoH ybauumBarba AMCKOBA Ca CEAMOAHEBHOM KYATYpPOM, 3aMaXKeH je pacTt
MULENNjYMA 04, OKO 2 MUANMETPA AHEBHO, Aa 61 neT AaHa o4 3acejaBarba, MULLEINjYM je nopacTao Ha 1
UM og, uBnLEe AncKa. MNpepactarbe MULLENMjyMa NPEKO Lese Noasiore Huje 3abeneeHo HM HaKoH 7 faHa
KyNTMBaLMje, anu je 3aTo pa3BOj MUUENMjyMa [0 Camor AMCKA Beoma pobap, rae je dopmupaHa
TPOAMMEH3MOHaNHA MpeXa. MocToje 1 3aBoju MUuennjyma Koju noacehajy Ha 3amke. Takohe, youeH je
noyetak popmmparba xnamuaocnopa. PacT je orpaHuyeH Ha 12-13 mm og usuue gucka. [eceT paHa
HAKOH 3acejaBamba je pact muuenmjyma goctmrao 17-18 mm o nsuue AUCKa. Jow yBeK Ha ONTUMANHO]
TemnepaTypu pacTa Huje n30/1aT Npepacrtao Leny NospLnHy MNetpu Kytuje.

Cnuka 40 (neso): PacT r/ebuee 2 mm op,
OVCKA HAaKOH 24 caTa uHKyb6auuje, opur.

Cnuka 41 (gone): PacT nsonarta r/buse
Ha rNagHoOM arapy HakoH 7 gaHa (neBo)
WU usrnea Mmuuenvjyma ca 3aBojuma Koju
noacehajy Ha netsbe (aecHo), opur.
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5.5.3.Hematodarna aktusHoct uzonata D. flagrans MUCL 9827

M3onat D. flagrans MUCL 9827 je ncnosbuo HematodarHy akTMBHOCT XBaTatbeM WMHOEKTUBHUX
NapBULA KenygauHO-LPEeBHMX CTPOHMIMAMAA oBaua (canKka 42 v cauka 43), WwTo je BM3yeNM30BaHO Ha
rnagHom arapy. Jlapsuue cy yxsaheHe 3a passmunTe aenose yKbyvyjyhu npearsu Kpaj (rnasy), Teno nam
pen, NoOHeKag, 1 Ha BMLe MecTa UCTOBPEMEHO.

Cnuka 42. YxsaheHa jegHa /13 (neBo, yseharwe 100x) u mHowTBo /13 (aecHo, ysehare 40x),
opwr.

Cnuka 43. UudeKTuBHa napeuua yxsaheHa y npegeny rnase (neeo) u y npegeny jearaka
(mecHo). YBehara 250x, opwur.

Takohe, youeH je aoKas Kopuluhera yxsaheHe napsuue y obesbehunBary xpaH/bMBUX MaTepuja
3a KonoHwujy D. flagrans npoHanaxerem TpoPuuHMUX xnda 1 pasBujeHe XNamuaocrnope yHyTap HeHor
Tena (cnuka 44).
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Cnuke 44. Neso n gecHo: TpoduuHe xude yHyTap Tena yxsaheHux napsmua Koje cy nouene ga
ce pacnagajy (upHe ctpenuue). Ha caMum gecHo ce BUAM XNamuaocnopa yHyTap Tena napsuue
(6ena cTpenuua). Yeehara 250x, opwr.

5.6. UcniutuBame in vitro edgexra uzoaara D. flagrans MUCL 9278 na kexynauHo-
LpeBHe CTPOHTUWJIN/IE OBaLa

5.6.1. Invitro yrunaj HemaTo(arane akTHBHOCTH M30J1aTa HeMaTo(harHe ribiuBe
Duddingtonia flagrans MUCL 9827 Ha napBuiie skenyIa4HO-I[PEeBHUX CTPOHTMIN/IA
oBara

MoKpeT/bMBOCT WMHGOEKTUBHUX NapBULA KENyAaYyHO-LPEBHUX CTPOHIMIMAA OBaLa je TOKOM
Tpajarba ornesa 6una yjeaHayeHa y CBMM KynTypama, ca nogjegHakum 6pojem Beoma aKTUBHMX
(yrnaBHOM AOMWMHAHTHE), YBUMjEHUX U MPTBUX NapBuLa. [lBageceT YeTUPU caTa HaKOH goaaBsarba y MeTpu
KyTuje, napeuue cy 6une Beoma akTMBHE M NoKpeTHe (ocum pogosa Oesophagostomum/Chabertia Koje
Cy Ce Nnokasasie Kao c1abo NokpeTHe Ha rnagHom arapy). Mawbu 6poj napsuua je 610 jow yBeK yBUjeH U
HEMOKPETaH, ann HUCY yruHyne. BUno je n HEKOIMKO (BP/1I0 Masio) MPTBUX NapBuLLI@ Y CBUM Ky/ATypama.
Mocne Tpeher gaHa, 6poj aKTUBHMX NapBMLIA Ce CMakbyje, ann A0 NeTor AaHa jol yBeK nocTtoju sehu
6poj Beoma aKTUBHMX J13 Koje ce npossaye Kpo3 muuenunjym. [a 6u ce oo Kpaja ornega ocurypano
NpUCYycTBO L0BOJ/bHOr Opoja BeomMa akTMBHMX JI3 y uUu/by AoAaTHE CcTUMyJaumje HemaTtodarHe
aKTMBHOCTW, NETOr AaHa je AoAaTa HoBa KoMYMHa o 500 ceexux J13. MoKpeT/buBOCT U H6POj aKTUBHUX
13 Koje cy ce KpeTasie Mo YMTABOj MOBPLUMHWM CBaKe KynType je buo 3agoBosbaBajyhun oo nocnepmwse
nposepe HemaTodarHe aKTUBHOCTY.
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Cnuka 45. Kpetarbe napsuu,a No NoBpLIMHKM arapa ca kyatypom D. flagrans MUCL 9827, opwr.
JleBo je npukasaHo MmHOWTBO aKTUBHMX J13 KaKo ce Kpehy npeko muuenumjyma, a fecHo
»Tparosu murpupajyhux napsuua“ mehy cnopama Rhizopus-a y KOHTaMMHUpPAHOj KynTypwm (360r
oTBapakba NOK/0ONUA )— AOKa3 Aa akTuBHe /13 npohy cBakum genvhem nognore WTo je
npeaycnos 3a XxBaTakbe y 3aMKe.

PacT u auHamuKa pas3Boja MuLeNnjyma U OCTanux CTPYKTypa [/bMBE Yy KyaTypama ce JocTta
pas3niMKyje TOKOM Tpajarba OrNega, WTo je U OYEeKMBAHO C 063MPOM Ha pasnyMTe MEeToLE 3acejaBarba.
Mpu npBoj NpoBepu pacta r/buBe 24 caTa oA No4yeTka orneda, y Ase cepuje kyatypa (500 n 1000
3acejaHnx Xxnammupgocnopa) Koje cy pacie 7 AaHa Ha ONTMMAsIHOj TemnepaTypu nNpe Mmelwara ca
cycneHsunjom J13, muuenvjym je penatMBHo A06po mopactao npekpusajyhu cCKOpo ueny MNOBPLUMHY
nognore. Tokom Tpajatba ornega Huje 6Mno 3HavajHor noseharba pacta M NPOMEHA Yy MOBPLUIMHM
nogJjiore npekpmseHe muuenmjymom. C gpyre cTpaHe, HUKaKaB, OAHOCHO, c/1lab 1 Beoma cnop pact je
3abenexeH y KynTypama rae cy x1aMmaocnope r/bMBe oAmax nomellaHe ca NapBulama u y Kyatypama
ca guckosuma. [lBa paHa oA, UCTOBPEMEHE WHOKynaumje xnamugocnopa u J13 Huje 3abenerkeHo
KNWjarbe cnopa na Huje 6Mno HUKAKBOT pacTa r/bmee. TpeHa, oLwer Kanjarba n cnabor pacta ce oaprKaBa
TOKOM HEKOJIMKO HapeAHWX AaHa, Ma cy Te Ky/AType nociefru NyT npernegaHe netor gaHa. Y cepuju
MeTpn KyTMja ca AMCKOBMMA, PacT MUUENMjyMa Of, UBUUE AMCKA ce MporpecnsHO nosehaBa TOKOM
Tpajarba ornea, anu je TONMKO cnop, Aa KyaTypa HM 10 gaHa HaKOH 3acejaBakba He ycnesa ga npepacre
Lesny noasory u He cTuxe Ao neuua lMNetpu KyTuje.

HematodarHa aktmsHocT mu3onata D. flagrans MUCL 9827 je Tokom Tpajama in vitro orneaa Ha
rnagHom arapy 6una seoma cnaba. Y sBehuHu MeTpu KyTuja npernegaHunx 24 caTa HaKOH [043Babba
WHOEKTUBHUX NapBULA KeNYAauyHO-UPEBHUX CTPOHIMAMAA OBauad HUje 3abenelkeHa HUKAKBA
HemaTo¢arHa akTMBHOCT. TO U HUje HEOYEKMBAHO Yy ZiBE cepuje (xnammuaocnope oamax nomewsaHe ca 13
W ANCKOBM) C 063MPOM Ha AMHAMMKY pacTa U passoja rbuse. MehyTum, y ckopo ceum MeTpu KyTujama
OHMX cepwmja rae je 6uno penatueHo Job6por pacta muuenvjyma (ceamonHesHe Kyntype ca 500 n 1000
3acejaHunx xnammugocnopa) Takohe Huje 6o HematodarHe akTMBHoCTU. [lobpa HemaTodarHa akTUBHOCT
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je 3abenexeHa camo y jeaHoj MeTpu KyTuju (oA, 3 noHass/bakba) 3acejaHoj ca 1000 xnamumaocnopa, rae je
Beh HakoH 24 cata og AopaBarba yxBaheHa BenunKka BehuHa akTMBHMX J13. [dasbux npomeHa vy
HemaTodarHoj akTMBHOCTM TOKOM ornega Huje 6uno, u xeaTame J13 je 3abenekeHo caMo y TOj jeAHOj
KYTUjU.

JVMHaMMKa pa3Boja 3aMKM 3a XBaTakb€ NApPBMLA HEMATOZA Yy KYATypama je pasfior 3a oAcyCTBO
HemaTodarHe akTMBHOCTM. TOKOM Tpajatba orneda, y npernegaHum kyntypama D. flagrans MUCL 9827
HUTAE HUje BUNOo pa3Boja 3aMKK, OCUM Yy MOMeHYToj MeTpu KyTuju. Y Apyrum KytTujama je 6uno passoja
pPaHWje MOMEHYTUX NEeT/bM MULENIMjyMa, KOoje Cy Yy MOYEeTKY paga Ca [/bMBOM CMaTpaHe 3aMKama.
MehyTum, nocmaTparbem KpeTakba sapBMLA Ha MNoA/iorama, yOyeHo je Aa Ce OHe NpoBJiaye Kpos
MULEeNUjym U Te neT/be He ocTajyhu 3apobsbeHe y Hajsehem 6pojy cnydyajeBa. CnopaauyHo je
npoHaheHo Makbe NlapBuLa Koje cy bune 3aneT/baHe y MULENNjYM, YITaBHOM Y PEFMOHY pena, ain Huje
6uno jacHe HemaTodarHe aKTMBHOCTM KOja je YyC/I0B/bEHa MOjaBOM JIEM/bUBUX TPOAUMEH3NOHANHUX
3aMKM, Koje HUCY NpoHaheHe y TUM KyATypama ynpKoC NPUCYCTBY BeAMKOT Bpoja akTuBHMX J13.

CnukKa 46. HejacHa HemaTodarHa
AKTUBHOCT, OPMUT.

Napsuua ctpoHrunuaa je yxsaheHa y
pernoHy pena, aavM Hema BUA/bUBUX
3aMKMU Y KyNTYpU F/bUBe.

TpoaMmeH3MoHaHe 3aMKe Cy ce pa3Bu/e camo y jeaHoj (nomeHyToj) MeTpu KyTuju Beh 24 cata
HaKoOH gogaBakba /13, ¢ TMUM WTO HUcy 6une audysHo pacnopeheHe Hero rpynucaHe y Tpu ,30He
pa3Boja“ Ha NoBpLIMHM nogsore. JlTokannsauyunja n 6poj pasBMjeHNX 3aMKM OCTaje HENMPOMEHEH A0 Kpaja
ornepa, Tako ga je HematodarHa akTMBHOCT OWNA OrpaHWYeHa camo Ha ,,30He XBaTakba Napeuua“.
Takohe, yoyeHo je fa je xBaTarbe 6110 HajUHTEH3UBHMjE HAKOH 24 caTa Kaga je yxBaheHo Hajsuwe /13, a
[a CTarHMpa TOKOM HapeaHOor nepuoaa Kaja je Ha AHEBHOM HMBOY CMOPAAUYHO XBaTaHO MO HEKOJIMKO
HoBux J13. CBe Bpeme je 6uno n cnoboaHmx aktuBHMUx J13 Koje cy ce KpeTase no nNoaso3n NoBpemMeHo
nponasehn Kpo3 ,30He pasBoja 3aMKW“, ann TO Huje ycnoBuao ¢GopmUpare HOBUX 3aMKU U
HemaTtodarHy aktTuBHocT Beher obuma. CegMmor AaHa je youeHa CTarHaumja y XBaTakby, a AeCeTor AaHa U
HEeKe NlapBuLLEe Koje Cy Ce HaKOH XBaTakba ocnoboaunne u Ha cebu Hocune OTKUHYTe 3aMKe.
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Cnuka 47. Nponasak cnoboaHe
napsuue (Cn. 13) Kpo3 ,,30HY
pasBoja“ 3amKu, opwr.

Ha canum ce Takohe Buge 6pojHe
yxsaheHe J13 og Kojux ce Heke Beh
pacnaaajy, a jow yBek uma Aocta
cnobogHux 3amku (6ene ctpenuue).

360r Beoma cnabe HemaTodarHe akTMBHOCTM Y OBOM OFfieay, HUje 6uno eHymepaumje napsumua

n yTBphunBarba NpoLeHTa HKxoBe peayKumje nomohy dopmyna 3a pavyHare edpukacHoctu D. flagrans y

xBaTary N13. [leTa/baH ONWUC aKTUBHOCTM WMHQEKTUBHUX /lapBULLIA KEeNyLAauYHO-LUPEBHUX CTPOHTUAMAA

oBaLLa y KyATypama, XpoHonoruja pacta usonara D. flagrans MUCL 9827 3acejaHor Ha pasnMynte HaunHe

M HemaTodarHe aKTMBHOCTM TOKOM Tpajakba or/ie[a je npuKkasaHu cy y Tabenu 19.

Tabena 19. fetasbu in vitro npoBepe HemaTtodarHe aktusHoctu D. flagrans MUCL 9827 npotus

NlapBula XenyaavyHo-uypesBHUX CTPOHrnnaa osaua Ha 2 % rnagHom arapy.

Ho3e D. flagrans MUCL 9827 u onuc aKTHBHOCTH JIAPBHIA U [JbHBE HA MOCMATPAHAM

KyJTypama
]r?[[)’:::leeua ﬁ:};’?ona 500 cnopa D.f. +  uckoBu (crapu 7 500 ciopa D.f. (crape 7 1000 cnopa D.f. (crape 7
) JapBHIe JaHa)+ JapBHIe J1aHAa) + JJapBHIe J1aHAa) + JJapBHIe

' Benmka AxrtuBHOCT JI3 AxrtuBHOCT JI3 AxtuBHOCT JI; ka0 y AxtuBHOCT JI3 ka0 y
+ Behuna JI; Kao y Kao y koHTponHuM [letpu koHTponHuM [lerpu
| ce BeoMa KOHTPOJHUM KOHTPOJHUM KyTHjama. KyTujama.
! aKTHBHO [erpu [erpu kyTujama.
» kpehe, KyTHjama. Kynrypa npepacna Kynrypa npepacna ckopo
i MamH O0poj 3amoveo pact CKOpO Ley KyTHjY, y3 eIy KYTHjY, y3 IOCTOjambe
je yBHUjeH XmaMugocmope — MHIENHjyMa, MOCTOjamke MPa3HUX MPa3HUX NOBPIIMHA.
! WM TJbUBE HE caMo map MM Of MOBPIIMHA.
| HENOKPETaH  KIHjajy, HBUIIE AUCKA. HNaxo ce JI3 akTuBHO

24 cara (yrunysne). rpyIHUCcaHe cy Haxo ce JI3 akTuBHO npoBrate Kpo3 MHULIEITH] YM,
! nokpetuma JI;.  Hema MIPOBIIave KPo3 HeMa pa3Boja 3aMKU HUTU
HemaTodarte MHLIEITHjyM, HeMa HemaTodarne akTUBHOCTH y
! Hewma AKTHBHOCTH. pa3Boja 3aMKH. nee [letpu kytuje.
HemaTodarae Hewma nematodarne VY tpehoj kytuju
aKTHBHOCTH. AKTHBHOCTH. 3abenexeHa
| HEMATO®ATHA
: AKTHBHOCT, ca
BEIIMKHMM OpojeM yxBaheHHnx
JL.

48 catn : Benuka AxtuBHOCT JI;  AxTHBHOCT JI3 AxtuBHOCT JI3 K20 y AxrtuBHOCT JI3 K20 y
i Behuna JI3 Kao y Kao y koHTponHuM [lerpu koHTponHuM [lerpu
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Hoze D. flagrans MUCL 9827 u onuc aKTHBHOCTH JapBHIIA U TbHBE HA MOCMATPAHHM

KyJTypaMa
]rfll))ee]r\feua E(;;:)po.ﬂa 500 ciopa D.f. +  J{uckoBu (crapu 7 500 copa D.f. (ctape 7 1000 cnopa D.f. (crape 7
AapemIe) JapBuIe JlaHa)+ JapBuLe JlaHa) + JapBuLe JaHa) + JapBuULe
| ce BeoMa KOHTPOJIHUM KOHTPOJHUM KyTHjaMma. KyTHjama.
| aKTHBHO Ilerpn [erpu kyTnjama.
E kpehe, KyTHjama. Pact munenujyma Pact munenmnjyma
| MambH O0poj Muunenujym HEMPOMEHEH Y OHOCY  HEMPOMEH-CH y OTHOCY Ha
| je yBujeH Xnampocnope — IopacTao oKo 5 Ha MPETX0THO MIPETXOAHO TOCMATPahe
i WITH TJBHBE He MM OJ] UBHILIE MOCMaTpame KyIType. KyJIType.
| HETIOKpeTaH  KIHjajy, JIACKA.
| (yrumyse). TPYIHCAHE CY HNaxo ce JI3 akTuBHO HNaxo ce JI3 akTuBHO
E nokperrMa JI;.  JI3 ce mpoBaue IIPOBJIaYe KPO3 MIPOBJIaYe KPO3 MULEIH]jYM,
i KPO3 H3paCIIi MHIEIHNjyM, HeMa HeMa pa3Boja 3aMKU HUTH
i Hema MHLEIHjyM, aIu pa3Boja 3aMKu. HeMaTto(arHe akTHBHOCTH Y
E Hemartodarue HEeMa pa3Boja Hema nematodarue nse [letpu kytuje.
i AKTHBHOCTH. 3aMK{ HUTH AKTHBHOCTH. VY tpehoj kyTuju nma HOBO-
0 Hemartodaruae yxBahenux JI3, a crape cy
E aKTHBHOCTH. Toyerie 1a ce pacranajy.
i CnoGoxne JI3 ce akTHBHO
| kpehy. 3amke HUCY
E ¢dopmupane qudy3HO, HETO
i Cy IpyIlHcaHe y ,,30HaMa‘.
I
E Behuna JI; AxtuBHOCT JI;  AkTHBHOCT JI3 AxrtuBHOCT JI3 ka0 y AxtuBHOCT JI3 ka0 y
| Ce aKTHBHO  Kaoy Kao 'y KoHTponHuM Iletpu KoHTponHuM Iletpu
i kpehe, neo KOHTPOJHUM KOHTPOJHUM KyTHjaMma. KyTHjama.
E je yBHjeH [Terpu [erpu kyTnjama.
| W KyTHjama. Pact murnenujyma Pact murnenujyma
E HETIOKpeTaH Munenujym HETIPOMEH-EH y OJJHOCY  HEINPOMEH-CH Y OJHOCY Ha
i (yrunyme). Xnamupmocnope  pacre u3mMehy S U Ha IIPETXOIHO MIPETXOAHO ITOCMATPahe
i iy yormmmre He 10 MM ox uBHIIE MIOCMAaTpame KyIType. KyIType.
E KIIMjajy, WM je  JHCKa.
i TO BEOMa Haxo ce JI3 akTHBHO Haxo ce JI3 akTHBHO
72 cara : cimabo. JI3 ce mpoBnaue TpoByIave Kpos TpOBJIave Kpo3 MUIIEIH] yM,
: KpO3 H3pacin MHLEINjyM, HeMa HeMa pa3Boja 3aMKH HUTH
i Hema MHLEITN] YM, aJIn pa3Boja 3aMKu. HeMaro(darHe akTUBHOCTH Yy
i HemaTodarue HeMa pa3Boja Hema nematodarne nse Iletpu kytuje.
E AKTHBHOCTH. 3aMKH HUTH AKTHBHOCTH. V tpehoj kyTHju nmMa HOBO-
i HeMaTodarae yxBahennx JI3, a crape ce
i AKTHBHOCTH. pacmanajy. Cmobonne JI3 ce
E akTHBHO Kpehy. Pa3Boj
i 3aMKH OCTA0 IO ,,30HaMa‘‘ —
! HeMa XBaTamba M0 1eJI0]
E TUIOYH.
i
! Behuna JI3 AxrtuBHOCT JI3 AxrtuBHOCT JI3 AxrtuBHOCT JI3 Kao y AxtuBHOCT JI5 Kao y
E je aKTHBHa, Kaoy Kao y koHTponHNM [letpn kxoHTposHNM [letpn
| €0 yBUjeH  KOHTPOJHHUM KOHTPOJHUM KyTHjaMma. KyTHjama.
! 1 He kpehe [erpu [erpu xyTujama.
E ce. KyTHjama. Pact munenmjyma Pact munenmjyma
i Murnenujym HETIPOMEH:EH y OTHOCY ~ HENPOMEHCH Y OJJHOCY Ha
E Hoparto jomr  Xmamupgocmope —mopactao 10ak Ha IPETXOTHO HPETXOTHO MOCMAaTpamke
S.pmarn | 500 cBekMx WM YOIIITEe HE MM OJ] BHIE HOCMaTpame KyJIType. KyJITYype.
i JI13. KIWjajy, WK je  JIHCKa.
E TO BeoMa Haxko ce JI3 akTUBHO Mako ce JI3 akTuBHO
i ciabo. Haxo ce JI3 MIPOBJIAYe KPO3 MIPOBJIAaYe KPO3 MULEIH]yM,
i aKTHBHO MHIEIHNjyM, HeMa HeMa pa3Boja 3aMKH HUTH
E Hema IIPOBJIaYe KPO3 pa3Boja 3aMKH. HeMaTo]arae akTHBHOCTH y
i Hemarodarae MuIennjym, HeMa  Hema Hemartodarue nee [letpu kytuje.
i AKTHUBHOCTH. pa3Boja 3aMKu. AKTHBHOCTH. V tpehoj kyTuju uMa HOBO-
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Hoze D. flagrans MUCL 9827 u onuc aKTHBHOCTH JapBHIIA U TbHBE HA MOCMATPAHHM

JOCTHIKE UBHIIC
[Terpu kyTHje.

XBaramwe JI3 u
pa3Boj 3aMKH je

IPETXOJHOM
MIOCMAaTpamy KyJIType.
Hewma nematodarne
AKTUBHOCTH.

HCTO K0 y IPETXOTHOM
HoCMaTpamy KyJIType.
Hewma Hematodarse
AKTHBHOCTH.

VY tpehoj kyTuju uma

KyJaTypamMa
]rfll))ee]r\feua E(;;:)po.ﬂa 500 ciopa D.f. +  J{uckoBu (crapu 7 500 copa D.f. (ctape 7 1000 cnopa D.f. (crape 7
AapemIe) JapBuIe JlaHa)+ JapBuLe JlaHa) + JapBuLe JaHa) + JapBuULe
: Hema yxBahenux JI3, a crape ce
i [ocnenme HemaTodarse Hopnaro jorr 500 pacnanajy. Jomr yBek nma
E ocMaTpame AKTUBHOCTH. cBexux JI3. cnobogaux JI3.
! OBe cepHuje.
i Jonato jom 500 Jonato jomr 500 cBexux
E ceexux JI3. JI3.
|
i Behnna JI3 AxrtuBHOCT JI3 AxrtuBHoOCT JI3 ka0 y AxrtuBHOCT JI; Kao y
E j€ aKTHBHa, Kao y KoHTponHUM [letpn koHTposHNM [letpn
| Ieo yBHjeH KOHTPOJIHUM KyTHjaMma. KyTHjama.
| u He kpehe [letpu xyTHjama.
E ce, UMa U Pact Munenujyma Pact munenmnjyma
| YTHHYIIHUX. Munenujym HETIPOMEHEH y OJJHOCY ~ HENPOMEHCH y OAHOCY Ha
i nopactao 15ak Ha IPETXOAHO TIPETXOIHO TOCMAaTPAE
E MM O]] UBHILIE MIOCMaTpame KyJIType. KyIType.
i JIFICKA. ITocroju
! KOHTaMHHAIIHja jeTHe JI3 ce akTHBHO IpoBIIaUe
E Hocra JI3 ce KynType (crmope KpO3 MUIICTHjyM. Y JBE
i 3aBJIaYM UCTIOJ Rhizopus-a) 360r KyTHje ce Hekomko JI3
E mucka. JI3 ce TJIe/[arba OTBOPEHHX 3aMeTJbalio y MULETHjYM Y
; aKTUBHO [etpu xyTHja. PETHOHY pera, aly HeMa
i MIPOBJIaYe KPO3 pa3Boja 3aMKH HHU jacHE
7. man ! / MULETHjYM. Y Haxo ce JI3 akTuBHO HeMaTo(]arHe akTUBHOCTH.
E JIBE KyTHje CE [I0  IIPOBJaYe KPo3 V tpehoj kyTuju nma
i jenna JI3 MHUIICTHjyM, HeMa MOJKJIa TIap HOBO-
E 3aneTspana y pa3Boja 3aMKH. yxBahenux JI3. Hema HOBUX
; MHLETUjYM Y dororpaducanu MOBPIIMHA TJE Ce pa3BHjajy
i pETHOHY pera, ,, TParoBH 3aMKe, HU [ocIie 7 daHa.
E aI HeMa pa3Boja  MUTpupajyhux Jomr yBek mMa cro6OgHUX
i 3aMKH. napsuta‘ mehy JI3 xoje He OuBajy yxBaheHe
i Hewma jacue cnopama Rhizopus-a, TIPOJIACKOM KpO3 ,,30HE
E HemaTodarsne rze ce Buay ga JI3 XBaTama'.
i AKTHBHOCTH. BpeMeHOM mpohy
| CBaKuM Jennhem
: THoJIoTe.
i Hema nemarodarne
é AKTUBHOCTH.
i HNma AxtuBHOCT JI3 AxrtuBHOCT JI3 K20 y AxtuBHOCT JI3 K20 y
! IOBOJHHO Kao 'y koHTpoaHUM [letpu KoHTposnHUM [letpu
E AKTHBHHX KOHTPOJHUM KyTHjama. KyTHjama.
i JI3, jep je [erpu kyTHjama.
E JIe0 10aT Pact munenujyma Pact munenujyma
i 5. maHa. Murnenujym HETIPOMEH:EH y OJJTHOCY ~ HENPOMEHCH Y OJHOCY Ha
i Hexke oz nopactao 20ak Ha IPETXOTHO MIPETXOIHO ITOCMATPahe
E paHmje MM OJ] HBHIIE MOCMaTpame KyIType. KyIType.
;. nmonatux JI3 mucka. He
10. man i cy MpTBe / npepacra eIy XBarame JI3 u pa3soj V nge Iletpu kytHje je
E (npoBumHe). HOJUIOTY U He 3aMKH je UCTH Kao y xBaTame JI3 U pa3Boj 3aMKu
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

HCTH Kao y HEKOJINKO HOBO-yXBaheHHX
MPETXOTHOM JI3, anu camo y ,,30Hama
MIOCMaTpaby xBaTama““. Hema
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Hoze D. flagrans MUCL 9827 u onuc aKTHBHOCTH JapBHIIA U TbHBE HA MOCMATPAHHM

KyJITypama
]r:l))ee]rw:eua ﬁg:lzp(ma 500 ciopa D.f. +  J{uckoBu (ctapu 7 500 ciopa D.f. (ctape 7 1000 cnopa D.f. (crape 7
+ + +
napenie) JlapBuLe JlaHa)+ JapBuLe JlaHa) + JapBuLe JaHa) + JapBuULe
KYJITYype. HOBOCTBOPEHHUX ,,30Ha
Hema pasBoja 3amku“‘. iMa MHOTO
Hemartodaruae c1000THHUX U aKTUBHUX JI3.

yxBaheHe U Ha ceOu HOce

:
I

I

I

I

i AKTUBHOCTH. Hexke ox mux cy 6mie
i

I

: OTKHHYTE 3aMKe.

|

5.6.2. Tect konpokyntype- edekar D. flagrans nocmarpan kpo3 ogrnoc XIIT:JTIT

5.6.2.1 Hana3 Hemarodarnux ribuBa npe u3Bolhema oryieaa

Mpe u3Bohera Tecta KOMPOKyAType Y

y3opuumma wm3mMeTa oOBaua Huje npoHaheH g Cnuka 48.
nokanHu usonat D. flagrans HUTK je goKasaHO Hanas
n r/buse U3
PUCYCTBO ApYrMx HematodarHux r/buea.
Y HEeKo/NIMKO y30paka cy npoHaheHe PoAa
) .y ) ¥ Pilobolus,
r/buBe Koje npunagajy poay Pilobolus (cnuka opur
48) 1 yobuuajeH cy Hanas Ha NOBPLIMHM M3METa
npexusapa (Taylor et al, 2007). [buBe 13 oBor
poAa Hemajy 3Hayaja Yy  HemaTtodarHoj
aKTUBHOCTW.
5.6.2.2. J1o3HO 3aBHCHU edeKart IJbHBE Ha PEAYKIH]y Opoja iapBuiia in vitro

Y TecTy Konpokyntype je yyectBoBano 11 oBaua (ekcnepumMeHTaNHWUX jeanHWUa) rae je 8
XKMBOTMHA MMANO M30NaTe KeNyAayHO-LUPEeBHUX CTPOHIMAMAA OCET/bMBE HA WBEPMEKTMH, a 3
pesncTeHTHe u3onaTe. Y3opak 6poj 12 je 6una oBUa KOja je Kpajem OKTobpa 2015. TpeTupaHa
MBEPMEKTUHOM U MMaNa je pe3ncCTeHTHU MU30aaT CTPOHIUAMAA ca HMBOOM jaja oA 175 jnr aBe Heaewe
HAKOH TpeTMaHa. Mpu y30pKoBakby 3a TECT KONPOKY/ATYpe TpU Hedesbe KacHuje, bpoj jaja je nsHocmo
camo 38 jnr, nNa je 0Ba XMBOTUHA UCK/byuyeHa U3 orsiega 36or HeLo0BO/bHOI HMBOA jaja og 6ap 50 jnr Koju
je HeonxopaH 3a BanMAauujy pesynTtaTa peaykumje (McKenna, 1996).

MpoceyaH NpuWHOC flapBuLA Y KOHTpoau je 6uo 21,4 %, ca pacnoHom og 8,82 no 39,04%. 3a
BehuHy o 11 nocmaTpaHux y3opaKa, NPMHOC fapBuLA Y 3 NOHAB/batba Y OKBUPY CBAKE KOHTPOJ/IHE
rpyne Ha HMBOY MojeMHauYHOr y30pKa je 6uo yjeaHaueH. Mehytum, 3a 3 y3opka je yTBpheHo aa je
nocrojasa CTaTUCTMUKM 3Ha4vajHa pasnMKa mamely noHaB/bakba, LWTO je NpuKasaHo y Tabenu 20.
Bapwjauuja y npMHocMma napBuuUa y HaBegeHa TPy Y30pKa je YCI0BWUAa hUXOBO UCK/byYerbe U3 aHam3e
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pes3yaTaTa Tecta KonpoKkyaType 36or moryhux rpewaka y Tymademy yTmuaja pasamuntmx fo3a rfbuBe Ha
peayKkunjy napeuua in vitro. AHannsa pesynTtarta TecTa KONpoKynType ypaheHa Ha 8 y3opakKa je nokasana
na je mnsonat D. flagrans MUCL 9827, npumerbeH Ha HaudMH onucaH y orneay, Nokasao cnaby, Ao3HO
3aBUCHY, HemaTodarHy akTMBHOCT Y in vitro ycnosmuma peaykyjyhu y npoceky 6poj napsuua xenyaadyHo-
LpeBHUX CTPOHIMAMAA oBaua y pacnoHy og 11 ao 29%. NMopeherwem npoceyHor NpuHoOca napsuua y
CBMM OFNEAHUM W KOHTPOJIHOj rpynu yTBpHeHo je ga Ta peaykuMvja HWje Buna CTaTUCTUUKKM 3Ha4YajHa
(p=0,827) (Tabena 21). 3HauyajHa pa3nuKa Yy MNPUHOCY /lapBuLI@ Y OAHOCY HA KOHTPOMHY rpyny je
3abenexeHa camo y ABa nojeAmMHayHa y3opKa (y3. 1 1 9). Y jeaHom of Hbux je 3abenerkeHo 3Ha4ajHo
CMatberbe NPMHOCa Y orneaHum rpynama (ys. 1) wro o3Havasa npasy peaykumjy, a y aopyrom noseharbe
npuHoca /13 y ornegHum rpynama (y3. 9) u Ty Huje 6Mno peayKkumje HU 3a jeaHy o4 UCMUTUBAHUX 4033
rbuse. MNopes oBor, NOCTOjM joW jeAaH y30paK rae Huje 6Uno HUKaKee pegykumje napsuua (y3. 3), wto
YMHM YKYMHO ABa y30pKa 6e3 nKakeor oarosopa Ha goaasame D. flagrans.

Tabena 20. Bapujanuje y npuHoCy JIapBH Y KOHTPOJIHHMM IrpyniaMa CBHX y30pPaKa. Ipuxazanu
Cy IIpUHOCH JIapBHUIIa 3a 3 moHaBJbamka Yy CBUM Yy30pHHMa, Ka0 U NPOCEYHU NPUHOC HAa HUBOY HOjeZ[I/IHa'-IHOF Y30pKa U Ha HUBOY
LIEJIOT TeCTa KOMpOKyAType. V3pauyHara p-BpeIHOCT ce€ OJJHOCH Ha Bapujalldje YHyTap NMpPHHOCA 3 TIOHABJbaha jEJHOT y30pKa.
Lpsene, monebspane U MOABYYEHE P-BPEIHOCTH O3HAYaBajy CTATHCTHYKM 3HAYajHY Pa3dKy Y HNPUHOCY JIapBHUIA Ha HUBOY
M0jeJMHAYHOT Y30pKa.

ITpunoc gapsu y K rpynama (%) 8T T

Bpoj Monagbame HHBOY y30pKa b

y30pKa BPEIHOCT
1x 2x 3x
1 17,14 12,09 11,65 13,63 0,493
2 24,60 23,40 27,00 25,00 0,808
3 14,10 4,95 7,42 8,82 0,060
4 20,73 33,29 63.09 39.04 0,001
5 5481 22.96 27.41 35.06 0,001
6 10,00 22.86 3429 22.38 0,001
7 32,61 2527 39,31 32,40 0,105
8 17,14 11,43 16,19 14,92 0,438
9 21,77 15,65 15,10 17,51 0,373
10 11,86 18,14 15,39 15,13 0,494
11 8,09 13,24 13,24 11,52 0,436

IIpoceyaH MpuHOC HA HUBOY 1JIOT TeCTA 21,40

Opf, YKYNHO 8 UCNUTaAHUX y30paKa, Hajmarbe peayKuuje Ha nojegMHayHOM HUBOY je 6uno 3a
O4HOC XxNammgocnopa u jaja 2:1, rae y 5 cnyyajeBa oHa nsocTana. 3a osum cnegu ogHoc XMJNr 5:1, m
nomano HeoyekmBaHo, ogHoc 20:1 ca no 3 HeratMBHa cnyyajesa. OgHoc 10:1 je nokasao ckopo 4 %
Makby NPOCeYHy peaykuujy og ogHoca 20:1, ann je 3ato oBge 6mao M Hajmame cnyyajeBa 6es
peayKkunje-ceera 2 Ha nojegmMHayHom HuBoy. Hajseha nojeguHayHa peaykuMja napsuua je M3Hocuna
66,4% 1 octBapeHa je y XMrJNT ogHocy 10:1 (y3. 1), a Hajmarba je 6una 2,13% (XNT:JAM ogHoc 5:1, y3.
8). [leTasbHU pe3ynTaT TecTa KONPOKYAType cy NpuKasaHu y Tabenn 21.

In vitro HemaTodarHa akTMBHOCT M3onata D. flagrans MUCL 9827 y oaHoCy Ha CTpOHIUAnge Koje
Cy OCET/bUBE UM PE3UCTEHTHE HA MBEPMEKTUH (MBM) Takohe Huje Buna cTaTUCTUYKM 3HaYajHa Y ogHOCY
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Ha KOHTPO/Y MaKo je 6uno peaykumje napsuua. C apyre ctpaHe, 6uao je 3HavajHe pasnuKe y NPOLEHTY
peaykumje usmehy nojeamMHux fosa r/bMBe MOCMATPaHE Ha HWMBOY MPOCEYHE BPEAHOCTU peayKuuje
Lenior TecTa KOnpokynType (cBMx 8 y3opaKka) Kao M Ha HMBOY 5 y30paKa Koju cy rpynmcaHu Kao M30a1atu
CTpOHrMANAA oceT/bnBux Ha UBM.
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Taoexaa 21. Pe?.yJITaTI/l TeCTa KONMPOKYJITYPE. Ilpuxazano je 8 y3opaka ca npuHocoM napBuna (y %) 3a cBe KyJIType U ca NPOLEHTOM pelyKLHje 3a KyIType ca
rspuBoM. AP craryc o3HauaBa za JqM Cy MCHUTHBAaHH M30JIaTH CTPOHTHIIMIA OMJIM OCETJBHBH WM PE3UCTCHTHH Ha MBEPMEKTHH. Y30puu O6poj 3 ¥ 9 cy MOoABYYEHH W NpHUKa3aHU
LpBEHOM 00joM, jep y Ta J1Ba y30pKa HHUje OWIo HHKaKBe pPeAyKIHje JIapBUIa 3a OO KOjy 03y IJbMBE Y OJHOCY Ha KOHTPOJHY I'PYITy. P-BPEIHOCTH Cy IIpHUKa3aHe Ha HUBOY
MOjeIMHAYHHUX y30paKka ¥ Ha HHUBOY IIeJor Tecta. LlpBeHOM 00joM Cy 0O3HadeHe OHe P-BPEAHOCTH KOJ KOjHX Ce NPHHOC JIapBHIA U3Mel)y IojenHNX 103a U KOHTpOJIE 3Ha4ajHO
pasnukyje. PasnuuuTa cioBa 03HauaBajy CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHy pa3nuky (p <0.05) y ogHocy Ha: koHTpoiy (A), no3y 20:1 (b), 10:1 (B), 5:1 (I') u 2:1 (X).

Ho3e D. flagrans MUCL 9827

_bpoj Kontpoa 20:1 10:1 5:1 2:1
Bpoj jajamo - AP IIpoceua IIpoceua DR
y30pKa rpamy craty JIpoce4yan " % " %  Ilpoceuan % IIpoceuan % JAHOCT
H3MeTa ¢ IPUHOC peay- peay- IPUHOC peay- IPUHOC peay-
(jur) JIapBH fipHHo¢ KIuje fipHHo¢ KIHje JapBH KIHje JapBH KIuje
JIApBH JapBH
1 910 0 13,63°%4 4,628 66,13 4,58 6640  10,22°° 25,00 6,84 49,80 0,001
2 375 O 25,00 17,30 30,80 24,30 2,80 27,89 0,00 30,40° 0,00 0,239
3 1213 (0) 8.82 11.90 0,00 10.69 0.00 9.12 0.00 13.03 0.00 0,490
7 463 P 32,40 25,85 20,22 30,74 5,11 22,32 31,11 39,33 0,00 0,504
8 105 P 14,92 15,56 0,00 9,52 36,17 14,60 2,13 9,52 36,17 0,373
BI B 28,98 A B 0,039
9 735 P 17,51 19,32 0,00 il 0,00 26,12 0,00 19,68 0,00
10 1020 O 15,13 6,54 56,80 8,69 42,55 6,05 60,04 14,44 4,54 0,432
11 1088 0 11,52 481" 5824 594" 48,40 8,43 26,60  14,40°% 0,00 0,095
IMpocexk 739 - 17,37 13,24 29,02 15,43 25,18 15,59 18,11 18,46 11,31 0,827
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Mpn Tome, Hajmarba A03a je peayKoBana 3HayajHO Marbe fapBuua o4 ABe Hajsehe Ao3e Ha
HWBOY LENIOr TecTa KOMPOKYAType, O4HOCHO Of CBe TpW A03e nocmatpajyhn camo CTpoHrnauae
ocetsbme Ha UBM. OgHocm 20:1 1 5:1 ce 3HavajHO pas3nmKyjy camo Kog MBM oceT/bnBUX CTPOHIMAMAA.
Pe3ynTaTn NoKasyjy Aa ce TOKOM Ornega Ha Npoce4YHOM HUBOY He pasaunkyjy ase Hajsehe (ogHock 20:1 u
10:1) n pgBe cpegre aose xnamuaocnopa (ogHocu 10:1 u 5:1). Peaykumja napeuua cTpoHrMaMaa 3a 3
Yy30pKa rpynucaHuMx Npema pe3nCTeHTUMjU Ha MBEPMEKTMH HMUje MoKasasa CTAaTUCTUYKM 3Ha4vajHy
pa3nnKky namehy nocmatpaHux gosa D. flagrans.

Yaumajyhn y 063uMp yKynaH yumHaK pasamuuTtux posa wmsonata D. flagrans MUCL 9827
nopeherem npoLeHaTa peaykumje napBuLa KenyaaqyHo-LPEeBHUX CTPOHIMANAA 0BaLa in vitro, jacHo je
Aa je 3a 6o/by HemaTodarHy akTMBHOCT NoTpebHa Ao3a 3acHoBaHa Ha Behem XMIJMNI ogHocy. Mehytum,
nsmehy Hajsehux [03a HemMa 3HayajHe pPasMKe y peaykumju napsuua CTpoHruamga. Pasnuka vy
peaykumnju y Kopuct Hajseher XMIJNI ogHoca 20:1 je oko 4% Ha HMBOY LLENOr TecTa KOMPOKYATYype,
04HOCHO HewTo Buwe oa 10% ako ce nocmaTpa peaykuunja camo MBM ocetmmeux nsonata. C apyre
ctpaHe, XMNIJAM oaHoc 10:1 je noKasao 3a 7% Behy npoceyHy peayKkumjy kog MMB pesncTeHTHUX
n30/1aTa CTPOHTMINAA, WITO je CBAaKAKOo jedHa oA HajBaXKHUjUX YMHbEHWULA Y NPUMEHU HemaTodarHmx
I/bUBA Y KOHTPOIN XKeyAayHo-LpeBHe CTPOHIMNA03€ OBaLLa. OCMM TOra, OBa 4033 je MMana U Hajmarbu
6poj HeraTMBHUX CayyajeBa peayKuuje, WTO joj y3 NPETXOAHO M3HETe aprymeHTe, AoAesbyje craTyc
ontTumanHe pose usonata D. flagrans MUCL 9827 3a in vitro peaykunjy napsumua CTpoHrMnmaa.

CymupaHu pe3yntatu edekTa pasnMUMTUX 033 [/bMBE HA peayKuujy napsuua KenyaadyHo-
LpeBHUX CTPOHIMAKAA OBaLA Cy NpUKasaHu y Tabenu 22.

Ta6ena 22. CymupaHu pe3yiraTH y4uHkKa mojeqmnaunux go3a D. flagrans MUCL 9827

nmocMaTpaHux Kpo3 0AHOC XIIT:JIIT'. [puka3aHe Cy BpeJHOCTH PEAYKIIHjE 3a Pa3IHUUTE 03¢ IJbHBE Y OJJHOCY Ha
[IE0 TeCT KOMPOKYITYype M MOCceOHO 3a M30J1aTe CTPOHTWIINAA OCET/hHBE WM pe3ucTeHTHe Ha MIBM, kao m Opoj y3opaka 6e3
penykunje. LipBeHOM 60joM Cy O3HaUeHe OHE P-BPEIHOCTH KOJ KOjUX ce peayKIHja JapBula u3Mel)y mojequHuX 1o3a 3Ha4ajHO
pasnukyje. PaznmmaunTa cioBa 03HaYaBajy CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHY pasnuky (p <0.05) y omHocy Ha: no3y 20:1 (A), 10:1 (b), 5:1 (B)
n?2:1 ().

Ho3e D. flagrans MUCL 9827 p-

Kpurepujym npouene Bpe-

n 20:1 10:1 5:1 2:1 JAHOCT
Ipoceuna pexykuuja JI; Ha 29,02" 25,18" 18,11 11,314P
HHBOY L[EJIOT TeCTa (MHH- 8  (2022-66,13) (2,80-66,40)  (2,13-60,04)  (4,54-49,80) 0,009
Max)
HpoceqHa pez[yKqua caMo B,I' r ATl AB.B

42,39 32,03 22,33 10,877
sa UBM ocerbuse msonate 5 3000 6 13)  (2.80-66,40)  (25.00-60.04)  (4,54-49,80) 001
(MuH-Max)
[Ipoceuna penykuuja camo
3a UBM pesucTeHTHe 3 6,74 13,76 11,08 12,06 0,448
(20,22) (5,11-36,17)  (2,13-31,11) (36,17)
n3onare (MMH-MaXx)
Bpoj yzopaka 6e3 penykuuje
(UBM: ocetsp. + - 3 2 3 S
(1+2) (1+1) (2+1) (3+2)

PE3UCTEHTHHN)
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6. OUCKYCUIA
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6.1.Hanasu napasuTo/IOWKUX ncnutuBarba oBala

Momohy meTosa ¢dnoTaumje M KONPOKYAType, HAa OCHOBY mopdosorvje U BeAWYMHE jaja U
MHPEKTUBHUX NapBuULA HemaToda je AobujeH yBua, y BpCTe MapasuTa Koja MHBaAMpajy OBLE Ha
nocmaTtpaHom Mmaky. Hanas je KacHuje notepheH post mortem npernefom opraHa v naeHTUGUKaLnjom
OApacAnX Xe/NIMWUHATA, M Yy CKAaZy je ca pesynTaTMMa KOMPOJOWKOr nperneaa. HakoH cBeyKynHux
NapasuTO/IOWKNX UCMNUTMBaHA, YyTBpHEHO je Aa cy oBue Ha Mmary goMahuHKM 3a jegaHaecT BpCTa
XenyaavyHo-LpeBHUX HEMATOA3, a NpoHaheHe cy W NaHT/buyape 13 poaa Moniezia.

04 *KenygauyHo-LpeBHUX HEMaToAa Cy NPUCYTHMU:

- ycupuwrty: Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcinta w Trichostrongylus axei;

-y TaHKom upesy: Trichostrongylus colubriformis, Nematodirus spathiger, Nematodirus
filicollis, Nematodirus abnormalis v Strongyloides papillosus;

-y aebenom upesy: Chabertia ovina, Oesophagostomum venulosum w Trichuris discolor.

Ba)KHO je HanoMeHyTW Aa Cy NPOLEHE 3acTyN/beHOCTU NojeaAnHMX POoAoBa/BPCTa 3aCHOBaHE Ha
KONPOJ/IOLWKUM TEXHMKAMa, a He Ha NpeunsHujem post mortem nperneny opraHa u 6pojatbem napasuTa,
W Jga ce ofHOCe npe cBera Ha ogpacne OBUE a He Ha jarkwagd. [lpMmeHOm KOnpokynType vy
naeHTMdMKaumju moxke pohu [o HenpeumsHe MNpoLLEHEe 3aCTYyN/beHOCTM MNOjeAMHUX BPCTa WTO je
YCNOB/bEHO Pas3INMUMTOM OpP3MHOM pas3Boja NapBMLUA Yy BeELTa4YKMM YCIOBMMA MHKybaTopa Koja je
YC/IOB/bEHA Pas3sINYMTUM 3axTeBMMa 3a onTumanHom Temnepatypom (O’Connor wun cap, 2006). VY
C/ly4ajeBMMa Kaga ce y30paK YyBa Ayro Ha Temnepatypu ¢pukugepa npe nocras/barba y MHKybaTop, TO
MOKe CMakbUTUN NPOLLEHAT YCNELHO U3NEXKEHUX jaja HEKUX BpcTa (Haemonchus contortus) WTo yTU4e Ha
HUXOBY BPOJHOCT Yy KYyATYpWU M NOCNegMYHO Ha WHTepnpeTaumjy pesynatata (McKenna, 1998). fasbe,
[06po je no3HaTo Aa Heke BpcTe nonyt Teladorsagia circumcinta nona)Ky marbe jaja y cnydyajeBuma
Be/IMKe BpojHOCTM MapasuTa y aurectTuBHom TpaKTy (Coles u cap, 2006), wTo moxe Takohe noTueHUTH
HUXOB NpaBu 6poj y XuBoTUrbama. [lpoueHa 3acTyn/beHoCTM napasuTta u3s poga Nematodirus vy
oApac/vx oBaua nomohy KOMpoJIOWKNUX TEXHUKA noanerke Hajsehoj HeNpeuunsHoOCTH jep je No3HaTo Aa
MoCTOjM CTapOCHa pe3ncTeHUMja U A3 je OBaj MapasuT Haj3acTyn/beHuju Kog jarkaau (Metposuh u cap,
1960). Ocum Tora, AoKasaHo je aa 6poj jaja y rpamy usameTa Huje NoysaaH NnokasaTtesb CTerneHa UHBasuje
Nematodirus-om (MeTposuh n cap, 1960), Te Aa KONPOJIOWKM HEFAaTUBHE KUBOTUHE MOTY MMATU U OO
11.000 napaswuTa y upesuma (Chalmers, 1985).

Op, yKkynHor 6poja npernegaHux osaua, y 96% cnyyajeBa cy KUBOTUHE Ouie 3apaxKeHe
CTpoHrMAngama. JJommHaHTHa BpcTa je Haemonchus contortus, 3a Kojom cnegy pog, Trichostrongylus, na
Oesophagostomum/Chabertia ok je Hajmarbe 3acTynsbeHa Teladorsagia circumcinta. Oapacne osue cy
6une marbe MHBagupaHe pogom Nematodirus; ceera oko 35% y3opaka je 6M10 NO3UTUBHO Ha jaja OBUX
napasuta. Tokom nepuoaa UcTpaxmBara, YCTaHOB/bEHO je aa cy Strongyloides papillosus v pog, Trichuris
cnabo 3acTyn/beHW Ko ogpacaux oBala, Te Aa, 3a Cafa, NpeAcTaB/bajy NaToreHe of 3aHeMap/bUBOT
3Hayaja. MNo3HaTo je Aa je NapaswMTCKM racTPOEHTEPUTUC PETKO MPOY3POKOBAH Camo jeAHOM BPCTOM
napasuTa, Tako ga ce bonect moxe aAedMHMCATU Npema OHOj BPCTU Koja npeossahyje Ha HeKoM
nogpydjy (Katuh u cap, 1967). Moxe ce pehu fAa Kog oBala Ha MCMUTUBAHOM MMakby AOMUHMPA
XEMOHX03a TOKOM CBUX roauLtbux Aoba. Y 3MMcKom nepuoay je NpuUcyTHa y BUCOKOM MPOLLEHTY, afu
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Hanas Tpeba y3eTn ca pesepBom 360r jeaHe npernegaHe Konpokyntype. Y nponehe je Takohe seoma
3acTynsbeHa (y npoceky ca 70%), HajBULIM HUBO AOCTUXKE Y IETHUM Meceunma, 40K Ce Y jeCeH cmatbyje.
XeMOoHX03a Cce KAMHUYKM MaHWecToBana aHeMMjoM, cNnabom KOHOMLMOM U NOABUANYHUM €4EeMOM.
Popn Trichostrongylus je apyrvu no 3Havajy. Hajmame je 3acTyn/beH y 3umy M NeTo, AOCTUXKEe HUBO Of,
cKopo 20% y nponehe, a npeosnahyje y jecerbMm Meceumma y3 MPOJIMB KAo HajBaXKHMjU KAMHUYKK
CMMNTOM TPUXOCTPOHIMAMAo3e. Mmajyhmn y Buay Hanas M CE30HCKY AMHAMMKY PasanvmUTMX BPCTa
XKeNnyaavyHo-UPEBHUX CTPOHIUAMAAR, KAVHUYKM CMMNTOMM 3abenerkeHn Kog oBaLa (NpomereHo onwTe
CTarbe, cnaba TenecHa KOHAMUMjA, NOABWAMYHWU efem, aHeMuja, NPOJIMB) Ha MMakby Y MOTNYHOCTU
ofiroBapajy CMHApPOMY napasuTckor ractpoeHteputuca (Katuh m cap, 1967; LWnbanuh n Lisetkosuh,
1996; Aitken, 2007; Taylor u cap, 2007; Scott, 2013).

Hanas pasnnunTtmnx BpcTa »KenyaavyHo-LpPEeBHUX CTPOHIMAMAA OBala Ha MMaky je y cKnagy ca
napasuMTckom ¢ayHom oBaua y Hawoj 3emsbu. lNojaBa M npeosnahuearbe BpCTa MNOjeAUHUX POLOBA
3aBMCM O, YC/I0BA CNOJballlkbe CPeANHE U Of, CAMUX KUBOTUHA U PA3ZINYUTU CY Y Pa3HUM NOAPYYjuMa.
MNpema LiBeTkoBuhy (1976) yonwTeHo ce moxe pehu Oa Koh Hac HemaToamposa npeosnahyje Kog
jarkbaan v eBeHTyasIHO WW/bexkaam y neto (y bpACcKMM NoApyYjuMa HELTO KacHMWje), XeMOHX03a Koz,
CBMX KaTeropuja (yrnaBHOM y HWM3MCKMM MOAPYYjMMA) Y KacHO NETO U jeceH, TPUXOCTPOHIUI03a Kog,
jartagun y neto Hapo4mTo nocsie o4/ly4MBatba, a KO, WW/berKaam Na U oApac/inx oBaua Y KacHy jeceH,
3Mmy u nponehe.

Haemonchus contortus je AOMMHAHTHA MU BeOMa paluinpeHa BpcTa y baukoj, a npaTe je BpcTe m3
APYrMx BaxKHWX pogosa nonyt Trichostrongylus, Ostertagia (Teladorsagia) v Nematodirus, wto je y
cKnaay ca agobunjeHnm pesyntatom. LLinbanuh m capagHmum (1961) cy Tokom 1958. paanamn mcnmutusama
KoA jarteaau y baukoj Tononun, n Tom npuamkom yctaHosunm 10 BpcTa ctpoHrnamga. HajsactynsbeHmju je
6uo Haemonchus contortus ca 46%, a ocTane BpcTe cy 3abenexeHe y pacnoHy og 0,3 (Bunostomum
trigonocephalum) po 14,7% (Ostertagia circumcinta). Mehy 6pojHujuma cy 6une BpcTe U3 poja
Trichostrongylus ca 18,7% (T. vitrinus w T. colubriformis), cnegn pog Ostertagia (16,4%), Cooperia
(9,9%)n Nematodirus ca 8,7% (N. spathiger w N. filicollis). TonowwuH (1968) je Tokom 1965-1966 roamHe
XpPTBYjyhM No jeAHO rpio MeceyHo o4 anpuia 40 jaHyapa UCNUTMBAO NONynaunjy napasmTa y jarkaam Ha
o4 ,KameHguH“ y Cupury m yctaHoBuo 13 Bpcta. [pu Tome je Haj3acTyn/beHuju pog 6mo
Trichostrongylus ca 45,5% (T. colubriformis v T.axei y oaHocy 80:20), na Haemonchus contortus ca 38,7%,
[OK je pog Nematodirus 6uo 3acTynsbeH y HUBoY og 5,6% (N. spathiger v N. filicollis y oaHocy 87:13) a
Ostertagia circumcinta y HuBOy of cBera 2,5%. YcTaHOB/beH je 3HaTaH 6poj oapacanx Haemonchus-a y
CUPULLTMMA jartbagm y KacHo neto (aBrycT u centembap, 5.060 n 4.840 napasuTta), Aa 61 y KacHUjUM
MeceuyMa 3HaTHO onao. Jow je opg 3Hayaja nmomeHytTn 6poj T. colubriformis, koju je og neta (510
jeANHKN) Ao KacHe jeceHM AoCTUrao makcumym (2.980), ga 6M M TOKOM 3MMe OCTao Ha HUBOY MPEKO
1.000 ogpacamnx. BaxKHO je HaNOMeHYTU U Aa Cy jarkbaj, novena ca Hamacakbem y jyHy, U Aa cy ycnyT
npuxparmBaHa KOHLUEHTpPaTUMa. HekonnKo rogmnHa KacHuje (1969.) je Ha UCTOM MMatkby YCTaHOB/bEHO Aa
je Haemonchus contortus nosehao nonynauujy, cyaehun no pesyntatuma KONponoLWKoOr nperiesa osala
(LleeTkoBMh 1 cap, 1970). bpoj jaja y n3ameTy NojeANHUX }KMUBOTUHA je Y MOMEHTY M3/1acka Ha NallkbaK Y
anpuny 6uo y HmMBoy og 50 go npeko 4000 jnr, fOK je Hanas KoONpPOKynType MOoKa3ao AOMWHALMjy oBe
BpcTe (H. contortus (74-91%), Trichostrongylus spp. (1-2%), Ostertagia spp.(0-2%), Bunostomum sp. (5-
7%), C. ovina (0-2%), Oesophagostomum spp. (3-12%)). [LobujeHn Hanas je Beoma C/AMYaH pe3ynTaTuma
KOMPOKY/TYpe M3 UCTPa*KMBakba Y OKBUPY OBE AOKTOPCKEe AucepTauumje, y3 oacyctBo Bunostomum sp.
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KO, OBaLa Ha NMocmaTpaHom Mmary m3 CpbobpaHa. KONposiowKMM M MOCTMOPTAIHUM NPEeriesom, y
nepuogy mapt 1971-anpun 1972 je ucnutmBaHa nonynaumja ctpoHrmampa Ha M4 Kapahopheso, u
YCTaHOB/bEHO je 15 BpcTa CTPOHIMAMAA, 04 KOjUX je TOKOM roguHe HajopojHuja H. contortus, 3a Kojom
cnepne ponosu Trichostrongylus, Cooperia n Nematodirus (UseTkosuh u cap, 1973).

Y baHaTy 4OMUHMPA HEMATOAMPO3a U TPUXOCTPOHIMAMAO3A ca oarosapajyhum cumntommma, a
OoCTane BpPCTe Ce Hanase y pasanumtom 6pojy. Y NpBOM WCTParkMBakby KenyAavyHO-LpEeBHe
CTPOHMMANA03e OBaua Ha noapydjy BojsoauHe, y uM/by ycTaHOB/baBakba Y3pOKa yrMHyha jartbagy u
OoBalla Ha MalHauuma Ha jeAHOM MosbonpuBpeaHOM A06py Yy OKoAMHM Bpwua Tokom 1957. rogmHe,
Kocta Metposuh je BpWKMO AMjarHOCTMYKA KNakba M TOM MPUINMKOM YCTaHOBMO 8 BPCTA KenyaayHo-
upeBHMX Hematoga: H. contortus, O. circumcinta, T. axei, T. colubriformis, N. filicollis, B.
trigonocephalum, Oesophagostomum columbianum w C. ovina (MeTposuh, 1958). Of KAMHUYKKX
cMnMTOMa je AoMuHMpao npoaus, n 1o Kog 10-20% opgpacamx osaua u 60-70% jarkagu. M nopeg
cnposoherba Tepanuje, rybuum Kog osaua usHocuau cy 12,3%, a kog jartbaan 21,2%. Tokom 1965
roguHe je y cpegarbem baHaty (KymaHe) yctaHoB/beHO 15 BpCTa CTPOHrMAMAA KOZ 3aK/laHe jarkaam
(LieTkoBuh 1 Nlenojes, 1967). HajsHavajHuju poa je 6uo Nematodirus (HajbpojHuju N.spathiger, na
N.abnormalis v Hajmawe N.filicollis), npaheHn pogoBuma Trichostrongylus (HajBa*KHWjM BPCTa Y CUPULLTY
T.axei, a y TaHKMM upesuma T.colubriformis, marbe 3HadajaH T.vitrinus) w Ostertagia (HajBa*KHWja BpCTa
Ostertagia circumcinta). Nematodirus BpcTe cy HajbpojHMje M uMajy Hajsehu ygeo y nonynauuju
napasuta Tokom cesoHe. Opf anpwunia 6poj napasuta ce Harno nosehasa (npocek 1.000) n goctuxke
BpXyHaL, y jyHy (4.000) na y jyny Harno onaga (ucnog 1.000-pasnor mmyHuteT, a moryhe je ga cy
UCNUTAM U NPUPOAHO OTNOPHMje jeanHKe-Hajbosbe 13 3anaTa). Y aBrycTy 6poj napasmTa Hario ckadye u
OOCTUXKE MaKcumym og, oko 25.000 y npoceKky (jeaHo jarkbe ca cnysaBum npoansom mMmano 35.680
napasuta; Hajsuwe N.spathiger, HewTo mawe N.abnormalis n Hajmame N.filicollis). Y jeceH 6poj
napasuTa onaga fda 6u y oktobpy (oko 4.500) mocTMrao HWBO M3 jyHa meceua. MNapasutn 13 popa
Trichostrongylus cy ce akymynupanu mayhu npema jeceHu, a popg Ostertagia je Behun CKOK MMao y
cpeamHom neta (aBrycr). Huje 3abenexeH Hanas H. contortus. Y bawaunay (cesepHn BaHat) je MosowuH
(1968) TokOM 1966-1967 roamHe yctaHoBMO 16 BpcCTa cTpoHrMauaa. HajsactynsbeHuju je 6uo pog,
Trichostrongylus ca 58,6% (T. colubriformis, T.axei w T. vitrinus y ogHocy 60:28:12), 3a Kojum cneam
pogosu Nematodirus y HuBoy o 27% (N. spathiger, N.abnormalis w N. filicollis y ogHocy 49:41:10) n
Ostertagia (10,5%) raoe je O. circumcinta 6una 3acTyn/beHa y nonynauuju ca 75%. C gpyre cTpaHe, H.
contortus je 61o 3abenexeH y HMBoy og ceera 0,1%. T. colubriformis je Kao HajBaXHWja BpCTa y OBOj
nonynaumju y npocexky 61o 3cTynsbeH y HMBoy oz 2.897 napasuta no jarkeTy, a A4OCTMrao je MakCcumasiaH
6poj y 3umckMm meceuuma (9.680 napasuta). ApyrM no BaxHocTn je 6uo pos Nematodirus ca
npoceyHMm 6pojem og 2.225 napasuTta no KMBOTUHK @ MAaKCUMYM je AOCTUrao Yy KacHy jeceH U TOKOM
3MMCKMX MeceuMm.

Y3pOouHUKe XKenygavyHo-upeBHe CTPOHIMAIMA403e OBala ca NojeAnHUX noapydja BojsoguHe u yke
Cpbuje Tokom 1958. 1 1959. roamHe ucTpaxyjy Hesenunh n capagHuum (1960). Mpernegom cagpraja
opraHa AurecTMBHOr TpaKkTa Ha 15 nokauuja (7 y BojsoguHu: KnknmHaa, 3persaHuH, MaHuyeBayku Pur,
Bpwau, 306Hatnua, Combop, Cpemcka MuTpoBMLa) OHKU Cy YyCTaHOBUAWN 17 BpCTa XKenyaadyHo-LpeBHUX
HemaToda. HajpacnpocTparbeHuja BpcTa je 6una Ostertagia circumcinta, cnene BpcTe U3 poaoBa
Trichostrongylus n Nematodirus. NMpu Tome je H. contortus Kop, jartagun u3 yxe Cpbuje HanaxeH y
masiom 6pojy, anu je 3aTo Kog oBaLa U jarkaaun 13 BojsoamHe 6pojHOCT 6una Bpao BennKa. HanaxeH je
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y Baukoj (3o6HaTnua u Combop) u jyrosanagHom bBaHaty (MaHuyeBauyku puT), a HWMje NpoHaheH Ko,
jarmagu y Cpemy (Cpemcka Mutposuua), jy*kHom (Bpliau), cpegrem (3perbaHuH) 1 ceBepHom baHaTty
(KnkunHga). Ha noapyujy yxe Cpbuje je pernctpoBaH Kog jarkagm y permoHy beorpaga, y KpasbeBy 1 Ha
3natnbopy. Jarawum 13 oKoAMHe Bpuwua cy umann u no 72.500 napasuTta y AUrecTMBHOM TPaKTy, a 13
Bauke Tonone 7.500. MeTposuh u capagHuum (1960) CTMUY 3HaYaj HEMATOAMPO3E Kog, jarkaan 1 oBaua
Yy HaLWOj 3eM/bM KOja HaHOCK BenvKe rybutke. MpMMapHO cy Npoyyasanu napasuTcky ¢ayHy osaua Ha
CjeHuuko-MewTepckoj BUCOPaBHKU, M ycTaHoBMAM Aa je pog Nematodirus Haj3HayajHUjM M Oa Kopg,
jartaau Hajsehu 6poj gocTuiKe y jecerbum meceumma (npoceyHo 12.000, max 22.000 napasuTta), 4OK Koa,
oBalla H1je Mmao 3Hadvaja (20-30 napasuTa y oBaua 2-5 rogmHa). Nocne 0BOr cy HajBaXKHWjU BUAM POLOBU
Trichostrongylus v Ostertagia, [OK cy ocTanu oA Marber 3Hadyaja (3abenexkeH je H. contortus). Ocum Ha
TOM /IOKaNINTETY, NoAaLM KOjU HUCY NOTMYHM 3a joL HEKOJIMKO MecTa y cpearem (Hosu Utebej, Mepnes,
dapKkaxkguH) u jyxkHom BbaHaTy (BnajkoBal, Kog Bpuwua, Y3auH) u y jyrouctouHoj Cpbujmu (Cypaynvua,
MnpoT) ncTnuy fa je HemMaToAMpPO3a HajBaXKHMja NapasnTo3a jarkbaau, aau Aa ce U Kog o0Apacamx oBaua
6pcte mory Hahu y Behem 6pojy, WTO je BEPOBATHO YC/I0B/LEHO JIOKAJIHUM EKCTEPHUM UAN UHTEPHUM
dakTopuma. FonowuH je ca capagHuumma (FonowwnH u cap, 1968.) npernegajyhu matepujan ca uene
Teputopuje nokpajuHe y nepmnoay 1956-1967 yctaHoBmo 17 BpCTa KenygaqyHo-LPEBHUX CTPOHIMAMAA OF,
Kojux cy H.controtus, T. colubriformis, T.axei, N.spathiger w N.abnormalis o3HauyeHe Kao Haj3HauvajHuje
BPCTE KOje M3a3u1Bajy rybuTKe y nojeAnHMM Nogpyyjuma, WTO je y CKnagy ca OBUM pe3yaTaTma Kao U ca
NPeTXoAHNUM HaBoAMMa Apyrux aytopa. Ha ocHoBy pesynTata J/lanowesuh n capagHuka (2011), ceera 36
% MCNUTAHMX OBaLLA Y OKOJIMHW 3perbaHMHa je MMano jaja CTpoHMMANAA (BpcTe HUCY oapeheHe), rae je je
npoceyaH 6poj jaja nsHocmo 3.942 jnr y3 pacnoH og 100-13.700 jnr. Yak 8 oBaua je MMano BUCOK HMBO
MHBa3uje ca 6pojem jaja Behum og 1.500 jnr. Mmajyhu y 063up BUCOK HUBO jaja, nocToju moryhHocT aa je
npucyTaH u H. contortus. CumuH n capagHuum (2013), cy ucnutyjyhn npesaneHuy »KenyaayHo-LpeBHUX
CTpoHrMAnaa Ha 5 nokauuja y Bojsogunu (Slokse, CpbobpaH, Hosn Caa, Bykosay, n KoBusb) npoHaluam
npeko 80% NO3UTMBHMX OBaLa Y Pa3/IMYUTUM 3anaTMma. Y CBUM MecTUMa cy 6MAM NPUCYTHU POLOBMU
Trichostrongylus, Teladorsagia n Oesophagostomum/Chabertia; H. contortus Huje 3abenexeH camo y
cTagy ca oboaa Hosor Caga, a pos Cooperia je npoHaheH camo y Kosusby. TpehuHu og ykynHor 6poja
OBaLa je NOTPebHO anNMKOBaTU aHTUXEIMUHTUKE jep Cy Bune 3aparkeHe y YMepPeHOM 040CHO BUCOKOM
HUBOY, LUTO je NpoLEeHeHOo Ha OCHOBY b6poja jaja U caBpemeHux npenopyka (Abbott 1 cap, 2009).

Y Mausu, Koa oBaua ca nogpyyja Wanua (Wabaw u KneHak) cy Hajuewhu u HajbpojHuMju
napasutn Ostertagia, Trichostrongylus v Haemonchus, a yapy»eHW ca BENIMKUM METU/bEM WHBAAMNPAjY
oBLe y cnabom Ao cpearbe jakom cTeneHy (Byjuh u Anuh, 1958).

Y wnpem noapyyjy beorpaga je nsmehy mapta 2009 u jaHyapa 2010 roguHe npernegaH 91 3anat
0OBalLd M KO3a W YCTAHOB/bEHO 16 BpCTa KenyaayuHo-UpeBHUX cTpoHruanga (Pavlovic n cap, 2012). MNpema
Hanasnma, mehy ManMm npexknMBaprMma Cy BeOMa pallMpeHe HajnatoreHuje BpcTe (npesaneHua og, 89-
100%) H. contortus, T. circumcinta, T. colubriformis v T.axei. Opyre Bpcte nonyt Cooperia curticei,
Trichostrongylus capricola w C. ovina cy bune 3acTyn/beHe y 60% KMBOTUHA, AOK Cy OCTane BpCTe
npoHaheHe y pacnoHy og 5-28% (Skrjabinema ovis, S. caprae, O. venulosum, B. trigonocephalum,
Marshallagia marshalli).Pon Nematodirus je Takohe Beoma pawupeH; npesaneHua N.spathiger je 6una
100% a N. filicollis oko 43%. Bpcte us pogosa Ostertagia (Teladorsagia), Trichostrongylus n Nematodirus
Cy o4 nojaB/bMBatba y paHo nponehe (mapT) 6une npucyTHE TOKOM Le/e ToAMHE Y3 KOHCTAHTHO
nosehaBare HUxoBe HPOJHOCTM KOja je TOKOM MallHe Ce30He AOCTUIAA MaKCMManHW HuBo. Hanas H.
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contortus je nosesaH ca TONANjUM nepuoaom roamHe ( oA jyna meceua) Aok ce Marshallagia marshalli
MoKe npoHahu y xnagHujem nepuoay (o4 Hosembpa).

Y uctoyHoj Cpbuju, Ha noapydjy XOMOJ/bCKWUX MfaHMHa, nocTtoju 23 BpCTe CTPOHruavaa. Y
cTapujux osaua y nponehe npeosnahyjy Trichostrongylus n Nematodirus BpcTe, TOKOM ieTa U jeCeHU poa,
Ostertagia; pop, Trichostrongylus je 6pojaH TOKOM 3MMe M NpPeACTaB/ba CKOPO jeAuHy nonynauujy
napasuta y Tom nepuogy (Katnh u cap, 1967). Npema HegaBHOM Hafasy U3 UCTOYHOT Aesla 3eM/be, Kada
je og mapTa 2011 po HoBembpa 2012 roamHe npernegaHo 680 oBaua M jarkbadn, M YCTaHOB/bEHO je
npucyctso 11 poaoBa *KenyaayHO-UPEBHUX CTPOHIMAMAA Y OKO 75% KMBOTUHbA, HAj3acTyN/beHUju
pogosu cy 6unm Haemonchus (oko 47%), Oesophagostomum (41%), Trichostrongylus (40%),
Nematodirus (36%) n Chabertia (33%), AOK cy ocTtanu 3abenexeHn y marbem npoueHty (og 11%
(Trichuris spp.) mo 26% (Ostertagia spp.) (Kulisi¢ n cap, 2013). Oa 408 ogpacnmx osaua, 8% Huje 6UNo
MHBagMpaHoO HemaToaama. [peko 60% NO3UTUBHMX OBaLA je MMANO yMepeH OAHOCHO BMCOK HMBO
WHBa3wuje, WTO yKasyje Ha moryhe rybutke Koje }KenygadHo-LpeBHe CTPOHIMAMAE N3a3MBajy Y OBOM Aeny
3eMJ/be 1 Aa je cTora NoTpebHO NPUMEHUTU Mepy AeXeIMUHTU3aLM]e.

Y pernoHy 3natnbopa (3anagHa Cpbuja) cy LiBeTkosuh 1 capagHnum (1966) ytepamnan ykynHo 18
BpPCTa CTPOHIMAKAA HAaKOH K/lakba jarkbaaum Ha Kpajy Ase nawHe cesoHe (1963. u 1956. roauHe, oKonMHa
Kocjepuha). HakoH npBor nepuvoga je YyCTaHOB/bEHO Ja Cy Haj3acTyrn/beHuje BpCTe M3 pojoBa
Trichostrongylus v Nematodirus, ok cy Ostertagia n Cooperia HaheHe y marbem 6pojy o4 NPeTXoAHUX a
unak y sehem 6pojy o octanux Bpcta. H. contortus je Koa, HEKMX jarkbagm 610 3aCTyN/beH Y BPAO MAJIOM
6pojy, anu je Kog Apyrux npemawwmsao n 2.000 jeanHKn. Y apyroj roamHu cy Takohe npeosnahusanu
Trichostrongylus w Nematodirus, ook je Ostertagia v Cooperia BpcTa 6uno ganeko marbe. Y ogHocy Ha
NpeTxofHy Ce30oHy, XeMoHxyca je 6uso Beoma Maso, U3y3eB KoJ jedHOr jarkeTa rae je HaheHo 1.232
npumepka. BaxHo je HanomeHyTM ga je 1963. 6una cywHa u Tonna, a 1964. je 6una rognHa ca BuLle
nagasuHa. JomMWHaumjy HaBedeHUX poaoBa Ko jarkagu ca 3natubopa cy notepavan u Byjuh wm
capagHuum (1976)

LLto ce Tnue jyrosanagHe Cpbuje, nomeHyTe Hanase napasutcke dpayHe Metposmha 1 capagHuKa
(1960) ga cy Ha CjeHuuKo-lNewTepcKoj BUCOpaBHM HajBaxKHUju pogosu Nematodirus, Trichostrongylus wn
Ostertagia notephyjy Kpyanuh (1966) n Bowkosuh n Mapkosuh (1981). Kpyanuh je ytBpamo aa je y
oApacAux oOBaLa AOMWHAHTHA TPUXOCTPOHMMAMAO3a rae ce moxe Hahm u go 10.000 opgpacnux y
LpeBMMa, HapounTo y 3MMCKMM Meceuyma. HacynpoT oBome, 6poj oapacnmx napasuta Nematodirus
spp. je no osuu 6mo ceera 100-200 npumepaka. Kog jaragu je Hanas noTnyHo cynpoTaH. bowkosuh u
Mapkosuh cy y jeaHoM cTay KonposowKku npernegany 20 wusbexaam cTapux oko 8 meceumn u 24 osue
cTapocth og 3-5 rogmHa 1 Hawnm npeko 2.000 jnr kog BehnHe KMBOTUHbA. MNpeko og 50% yKynHor 6poja
jaja je npunagano poay Nematodirus, WTo yKasyje Aa y NojeAMHUM CTagMma Ha 6pACKO-NAAHUHCKMM
nalwkrauMma HemaToanpo3a moxke BUTK 3HaYajHa U KoA, OApPaACc/aMX OBaLa, WTO je Y CKAa4y ca Hanasnma
MeTposuha n capagHuKa (1960) Koa oBaua y paBHMYapckom npegeny (Hosu UTebej y baHaTy).

NHTEeH3UTET MHBA3Mje je KoA, OAPAC/IMX OBALLA HA MMakby NPOLEHEH Ha OCHOBY Bpoja jaja npema
NOMeHYTUM KpuTepunjymmma. MpoceyaH 6poj jaja *KenyaauyHo-LpeBHUX CTPOHIMAMAA je 6o oko 1.200 jnr
y3 pacnoH og 0-9.020 jnr. LWTo ce Tnue poga Nematodirus, ykynaH npocedaH 6poj jaja je nsHocno oko 20
jnr (pacnoH 0-390 jnr). Hajsehu npoceyaH 6poj jaja cTpoHrMamMaa je 6uo y aumy (oko 1.700 jnr) u neto
(oko 1.600 jnr), HewTo marby y nponehe (oko 1.000 jnr) a HajmarbK y jeceH (6am3y 800 jnr), y3 BeAunKa
oAcCTyNakba Ha MHAMBUAYaNHOM HMBOY (rpadukoH 8). C gpyre cTpaHe, npoceyaH 6poj jaja Nematodirus
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Spp. je o4, HajBULLIET HUBOA KOjUM je YyCTaHOB/bEH Y 3uMy (OKo 60 jnr), KOHCTaHTHO OMaAao Ao Kpaja ce3oHe
(8 jnr) (rpadmroH 9).

Hanas y ogHoCy Ha MHTEH3UTET MHBA3Wje je MHOro NoBos/bHUjU 3a poa Nematodirus rae je Buwe
of 65% oBaua je Tokom npernega 6uno HeratMBHo. CKOPO yjegHayeH je MPOouUEHAT OHWUX Ca HUCKUM
HMBOOM (OKO 16%) M ymepeHM HUBOOM MHBa3Mje (0Ko 18%), AOK HUjeAHa OBLA HUje MMana BUCOK HUBO
MHBA3Wje mnapasutMma u3 oBOr poga. Kako je Hanpen y TeKCTy W3HETO, Hematoauposa je
KapaKTepUCTMYHa Npe cBera 3a jarkag, M camo y NocebHMM OKOSIHOCTMUMA MOMKE MMaTW 3Hauvaja Kop
oApacnmx oBaua. Koa ose KaTeropuje je Ha MMakby Hajuewhe perMcTpoBaH HW3aK CTEMEH WMHBaswWje, U
AOHET je 3aKk/by4yak aa poa Nematodirus Hnje 3HayajaH natoreH, ynpaso 360r YntbeHULEe Aa ce jarkbag He
Hanacajy, Te Aa/ba ANCKYCHja HUje noTpebHa.

HajsMwe oBaua ca BMCOKMM HMBOOM WHBa3MWje KenyaauyHo-LPEBHUM CTPOHrMAMAama (npeko
40%) 610 je y 3uMy U neto, Matrbe y nponehe a Hajmarbe y jeceH (FpadpukoH 11). YmepeH HMBO UHBa3Uje
je ckopo yjegHayeH Tokom roguHe (oko 30%) ocuM y jecerbem nepuoay, Kaga je 6o ckopo ynosaa maru
0/, OCTannX roamwmmx aoba. Hajsmwe oBaLa ca HUCKMM HMBOOM MHBA3MUje, KA U HEFAaTUBHMUX OBaLla, je
6ui0 y jecerbem nepuoay, U TO YKYNMHO npeko 60%; TO Cy KMUBOTUHE KOje HUuje NoTpebHo TpeTupaTu
AHTUXENIMUHTULMMAE Y MOMEHTY nperneaa. Y nepuoay nponeha, Taj npoueHart je npeko 40, 40K je y 3umy
n neto 6uno oko 25% oBauLa Koje cy bune HeraTUBHE AN Cy MMasie HU3aK HUBO MHBa3Mje.

Jennmunuyan yBua y rybuTKe Koje KenygayHo-LpeBHE CTPOHIMAMAE W3asuBajy Yy Apyrum
pernoHmMma ce moxke ctehn nomohy ,mHaeKkca natoreHoctn” (Abbott u cap, 2009). Pa3BujeH je cuctem
oLeHMBaba MATOFEHOCTM Ha OCHOBY YKYMHOr 6poja CTPOHrMAMAA Ko jartbagu rae ce 1 noeHom
BpeaHyje bpoj oa 500 oapacaux H. contortus (nnn 3.000 Teladorsagia spp.=4.000 Trichostrongylus spp.=
4.000 Nematodirus spp.=4.000 napsBeHMX cTagmjyma napasuta). CKop og 2 noeHa Yy jarkagu
HajBepoBaTHWje Beh fo0BOAM A0 Meps/bMBOr Maja NPOAYKTUBHOCTU, MAKO Ce KAMHUYKM 3HaUM U yruHyha
Hajuyewhe jaB/bajy Kaga 36up npehe 3 noeHa. Ca y3pacTtom ce nosehasajy U rpaHMYHe BPeAHOCTM, TaKo
Aa To Tpeba y3eTn y 063up Koa MHTepnpeTaLmje MHAEKCa NaTOreHOCTU Koa 04 pac/mx oBala.

Mopehere pesyntaTa MHTEH3UTETA MHBA3Mje oBaua u3 CpbobpaHa je ypaheHo camo 3a permoH
Bauke y KOM JOMWHMpPA XEMOHX03a, M TO CaMO ca OHMM NybanKaumnjama rae je foctynaH 6poj jaja. Y
baukoj Tononu rae gomuHupa H. contortus, yCTaHOB/bEH je yMepPeH U BUCOK HUBO MHBA3Mje KOA jarkbaam
y3 pacnoH 6poja jaja oa 600-13.000 jnr. YKynaH 6poj ogpacanx napasuta y 3aknaHUX KMBOTUHbA je 61O
nsmehy 230-7.000 (LLUunbanuh u cap, 1961). AeTasbm 0 6pojy jeaMHKM Koje cy bune Hajsulle MHBaAMpPaHe
HUCy HaBeaeHW. Ha nmarby M, ,Kapahopheso” je oa Tpm pace osaua (Luraja, MEPUHO NPEKOC N MEPUHO
KaBKas), paca MepuvHO KaBKa3 buna Hajmakbe OTMOpHa Ha uHBasujy (LUBeTkosuh u cap, 1973), na cy
noaaum npuKasaHm camo 3a Ty pacy. CTaZo je UCTepaHOo Ha nawy CpeauHOM anpuia, M3y3eB jarkbaan
KOja cy 3ano4yena Hanacakbe HelwTo KacHuje. O npse TpehuHe jyHa, npoceyaH 6poj jaja KoA jarkbagu
nporpecmnsBHoO pacte, ga 6m HajsmMwm HMBO oA 1.700 jnr gocTurao y centembpy. Kog wusbexaan je nuk y
eNMMMHauMju jaja 6Buo y paHo nponehe (Kpaj mapTa-noyeTak anpuaa) ca Npoce4yHum Husoom og 4.900
jnr, wTo je Beoma BMCOKO. Mpema ayTopuma, 0BO je nocnegmnua cnabsbera OTNOPHOCTU NPEKO 3UMe Kaga
je y nponehe powno Ao peaktuBaumje napsuLa Koje cy bune y xunobuosu.

CnvMyHO Kao 3a Wu/berkag, Kog ogpac/ivx oBaua je Hajsehm npoceyaH HMBO jaja og 5.000 jnr
€/IMMMHUCAH Yy paHo nposiehe nNpe M3roHa Ha Nawly, WTO yKa3yje A3 je HUBO MHBA3Mje HA MOYETKY MallHe
Ce30He 3HATHO BMLIM Yy OAHOCY Ha Mmarbe M3 CpbobpaHa rae je npocevaH 6poj jaja neT nyTa marbu.
Y3poK OBAaKBOr Hasnasa MoXe fa byae pa3nnuMTo Bpeme jartberba oBaua y ABa ynopeheHa ctaga. Y
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Kapahophesy je aowno Ao nosHator peHomeHa nocne-nopohajHor noseharba 6poja jaja (post parturient
rise) 36or cnabsberba MMyHWTETA Yy MepunapTaJHOM Mepuofy HAKOH jarkberba Y KacHy 3umy/paHo
nponehe (LiBeTkoBuh u cap, 1973). Y CpbobpaHy ce oBUe yrnaBHOM jarkbe uamehy okTobpa u
Aeuembpa, na je 3ato 6poj jaja (1 cTeneH nHBa3nje) Hajsehun y 3MmcKom nepuoay n usHocu 1.700 jnr (y3
HanoMeHy Aa Hafas unak Tpeba y3eTn ca pesepBom 360r manor 6poja npernefaHnx oBaua y o4HoCY Ha
apyre nepuoge). Mopen oBora, 3MMKM je CBakako cnabuja McxpaHa LWTO yMakbyje OTMOPHOCT OBaua
(ojarteHux M janoBux) M A0AATHO AOMPUHOCK TAaKBOM Hanasy jep ce akTMBMpajy xuctotpodHe popme. Y
KapahopheBy je TOKOM 31MMe Ko oBaLa KOHCTAaHTHO pactao 6poj jaja, U3 uctmux pasnora (LeeTkosuh u
cap, 1973). NowTo cy ce oBue y CpbobpaHy ojartbuie 3 mecela paHuje, y paHo nponehe cy jartag,
BehMHOM 3a/y4yeHa, LWTO Ce NOKNAMNa pPacToM Maage, NpoTemHnMa borate TpaBe, Na ce OBLLEe OMNOPaB/bajy
jayajyhu opraHusam u gonasum o peHomeHa ,camoneyerba” (self cure). Apyro, y HOpmaaHUM roguHama
je manu 6poj napsuua (Hapouuto H. contortus) poctynaH y nposehe Ha nawmaKy 36or nosehaHor
MOPTA/IMTETa TOKOM HEMOBOJ/bHUX 3UMCKMX TeMnepaTypa. TOKOM ce30He y 0BOM 3anaTy 6poj jaja pacte u
OOCTMKE MUK Y NIeTO WTO je nocneguua permHdeKkumje napsuuama H. contortus unju je bpoj nocebHo
BWCOK Yy NOBOJ/bHMM rognHama. OBLE Koje KOHTaMUHUPaAjy NalkbaK y nposiehe cy HajBaXKHMjU M3BOP jaja
OZHOCHO Napsuua. MehyTum, nocnearux roanHa ce He cme 3aHeMapuTM MoryhHoCT ga napsuue y Behoj
Mepu MnpexunBe HenoBosbHe ycnose, MMajyhu y Buay cBe bnarke 3Mme y3 04CYCTBO BEOMA HUCKMX
TemnepaTtypa Koje Tpajy HEeKOJIMKO meceuMm, Kao WTo je To buno paHuje. Y Kapahophesy, deHomeH
camo/ieyera 3arno4Ymtbe KacHuje na je NnoYeTkom neta 6poj jaja HajMakbn M BpeMeHOM NOoNaKo pacTe, Aa
61 Kpajem fieTa 4OCTUrao MaKCMMym og, oko 850 jnr, WTo je Aynao Make Yy OAHOCY Ha OBLE U3
CpbobpaHa. Y CpbobpaHy je Hajmarbl WUHTEH3UTET UHBa3Mje y jecerem nepuoay (oko 800 jnr) wTo
O/ZroBapa Hamacaky KMBOTUHA HA OpaHMLLaMa Mocne KeTee coje U bepbe Kykypysa. Ocum WTO HemMa
penHbeKumje napsuLaMa Koje ce Hana3e Ha MNepMaHeHTHOM NallkaKy, 3pHeB/be Aaje OpraHuamy
noTpebHy eHeprunjy y 60pbum npotMe napasurta, nocebHo coja, NO3HATO NPOTEMHCKO XpaHuBo. OBue Y
KapahopheBsy cy y Tom nepuoay enmmuHucane namehy 550 jnr cpeamHom n 900 jnr kpajem jeceHu. Huje
NO3HATO Aa /N Ce Hamacajy Ha opaHuLama.

Y3 npuKas npoceyHux BpedHocTM, 3a osue n3 CpbobpaHa je y cBakom roauwrem g[oby
npuKasaH M pacnoH y 6pojy jaja cTpoHrmanga Koju je 6Mo Beoma WMPOK. 3abenekeHe cy BesnKe
pasnvke y 6pojy jaja Ha WMHOMBUAYANHOM HMBOY, LWITO je MOTAYHO Yy CKAady ca pesyatatuma vy
Kapahophesy u KameHnauny (LseTkosuh u cap, 1970; LiseTkosuh u cap, 1973). Hajseha FEC BpegHoCT oa,
9.020 jnr je 3abenexeHa y NeTHemM nepuoay Koju je Aeo roamMHe Kaga je XeMoHX03a HajuHTEeH3UBHWja.
BarKHO je cnomeHyTW Hasas oBuUe yruHyne y jyny 2013. rogmHe 360r XeMOHX03€e Koja je MMana CKopo
65.000 jnr ctpoHrnnanga. Haxanoct Te roguHe Huje buno pogatHe eHymepaumje jaja gpyrvx oaua y Tom
TPEHYTKY, WTO 61 MOXKAa AOAATHO YTULANO Ha pesynTaTe.

C ppyre cTpaHe, nojaBy KAUMHUYKe XxeMoHxo3e (npsu cnyyaj y Cpbuju) npaheHe yrunyhuma, y3
NPUANYHO BUCOK BpOj jaja, cy 3abenexunu LiseTkosuh u capagHunum (1970) Ko mepuHo oBaua y Cupury
(KameHaumH), Takohe Tokom netwnx meceun. Chnabsberse Beher 6poja oBala ce NojaBuAO Kpajem jyna u
6uno je npaheHo yruHyhem jegHe oBue, AOK je M3pa3uTa MPLUIABOCT HacTana y aBrycTy u centembpy.
Taga ce KAMHMYKA C/IMKA Haro nojaBuaa Kog nssecHor 6poja oBala ojarkeHnx noyeTkom jyna. Obonene
oBLEe cy bune Beoma cnabe, anaTMyHe M ManaKkcase y3 U3parkeHy aHopeKcujy. Aucane cy ybpsaHo u
TELKO, Y3 HEBO/bHO KpeTake 3a CTagoM. 3abenexkeHo je bnegmno BUA/bMBUX CNY30KOXKA, BYHA je Buna
CyBa W NaKo je ucnagana. Y nocnegrtem CTagujymy ce nojaBuo NOABUIMYHU e4eM Kao M3pas Kpajre
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aHeMuje, 1 cBe OBLE Cy YInHYAe 3-6 aaHa nocne werose nojase. Hnje 6uno nponuBea, Hero je Usmet 6Mo
BEOMa TBPA, M UpPH. KONPOIOLWKN U XeMaTONOLWKM Npernes cy ypaheHu Koa ABe OBUE ca NOABUANYHUM
enemom (jeaHa je KpTBoBaHa W NpebpojaHu cy agyaTu y ANreCTUBHOM TPaKTy) U KO ABe MpLUaBe OBLe
6e3 Apyrnx n3paxkeHUx CMMnNToma.

Mapa3nToNoLWKKM Hanas je 6o cnepehu:

- oBua 1: 36.400 jnr (noaBUANYHK eaem);

- oBua 2: 27.200 jnr (noaBunuvyHu egem) + oko 30.000 oapacnux Haemonchus-a 1 marbe

OCTa/INX CTPOHTUANAA;

- oBua 3: 3.600 jnr (chabocrT);

- oBua 4: 2.000 jnr (cnabocrT).

Ko octanux osaua je KONpPOAOWKMM npernegom YCTaHOB/bEHO nap cTtotuHa ao 4.000 jnr, wTto je
Yr/1aBHOM 33aBUCUIO O, MPOTEK/ION BpEMEHA NOC/e jarkema.

Y OKBWpY ceKkuMje, nNperiefaHa cy TpPW CUPULWITA O, jefHe XKPTBOBaHe W ABe YruHy/ne OBLe.
Cny3oKorKa je buna egemaTosHa. Kog jegHe oBue je 6uno andysHe xemoparmje Ha CAy3HUMUM Y3 Hanas
3HaTHe KOJIMYMHE KPBW Yy JiymeHy opraHa. MHorobpojHa TaykacTa KpBaperba cy buna npucyTHa y
opraHuma gpyre aBe osue. MaKpOCKOMCKM NaToOAHAaTOMCKM Hanas npernefaHux cvpuwiTa oBaua us
CpbobpaHa je y NOTNYHOCTU Yy CKady ca TEPEHCKMM Hanasmma us Cupura (LiBetkosuh u cap, 1970) Koje
Takohe oarosapajy NaTo/IOWIKMM NPOMEHaMa Koje u3asmsa xemoHxo3a (Katuh u cap, 1967; Taylor u cap,
2007; Jabbar u cap, 2013). Mpu Tome Basba HanomeHyTM aa y CpbobpaHy HWje y CBMM ciyyajeBuma
NPUCYCTBO MapasuTa AO0BENO A0 TelwkKux owTtehera cnysHuULe, WTO je Npe cBera 3aBMCUMIO0 04, HbUXOBOT
6poja y cMpULLTY KOju Ce pa3IMKoBaOo Yy 3aBUCHOCTU O, roAvHE.

NHanKaunje aa je xemoHxo3a buna Beoma mspaxkeHa y sieto 2013. roamMHe cy Hanas OnNCeXKHMUX
KpBapera Y CUPULITY KoL NOMEHYTE YrMHyNe OBLE M HUCKe oueHe AobujeHe HAKOH npersiefa CBUX
oBaua FAMACHA® pgujarpamom 3a CEMWMKBAHTUTATUMBHY MpoOLEHy aHemumje. 3HayajHo nobosbliakse
FAMACHA® oueHa HaKOH TpeTmaHa Kno3aHTenom (Koju uma y3ak cnektap genyjyhu npotus H.
contortus) w nesamuzonom (marbm 6poj oBaua) noTephyje OBy XxuMnoTesy, y3 HanomeHy pAa je
AexenMuHTU3aumMja buna jeamHa mepa u Aa Huje 6110 Nobosbluarba Y MCXPAHM.

CnnyHo oBom Hanasy, Lietkosuh u capagHuum (1970) cy yctaHoBuam y Cupury ga ce Ko oBue
KOja je Mmasna u3pakeHy aHemujy ycnen Tewke xemoHxo3e (FEC=36.400 jnr; nogsuanMyHn egem, cnabocr)
6poj eputpouuTa nosehao suLe og 4 nyTa HakoH 30 JaHa o TpeTMaHa TnabeHaasonom (ca 2,15 x 10%
Ha 9,29 x 1012). XemaTo/I0WKM Hanas je 3a gpyre ABe OBLIE NOKA3a0 MakbW NOYETHUM CTeneH aHemuje (6,92
x 10" n 7,75 x 10") 360r marer HuMBoa uHBasmje (FEC=2.000 v 3.600 jnr), na je u nosehare 6poja
eputpouuTa 61uno mare (oko 1,3 nyta).

MHora uctpaxunsama npegsoheHa Hanasnma y JyxkHoj Adpuum cy nokasana ga je FAMACHA®
AMjarpam KOpUCTaH anaT 3a MpOHafaXere aHeMUYHWUX oBaua nopeaehu oueHe ca BpegHOCTMMA
xemaTtokputa (Malan n cap, 2001; van Wyk u Bath, 2002; Kaplan u cap, 2004; Burke un cap, 2007;
Scheuerle u cap, 2010; Sotomaior u cap, 2012; Papadopoulos u cap, 2013; Chylinski n cap, 2015). Ha Taj
HauYMH ce MAeHTUPUKYjy TaUHO OHEe OBLE KOjMMa je aexe/IMMHTU3AaUMja HeomnxogHa U cMakbyje ce 6poj
TPETUPAHMX XKMBOTUHA LUTO YyBa JIAPBULLE OCET/bMBE HA aHTUXENMUHTMKe (T3B. ,refugia”) y goBo/bHOM
6pojy aa 6u ce paspeanna pesucreHunja (Vatta u cap, 2001; van Wyk, 2008; Molento u cap, 2009).

MehyTum, NocToju M HU3 pe3ynTata APYrux ayTopa Koju yKaslyjy Aa Aujarpam y UCAUTaHUM
JIOKAJIHUM YC/I0BMMA HUje BMO HApPOUMTO ycnewaH y MpoHana)ewy aHemMuuyHux osaua (Koopmann,
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2007; Di Loria un cap, 2009; Moors n Gauly, 2009; Mederos u cap, 2014). To je y cknazy ca Hanasom
UCTparkMBakba CMPOBEAEHOr Koj oBaua Ha uMmary y CpbobpaHy, rae je 3abenerkeHa HeraTuBHa
Kopenaumja nsmehy xematokputa u FAMACHA®© oueHa (rho=-0,2446) n xematokpuTta un 6poja jaja (rho=-
0,002), wTo 3Haun aa HM 6poj jaja HU FAMACHA® ckop Hucy 6unn nobap anat Aa Ta4yHO NPOLLEHE HMBO
aHeMuje KoZ oBaua y ycnoBuma Ha ¢apmu y jeceH 2014. rogmHe, WTO je y CKNagy Ca HaNasom Apyrux
aytopa (Mederos u cap, 2014). C apyre cTpaHe, noctojana je cnaba No3uTMBHa Kopenauuja mamehy
FAMACHA® oueHa v 6poja jaja anun 6e3 ctaTucTUyKe 3Ha4ajHocTu (rho=-0,0907, p=4752). MpoceyaH 6poj
jaja y Bpeme oBMX ncnutmMBarba je 6uo ceera 832 jnr, WTO 3HauM Aa WUHBa3MWja H. contortus Huje 6una
u3parkeHa Kog sehmHe oBaua (Maga je 6uno oHMX ca BUCOKMM HMBoom FEC (max oko 5.900 jnr)), wto je
BEpOBaTHO Yy3poK siower pesynatata FAMACHA® aujarpama. Ako ce edpekaT XxemoHx03e nocmaTpa Ha
ocHoBy bpoja jaja, jacHO je ga je oBaj HMBO CyBMLE HM3aK Oa M3a30Be jauu CTEMeH aHemMuje Kop,
oApacaux osaua, cyaehu no pesyntatmma apyrux aytopa (Lisetkosuh u cap, 1966; LiseTkosuh n cap,
1970). Kog, Tpu jartbeTa y Kocjepuhy (LieTkosuh u cap, 1966) je mapkaHTHa aHemuja (2,5 x 10%; 3,9 x
10" u 3,4 x 1012) HacTynuna y centembpy 1963. (noBo/bHa roguHa 3a XEMOHXO03Y) 3a HMBOE jaja
(FEC=4.000, 4.500 u 5.700) Koju cy y paHry ca makcumanHum FEC BpeaHocTMMa ofpaciaux osala y
CpbobpaHy. Beh nomeHyTe age osue 13 Cupura (Lsetkosuh n cap, 1970) Koje cy umane cnmdaH 6poj jaja
(FEC=2.000 1 3.600 jnr) kao oBue 13 Cp6ob6paHa, cy umane 6naaxy aHemujy (6,92 x 10" n 7,75 x 10" y
nopehetby ca jararbLimma u3 Kocjepuha (pedepentHa BpeaHocT je 10-13 x 10; byphesuh, 1992).

Y nopehery 60je KowyKTUBE OKa ca 6ojama Ha FAMACHA®©® kKapTuuM, UCNuTMBaHE OBLE jecy
MMane KAMHUYKY aHemujy. MocToju moryhHocT ga je HopmanHa 60ja KorbyKTMBe BUMpPTeMbepr osaua
MaHer MHTEH3UTETA HEero paca osaua y JyxHoj Abpuum Koje cy kopuwheHe 3a kannbpauymjy FAMACHA®©
AMjarpama y ogHOCy Ha BPeAHOCTU XeMATOKPUTA, jep NOCTOjW TakaB c/yyaj 3abenexeH 3a ABe HeMauke
pace oBaua (Moors n Gauly, 2009). Chylinski n capagHuum (2015) cy 3abenexunmn aa Ha oceT/bUBOCT
FAMACHA® pgujarpama moxKe yTMUATU cnocoBHOCT pasnanumtux nsonata H. contortus pa poseay Ao
aHemuje (wTO 3aBUCK oA HUXxoBe natoreHocTw). Di Loria u capagHuum (2009) Ha To Aoaajy jow U
pasainKe y reorpadcknUm, KNMMaTCKUM, XPaHNABEHUM, PENPOAYKTUBHUM U y3rojHUM daKkTopuma nsmehy
PasANYNTUX CTyAnja.

LUseTkoBuh n capagHuum (1966) Hanase ga yrnaBHOM jarkbag, 3apakeHa Be/MKMm bpojem H.
contortus nMajy HajusparkeHujy aHemujy. MehyTum, jegHo jartbe ca M3pasUTOM aHEMUjOM je MMano
Hajmambe H. contortus (30 jeguHKK), anu je 3aTo Mmano Benunku 6poj T. axei (6.550) u Nematodirus BpcTa
(40.000). NMosHaTto je ga Nematodirus He nsasmBa aHemujy, anun je moryhe pa Trichostrongylus BpcTte
Y3MMaHbeM 3HATHUX KOJIMYMHA BUTAMMUHA U MUKpOEeMeHaTa U3 LpeBHOT CagpiKaja A0BoAEe A0 aHeMUje
(LleeTkoBMh 1 cap, 1966), jep paHuje goKa3aHO Aa je u3a3mBa T. axei Kog, HeyxpakbeHe jartbagm (Gibson,
1954). NowTo je y CpbobpaHy Ha jeceH 2014. 6uno mare H. contortus Hero uHave (59%) a Buwe
Trichostrongylus (35%) (pe3ynTati KynType 3a HoBembap 2014. Koju HUCY NpMKasaHu nocebHo), moryhe
je ga je ycnen marbe MMKpoesnemeHaTa OLWJIO A0 XMIMOXPOMHE aHeMUje Koja je yTuuana Ha pesynartarte
FAMACHA® ougeHa.

UseTtkoBuh u capagHuum (1970) cy 3anasuManm Aa MOCTOjU HeyjegHAuyeHOCT y noraeay
nobosbluarba 6poja epuTPOLMTA U KOSIMUYMHE XeMOTI06MHA KO 0BaLLd HAKOH iederba XeMoHxo3e. [1oK ce
6poj epuTpoumTa 6p30 NO6O/HILIABAO M 32 PEATUBHO KPATKO BPEME 0CTUTAao GU3MONOLLKE BPEeLHOCTH,
KOAn4YMHa xemornobuHa ce nosehaBana cnopwuje n o 40-or gaHa HUje NOTNYHO AOCTUIAA HOPMAJHe
BPEeAHOCTM, Kaga cy npectanu ca mepewunma. Y ucnutnusamwnma FAMACHA® pujarpama y okBUpy
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anceptaumje je kopuwheH camo XeMaTOKpWUT MO yraedy Ha Apyra WUCTparkMBarba, a Huje ypaheHa
KOMMNAETHA KPBHA C/IMKa ca gudepeHumpatbemM KPBHUX eleMeHaTa Kao HU XeMaToIoOWKM nHAeKcu. bosba
npoueHa nosesaHoctn FAMACHA® oueHa ca BpegHOCTMMa XeMaTOKpUTa ce morKe noctuhu y3 notnyH
XEMATO/IOWKM Hanas u nocebHo ogpehmBarbe KONMUMHE XeMornoburHa o4 Kora 3aBmcK MHAEKC obojersa
eputpoumuta. OcMm Tora, BaXKHO je ucnuTatM MoryhHoCT Amjarpama Aa AuWjarHOCTUKyje aHemujy y
PasANYUTMM Nepuoamma TOKOM FoAMHe, YaK M HEKOJIMKO roAMHa, WTO je y CKaagy ca npenopykama
dpaHuycknx HayyHuka aa FAMACHA® Tpeba ga ce Kanubpuwe 3a cBaky ¢dapmy nocebHo cnpam
NoKanHux cneunduuHmnx ycnoea (Chylinski n cap, 2015).

Y npeTxogHOM Aeny AUCKYCcUje je NpuUKasaHo Aa je y bauykoj xeMoHXx03a BeoOMa 3aCTyn/beHa, anu
[Aa je nocTana BaxHa WU y Apyrum genosuma BojsoauHe u yxke Cpbuje rae je paHuje Huje 6uno unu je
6una 3acTyn/beHa y marbem obumy, cyaehu npema nocnefrbMm M3BeLTajUma Koju cy 3abenexunmu
npucycteo napasuta (Pavlovi¢ n cap, 2012; Kulisi¢ v cap, 2013; CumuH u cap, 2013) nam je 3ak/bydak
[OOHET Ha OCHOBY BMCOKOT 6poja HaheHux jaja (STanowesuh u cap, 2011). Hanasu Bucokux FEC BpegHocTH
y npucycTey H. contortus 3Haye BUCOK HMBO MHBa3nje (Abbott n cap, 2009) y gomahum ctaguma oBaua,
WTO je y CKNagy ca Hanasom Ha umawy y CpbobpaHy. [Ja/bum MCOUTMBatbMMA BPEOHOCTU MPUMEHE
FAMACHA® pgujarpama y npoueHM aHeMMWje OBala Yy cagallHtbUM enn3o0TMO/OWKUM YCI0BMMA Bpeau
NMOKNOHUTU Maxkiby y byayhHocTn. Ocum Tora, Ko TEWKO WMHBAAMPAHMX KMUBOTUHA je NoTpebHo
NPUMEHUTU AEXENMUHTU3IALN]Y UNM HERY APYTY Mepy Y Un/by edrKacHe KOHTpose Koja bu obesbeanna
34paBsbe, A06POOUT M BUCOKY NPOAYKTUBHOCT.

6.2. EpMKacHOCT MBepMeKTUHa

6.2.1. EpUKaAcHOCT NPOTMB CTPOHIMAMAA

Pesyntatm FECR TectoBa noKasyjy Aa je TOKOM roavHa peaykuuja jaja Beoma Bapupana. Y
33aBMCHOCTU Of, rOAMHE U Ce30HEe UCNUTUBAHA, ePUKACHOCT MBEPMEKTMHA Y Pa3IMYUTMM rpynama ce
KpeTana og 67 oo 99% (nornassbe PE3YNITATHU).

Y 2012. roavHu je peayKumja jaja HAKOH Tepanuje UBEpMEKTUHOM buna 99% u Huje B1Uno cymme
[a NoCToju pe3uncTeHumja jep je tberoea epuKacHocT buna Beoma BMcoKa. MehyTum, pasnosu 3a cnabuje
HanpeaoBarbe OBaLA HAKOH Tepanuje npenapatom Alfamec 1%® y 2011. HUCY UCTpParKeHU, Na je TOKOM
2013. ucnuTaHo net pasnnuuTtux dopmynaumja UBM umajyhm y Buay aa je y nutepatypu 3abenerkeHa
HejefHaKa epUKACHOCT PasINYMTUX KOMEPUMjaNHMX NpenapaTa aHTUXe/IMUHTMKA NPOTUB CTPOHIMAMAA
KOja MoOKe 6MTW nocneamua HecTaHAApPAHOr KBasMTETa NOjegUMHMX cepuja AOCTYMHUX Ha TPMKULWWTY
(Bentounsi 1 cap, 2003; Bentounsi 1 cap, 2009; van Wyk u cap, 1997).

MpBu Hanas pesncTeHUMje Ha UBEPMEKTUH je Ha MMakby (a yjeaHo u y Cpbujn) 3abenexeH 2013.
roguHe 3a npenapat Promectine® Kaga je edukacHOCT nBepmeKTUHA buna 92% a porbn 95% uHTepBan
nosepema 80, AOK je 3a Apyru npenapaT (Pandex®) nocTojana cymma Ha pesucteHumnjy. N3ysmmajyhu AP
cTaTyc, 3a CBe npenapare je peayKumja jaja 6una nsHag 90% 6e3 3HayajHe pasnnke mehy bMma WTO ce,
npema Powers-y u capagHuumma (1982), cmaTpa Buckom edwuKacHowhy. MoajeaHaka eduKacHocT
pPasNMuUTMX Npenapata WUCK/bydyje moryhHOCT fAa je pesucTeHuMja Ha MBEPMEKTUMH nociaeamua
HecTaHAapAHOr KBanutetTa 6uno Koje og KopuwheHux popmynaumja Ha UCIUTUBAHOM MMakby. Hanas
cybonTMmanHe epuKacHOCTU UBEPMEKTUHA (Y ogHocy Ha WAAVP KpuTepujym 3a pesncTeHumMjy) HaKoH
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FECR TectoBa ypaheHux 3a 5 pasanumtux npenapata u3 2013. je oKapakTepucaH camMo Kao
NPenMMMHAPHU A0Ka3 O NPUCYCTBY PE3UCTEHUMjE KeNyAauyHO-LPEBHUX CTPOHIMAMAA oBauad (CUMUH m
cap, 2014).

locToju HEKONMKO pasniora 3a OBaKBO Tymauyere pe3yatata. AKO ce pes3yntatv aHanaumsupajy
nomohy popmyne Dobson-a u capagHuKka (2012) Kaga ce 3a U3padyHaBarbe NPOLEHTA peayKuuje jaja u
95% WM Kopuctu ,,cnposn” bpoj jaja y3opKa npe mHOXera ca oarosapajyhum ¢aktopom (,,raw counts”),
y3 nomoh ucre popmyne (dopmyna 2; McKenna, 2006) merbajy ce 95% WM 3a oba npenaparta na je AP
cTaTyC caga Apyraynju: cymha Ha pesncteHuujy 3a Promectine® (MP=92%; 95% WM: 90-93) n notnyHa
edpumKkacHocTt 3a Pandex® (MP=96%; 95% WM: 95-97). Y wuctpaxkmawy Koje cy ypaamnn Rinaldi u
capagHuum (2014) ncnutyjyhmn edbmkacHOCT aHTUXEIMUHTMKA Takohe nomohy ncte dopmyne (bopmyna 2;
McKenna, 2006), 3abenexxeH je yunmHak HeTobMmuMHa Ha jegHoj dapmu oBaua of 92% HaKoH npBor
TecTMpara (Hanas pesucreHumje), a 100% HaKOH NMOHOB/LEHOT TECTMPAHbA CNPOBEAEHOT 33 FOAMHY AaHa
Y3 YK/by4yerbe KOHTPOJIHE (HeTpeTMpaHe) rpyne osaua M padyHatba edpuKacHocTu nomohy dopmyne 1
(Coles 1 cap, 1992).

Ucnutyjyhn noHoswmeocT FECRT, Miller n capagHnuum (2006) cy y HEKOMKO UCMUTUBAHUX rpyna
jarkagM nopeknom M3 MUCTOr 3amata YCTAHOBWAW BapwjabuaHy ePpUKACHOCT MBEPMEKTMHA. AyTopwu
npenopy4yjy onpes y Tymadery pesyntata FECRT Tamo rae je edukacHocT y nHTepsany 90-95%, ynpaso
360r moryhe BapujabunHocTu Tecta M nocebHO Hanasa NakHO HeraTuBHWUX pesyntata (Miller n cap,
2006), wTo je y cknagy U ca Hanasmma Calvete u Uriarte (2013). EpuKacHocT Promectine® je 6una y
CNOPHOM WMHTEpBanYy, LWITO je OTeXKaNo TauyHy MHTepnpeTaunjy Hanasa. Levecke n capagHuum (2012a) cy
3ak/byumnun aga he yBeK noctojat MHTepBan cTtBapHe edpuKacHocTu neka (,true drug efficacy”) raoe je
Tymauyerbe FECR TecTa HejacHo, Koju je 3a Kputepujym og 95% (WAAVP) y pacnoHy og 92,5-97,5%.
Lyndal-Murphy n capagHuum (2014) Takohe noap:kaBajy Te3y Nak/bMBe WHTepnpeTauuwje Hanasa vy
cnopHom uHTepBany 90-95%, Hypaehu npumeHy cTpoxkujer KpuTepujyma 3a Tymadewe FECRT Koju
noapasymeBa npornallaBake pesncTeHuuMje Kaja je ropku MHTepBan noeeperba <95% (Kputepujym 2).
AKo ce y npakcu 3a FECRT mnnak kopuctu (dewhu) WAAVP KpuTepujym, oHaa 6u KpuTtepujym 2 Tpebano
NpPUMerMBaTU Y3 Hera, NOroToBo Yy C/yyajy CropHor uHTepsana edukacHoctn (Lyndal-Murphy u cap,
2014).

Y unsby notepae (NpennmmHapHor) Hanasa pesucteHymje u3 2013. roanHe (CumunH 1 cap, 2014)
je noctaB/beH HoBWM orneq y majy 2015. Ypahenu cy suwectpykn FECR TecToBM ca BULLE UCMUTUBAHUX
royna u3 uctor ctaga (no Miller-y n cap, 2006), y3 npuUCycTBO KOHTpPOJIHE rpyne M Kopuwhera
cTaHgapansoBaHux FECRT noctynaka u ¢popmyna Koje npenopydyje WAAVP (Coles u cap, 1992; Coles u
cap, 2006). Ymecto McMaster TexHUKe, caga je 3a KBaHTUdMKaLMjy jaja CTpOHIMAMAa oBaLa KopuwheH
Mini FLOTAC (Cringoli u cap, 2013). Pesyntatn TecTuparba M3 Maja 2015. cy nokasanum 3HayajHy
BapujabunHocT y peaykumju jaja nsamehy rpyna (p=0,001). OBora nyTa je edMKacCHOCT UBEPMEKTUHA ,
npema Knacuédukaumju Powers-a n capagHuka (1982), y ase rpyne 6una Hucka (60-80%; rpyne T, n T3) a
y ABe BucOKa (npeko 90%; rpyne T, u T,), ann je y cBum rpynama 6una cybontumanHa 4yume je
npeaMMMHapHU Hanas pesncteHumje Ha MBepMeKTUH (CUMKH 1 cap, 2014) u noTtepheH.

BapujabunHoct y eduKacHoCTM uBepMeKTMHa u3mehy 4 wucnutuaHe rpyne je canyHa seh
nomeHyToj Kojy cy npwujasunn Miller n capagHuum (2006) npumerbyjyhn pasnunumnte dopmyne. Y
HUXOBOM WUCTPaXkMBakby je pacnoH peayKkuuje jaja og 52-90% uspauvyHat dopmynom 2 (no McKenna,
2006) 6uo 3HavajHo Behu y ogHocy Ha npumeHy dopmyne 1 (no Coles u cap, 1992) rae ce KpeTtao y
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HMBOY of, 85-96%. Umajyhu y Buay Takse pesyntaTe, ga M 6u npegHoct npunmkom FECRT Tpebano gatu
npumenn dopmyne 1 (WAAVP- Coles u cap, 1992; Coles un cap, 2006)? [a nu 6u rteHa ynoTpeba
AOorNpuHena mamwoj BapujabunHoctn suwwectpyknx FECRT kopg oBaua u3 muctor 3anata? Ha rnobasnHom
HMBOY HeMa KOHCeH3yca pna je dopmyna 1 HajnpuKaagHuja 33 UCNUTMBAbE edUKACHOCTH
aHTUXeAMMUHTUKA npoTtuB TMH npexknBapa FECR Tectom. Ocum 3a oy, gebaTta ce BoauM W 3a gpyre
dopmyne Koje mory 6UTK NpoCTe AN CNAOXKEHE, YINAaBHOM 360r yK/byuMBarbe KOHTPOHE rpyne, U Yy TOM
CNy4yajy Ha ydecTtanocT bpojarba jaja (aa nm 6pojatm u Ha ,[aH 0“ uam camo Ha ,[JdaH 14“ (npumep 3a
MJ/T)) WwTo yTUUYe Ha AyKWMHY flabopaTopujcKor pagda a TMMe U Ha UeHy Tectuparba (McKenna, 2006a).
MHorun aytopu cy ynopehusanu noctojehe FECRT dopmyne, ca acnekrta noysgaHoOCTM U NpPeum3HOCTY,
AoHocehn pasnnuMTe 3aK/byyKe Ha OCHOBY COMCTBEHMX pesynaTtata (Hnp. Cabaret u Berrag, 2004;
McKenna, 2006; McKenna, 2006a; Levecke u cap, 2012a; Calvete u Uriarte, 2013; Lyndal-Murphy u cap,
2014; Falzon u cap, 2015). McKenna (2006) HaBoau aa je, 6e3 063Mpa Ha NPUMEHY PasAUUUTUX
dopmyna, BepoBaTHO Aa he cBe pe3ynTMPaATU CANYHUM MNpoueHaMa ePUKACHOCTU AHTUXENMUHTUKA.
[a/bom aHaIM30M HUXOBE OCET/BMBOCTU U cneumbuyHocTM ynopehyjyhu nx ca ,,31aTHUM cTaHaapaom” y
AnjarHoCTUUM pesncTeHuuje —KOHTPoAHUM TecTom (Johansen, 1989), McKenna (2006a) je 3ak/byuno aa
cnoxeHunje dopmyne Hehe gonpuHeTn 6o/bMM NepdopmaHcama of NPOCTUX jep CY CIMYHE OCET/bUBOCTU
(mehy npoctnje popmyne cnagajy oHe Koje cy kopuwheHe osae: ¢opmyne 1 n 2 (popmyna 2 camo y
cny4ajy ucnutusama jeaHor npenapara)). Calvete n Uriarte (2013) cy nomohy Monte Carlo cumynaumje
MCNUTUBANN, Ca NPaKTUYHe cTpaHe, HajnorogHuje FECRT npoToKosie 3a pyTUHCKY NpUMeHy Ha dapmama
M 3aK/byuman ga je dopmyna 2 NpuMKNagHMM HauymMH 3a ucnutmeame AP oa dopmyne 1 Koja yKbyudyje
KOHTPO/HY rpyny. KOHTPOAHA rpyna moke 6MTW 3HavajaH M3BOP rpeLLKe aKo Ce KOPEKTUBHe mepe, Koje
noapasymeBajy npetxogHo 6anaHcuparbe HMBOoa jajay T u K rpynu (npe TecTa, WTO HUje NPUHLMN Koju
Kopuctn dopmyna 1), He npumeHe. Lyndal-Murphy n capagHuum (2014) HaBoge Aa je y cuTyaumjama
Kaza ce Tokom FECRT TecTa HacTaB/ba pa3Boj lapBULLA Y OBL,AMa HEOMXOAHO YK/bYYMUTU KOHTPOJIHY Fpyny
Aa 6bu ce npatuno nosehare y 6pojy jaja WTO BOAW NPEUM3HWjO] MHTEepNpeTaumnju Tecta. Yenaom y
dnykTyaumjy bpoja jaja KoHTponHe rpyne Tokom npeor FECR Tecta (Tabena 12), cnean aa je ysohere
KOHTPO/IHE Trpyne 3a NoTeBpay pesucteHumje y majy 2015. notTnyHo onpaBgaHo. Ha ocHoBy nopehema
pasnnuntnx FECR dopmyna y pavyHatby epMKACcHOCTU aHTUXE/NIMUMHTMKA KOZ OBaua y npeaenvMma ca
ymepeHom Kaumom, u Falzon u capagHuum (2015) npenopy4yjy ¢opmyny 1, noroToBo 3a PyTUMHCKY
KOHTPOJIy Ha papmama manux npexusapa, 6e3 063npa Ha BUCOK uaM HU3akK HMBO AP (>85%, ogHOCHO
<35%). HaBoge Aa je npucycTBO KOHTpOAHe rpyne y FECR TectoBuMa, 6110 Aa ce Kopucte Npocte mMau
cnoxeHe Gopmysie, MaTeMaTUUYKN KOPEKTHUje 3a AeTeKTOBake CTBapHe ePUKACHOCTU aHTUXENMUHTHMKA.
Y ncnutueary edpurkacHoctM MBM Ha mMmarby HujeaHom Hucy KopuwheHa jarkag Hero oBue
cTapoctu npeko 1 roguHe, 360r Tora WTO ce jarktaz Ha ra3guHCTBY Hajuewhe He Hanacajy. Ogpacne oBue
MMajy pa3BUjeH MMYHUTET MPOTUB }KeAyAavyHO-LPEeBHUX CTPOHIMAWAA, 3@ Pa3WKY Of, jarkbagum Koja ra
CTMYy ca3peBarbem nodes of 4-7 meceua xueota (Sutherland u Scott, 2010). To je BaxkHO mnctahu 360r
TOra LUTO Ce He MOMKE MUCK/bYUYUTU YTULLAj] MMYHOKOMMETEHTHE O4pac/e UHOMBUAYE Ha eIMMUHAUN]Y jaja
CTPOHIMANAA KOja MOXKe MMaTU AOMNPUHOC Ha 3abenerkeHy BapujabunHocTt Buwectpyknx FECRT. Job6po
je mo3HaTo Aa oCcUM pasInKe y UMYHUTETY Ha CTapOCHOM HMBOY, NOCTOjMU U Pa3/IMKa Yy NPUjeMYnmBOCTH
KaKo M3mely pasiMumMTuX paca oBalla TaKo U y OKBUPY jeaAnHKM ucTe pace (LieTkosuh u cap, 1973).
YnpKoc noctojakby BapujabuaHoctu, y majy 2015. je y cBMM rpynama guMjarHOCTUKOBAHa pesuncTeHuMja,
Kao 1 y uctpaxusarby Miller-a u capagHuka (2006). KomeHTapuiyhu cBoje Hanase, 0BU HayYHULM Kaxy
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Aa oxpabpyje noHoBsbMBOCT FECR TecTa y cTagmma ca HUCKUM edMKACHOCTUMA aHTUXENIMUHTMKA, Te Aa je
OH 3aTO Noy3aaH anaTy amjarHoctuum AP.

C apyre cTpaHe, He cme ce 3abopaBUTK NO3HATO orpaHuyerbe FECR TecTa Koju moxe Aa yTBpau
nocTojatbe pe3nCTeHLMje Ha AHTUXE/IMUHTUMK TeK OHAA Kaja je Hajmare 4YeTBPTUMHA MCNUTUBAHE
nonynaumje napasuta pesucteHTHa (Martin u cap, 1989). Pagn nosehama AMjarHOCTMYKE OCET/bMBOCTU
FECRT, npenopy4yjy ce npeunsHuje KBaHTUTaTUBHE KOMPOMMKPOCKOMCKe TexHUKe (Levecke u cap, 20123;
Calvete u Uriarte, 2013) Bennke aHanntnuke ocet/bmoctm nonyt FLOTAC anapaTa (Se=1) (Cringoli u cap,
2010; Levecke u cap, 2012). Y npunor ucnpaBHoCTM AobujeHUX pesyntaTa Koju noTephyjy npBu Hanas
pesucTteHumje y Cpbuju, nae npumeHa caspemeHor Mini FLOTAC ypehaja. OBa HoBa TeXHMKa 3a bpojarbe
napasuTCKUX enemeHaTa aHainTMuke ocet/bmBoctn 5 jnr (Cringoli n cap, 2013) nma aecet nyta Behy og,
meToge no McMaster-y (Se=50 jnr) Koja ce TpaguumoHanHo Kopuctn y FECRT Ha ocHOBY npenopyka
WAAVP (Coles u cap, 1992; Coles u cap, 2006). Ocum AoKasaHe Noy3aaHOCTU y TecTuparby ePpUKacHoOCTU
aHTUXeNMUHTUKA Kop oBaua (Rinaldi u cap, 2014), Mini FLOTAC anapaT ce NoKa3ao Kao mMeToAa Koja je
rnorogHa 3a ynoTpeby 360r cBoje jefHOCTaBHOCTH.

Kako cy pesyntatn AP noTtsphenu, y okTobpy 2015. je kopuwheH McMaster metog 3a nposepy
edpurKacHOCTM nBepmeKkTMHa. Pesyntatn osor FECRT cy noHOBO NOTBpAMAM NMPUCYCTBO pe3UCTeHUMje ca
npoueHTOM peayKuumje jaja og 80%, y3 Beoma aowy (CKOPO 3aHeMap/buBy) ePpUKACHOCT Kog, Noje ANHNX
jeanHKkn (Tabena 18). YeTupum oBLE ca BMUCOKMM bBpojem jaja cTpoHrMAMAa nocne TpeTmaHa, cy
obesbeamne pesnUCTEHTHUM M30NaT, MPeTeXHO W3 poga Trichostrongylus, 3a wcnuTuBarbe in vitro
MHTepakumje ca D. flagrans MUCL 9827.

Monynauuja napsumLLa HAKOH TPeTMaHa MBEPMEKTUHOM NOKasyje Aa ysek, 6e3 063npa Ha ce3oHy
(nponehe, neto unu jeceH) gomuHupa pogp Trichostrongylus. Tek 2015. cy 14 paHa of TpeTmaHa
npoHaheHn pogosu Haemonchus n Teladorsagia. PauyHarbem reHepuyke ePpuKacHOCTU UBEPMEKTMHA
nocne FECRT y majy 2015., HecymHMBO je AOKasaHa pesncteHuumja Kog popa Trichostrongylus ca
pacnoHom edukacHoctTn og 33-80%. Hanas peaykumje jaja og 93% (95% WM: 83-97) Takohe yKasyjy Ha
pesuncTteHumnjy poaa Teladorsagia, foK je 3a pon Haemonchus pesncteHumMja nocymmaHa (MP=97%; 95%
nn: 89-99).

Hana3s Teladorsagia w Haemonchus nocne Tepanuje MBEPMEKTMHOM Ce€ MOXAA MOrao MU
04YeKnBaTM UMajyhu y BuAYy reHepuyKM cacTaB KOMPOKyAType HakoH npsor FECR Tecta us 2012. roguHe.
Tapga je l1l4-or paHa of TpeTmaHa 6uo npucytaH camo pog Trichostrongylus, a 29-or paHa cy
naeHTMduMKoBaHu n poaosu Haemonchus v Teladorsagia (ca 8 u 3% NpPUCYTHUX NapBULLA, TUM PEeLOM;
lpadukoH 13). MojaBa oBa ABa poaa je NocaeAmua HacTaBKa pa3Boja He3penx flapBuLa NPUCYTHUX Y
cnysHuum cupuuwTa (Lyndal-Murphy v cap, 2014) nocne enMmuHaumje nonynaumje oapacamx XxeJiMmuHaTa.
O Tome cBeo4YM M NpoMeHa Y 6p0ojy KONPOOLWKKU NO3UTUBHMX oBaLa 14-or (7 jeanHKkM) n 29-or gaHa (12
jeAnHKKN) nocne TpeTmaHa. Sargison (2011) HaBoaM Aa je jedaH opf pasnora Koju nosehaBa pusKK
cenekumje Ha AP npumeHa aHTUXENMUHTUKA Yy NepuvoaMma Kaga MOCTOjU 3HA4yajaH Aeo nponopuuje
HEeMaToga Koje cy y paHom Jl; ctagujymy (y xunobwosm) Kaga ux je Tewko youtu. To je morno ga
[onNpuHece HaCTaHKy pe3ncTeHuuje, Kako Koa pogoBa Haemonchus w Teladorsagia, Tako u Koga poaa
Trichostrongylus wmajyhn y Buay fAa Ce Kog KenyAayHo-UPeBHUX CTPOHrMAMAa oBaua ¢deHomeH
xunobuose jas/ba U netn (y marwem obumy) m 3mmm (Sutherland u Scott, 2010). Unak, y cknagy ca
NOMEHYTMM OrpaHUYeHUMa Koja ce ogHoce Ha UHTepBan peaykuuje jaja og 90-95% (Miller u cap, 2006;
Lyndal-Murphy u cap, 2014), noctoju peanHa cyma y NojaBy pesncteHuuje Koa poaa Teladorsagia. 36or
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ynkbeHuue aa ce Teladorsagia cnabuje pa3suja y KONPOKYATYpU Yy oaHocy Ha Trichostrongylus (Dobson u
cap, 1992), moryhe je ga je peanaH NPOUEHAT PE3UCTEHTHUX CTPOHIMAMAA OBOr pPoAa NOTUEHEH.
EduKacHocT nBepmekTuHa npotmus Haemonchus v Teladorsagia, nBa Beoma 3Ha4ajHa poda CTPOHrMaAnaa
NPUCYTHA HA MMakbY, je cTora NOTPebHO A0AATHO UCTPAXKUTU U KOHTUHYMPAHO NPATUTW.

MNocmaTparwbem 6poja jaja M nonynauuwje napsBvuUa HAKOH TpPeTMaHa WBEPMEKTMHOM TOKOM
HekonnKo ypaheHux FECR TectoBa ce cTu4ye yBWA, Yy Mporpecujy pasBoja pe3ucTeHuMmje Koh pona
Trichostrongylus Ha nmamy. AKo ce aHanusupa 6poj jaja Ha NojeAMHAYHOM HUBOY, EBUAEHTHO je Aa je
TOKOM roguHa nosehaH 6poj oBaua ca nopactom 6poja jaja 14 gaHa opf TpeTmaHa. AHanusupajyhu
nopaatke n3 2012, Buam ce Aa HUjeaHa oBLa HUje umana npeko 500 jnr Trichostrongylus, v aa cee nmajy
HM3aK HMBO MHBa3Mje. Taj 6poj jaja HMje 3HaAYajaH ca acneKTa 34paB/ba *KUBOTUHA, a/IN jeCTe ca acnekTa
KOHTaMMHauMje NaliHbaKka, jep ce Ha Taj HauYMH LWKpPEe reHn pesncTeHTHor usonata (Martin u cap, 1989;
Cornell n cap, 2000; Cornell n cap, 2003) wTo Moxe Aa AoseAe A0 036U/bHUX Nocieamua ako ce AP
3Ha4ajHO NPOLMPU Kao LWTO je 3abenexkeHo y nutepatypu (Mahieu u cap, 2014). 3axBasbyjyhun peHomeHy
NPOCTOPHE arperaumje pasBojHUX 061MKa PE3UCTEHTHUX XEe/IMMHATA Ha NallHaKy, 3Ha4vajHo ce yeehasa u
cTerneH MHBa3sMje oBalLa 04pPac/MM Pe3UCTEeHTHUM cTpoHrnmaama (Cornell n cap, 2000). To je, y cayyajy
nojeAMHAYHUX *KUBOTUHA, PE3YNTUPANO noBeharbem H6poja jaja HAKOH TPeTMaHa TOKOM BPeMeHa, Tako
Aa 2013. Koa, HEKO/ZIMKO OBaLa y MOjeAMHUM rpynama CKOpPO AOCTUXKE AO0HY FPaHULY YMEpPeHOor HMBOaA
mHBa3snje og 500 jnr, KOju je 3HaA4YajaH M ca acneKkTa 34paB/ba U KOHTaMUHaUMje OKOMHeE. Y nocneamoj
(2015.) roanHKM ncnuTUMBakba, NO TPU OBLE Y Majy M OKTObpy cy Mmane npeko 500 jnr 14 gaHa HaKoH
TpeTmaHa (3 kusotume 6am3y, a 1 npeko 1000 jnr). HapouuTo je noTpebHo uctahu aa je Koz jegHe osLe
y OKTOBpY peayKuuja jaja 6una camo 7 % (1100 npe a 1025 jnr nocne TpeTmaHa), rae je NoTAyHoO jacHo Aa
0BOj XMBOTUHM TEPANNja MBEPMEKTUHOM Ca KJIMHUYKOT acnekTa H1je HULWTA 3Ha4YuNa.

MpocTopHy arperaumjy MHGeKTMBHMX 06/1MKa KenyaadHo-LpeBHux cTpoHrunnaa (Cornell u cap,
2000) unyctpyje M Hanas nonynauuvje napBuLa npe TPeTMaHa Koja je Nokasasa 3HavajHe Bapujauuje y
reHepuYKom cactaBy M3mehy UCNUTUBAHUX FPyna, YyNPKOC TOME LWTO Cy OBLLEe HanacaHe 3aje4HO Ha UCTOM
nalwHaKy TOKOM nalwHe ce3oHe. OBaKaBy pasiuky cy 3abenexunnn n Miller u capagHuum (2006), y3
HaNOMeHy [ TO AOLATHO OTeXKaBa Kako MHTepnpetaumjy FECRT Tako n AMjarHOCTUKY CTPOHrMAnAo3e y
LWIMPEM CMUCAY.

Kao Hajuewhu pasnosmM 3a HacTaHak M WWpere pesncTeHUMje ce MOMUHY YHOLleHe
pPe3nCTeHTHMX NapasuTa ca HoBoHabaB/beHMM OBLUAMa (Y3 M30CTaHaK npernesa u ebuMKacHor TpeTmaHa y
KapaHTMHY) WKW KOA Hamacaka BMLIE 3amaTa Ha jegHOM MallkbaKy, BeNMYMHA CTaga, BWCOKA
bpeKBeHUMja AexenMUHTU3aLMje, cybao3upatbe, KOHTMHYMpaHa MPUMMEHA WCTUX Kjaca JIeKoBa,
HegocCTaTaK NpujemumBe nonynauuje cTpoHruamaa (T3B. ,refugia“) y Bpeme Tpetnpama utg. (Falzon u
cap, 2014; Jackson n Coop, 2000; Silvestre un cap, 2002; Sutherland n Scott, 2010; Sargison, 2012).

CTapo oBaLa Ha UCNUTMBAHOM MMakby ce Nonako ysehasano o4 CONCTBEHON MOAMAATKA U HUje
6110 KyNnoBMHE HOBMX MPUNIOAHUX OBaL@ NOTEHUMjaSIHO 3aparKeHUX Pe3NCTEHTHUM CTPOHIMAMAaMa.
MN3y3eTak cy NpunaoLHM OBHOBMW, KOjU cy HabaB/baHW M3 Pas3IMUUTMX M3BOPA, A/ CE OHWU YINABHOM He
Hanmacajy. C pgpyre cTpaHe, Ha MMakby Cy Macne OBUe APYrMX BJaCHMKA y TpU HaspaTta. Y CBUM
CnyyajeBnMma, oBLe cy bune Heno3HaTor NapasmUTONOLKOr CTaTyca U 6e3 nofaTaka O AeXeAMUHTU3aLM)u,
TaKo Aa Huje moryhe UCK/by4YnTK Aa je NPUCYCTBO Pe3nUCTEHTHMX Napa3vTa Nocnenmia oBakee npakce. Y
NMTepaTypu MMa AocTa nogaTaka Aa je moryhe 3ajeHO ca yBe3eHWM OBLL@Ma M KO3aMa YHEeTU U u3onaTte
XeNyaayHo-UPEBHUX CTPOHIMAMAA Pe3UCTEHTHE Ha aHTUxenmuHTUKe (Varady m cap, 1993; Himonas u
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Papadopoulos, 1994; Schnyder u cap, 2005; Artho u cap, 2007; Chaka u Gizaw, 2009; Voigt u cap, 2012).
Hanacare oBaua pasnuumntux npomssohaya (M nopekna) je y MHorum semsbama (YKksbydyjyhu u Hawy)
yobuuajeHa npaKca, Mako MOXKe [la AoBeAe [0 Wnperba pe3ncTeHunje y 3anatuma (Silvestre u cap, 2002;
Artho u cap, 2007). TpeTuparbe HOBONPUAOLIANX KUBOTUHA (Y KapaHTUHY) edUKacHUM
AHTUXE/IMUHTUKOM je 3aTO BeOoMa TMOXe/bHO [fa Ce Crnpeynm KOHTamMMHauMja OKOJIMHe jajuma
pe3ncTeHTHUX napasuTta (Leathwick n Besier, 2014).

Mpownssohaum cy BEOMa CKIOHW /IOLLIOj NPOLLEHWN TeNlecHe Mace oBaua. OHa ce yrnaBHOM 3aCHUBA
Ha BM3yenHom oueruBamy (Besier n Hopkins, 1988; Theodoropoulos 1 cap, 2000; Pedreira u cap, 2006;
Cerfianskd u cap, 2008), wTo BOAM Yy cybao3vparbe oBala M nocieguyHo o moryher passoja
pesncteHumje. Mnak, mano je BepoBaTHO Aa ce OBO AOrO4MJIO U Ha MOCMATpaHOM MMakby. Meperbem
oBauLa nomohy CTo4YHe Bare npe anjiMKaumje SIeKOBa TOKOM WMCMWUTUBAkbA Pas3/IMUMTUX MpenapaTta je
YCTaHOB/bEHO a Ce HUXOBa NPOCeYHa TeXMHa Kpehe yrnasHom og 46,6 oo 56,7 Kr, 40K je HajTexka oBLa
MMana 68 Kr (pe3yntatym HUCYy npuKasaHu). Mpakca Ha MMaky je Aa 4033 UBEPMEKTMHA MPUINKOM
AexeNMUHTU3aLMje ogpacanx oBaua M3HocK 1,5 M No KMBOTUHM WITO OAroBapa TeslecHoj macu og, 75
Kr, KOja Huje 3abenexeHa Ko MallHWX OBalla y McnutMBaHom 3anaty. Abbott u capagHuum (2009)
npenopy4yjy Aa ce TOKOM CYMKyTaHe anauKaumje UHEKLUMOHUX Npenapata oBuama obpati naxkka Ha
npaBWHO Naacupatrse urne (aa He gohe Ao npobujarba KoXe M Npocunatba neka). Mocne ybpusraBara,
HAaKOH M3B/layera Urae je NoTpebHO MNPUTUCHYTM MEeCTO anauKauuje Aa Ce CApeyn uypere neka.
Mo3HaTo je Aa ce y NPaKCcUM TOKOM AeXe/IMUHTM3auMje noBpemeHo goraha fa Aeo [03e anjnMKoBaHe
MOTKOXHO 3aBPLUMN BaH KMBOTUHE, LUTO je U A0 NPAKTUYHOr UCKYCTBA ayTopa. MuUHUManHa moryhHocT
Aa je gowno Ao cybaosuparba KUBOTUHbA MMNAK MOCTOjW, aZn je Masio BEepOoBaTHO Ja je gonpuHena
pa3Bojy pesucTeHUMje Ha MBEPMEKTUH Ha MMatkby. Y TOMe uae npuaor TBpArba Silvestre u capagHuKa
(2002) pa 6u Tek AyroTpajHa KOHTUHyMpaHa anaukauuja (NpeumsHux) cynTepaneyTCKMX O03a Lelom
3anaTy AONPUHeNa Ccenekumnju pesnucTeHTHUX asena, WTo ce HajBepoBaTHMje He goraha y CTBApHOCTMU.
Mpema oBMM ayTopuma, cyba03Mparbe je npe NoOBPpeMEHWN Hero cTaHu GaKTop Yy HAaCTaHKy pe3ncTeHumje
Ha QHTUXEIMUHTUKE.

MaKpOLUMKANYHN NAaKTOHM Cy K/laca aHTUXe/IMMHTMKA Koja ce aBafeceT roanHa 6es npekuga u
6e3 rogmurbe poTauuje ca gpyrum Kaacama Kopmuctuaa 3a cysbujarbe enyaadyHo-UpeBHUX CTPOHIMAMAA
oBaLa Ha MMaky. MBepmeKTUH je Hajuewhe KopuwheH nek (Tabena 6), Yak cefamMHaecT roamHa
CamocCTa/iHO (NPBUX NETHAECT roauHa Y KOHTMHYyUTeTY). MoHeKas je anaMKoBaH y Tepanuju gena 3anaTa
y3 AOpPaMeKTUMH KOoju Mpunaga MCTOj KNacu aHTUXENIMMHTMKA, @ PETKO je npumerbMBaHa poTauumja
Pa3NIMYNTUX aKTUBHUX CYCMCTAHUM Kog TPeTMaHa Lefior 3anaTta y TOKy jegHe ce3oHe. Y nntepaTtypu je
Takohe 3abenerkeHo Aa nNpousBohaunm KOHTUHYMpPaAHO NpUMekbYjy jeaHy Knacy nekosa (Theodoropoulos
u cap, 2000). Cyaehu no pesyntatuma FECR TecToBa, KOHTMHYMPaHa NPUMEHA MaKPOLIMKANYHUX NaKTOHA
HuWje npowna 6e3 nocnegmua No ePUKacCHOCT UBEPMEKTMHA NPOTMB JIOKA/IHE Monynauuje KeaygadHo-
LpEeBHUX CTPOHIMAMAA OBala, LITO je y CKnady ca HasoAuma u3 nuTepaType (Silvestre u cap, 2002;
Vadlejch u cap, 2014). Nako je nocnearux roauHa y AexeMMHTU3AUMjU NoBpemeHo KopuwheH U
OOPaMeKTUH unja je epuKacHocT Ha dapmu buna gobpa (Nanowesuh n CumunH, 2008), TO oumrnegHo
HWje ycnopwuao nag epuKacHOCTU MaKPOLMKAMYHUX NAKTOHA, C 063Mpom Ha To Aa nocToju moryhHocT
pa3Boja y3rpeaHe pesucteHumje namehy ose ABe akTMBHe cynctaHue (Echevarria n cap, 1997; uutnpanm
y Murphy, 2001), Kao u u3mehy apyrux nekosa M3 oBe Knace (Hnp. Paraud u cap, 2016). MocToje
M3BeLlTaju O PesnCTeHLMjU CTPOHTMANAA OBala Ha AopamMeKTuH y LUBajuapckoj u XonaHauju (Artho m
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cap, 2007; Borgsteede un cap, 2007). 36or moryhHOCTM pa3Boja y3rpeaHe pesucTeHuuje, eprKacHOCT
AOPaMeKTUHA Ha MMatby MOXKAaA BULLE HUje HAa BUCOKOM HMBOY, LUITO 61 Tpebasio MOHOBO NPOBEPUTMH.

[JexenmuHTM3auMja oBaLa Ha UCMIMTUBAHOM MMaky HKMje yecTo cnpoBoheHa. Y npoceky je 6uno
OKO 2 TpeTmaHa roauime (1,91 y3 pacnoH oa 1-3 nyta), camyHo Kao y 'pukoj (Theodoropoulos u cap,
2000), WnaHwuju (Pedreira u cap, 2006), Cnosaukoj (Cerfianska u cap, 2008) u Upckoj (Patten u cap,
2011). Y WKoTckoj n ®PpaHuycKoj je 3abenexeHo aa ce osue Yewhe AeXe/IMUHTUILY Ha FrOAUWHEM
HMBOY: Yy npoceky 2,7 ogHocHo 3,5 nyTa (Bartley u cap, 2003; Chartier n cap, 1998). MHTeH3nBHa
NPUMEHa aHTUXEIMMHTUKA KOZ, 0BaL,@ HEM30CTAaBHO BOAM Y HAaCTaHaK O4HOCHO NPOrpecujy pesncteHumje
(Barton, 1983; Kenyon u cap, 2013), HapounTO Kaaa ce TPeTUpajy cBe OBLEe M He OCTaB/ba [I0BO/bHO
0CeT/bUBUX NapasmnTa Koju cy ,u3bernn” TpeTmaH aa paspege pesucreHumnjy (3B. ,refugia”- Martin u cap,
1981; Van Wyk , 2001; Besier, 2012). C 0631Mpom Ha TO Aa Ha MMakby HUje Buno xemmonpoduaaktTmyke
cynpecuje napasuTa, Maso je BepOBaTHO Aa je Y4ecCTasIoCT NPMMEHE aHTUXE/IMUHTMKA Y3POK HACTaHKa
pesucTteHumnje. Pasnor 3a oy nojaBy Tpeba NOTPAXKMUTU y Tepanujckom Npuctyny (MomeHaT npumeHe
NleKoBa TOKOM ce30He M Bpoj TpeTUpaHMX OBaLLa) KAo M Y NMPaKCK Hanacakba M y3roja Ha UMakby, jep cy To
baKTOpPU KOjU MOFy yTULATM Ha BEIMUMHY OCET/bMBE Mony/aauuje napasvta M CMakbeHy edpuKacHoCT
nekosa (Silvestre n cap, 2002). CTpaTellKkM TpeTmaH oBaua Yy nposnehe u jeceH je Aeo CTaHgapaHe
xemunonpodunakce, U CNPOBOAMN Ce PYTUHCKM KaKO Kog, Hac Tako W y Apyrum 3emsbama (LseTkosuh,
1976; LLnbanuh n LseTkosuh, 1996; Silvestre u cap, 2002; Pedreira u cap, 2006; Cerfianska u cap, 2008).
Ha umarby je y nouyeTky npumerbMBaHa npernopyyeHa wema TpeTmaHa y nponehe u jeceH, mehytum
nocne ay»er nepmoga 6poj TpeTMaHa y jeceH ce CMarbMOo Y KOPUCT NIETHUX AeXeNMUHTU3aumja. majyhu
Yy BUAy KonpoJsiowke Hanase (FpadukoH 8) rae je Tokom neta Behu 6poj jaja Hero y nponehe u jeceH u
Kaga je noBehaH pM3MK 04, XeMOHX03€e, MPOMEHa BPEMEHA Tepanuje je onpasgaHa, Maga je ydectanocTt
TpeTMaHa morna 6utn n Beha ¢ 063Mpom Ha pusKK. U3 UcTopuje AeXeNMUHTMU3ALUN]Ee Ce MOXKe BUAETU
Kaga Cy OBLE TpeTupaHe aHTUXE/SIMUHTULMMA TOKOM nawHe ce3oHe. Cymuparbem nogaTtaka Mo
roavwmnum aobuma (3a nepmopg 2005-2014), cnean Aa je Hajsulle TpeTmaHa 6uno y neto (9x) n nponehe
(7x) a Hajmarbe y jeceH (3x), AOK Y 3MMCKOM nepuoay Huje 6uno gexenMuHTM3aumje. HakoH TpeTmaHa y
nponehe u jeceH, BpcTa (y oBom ciyyajy us poga Trichostrongylus) Koja npeKMBM U pa3mHOXKaBa ce y
OBLLAMa, MMa Ha pacnosiarakby NOBOJ/bHE KAMMATCKE YC/IOBE fa Ce pa3Buja Ha NallkbaKy, WTo J0BOAM A0
penHbeKLumje pesncTeHTHUM nsonatom. Mehytum, To Taga HUje TONMKKU Npobaem jep ce jeaHako Job6po
pa3BuMjajy U NPeXunB/baBajy U U301aTh OCET/bUBU HA UBEPMEKTUH.

ToKom fieTa cy TemnepaType HajBuLle, Na cy y NOBO/bHUM FroAMHaMa Koje MMajy A0CTa NajaBuHa
pa3Boj U penHdeKLuMja CTPOHIMAMAAMA joww BPXKKU. Y TONAMM M CYLULHUM roguHama ca BelMKUm bpojem
TPOMCKMX [aHa je MMKPOKAMMA Ha nallkaKy HEenoBo/bHa WM TO Ce HEeraTMBHO oOJpakaBa Ha
npexus/baBatbe J13 ca jegHe cTpaHe, M Ha pacT TpaBe Ha NaWHaKy ca apyre cTpaHe. Benuka
KOHLeHTpaLMja oBaLa Ha MallkbaKy, Kao LWTO je oBAe cAy4yaj, 360r HenoBO/bHE KoanuuHe Buomace
NPMUMOPABA XMBOTUHE Aa Nacy TpaBy 6MKe 3eM/bU M TAKO yHecy BuLe MHPEKTUBHUX fapeuua. Ocum
TOra, HegoCTaTaK XpaH/bMBMX MaTepuja cnabu cnocobHOCT opraHM3ama fa ce M36opu NPoOTMB jade
WHBasnje. Mare 6Momace gosoam 1 oo noseharba mopTanumTeTa J/13 Ha Nawmaky 360r oacycTsa 3awWwTuTe
oA YB 3pauetba (van Dijk 1 cap, 2009), wTo je BaxHO 360r Tora jep yrurasajy /13 0CeT/bMBUX FreHOTMNOBA
yuja je HajBarkHMja ynora fAa paspese Pe3nUCTEHTHE NapasuTe Koju Cy NPEKMBENN TPETMaH M Hanase ce y
OBLLAMa CBaKOAHEBHO KOHTamuHupajyhu nawrbak. MNoseharwe 6poja pesncteHTHUX J13 Ha nawmaky
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[0BOAN A0 aKyMy/aupakba Y OBL@Ma LITO ce, Kag npehe KPUTUUHY rpaHuLy, HeraTMBHO oJpakaBa Ha
npou13BoAHY yces CMatbera ePUKACHOCTU JIEKA KOjU HE MOMKE a eIMMUHMLLE NPETHY.

MHorn ayTopu cy AOKas3aau ga je ynpaBo BEAMYMHA OCET/bMBE MOMynaumje Ha NpumernBaHU
AHTUXENIMUHTUK (,refugia®) y MomeHTy Herose npumeHe ynpaso jeaH oA HajBaxkHUjuUX paKkTopa Koju he
yTMLATW Ha 6p3MHY pa3Boja pe3ncTeHLMje Y HEKOj NONyNaLUnju KenyaauyHo-UpeBHMX CTPOHIMANAA oBaLa
(Van Wyk , 2001; Waghorn u cap, 2008; Besier, 2012).

Y cnyyajy McnuTuBaHOr MMakba TAe je pesnucteHTaH pog Trichostrongylus, pa3nosun 3a HacTaHak
pesncTeHuuMje cy nocneauua KOMMIEKCHE WHTepakuuje uamehy (oacycTBa) poTaumje u BpemeHa
anauvKkaumje aHTUXeNMUHTUKA, 6poja TpeTupaHmx oBaua, H6poja MPUCYTHMX MapasvTa y OBLAMA M Ha
nawmaKky y Bpeme TpeTMaHa, Be/IMYMHE nallkbaKa, JOKaJIHMX YC/0Ba ChoJballkbe cpeauHe
(npomeH/BUBMX Of CE30HE A0 CE30HEe) KOju yTMUy Ha pasBOj W NpexuB/baBarbe ciobogHoxKMBehUX
CTaZMjyma CTPOHIMINAA OCET/bUBUX MU PE3UCTEHTHUX HA MBEPMEKTMH U, KOHAYHO, CTeNeHa MHBa3Mje U
npujemunsocT/oTnopHOCTN oBaLa. Besa namehy cesoHcke gMHamuKe pesucTeHTHor Trichostrongylus-a
(ann n octanux BpcTa *KenyaauyHo-LPEBHUX CTPOHTUAMAA Ha UMatby), IOKa/IHE MUKPOK/IMME Ha NallHbaKy
(onKkTMpaHe npe cBera Kosebartbem y Temnepatypyu W nNajaBMHama) M BPemMeHOM anaukauuje
aHTUXE/IMUHTUKA ce bosbe unycTpyje nocmatparbem rpadpmkoHa 10 m 15. HepoctaTak Ao0BO/bHE
nponopuuje napsuua Trichostrongylus-a oceT/bnsmx Ha UBM y nojeauHMm neprogmma Herose npumeHe
TOKOM CBMX rOAMHA je, y3 OACYCTBO poOTauMje aHTUXE/IMUHTMKA, HajBepPOBaATHUjM Y3POK MojaBe
pesncTeHumje Ha UCMUTUBAHOM UMakbY.

FpadukoH 10. Monynauymja KenyaauyHo-LpeBHUX CTPOHIMAINAA OBaLia No roguilbum gobuma.

100 +
90 -
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70 -
PopoBu cTtpoHruanga
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z 50 -
0T B Trichostrongylus
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30 -
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Noguwre goba

6.2.2.EdukacHocT npotnue Nematodirus spp.
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Nematodirus Bpcte cy cnabo nnogHe v nNpoaykyjy Beoma manu 6poj jaja (McKenna, 1981).
Mopepn, Tora, HeraTMBaH KOMPOJIOWKM Hanas He UCK/byyyje NMPUCYCTBO NapasuTa y LipeBUMa, KOju mory
foctuhn HMBo 1 o 11.000 jeguHKK (pe3ncTeHTHUX y oBom caydajy, Chalmers, 1985). Takohe, noctoju
CTapoCHa pe3ucTeHLUMja oBala MpPema MHBasuju napasutuma m3 osor poaa (Metposuh u cap, 1960).
3Hajyhu ga je muHumym 50 jnr noTpebHo ga 6u poa 6Mo agekBaTHO 3acTyrnsbeH 3a FECRT (McKenna,
1995), ropeHaBeAeHe UMHbEHULIE jaCHO MAYCTPYjy Aa Moxe 6uTu TelwKko aoctvhu Yak 1 Taj 6poj jaja
Nematodirus-a Kop oApacaux WMYHOKOMMNETEHTHWX oBaua. [lpumepa pagu, y orneauma Ha
nocmaTtpaHomM umamwy je y jyny 2012. roanHe Ha paH anavkaumje UBM, 5 og 11 nosmTtmBHMX oBaua
mmano suwe og 50 jnr Nematodirus spp. y orneaHoj rpynu, a camo 3 o, 7 NO3UTUBHUX Y KOHTPOJIHO]j
rpynu, WTo Hnje 6Mno AoBosbHO 3a nsBohere FECRT. MNMpu Tome je BaxkHO uctahu ga cy ynpaso ABe oBLe
ca bpojem jaja og 10 m 30 jnr npe TpeTmaHa umane 60 1 110 jnr nocne TpeTMaHa, TUM pPeaoMm, AOK je
sehuHa oBaua ca suie oa 50 jnr 6una HeraTusHa (Tabena 13).
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FpadpukoH 15. YKynHa KOAMuMHA NnagasuHA U NPOCeYHa TemnepaTtypa no meceumma 3a ctaHuuy Pumcku LLlaHuesu y nepuoay og 2005-2014;
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da 6u ce nposepuna edukacHoct MBM npotus Nematodirus spp. Ha umarby, noctojana je
moryhHocT M3Bohera CKynor KOHTPONIHOF TecTa ePUKACHOCTM 3aparkaBakbem M Knakbem TpeTupaHe
jartagm, Kao WTo je ypaguna jeaHa rpyna aytopa (Middelberg u McKenna, 1983; Morrison et al, 2014;
Whelan et al, 1995), unu nepnoanyH1 KONposoWKKN npernen Aok 6poj jaja He byge 3agoBosbaBajyhu
WTO je y CKNady ca NpoToKoanma apyrux aytopa (Beveridge et al, 1990; Little et al, 2010). Beveridge u
capagHuum (1990) cy 18 meceum npaTuam HMBO jaja Ha jegHOoj dapmu oBaua Yy jy*KHOj AycTpanuju aa 6u
pocturam notpebaH HuBo 3a FECRT, n npu Tom AMjarHOCTUKOBAAW pe3ncTeHuunjy Ha 6eHsnmunaasone
6aw Ha TOM MMaky. Ha OCHOBY CBOjUX pesyaTaTa, UCTAaKAW CYy Aa NepP3UCTEHTHO HU3aK HWMBO jaja He
3HAYM HYXKHO Ja pe3ucTeHumje Hema.

Ncnutneare epuracHoctn UBM npotmus Nematodirus spp. je ypaheHo FECRT no npoTokony Koju
cy Kopuctunu Bentounsi u capagHuum (2007) roe je AOBO/BHO Aa OBUA Camo 6yae KOmnposowKu
nosutmneHa. OBLEe TpeTupaHe ABOKPATHO Yy pa3maky og 10 gaHa (wTo je BakHO umajyhu y suay osy
A03HO-MmUTUpajyhy BpCTy), a jaja cy 6pojaHa 20-or aaHa (ymecto 14-or). HuBo jaja y TpeTupaHoj rpynu
Ha ,AaH 0" je nsHocmo npoceyHo oko 93 jnr (pacnoH 30-150; camo aBe og 14 oBaua cy MMasie Marbe o4
50 jnr) n 61o je MHOro BULLIK 0A, pacnoHa 4-65 jnr Koju cy 3abenexxkuan Bentounsi n capagHuum (2007).
Hughes n capagHuum (2005) cy umanu BulLm noveTHU HUBO jaja oA 70 jnr, AoK cy Kenyon 1 capaaHuum
(2016) y ncnutneary edUKaCHOCTU PA3ANYUTUX aHTUXESIMUHTUKA 3abenekMnm noyeTHe HUBOE U Makbe
(npocek 39,3 jnr 3a 6pojartbe Mini-FLOTAC-om) n mHoro Behe (npocek 343,5 jnr 3a 6pojatbe Mini-
FLOTAC-om) o4, HUBOA Y OBOM UCTPaXKUBakbY.

Mocne [ABOKpaTHOr TpeTMaHa, YCTAaHOB/bEHO je pga eOdMKacHOCT MBEPMEKTMHA MpOTMB
nonynaumnje Nematodirus spp. NpUCyTHE Ha MMakby HUje OBua onTMMasHa jep je peaykuuja jaja
msHocuna 74%. Pesyntatn FECRT, Koju je 3anpaBo npBo ucnutMBawe edpukacHoctu MBM npoTtus oBor
poaa y Cpbuju, npeacras/bajy yjeAHO 1 NpBU Hanas pesucteHumje Nematodirus spp. Ha UBEPMEKTUH Y
Hawoj 3emsbU. lMocToju mMHOWTBO NybsMKauMja y CBETCKOj /MTEpaTypu ca M3BewTajuma O Hanasy
pesncTeHuMje Ha aHTUXEIMUHTUKE KOog PasinunTux BpcTa u3 poga Nematodirus. YrnaBHom ce TO
ofHOCK Ha beHamMmumaasone (Beveridge m cap, 1990; Chalmers, 1985; Obendorf 1 cap, 1986; Obendorf n
cap, 1991; Bentounsi u cap, 2007; Little n cap, 2010; Middelberg n McKenna, 1983; Martin u cap, 1985;
Mitchell u cap, 2011; Morrison u cap, 2014; Waghorn u cap, 2006; Oliver u cap, 2016) 1 nesamuson
(Middelberg n McKenna, 1983; Edwards u cap, 1986; Little n cap, 2010; Waghorn u cap, 2006) na u
HbUXoBYy KOMBWHauujy (Waghorn u cap, 2006), anu je 6poj nybnuKaumja rae ce MNOMUbbY
MaKpPOLMKIMYHU NaKTOHKN Beoma manm (Waghorn u cap, 2006; Bentounsi 1 cap, 2007).

Passior 3a 0Bo moXe 6UTW YntbeHUUa aa cy Bpcte u3 poga Nematodirus (u Cooperia) nosHate
Kao A03HO-MMuTMpajyhe Ha makpoumkandHe naktoHe (Bogan u McKellar, 1988; Vercruysse n Rew,
2002; Riviere u Papich, 2009). Y wucTpaxuBarbnma nNpuanMKom TuTpauuje gose MBM y ornegmma
NPUAMKOM perucrTpauuvje neka, ePpuKacHocT je Bapupana npotms pasanumtux Nematodirus BpcTa
(Campbell, 1989). Tako je go3a oa 200 pg/kg (0,2 mg/kg) TM npumetrbeHa s/c Koa roseaa enMMMHUCanNa
99% Nematodirus spathiger a camo 84% Nematodirus helvetianus. MpumerseH p/o, UBM je y nctoj oosm
noBeo A0 peaykuuje 97% Nematodirus helvetianus kop roseaa (1 98% napseHux obauKa). Y oBaua,
HaBeeHa [103a NpMMerbeHa p/o ycnelwHo enmmundne 99% Nematodirus battus n Nematodirus filicollis,
opHocHo 98% Nematodirus spathiger (n 98-99% napBeHuMx 06/aMKa 3a cBe BpcTe). CynKkyTaHa
dopmynaumja je 6buna mame edukacHa npotms Nematodirus filicollis (cBera 92% ogpacam u 93%
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napseHun obaunumn) u Nematodirus spathiger (95% npoTusB napBeHUX 06/IMKa; NPOTUB OAPACAUX HMUje
ncnuTaHa) y ogHocy Ha p/o.

[osa og 0,2 mg/kg TM je notpebHa aa 6u enmmHuUcana ao3Ho-AMmuTupajyhe Bpcrte n aa 6u
MBEPMEKTUH MOCTUrao CBOj NMyH aHTMNApasuTcku cnekrtap (Riviere n Papich, 2009). Mpema Geary-jy u
capagHuumma (2012), gosHo-numutupajyhe BpcTte mory aa byay ocet/bMBe Ha cenekuujy Ha AP, u y
HajMmarbe HEKOJIMKO MPUJIMKA je pe3nucTeHUMja NPBO OTKPUBEHA YNPaBO KOA WX, Ha NpUMep Yy cyyajy
napasuta rosega (Cooperia spp.) KoHTponucaHux MJ1. YobuuajeHe [o03e aHTUXeNIMUHTUKA Koje ce
KOpUCTE Yy NPaKCcK Cy 3anpaBo M KannbpucaHe npema [03HO-NTUMUTUMPAjyhum BpcTama, U BULLE CY Of
[03a noTpebHux aa enMMmnHny >95% Haemonchus spp., Ostertagia spp. w Trichostrongylus axei Koje
usHoce 0,05 mg/kg TM (Bogan n McKellar, 1988; Coles u cap, 2006), Tako aga ce paHa aujarHosa AP y
TEePEeHCKMM yCcnoBMma cnposoam ynotpebom nona gose MBM 0,1 mg/kg TM (Coles u cap, 2006) Koja je y
MHUUMjanHUM ucnutuBarbma MBM nokasana edukacHocT >98% NpOTMB HajBa*KHWjUX CTPOHIMAMAA
oBaua (Chabala 1 cap, 1980).

PaHa amjarHosa pesucteHuunje npumeHom nona gose MBM je cnpoBeseHa y HEKONMKO HaBpaTa
Ha Hosom 3enaHay. Hughes u capagHuum (2005) cy 3a Nematodirus spp. yK/byunnm camo jeaHy dapmy
KOja je Mmana notpebHM HUBO jnr Ha ,paH 0“ 1 ycTaHoBMAKM peayKunjy og 93%. [ise roguHe KacHuje,
6poj dapmm ca agekBaTHMM bpojem jaja je 6o 13, a cybonTMmanHa peaykumja jaja (<95%) je
3abenexeHa Ha 3 (23%) dapme (Hughes u cap, 2007). Waghorn u capagHuum (2006) cy A0BO/BHO jaja
Nematodirus spp. npoHawnun Ha 27 dapmu, a epuKacHOCT Marby 04 95% Ha 13 (48%) papmu, y3 pacnoH
peaykumje jaja og npubamxkHo 33-92%. Wctn aytopu cy npumeHom nyHe pose MBM npoTus
Nematodirus spp. camo Ha age (7%) dapme npoHalNM HeA0BO/bHY ePpUKACHOCT Y HUBOY oA oKo 90
oAHOCHO 94% (Waghorn u cap, 2006). Y Anxupy, npUMeHOM ABOKpaTHE NyHe A03e UHjekumoHor UBM y
pasmaky og 10 paHa, 3abenexkeHa je pesucteHuuja Nematodirus spp. Ha Tpu dapme o AeseT
TEeCTUpaHMX, ann HUje HaBEeAEHO KOJMKM je npoueHaT peaykuuje jaja (Bentounsi u cap, 2007). Y
CKOpaLHbeM UCTpaxkuneary y Yewkoj cy npoHaheHe napse Nematodirus spp. y KONPOKyATypama HaKoH
annuvKkauunje uBEepPMeKTMHa W MokcuaekTuHa (Vadlejch u cap, 2014). Wako Huje 3abenexkeHa
pe3ncTeHLUMja, Ha/la3 HAaKOH TPeTMaHa yKasyje ga MOCToje reHu 3a pesncTeHUWjy y nonyaaumju oBor
poZa u ga ce NnpoMeHa oceT/bMBOCTU Ha MJ1 MorKe oueknBaTth y byayhHocTu. Y LLIKOTCKO]j je edunKacHoCT
MBM npotns Nematodirus spp. ncnutaHa Ha 4 dapme; Ha jeaHoj dapmu je 3abenerkeHa cymrba Ha
pes3uncTeHUujy Mako je epuracHoct buna 96,5% (buo je HM3aK gorn 95% WM: 11,1) AoK je Ha ocTanuma
6una npeko 99% (Kenyon u cap, 2016). Apyru aytopu cy NPMMEHOM MNyHe [03€ MBEPMEKTUHA
3abenexnnu makcumanHy eduKacHocT MBepmeKTUHa npotue Nematodirus spp. (Rapi¢ n cap, 1985;
Whelan et al, 1995; Little n cap, 2010).

Pasnuke y eduKkacHoctu MBM npotus Nematodirus spp. mory 6uTu nocneguua npumeHe
Pas3/IMUUTUX FTEHEPUUKMX NpenapaTa. MNpe gexeiMMHTU3aumje je NoTpebHO KOHCYNTOBAaTM NpecKkpunumjy
KOHKpEeTHOr npenaparTa, jep Ha npumep y bennkoj bputaHnju ce 3a Heke oa npenapata UBM He HaBoau
na penyjy npotus ceux Nematodirus spcta (Eric R. Morgan, nMyHa KomyHuKaumja). Y npeckpunuuiju
npenapata Ivermektin-S® orpaHunyersa npoTtme nojeamHux Nematodirus BpcTa HUCY HaBegeHa. Mpema
yNyTCTBY, NIEK Aenyje npotns cBux obnuka Nematodirus spp. (ogpacnu u napse YeTBpTOr CTagnjyma) 3a
pa3nnKy og poaosa Trichostrongylus n Oesophagostomum w Bpcte Trichuris ovis rae je HanOMeHyTo
[ejCTBO cCaMo NPOTUB 04pacanx obaunKa.
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Y3umajyhu y 063up aa je y autepatypu 3abenexeHa Aobpa epuUKacHOCT MUBEPMEKTUHA NPOTUB
Nematodirus spp., Aa je kopuwheH npenapaT Koju je npujaB/beH Aa Aenyje NpoTUB napasuTa M3 OBOr
poJa v Aa je npenapaTt CBaKoj OBUW NOjeAUHAYHO ABa MyTa anjMKOBaH y NMyHO] 403U HA OCHOBY TeslecHe
mace, MOXe ce 3aK/byunTu aa cnaba edumKacHocT uBepmekTUHa npoTtns Nematodirus spp. npeacTas/ba
npasy pe3ncTeHUMjy a He ToAepaHUMjy Ha OBaj /ieK, WTO je y CKaagy ca Hanasmma Bentounsi u
capagHuKa (2007). YTBpheHo je Aa cy Kog oBaua Ha MMaky npucytHe Tpu Bpcte Nematodirus spp. (N.
spathiger, N. filicollis v N. abnormalis), anu Huje no3HaT HKUXxoB MehycobHM O0AHOC U MPOLEHTyaNHa
3aCTYN/bEHOCT Y XMBOTUHAMA. BpcTe Koje cy npexkusene tpetmaH MBM Takohe Hucy ytepheHe, u
moryhe je Aa je camo jeaHa of, TpM pe3nCTEHTHA Ha K UAK Aa SOMMHMPA Y Hafasy nocae TpeTmaHa. Y
nojeauHUm uctpaxkusarnma, N. spathiger je BpcTa Koja je nokasana Behu crteneH pesncTeHUMje Ha
6eH3nmmngasone y ogHocy Ha gpyre spcte (N. filicollis v N. abnormalis, Beveridge u cap, 1990; N.
filicollis, Oliver n cap, 2016). MoTpebHa cy AoAaTHa UCTPaXkuBarba Aa 6U ce yTBPAWAO Koja oA BPCTa
Nematodirus spp. Koje napa3uTvpajy y oBLama Ha UCMUTMBAHOM MMakby je Pe3UCTEHTHA Ha Tepanujy
MBEPMEKTUHOM.

6.3.Kapakrepuctuke HematodarHe rsbuse Duddingtonia flagrans MUCL 9827

Onuc pasnnuntnx mop¢doNoWKUX CTPYKTypa wu3onata D. flagrans MUCL 9827 (xuda,
xnamumaocnopa, KoHnanodopa, KoHUAMUja U TPOAUMEH3INOHANHUX 3aMKM) je y CKAady ca NPBOOUTHUM
onucom wmsonata (Duddington, 1949). MopdomeTpuja CBUX HaBedeHUX CTPYKTypa Takohe oarosapa
BpegHOCTMMa Koje je gao Duddington, jeanHo je wWupuHa KoHMAMje Marba o4, NPBOBUTHO onucaHe (8
Hacnpam 14-16 pum). MNopeherwem AobujeHor Hanasa ca o6jaB/beHUMM OMMCMMA pasHUX msonata D.
flagrans ppyrnx aytopa, eBuAEHTUPAHO je Aa MOPDONOLLKM YIrIaBHOM OAroBapa TUMCKOM ONUCY BPCTE, a
[la NoCToje M3BECHa 0ACTYNarba Y BEIMUYMHM PA3IMUYUTUX CTPYKTYPa, Npe cBera KoHuAuMja, KoHuanodopa
W xnammgocnopa. Ysumajyhu y o63up mopdpomeTpujcke Bapujauumje, BpesHOCTM AobujeHe y oBOM
UCTparkMBakby ce c/axky ca objaB/beHum onuvcuma rbuse (Cooke, 1969; Chandrawathani u cap, 2002;
Skipp u cap, 2002; Shams Ghahfarokhi u cap, 2004; Wang un cap, 2015). FeHeTcKa pa3HOBPCHOCT
pa3nnunTmnx usonata D. flagrans je Beoma mana, 1 noctoju MoryhHOCT fia OHM NOTUYY OZ, UCTOT NPETKa, U
[a Cy palWMpeHM Ha apyre KOHTUHeHTe (A3nja n Ayctpannja) ussosom ctoke (Wang u cap, 2015). Benuvka
mopdosiowKa n moppoMeTpujcka CAUYHOCT Pas3IMUYUTMX M30/1aTa MOXKe Aa byae ynpaso nocneguua
BMCOKE reHeTCKe CPOAHOCTM.

Y oBoMm ucTparkmBamy, pacT D. flagrans MUCL 9827 je ucnutmeaH Ha PDA (Kpomnup-aeKkcTpo3a)
arapy W rnagHom arapy. YCTaHOB/bEHO je Aa M30/1aT 6p30 npepacta KPOMMMPOB arap, AOK je pacT Ha
rnagHOM arapy y HEKMM cepumjama onucaH Kao fobap a y Hekum crnop. Y opurMHasHOM UCTPaXKuBarby
Duddington-a (1949), oBa r/bMBa je M30/10BaHa Ha KYKYPy3HOM arapy Ha KOMe je KacHWje nokasana u
nobap pact. Takohe, Duddington je 3abenexuo 1 aobap pact Ha Yanekosom (Czapek’s) arapy. Waller u
Faedo (1993) cy yctaHoBMAM Aa oBaj u3onaTt (nog naeHTMdUKaumoHum 6pojem CBS 565.50- Buam
Tabeny 3) pacTe 1 Ha ApYrMMm XpaH/bMBUM noanorama nonyt ATCC 196 (yeast malt extract agar), MA (2%
malt agar), CMA (0,6% corn meal agar) Ha Kojoj pacTe 6p30 npekpusajyhu suwe og 80% MeTpu KyTuje
npeyHmMka 8 um 3a 7 paHa; u FA (sheep faecal agar). Den Belder u Jansen (1994) Hucy npuKasanu
pe3ynTate pacTa OBOr M30/1aTa Ha KyKypy3HOMm arapy. Bogus$ v capagHuum (2005) cy, y3 jow yeTupu

139



Cranucinas CuMuH JIoKTOpCcKa nucepranuja Jluckycuja

Apyra, ucnutnueanu pact osor usonata D. flagrans (CBS 565.50 = MUCL 9827) Ha aBe TeuHe (LB (Luria
broth) 1 MM (minimal medium)) n yetupu uspcre noanore (CMA; SAB-Sabouraud agar; SAB-GM
(cynnemeHT: eKcTpaKT napse WHceKkTa Galleria mellonella) n SAB-HP (cynnemeHT: eKCTpaKT napse
HemaToza muwa Heligmosomoides polygyrus)), noctaB/beHe Ha pasnMuMTUM TemnepaTtypama. Lto ce
TMYe pacTa Ha TeyHum noasiorama, D. flagrans MUCL 9827 6osbe pacTe Ha meanjymy boratnjem y (LB)
HEro Ha Meaujymy CMPOMALLHOM Y HyTpujeHTUMa (MM). Y nopeherby ca Apyrum YBPCTUM Noasiorama,
KonoHuje Ha CMA cy pacne Beoma cnabo. Hajop»kmn pacT je 3abenexxkeH Ha SAB-HP, a Hajcnopuju Ha
CMA.

Kaga je y nuTamy pacT Ha PDA arapy (4 Ha rnagHom arapy 3acejaHom ca 500 xnamugocnopa),
Hajsasn ce He MOry AMPEKTHO MOpPeamUTU ca APYrMM pesyaTaTMma jep Cy X1amuaocrnope paBHOMEPHO
pawupeHe Mo NOANO3N U HUje MepeHa 6p3nMHa pacTa M3PAXKEHA Y jeAUHULM AYKUHE MO jefUHULM
BpeMeHa, Ma ce onuc pacta peunma ,6p3“ n/vnm ,n06ap“, nako TayaH y AaTUM OKOJIHOCTMUMA MOPa
Yy3€TU Ca W3BECHOM pe3epBOM. Y AaTMM YCI0BMMA Ky/ATuMBaLMje AOWJO je A0 npepacTamba uene
noBpLlUMHe cTaHaapaHe MeTpu naode nocne 5 AaHa Ha Temnepatypu og 25°C. Y apyrum nyb6amnkaumjama
Hema geTa/bHOr onuca AMHamuKke pacta D. flagrans Ha 0BOj nMoasio3n; onucaH je KpaTko. Shams
Ghahfarokhi u capagHuum (2004) cy npatmam pact u3onata CBS 583.91 npu uctoj Temnepatypu oa 25°C
KOju je nopactao 45 mm HakoH Tpu Hegesbe (Man oko 2,14 mm pgHeBHo). Pandit (2014) je vy
UCTPaXnBakby AMHaMUKe pacTa nHamjckor usonata D. flagrans RPAN10 o3Hauno PDA arap Kao megujym
Ha KOMe 0Baj U3onaT cnopo pacTe, y3 jow ase noanore (SDA (Sabouraud dextrose agar) u NA (Nutrient
agar)). Haj6osbu pact je oBaj usonat nokasao Ha CMA 3a Kojum je cieamno jow HEeKOAMKO noAsora
(FpadukoH 16).

FpadumKoH 16. Pact uHaujckor usonara D. flagrans RPAN10 Ha pasnuuuTMmMm XpaH/bUBUM noasiorama

(Pandit 2014). Npukasanu cy xcTorpamu Koju 03HauaBajy pacT y cm (ckana neBo) ABe BpcTe r/buBa: Arthrobotrys conoides
(AC) u D. flagrans (DF). CkpaheHuue ce ogHoce Ha HasuBe nogsora: CDA (Czapek Dox Agar), CMA (Corn Meal Agar), PDA
(Potato Dextrose Agar), SDA (Sabouraud dextrose agar), RM (Remington’s Medium), JM (Jenson’s Medium), MM (Martinson’s
Medium), YEPSSM (Yeast Extract Peptone Soluble Starch Medium) n NA (Nutrient agar).
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KyKkypy3Hu arap (CMA) je meanjym Ha Kome je Hajuewwhe y3rajaHa D. flagrans, Te je Hajnakwe nopeanTu
OWHAMUKY pacTa pasnuMunTux usonata. Y uctpaxkmsawy Morgan-a u capagHuka (1997), makcumanaH
AHeBHu pact D. flagrans Ha CMA je 6uMo 15 mm Ha TemnepaTypu usmehy 25-33°C (ucnutaH
TemnepaTtypHu oncer 7-37°C; Huje HaBeaeH u3onat). Sanyal (2000) HaBoau Aa je MHAMjCKM mM3onaT
pacTao Hajbosbe Ha 25°C (oko 60 mm 3a 5 gaHa uam 12 mm gHesHo). Pandit (2014) 6enexkn 25-28°C Kao
onTMManHy TemnepaTypy usonata D. flagrans RPAN10 y3 pacT KosoHuja og 90 mm (Bpeme Huje
npeumsMpaHo, HaxanocT). bo/bu pacT Ha KyKypy3HOM Yy oAHOCY Ha ¢eKasiHW arap KapakTtepulue M
HEeKONIMKO AaHcKux mnsonata (Ferndndez u cap, 1999). NocTojane cy pasnuke y 6p3nvHK pacta usmehy
PasNYUTUX U30N1aTa Ha UCTUM MoA/0raMa, anun U namehy MCTUX M30aaTa HA PA3AIUUYUTUM KOHCTAaHTHUM
Temnepatypama. Hajopxu pact Ha CMA je nokasao usonaT CllI2a koju je Ha 20°C 3a peseT paHa
HapacTao npeko 70 mm (MM oKO 8 mm AHEBHO; pacT Ha HUXUM TemnepaTypama og 10 n 15°C je 6mo
3HaATHO criopuju). Y nopehery ca Tum, usonat D. flagrans MUCL 9827 je y ncTum ycnoBMma 3a UCTO
Bpeme HapacTao camo OKO 5-6 mm, gok Heku gpyrm nsonatmn, nonyt MUCL 28429 n CBS 583.91, y Tom
nepuoay yornuwTe HUCY pacaun Ha oBoj noanosu (Bogus u cap, 2005). Moeehawe Temnepatype Ha 30°C je
Mmano 3a nocnaeauuy ybpsame pacta D. flagrans MUCL 9827 n MUCL 28429 Ha KyKypy3HOM arapy y
YKYNHOM nepuoay nocmaTparba og 21 aaH, [OK je pacT ApyrvMx M3osata oBa TemrepaTtypa ycnopuna
(CBS 583.91 u CBS 143.83) unu noTnyHo uHxmubupana (CBS 561.92). Ha Sabouraud (ca n 6es
cynnemeHara), D. flagrans MUCL 9827 je pacna camyHo (Ha 20°C) mam HewTto crnopuje (Ha 30°C) y
nopeherby ca octannum nsonatmuma (Bogus m cap, 2005).

LWto ce TMue mopdonornje muuennjyma Ha rnagHom arapy, D. flagrans MUCL 9827 dopmupa
peTKe 6enmMyacTe KONOHMUje, Koje cy Takohe Tako onucaHe 1 3a agpyre nsonare (D. flagrans CBS 583.91;
Shams Ghahfarokhi v cap, 2004, manesujckn nsonat; Chandrawathani u cap, 2002. 1 MeKCUYKK n3onat
D. flagrans FTHO-8; Gonzales Garduno u cap, 2005). HakoH ybauuBarba AMCKOBa ca CeAMOAHEBHOM
KYATYpPOM F/bMBe Ha 2% rnagHu arap u uHKybaumjy Ha 25°C Tokom 10 gaHa, musonat D. flagrans MUCL
9827 je kapakTepucao Beoma crnop pact og 1,7-2 mm gHesHo. Hu nocne 10 gaHa muuenmjym Huje
cTurao Ao meuua MNetpu KyTnje n nsHocumo je 17-18 mm ofa uemue 3acejaHor aucka. Umajyhu y suay aa
Cy ropeHaBeZileHU nojaun Apyrux aytopa gobujeHn ncnutmBarbem pacta pasiMumnTux usonata Ha CMA,
noasiorom 60oratom y HyTpujeHTUMa, He nsHeHahyje unrbenunua aa je D. flagrans MUCL 9827 pacna Tako
CNOpo Ha CMPOMALLIHOM Meanjymy nonyT rnagHor arapa. Mehytum, Grgnvold u capagHuum (1996) cy
MCNUTaNW pacT 3 aHCKA M30/1aTa Ha HyTpMjeHTMMa CMPOMALLHOj noasosn - paspeheHom CMA arapy
(1:10) u ycTaHoBMAKn pobap pact Ha 25°C (oko 37-44 mm 3a cegam gaHa uam 5,29-6,29 mm gHeBHo), a
jow 60s61 pacT Ha 30°C (oKko 42-56,9 mm 3a cegam gaHa unu 6-8,13 mm gHesHo). Mpu Tome D. flagrans
CI3 je pacna Hajbp:ke, 3a bom je cneguna D. flagrans Troll A a Hajcnopwuja je 6una D. flagrans Clll4, Ha
obe Temnepatype. Y nopehewy ca oBMM nogauuma, suam ce aa nsonat D. flagrans MUCL 9827 pacte
cropmje y o4HOCY Ha Apyre usosarte in vitro, WTO je y CKnafy ca 3anaxkarbuma Bogus$ m capagHuKa
(2005).

dopmupare xnamuaocnopa D. flagrans MUCL 9827 Ha KpomnupoBom arapy je npumeheHo
HaKOH 48 caTh 1 TO ce HAcTaBWAO TOKOM pacTa Kyatype. [103HaTo je Aa Ha NOBPLUMHCKMM KyaTypama D.
flagrans dopmupa xnammpgocnope HakoH Tpu gaHa (Anan’ko u Teplyakova, 2011), Te je aobujeHo
3anakarbe Be3aHO 3a UCMUTMBAHM N301aT JbMBE Y CKNAAY Ca INTEPATYPHMUM NoJaumuma.

D. flagrans MUCL 9827 je pacna Ha aBa HuBoa pH Ha PDA arapy (6 1 9). OntumanaH pH 3a pact
OBe [/bMBE Ha XpPaH/bMBUM nognorama ce Kpehe y sBpegHoctuma pH=5,5-8 npu yemy je makcumanaH
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pacT Ha pH=7 (Braga u cap, 2013; Gardner u cap, 2000; Pandit, 2014), a oBa BpcCTa pacTe U Ha Behum
BpeaHoctuma pH (go 10,5; Gardner u cap, 2000) WwTo OBy BPCTY YMHM aNKaNOTONEPAHTHOM, KaKo je U
noTBpHEHO Y OBOM UCTPAKMBAKLY.

OrnegmMma Ha rnagHoOM arapy je jacHo AoKasaHa in vitro HemaTodarHa akTUBHOCT M3o/saTa D.
flagrans MUCL 9827 npoTuB Jl; KenyaayHo-LpeBHUX CTPOHIMAMAA oBaua. Tume je notBpheH Hanas
Duddington-a (1949) koju je Takohe 3abenexkmMo HemaTodarHy akTMBHOCT MPUIMKOM M30Jauumje oBe
Bpcre rbuee. MNopes doTorpaduja f1; yxsaheHux y 3amKke y npeaeny rnase, Tena u/wau pena, yodeH je u
pacT TpodnyHUX xuda Kpo3 Teno napsuua n Gopmupare xn1ammaocnopa yHyTap tbux. To 3HauM Aa je
r/bMBa KOPUCTUA TapBe Kao M3BOP XPaH/bUBMX MaTepuja jep je AOKa3aHo Aa ce XxlaMuaocnope yHyTap
Tena napsuue popmupajy HakoH npoueca aurectmje (Wang u cap, 2015).

6.4.Ucnutuearmse in vitro epekra nsonara D. flagrans MUCL 9278 Ha kenypauyHo-LpeBHe
CTPOHrMAnAae osaua

KBaHTUTaTMBHa npoueHa cnocobHoctn usonata D. flagrans MUCL 9278 pa vy in vitro ornegy Ha
2% rnagHOM arapy gosege A0 peayKumje Jl; xenyaadyHo-UupeBHUX CTPOHIMANAA OBaLa je nsocrana 36or
oAcycTBa HemaTodarHe aKTMBHOCTM Yy CKOPO CBMM penankatuma. 36or cnabor pacta, nocmaTpaHe cy
camo KyTuje 3acejaHe ca 500 n 1000 xnammpgocnopa. M3onar je xsatao Jl; camo y jeaHoj MeTpu Kytujm
3acejaHoj ca 1000 xnammpocnopa, a NojaBa 0ACYCTBa NMpeaaTopCTBa y OCTa/IMM cepujama, OAHOCHO
noHaB/batbMa, je NPBO MpUNMcaHa Hanasy npopeheHor muuenvjyma n cnabom pacty oBor usonata
r/bvMBe Ha Aatoj noanosun. C TMm y Besu, Tpeba Mmatn y Buay Aa je paHuje HasegeHo ga D. flagrans
MHaye oCKyaHO pacTe Ha 2% WA wTo Huje cnpeuunno apyre nsonate ose (Hnp. Araujo u cap, 2010; Braga
n cap, 2013; Braga u cap, 2013-nojevi; Campos u cap, 2009; Gonzales Garduno u cap, 2005; Sanyal,
2000) mnu cpogHor popa Arthrobotrys (Hnp. Nansen u cap, 1986) ga ocTBape 3HayajaH npoueHat
peayKLuMje pasHUX BPCTU IAapBULA Y in vitro ycnoBMMa Ha UCTOM Meaujymy.

YnpKoc Tome WTOo je noKkasaHo ga MUCL 9278 pacte crnopwuje y Aatum in vitro ycnosuma y
OfHOCY Ha Agpyre u3onate, TO He 3HAYM Aa MOPA HYXKHO MMATU cnabujy NpesaTopcKy aKTUBHOCT.
3abenerkeHo je ga AaHckM usonatm D. flagrans Koju cy noKasanu 6puM pacT Ha nogiorama Hucy
OCTBapuaM noajeaHako fobpe pesynTtaTe y XxBaTakby napBu HemaToaa (Fernandez u cap, 1999). Takohe,
HWU TYCTMHa pacTa xuda HeKor M3onata HematodparHMx r/bmBa He ogpehyje Heroy npeaaTopcKy
aKTMBHOCT, LWTO je Al0Ka3aHOo Ha npumepy Tpu u3onata Arthrobotrys oligospora (Den Belder u Jansen,
1994). NpepaTopcka aKTUBHOCT je Npe CBera yc/0B/beHa cnocobHowhy M3onaTa Aa pa3Buje 3aMKe Kao U
bpojem pasBUjeHMX 3aMKM NO jeAnHUUM noBpliMHe. BehuHa ayTtopa tT8pav ga D. flagrans npoussoaum
3aMKe Camo Kaga je cTumysiMcaHa Ha 1o (Rosenzweig, 1984; Den Belder u Jansen, 1994; Bogus u cap,
2005; Anan’ko u Teplyakova, 2011). HacynpoT Tome, Arias u capagHuum (2013) cy 3anasmam CnoHTaHu
pPa3Boj 3aMKM MeKcudkor msonata FTHO-8 nocne 5 gaHa Ha KyKypysHom arapy. lNpema Wang-y um
capagHuumma (2015), D. flagrans moxe CNOHTaHO Aa pasBuja 3aMKe Kaga Ce M30/1aT YecTo nacaxkupa u
CTUMyANLLE NapBULLA@Ma HEMATOAa, WTO HMje paheHo y cayyajy ornepa ca usonatom D. flagrans MUCL
9278.

KOHTaKT ca XuBuMm, A0O6PO MOKPETHUM fapBuLaMa HemaToAa je BeoMa BaXKaH CTUMY/yC 3a
pa3Boj 3amku D. flagrans (Grgnvold u cap, 1996; Morgan u cap, 1997). MehyTum, y ckopalliH0j CTyauju
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je pokasaHo ga u mpTBu xenmuHtu (Trematoda n Nematoda) Kao M HUXOBU CEKPETOPHU MPOAYKTU
Takohe ctumynuwy npoaykuumjy 3ameu (Arias u cap, 2013). N Kog dunoreHeTckn 6aucke BpcTe A.
oligospora, TpaHchopmaLumja M3 canpoduUTCKe y NpeaaTopcky a3y ce AelaBa HAaKOH CTUMy/aumje He
CaMO KMBUM HEMaToZamMa Hero u ApPYrMm 3eM/bULLHUM KUBOTUHCKMM OPraHUM3mMma (riucre, napse
WHCEKaTa) WAM HaKOH JofaBakba ogpeheHux nentmaa (yrkbydyjyhu u  nentuae Hematoga)
(Nordbring-Hertz, 1977).

Anan’ko n Teplyakova (2011) cy 3ak/byunnn aa NocToje ABa BaXKHa Npe/lyc/ioBa 3a Pa3BOj 3aMKM
D. flagrans. NpBo, KOHUEHTPaUMja Yyr/beHUKA M a30Ta y megujymy mopa ga byae ucnog oapeheHor
HWMBOA Aa 6M AOWNO A0 HYTPUTMBHOF CTpeca, a Apyro Tpeba ga Aohe Ao cTMmynaumje muuenmjyma
EeKCKPeTMMa HeEMATOAa a/in Ce TO MOXKE YYMHUTU M oapeheHMM KOHLEeHTpaLMjamMa aMUHOKUCENMHA HA
Koje je r/bMBa nocebHo ocet/bmBa. Ha nopgnorama 6oratum XpaH/bMBUM MaTepujaMa, Fae Hema
HYTPUTMBHOT CTpeca 3a KOJIOHUjy, I/bMBa pa3Buja Marbu BPoj 3aMKM 3a xBaTarbe HemaToda (Morgan m
cap, 1997; Gonzales Garduno u cap, 2005). Rosenzweig (1984) je 3abenexkno aa ynpkoc Aobpom pacty
D. flagrans Hunje cnoHTaHO pa3BMjana 3aMKe HM Ha HYTPUTUBHO CUPOMALLHUM HUTKM BoraTMm noanorama,
YaK HM y3 gofaTaK pPasMYMTUX aMMHO-KMCENIMHA W nentuaa. JeAMHO HaKoH A04aTKa HemaTtoZa
Panagrellus silusiae, 3amKe cy ce pa3sune y poky oa 24-48 catu. CanuHo, y Kyatypu D. flagrans (uzonatu
AC001 u CG722) npucycTBO NapBM ManuMx CTPOHIMAMAA KOhba je B6MNo o4 CYWTUMHCKE BayKHOCTM 3a
dopMuparbe 3aMKMU Ha r1IagHOM arapy, jep je oBaj meaujym CMpOMallaH Yy XpPaH/bUBUM MaTepujama
(Braga wn cap, 2011). Moanore cupomallHe HyTpWjeHTMMma (nonmyT rnafgHor arapa) cy noroaHe 3a
CTUMyNaLmjy pasBoja 3aMKW, jep HemaTodarHe r/bMBe KOPUCTE CMOCOBHOCT Xpakerad KUBOTUHCKUM
OopraHuM3MMMa camo Kaga Ccy u3noxeHe HytputnsHom ctpecy (Nordbring-Hertz, 1968). Mehytum,
m3rnega Aa Camo NPUCYCTBO /NapBULL@ HEMATOdad Yy KyATypama HUje jeguMHUM CTMUMYAYC 3a pPasBsoj
HemaTodarHmx ctpyktypa. Nordbring-Hertz (1977) TBpAM Aa Ha PasBoOj 3aMKWM CHaXKHO yTu4y daKkTopM
cpeavHe NonyT HMBOA XpaH/bUBUX MaTepuja, Temneparype, saare, pH, ceetnoctu, HuBoa 0,/CO,.

Y3umajyhu cee y 063up, 6110 je peanHo o4eKkMBaTU NojaBy HemaTodarHe aKTUBHOCTM M30/1aTa
D. flagrans MUCL 9827 Ha XxpaHOM OCKyAHOM rNagHOM arapy HapouyuMTo MNocse A0faBatba [A0BO/bHO
NapBuULA HemaToda Koje cy bune pobpe nokpet/bmsocTu. CBe cepuje KyaTypa Cy NoCTaB/beHE Ha UCTU
HauuH (1cTa BpcTa nogJore, pH), AprKaHe y TepmocTaTy Moz UCTUM yCIoBMMa (TemnepaTtypa, CBET/IOCT,
HuBo 0,/CO,) n cTumynncaHe UcTMM Bpojem M BpcTama fapBuua. M nopea Tora, YMHKM ce Aa cy y camo
jeaHoj og, wect MNeTpu KyTHja ca pasBUjeHUM MULENNJYMOM KOMMNEKCHM GpaKTOpKU KOju yTUUY Ha pa3Boj
3aMKM 6uam ontumanHu. HemaTtodarHa akTMBHOCT je 3abenexkeHa camo y MeTpu Kytuju ca 1000 cnopa,
LITO cyrepuule aa je y Apyrum 6uio A0BO/bHO XpaHe 3a KOJIOHWje U Aa je Camo Y TOj jeHOj KyATypu HUBO
CTpeca AOCTUrao KPUTUYHY TauKy Aa rbuea npehe y npegatopcky ¢asy. Bogus u capagHuum (2005) cy
Takohe 3abenexkmnm oAcycTBo pasBoja 3amKku net usonata D. flagrans (ykbydyjyhu u MUCL 9827) jep je,
KaKO Cy 3aK/by4ynan, NOCTOjasia A0BO/bHA KOHLUEHTPaLMja AOCTYNHOT YI/bEHWKA M A30Ta KOjU je cnpeyno
npenas D. flagrans w3 canpoduTcke y npensatopcky ¢asy Ha meanjymmma HOPManHO AedULUTAPHUM Y
XPaH/bUBMM MaTepujama. Y 0BOM UCTpaKMBakby, y CEpujama ca AMCKoBMMa, moryhe je aa je muuenuvjym,
OCUM W3 FNaaor arapa, y3aMmao XpaHy U u3 camor amcka (komaguh PDA). Y cepujama rae je gogato 500
X/laMMgocnopa, KyaTypa BepoBaTHO HWje MOTPOLIMIA CaB M3BOP XpaHe M3 nogaore 3a nocmaTpaHu
BPEMEHCKU nepuos, umajyhu y Bugy 6p3uvHy pacta oBor usosarta. Xwabagy A0AATUX Xlamuaocnopa je
camo y jegHoj MNeTpu KyTuju AOCTUINO KPUTUYHU HUBO CTPECa, M AOLWJIO je A0 NpefacKka us canpopuTcke
y npegatopcky ¢asy, a y Apyre ase je oBo msoctano. Anan’ko un Teplyakova (2011) HaBoge ma ce y
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arapusoBaHUM MeaujyMMMa, Ha Kojuma ce Hajuewhe BpLue in vitro orneamn ca HemaTodarHMm r/bMBama,
CacTaB HyTpujeHaTa M BMONOLWKM aKTUBHUX jeaurberba Pas/iMKyje Ha NojeAnHUM AEeN0BMMA MOBPLUMHE.
Ocum Tora, cTtapoct M GU3MONOLIKA 3PeoCT MULENNjyMa KyNTypu NOKasyje 3HayajHy XeTeporeHoCT.
Pe3yntaTm KBAHTUTAaTUBHUX WUCTPaXKuBarba ¢u3nonornje HematodarHux r/bMBa Cy CTOora 4YecTto
HEMNpPeuusHU 1 Bapupajy nsmehy pasnnmumtux ctyamja. To 3Haum ga je moryhe aa cy ce, y UCnutuBakby
akTMBHocTn usonata D. flagrans MUCL 9827 3amKe pasBusie Ha MeCTy Kiujarba Ccropa HaKoH
WHOKynauuje Ha 2% WA (Tamo rae je KosioHWja HajcTapuja) Maum je 6all Ha MecTy pas3Boja 3aMKM
KOMYMHA XPaH/bUBMX MaTepuja y arapy buna Hajmarba.

3abenerkeHa je n HejacHa HemaTodarHa akTUBHOCT rae Huje 6uno pasBMjeHUX 3aMKM a nojegmHe
N3 cy bune yxsaheHe y pernoHy pena. lMoctoje nogaun Aa nojeanHU M301aTn CPoAHUX HemaTodarHux
r/bMBa KoOje TUMMYHO Pa3BWjajy 3aMKe MOry XBaTaTM HemaToge M nomohy aaxesmsHux xuda (M3onat
Arthrobotrys oligospora CBS 289.82; Den Belder u Jansen, 1994), ook Hema nogaTtaka y AOCTYMHOj
nTepaTypu ada ce oBako noHawa v D. flagrans.

In vitro aKTMBHOCT NojeANHMX U3onaTa HemaTodarHnx r/bMBa Ha arapy He Aaje jake MHAMKauuje
npefaToOpPCKOr Kanauurtetra y NPUMPOAHOM OKPYXKeky, LWTO je WAYCTPOBAaHO Ha MNpumepy u3onarta
Dactyella candida 023 w Arthrobotrys dactyloides A4 Koje cy nokasane Beoma ciaby HematodarHy
AKTMBHOCT Ha KYKYPY3HOM arapy y O4HOCY Ha 3eM/b1LITE, 33 Pa3nunKy og M2 nsonata A. oligospora koju
je nenosao cynpoTHo (Galper n cap, 1995). Y oBom geny in vitro uctpaxusara usonar D. flagrans MUCL
9827 je ucnosbuo cnaby npenaTopcky akTMBHOCT MPOTUB JIapBULLA KeJyAa4YHO-LPEBHUX CTPOHIMANAA
oBalL@ Ha rnagHom arapy. CnocobHOCT fa peayKyje napsuue Yy U3MeTy OBalLa HAKOH [04aBaka
PasANYUTUX 033 XJTaMKA0Cnopa y o4HOCy Ha 6poj jaja CTPOHIMAKAA je UCMTaHa TECTOM KOMPOKYATYpe.

MpoBepom npucycTea HemaTodarHux r/bmea y 11 y3opaka cBeXKer nameTta oBaua Npe no4vyeTka
TecTa KOMPOKyAType Huje npoHaheH no3uTMBaH y30pak. 3a uM3onaumjy HematodarHux r/bMBa pagm
HUXxoBe ynotpebe y BMOMOLWKOj KOHTPOIM HemaToda AomMahux KUBOTUHA MOXKEe/baH U3BOP je CBEXM
M3MeT, jep cy oHe Taga Beh npowne Kpo3 MNT wTo goKasyje Aa ce mory ynotpebsbasatu in vivo (Kelly n
cap, 2009). byayhn pa je nawmaK ca OKOJIMHOM (3EeM/bULLTE, KUBU U HEXMBU OGU/BHU MOKPUBaAUY)
MUKPOCTaHULITE Ha KojemM HemaTodarHe r/bMBE CUIYPHO PacTy, OBLE Koje Mmajy cnocobHocT aa nacy
TpaBy 40 cCamMe NOBPLUMHE 3eM/bULLTA NPeacTaB/bajy f0b6ap n3bop 3a NpoHanaxKere TePeHCKUX N3o1aTa
r/bMBa, NPe Hero Apyre nallHe *XUBOTUHE Koje bpcTe, nonyT Ko3a (Manueli u cap, 1999). Unak, 3HayajHO
je HarnacuTn ga je BepoBaTHOha Aa nalHe XUBOTUHE Nojesy HemaTodarHe r/buse Koje he nperkmeeTtu
nacaxky kpo3 'MT Beoma mana. AKO ce TO U AOro4M, }KUBOTUHE UX NOjeay NepuoamMyHO U TO Y Beoma
MaanMM KOJIMYMHAMA, LITO OTEXKaBa HMXOBY M30saunjy 36or HesHaTHOr Bpoja cnopa Koje npohy Kpos
INT (Larsen u cap, 1994; Manueli u cap, 1999). CimMuHo Kao y oBoj cTyamju, Hu Shams Ghahfarokhi u
capagHuum (2004) y UpaHy Hucy ycnenu aa u3oayjy HujeaHy HemaTodarHy r/busy y 138 cBexKux y3opaka
M3MeTa Y3eTUX LOMPEKTHO M3 pPeKTyma oBaua, Kopuctehu wucty nognory M npubaumskaH 6poj Jls
Haemonchus contortus. HacynpoT oBakBUM Hafna3Mma, CBEXM U3MET OBaLLa MOXe A3 byae KONIoHM30BaH
HematoparHMm r/bMBamMa Yy pPasaMuMTOM npoueHTy. Ha npumep, Manueli u capagHuum (1999) cy
npernegajyhu 2009 y3opaka npoHawsau ceera 1,1% no3uMTMBHMX Ha r/buBe (BehMHa M3 poaa
Arthrobotrys). Y Ayctpanuju je npoHaheHo 36 nsonata (13 usonata D. flagrans v 23 u3onata u3 poaa
Arthrobotrys) ns 1286 y3sopaka (2,8%; Larsen v cap, 1994) a y Upckoj je 3abenexeH Behu gueepsuter jep
je n3 150 ysopaka npoHaheHo 6 w3onata (4%) u3 4 popa (Drechmeria, Duddingtonia, Hirsutella v
Monacrosporium; Kelly n cap, 2009). Hajsehu ycnex je 3abenexxuno Sanyal (2000), koju je y Unamju og 19
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CBEXMX y30paKa M3meTa OBala ycneo Aa v3onyje no jegaH nsonat A. oligospora v D. flagrans, wTo je
10,5% no3utmueHUX. OACYCTBO APYrMX HEMATOParHux r/bMBa Moxe BUTU Nocneanua BpeMeHa u3Bohera
TecTa KOMPOKYATYpe, Kafa Cy oBLe bune 3aTBOpeHe y CTaju U XpareHe cyBom BannpaHom Buomacom y
KOjoj Huje 6mno cnopa. [la cy *KMBOTUHE BMNe Ha NawraKy, 6uno 61 Behux WaHCKM 3a NpoHanaxere
APYTUX M3o0iaTa HematodarHux r/busa. 3axsasbyjyhu HUXOBOM 0ACYCTBY, HEMA CyMHe Aa je y TecTy
KONPOKYATYpe Ha peayKuujy napsBuua CTPOHIMAMAA OBaua yTMLao camo gogatu usonaT D. flagrans
MUCL 9827. LLto ce TMye r/buBe u3 poaa Pilobolus Koja je HaheHa y usmeTy oBaua, Hema 60jasHu aa je
yTULANa Ha NpeaaTopcky akTuBHOCT D. flagrans, jep je paHuje AOKa3aHO Aa 0Baj poA, Y3 Apyre r/b1Be U
H6aKTepuje Koje ce mory Hahu y nameTy npexusapa, He yTMde Ha CNocobHOCT r/bmBe Aa xBata Jlz y
KOMPOKYATYPY 3a pasnMKy of orneaa Ha arapy (Grgnvold u cap, 2004).

Tect Konpokyntype je ypaheH ca 11 eKcnepumeHTa/sHUX jeaMHULA 360r UCK/bydyera jeaHe
MBOTUHE KOja je MMasia HeaoBO/baH HUBO jaja (cBera 38 jnr) 3a ucnutmneatmse in vitro edekra D. flagrans
MUCL 9827. MNocTojana je noTpeba ga ce ynpaso Ta }KUBOTUHA YK/bYUM Yy Ornes, jep je 6una 3apakeHa
M30N1aTOM CTPOHIMANAA pe3ncTeHTHMM Ha MBM y HuBoy og 175 jnr, a uw/b npumeHe HemaTtodarHmx
r/bWUBa je yNpaBO KOHTPO/a Pe3NCTEHTHUX M30aTa. HakoH wTto je Tepanunja UBM ennmuHmncana sehumHy
nonynaunje napasnta, AOW/O0 je A0 OMOpPaBKa OPraHM3Ma M jayarba MMYHWUTETA WWITO je pe3ynTupano
MOPTA/IMTETOM MPEXUBENNUX PESUCTEHTHUX CTPOHTUAMAA @ TUME U CMarberbeM Bpoja HUXOBUX jaja Ao
HMBOA Kaja ce 0OBLA MMaK Mopana UCK/bYYUTU K3 ornena. [lpyre Tpu KUMBOTUHE CY UCK/bydyeHe 360r
BE/INKE BapujauMje y NpuHOCYy napeuua u3mehy TpWU MoHaB/bakba Yy KOHTPOJIHO] rpynu. Hanas
pPas3INYMTUX NPUHOCA IAaPBU U3 UCTOT Y30pKa je moryh 360r HejeaHake aAMcTpmbyumje jaja cTpoHrMAnaa y
M3meTy, rae KoeduumjeHT BapmjaLmje NpoceyYHmx BpegHocTM bpoja jaja moxke ga Bapupa o 22 ao 270%
(Paraud u cap, 2005). Mo3HaTo je Aa ce Npu NOHOB/LEHOM Bpojakby jaja U3 UCTOT Y30PKa CKOPO HMKaZ He
[obuje ucTM pesyntat, anum m3bpojaHe BpenHOCTM MoOpajy oarosapaTtv [loacoHoBOj pacnogenwu; y
CYNnpOTHOM TO [OKasyje Aa y3opaK Huje B6uo gobpo XoMoreHW3oBaH Mpe MnoyeTKa orneaa, WTo je
BEPOBATHUjU Y3POK OBAKBOM Hanfasy npe Hero apyrn buonolwku deHomeH (Torgerson u cap, 2012).
MN3meT KopuWheH 3a TECT KONPOKYAType je Kog HeKOAMKO oBaua 6uo y dopmu Bpaborbaka, WTO je
CBAKAKO OTEXa/l0 Herosy TeMes/bHY XOMOreHu3auujy, ynpKoc ynotpebu MexaHWUKor MUKcepa.
HepoBo/bHa xomoreHusaumja je morna ga gosefe A0 CTAaTUCTUYKWM 3HaAYyajHE pasiMKe y MPUHOCUMA
NAapBULA Y OKBMPY UCTOT KOHTPOJIHOT y30pKa. Ta YMtbeHuUa oHemoryhaBa npaBuaHy MHTepnpeTauujy
edpeKTa r/bMBe Ha peayKuujy napsuua, Te je 6MN0 NOMMYHO WM30CTAaBUTU CMOPHE EeKCNepUMEHTasIHe
jeamMHuLe U3 Tymaderba pesyaTtara.

Pe3syntat TecTa KOMPOKYAType cy NOKasanu cnab, Ao3HO-3aBUCHM edeKaT nsonata D. flagrans
MUCL 9827 in vitro y pacnoHy og 11 pgo 29% (Tabena 21), WTO je He3HAaTHO Marbe Yy OAHOCY Ha
npeTxoaHe pesynTate rae je usonat r/bmee nocturao 32,45% peaykuuje (CumuH m cap, 2012). Ha ocHosy
Mane pasnuke y peaykumju nsmehy ase Hajsehe fose xnammpgocnopa (camo 4% y kopuct 20:1), 60/b0j
AKTUBHOCTU MNPOTMB CTPOHIMANAA PE3UCTEHTHMX Ha MBM n Hajmarem 6pojy HeraTMBHMX C/yyajeBa,
oapeheHo je aa je 3a nsonat MUCL 9827 ontumanaH XMl ogHoc 10:1 ca yKynHOM peayKumnjom of,
25% (Tabena 22). HakoH npepayyHaBara, YCTAHOB/LEHO je A3 je Y NPEeTXOAHOM TeCcTy KOMPOKyAType
6poj XMNI sapupao og 1-12 (CumuH m cap, 2012), a XNr:JAr ogHoc oA npubamskHo 10:1 je 6uo y 4
Y30pKa, Y3 0CTBapeHy npoceyHy peaykumjy fl; og oko 50% (y 1 y30pKy je akTMBHOCT M30CTana), WTo je
Aynno BULIe y 0AHOCY Ha OBaj ornen. Y octanMm ysopuumma y Kojum je ogHoc XMIr:JMAr é6uo 1-5:1 je
npoceyHa peaykuuja Jl; 6una 18,06 % (y3 3 HeraTueHa). HenosHaHMLY Npu Tymaderby pesyatata yHOCH
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YnHbeHMUA Aa je Hajbosbu nojeanHayvHn edekat og 86,49% Taga 3abenexkeH npu ogHocy XMr:Jnr 5:1.
MehyTum, Te Hanase Tpeba onNpesHO TYMaunUTU MMajyhun y BUAY camo jegHy peninkaumjy no y3opky.

Y pocTynHoj nutepatypu, A€o ayTopa HaBoau Aa ce in vitro edekat D. flagrans He nosehaBsa
3HavajHo anaukauujom sehe KonnumHe xnammaocnopa (Bird u Herd, 1995; Ojeda-Robertos u cap, 2008;
Ojeda-Robertos u cap, 2015), gok cy gpyru ytBpAnan cynpoTtHo (Grgnvold u cap, 2004; Sanyal , 2004;
Sanyal u cap, 2008). MocToju HeEKOAMKO cTyauja y Kojuma je XMI:JMAI ogHoc 10:1 nocturao peaykuujy 13
NpubAnXHy Hajsehoj kopuwheHoj Ao3n xnamuaocnopa. Bird n Herd (1995) cy ytBpannn aa je nosa
r/bmBe (M3onaT M3 KaHaacke Konekuuje) og 100:1 XMI:JAI nosehana peaykuujy napsuua masnmx
CTpOHrMAnAa Kowa 3a 3,4% y ogHocy Ha pgeceT nyTa mamwy Ao3y og 10:1 Koja je nocTturna BUCOK
npoLeHaT pegyKkumje y TecTy Konpokyatype (90,5%). Hacnpam Tora, Hajmatbu ogHoc 1:1 je 3abenexkmo
32,1% peaykumje Jl; WTO ce HUje 3HaA4YajHO pas3/MKoBano of bpoja JI3 y KOHTPO/NHMM y3opumma.
Mekcunykum nsonat FTHO-8 je y gosu 5-10:1 nocturao 50% sehy peaykumjy 13 H. contortus Hero gosey
pacnoHy 10,1-55,9:1 (Ojeda-Robertos u cap, 2008). Y apyrom ekcnepumeHty (Ojeda-Robertos u cap,
2015) nctn msonat je nobosbliao aKTUBHOCT HakoH nosehawa ogHoca XMIJMT; oapeheHo je aa je
ontumanHu ogHoc 10:1 3a Koju je 3abenexeHa peaykumja J13 og 53,8%. MNosehatbem KoHUEHTpauuje
cnopa 10x, n3onar je Mmao 60/bM y4MHAK 3a OKO 8%, a HakoH noBehakba og 100x 33 28%, ann To HUje
6MN0 CTaTUCTUYKKM 3HaYajHO. MpomeHs/bUB in vitro yunHak nHamjckor ,Chhattisgarh” nsonata D. flagrans
objasuo je Sanyal ca capagHuumma (2008) 3a XMNI:JNT ogHoc 10:1 Koju je nporaalleH Kao ,,onTUManHu" y
APYrMM nctpaxkmparbuma. Mpu marbem 6pojy jaja »KenygavyHo-LpeBHUX CTPOHrMAMAA Kosa og 100 JIT,
£o3a 10:1 je nocturna ceera 17% peaykumje 40K je 3a Hajsehy FEC BpeaHocT (1000 JIMT) peayKkumja 13
6una oko 80%.

Edekat npumeHe apyrmux XMM:JNr ogHoca Ha peaykuujy Jl3 napasuTckux Hematoga gomahux
XUBOTUHA KOjU NPeACTaB/bajy pesyatate UCMUTUBAHA PA3IMUYUTUX ayTOpa, @ TaYHO MAN NPUBAUKHO ce
noknanajy ca XMr:JNAr ogHocMma Koju cy TECTUPAHU Yy OBOj AOKTOPCKOj AMCEPTauMjuU, CY CYMUPAHU U
npukasaHu y Tabenn 23.

Tab6ena 23. YnopegHu npuKkas epuKacHOCTU pasanumnTux nsonara npm ogpehernm XMNr:Jnr ogHocuma

MpuHoC
U3onar Nnry
xar:ynr n3 % pea,.
Bpcra napasura D.fla- T(°C) Jor* y KOHTpO/U Dl Ped.
rans oAHOoC KOHTpON o n3
. n (%)*
H. contortus
) , 20:1 29,02
Trlchos}trongyllus spp., MUCL 1041 739 17,37 112,25 2518 PeaynTaTM'
T.circumcinta, 9827 5.1 25 (105- (8,82- (16-154) 1811 ancepraumj
Oesophagostomum/Chaber ’ 1213) 32,40) ! e
. 2:1 11,31
tia
H. contortus,
j . 16,2
Trlchos.trongy.IUS SPP-, MUCL 10:1 6,25 3543 50 CUMUH n
T.circumcinta, 9827 151 25 340 (2,32- (14,29- 1806 cap. 2012
Oesophagostomum/Chaber ' 33,04) 105,71) ’ P
tia
KaHa- 1:1 759 28 212,5 32,1 Bird u
Mane cTpoHrnange Koma OCKU 10:1 26-28 864 6,1 52,4 90,5 Herd. 1995
nsonar 100:1 735 2,9 21,3 93,9 !
81,1
Ci3 ’ Fernandez
C. oncophora 1 25:1 20 250 69 172,5 63,3 1 cap, 1999

84,0
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MpuHoC
Usonar . nnry o
Bpcta napasurta D.fla- Xnrnr T(°C) Jnr* N3y KOHTpOAU % pen. Ped.
oaHOC KOHTpOA o n3
grans " (%)*
Cllia 75,1
Troll A
93
Huje
0,2:1 HaBegeH
2/4:1 ° Grgnvold u
C. oncophora Troll A 23,8:1 20-22 1050 Oko 29 >300 Huje
cap, 2004
47,6:1 HaBeneH
190,5:1 o
99
99
1,3:1; 29,9;
12,5:1;125: 72,1;
NHan- 1 81,7
H. contortus, jcKkm 0,3:1; 80 57,08 46 46,3; sanyal
Trichostrongylus spp., ,Gujarat 2,9:1; 28 350 63,81 223 82,4; 2004 ’
Cooperia spp. “ 28,6:1 700 66,67 467 98,1
nsonart 0,1:1; 55,7;
1,4:1; 78,9;
14,3:1 99,3
Shams
H. contortus CBS 100:1 25 200 Huje Huje 85,66%  Cnanfarok
583.91 HaBegeHo HaBegeHo hi u cap,
2004
10:1;
Whan- 100:1; 17;;590’
H. contortus, jcKn 1000:1 100 40
. 50; 85; Sanyal n
Trichostrongylus spp., ,Chha- 2:1; 20:1; 28 500 40 200 99 cap, 2008
Cooperia spp. ttisgarh” 200:1 1000 400 !
50; 80;
nsonart 1:1; 10:1; 99
100:1
0,09-
4,99:1° 15693 76,6° Ojeda-
H. contortus FTHO-8 5-10:17 25,4 P 22,3’ 411 84,5  Robertos u
10,1- 32? cap, 2008
55,9:17
4:1; 8:1; Na- 84; 81,
15:1; 30:1 42 91; 99
21,31, WAk 257 Huje 100 92;95;  PazSilvau
Mane cTpoHrunmae Komwa FTHO-8 ; 652 245
6:1; 13:1 npoce 1647 HaseAeHo 736 97; 99 cap, 2011
1:1; 1:1; o 46 97; 95;
21,51 <€ 98; 99
1:1 33,3 Ojeda-
10:1 53,8 Robertos n
H. contortus FTHO-8 100:1 25 1000 1,5 15 (mo 20) 615 cap, 2015
1000:1 82,1 -JAJA
1:1 37,0 Ojeda-
10:1 84,9 Robertos n
H. contortus FTHO-8 100:1 25 - - Oko 290 923 cap, 2015
1000:1 92,3 - JIAPBE
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Pasnuka y peayKumju napsuua namehy pasanmumtmx n UCTUX n3onata KopmwheHnx y HaBeaeHUM
cTtyamjama (Tabena 23) 3aBMCKM Of MOYETHOr HMBOA jaja U KOJMYMHE A0AATUX e€NeMeHaTa [/buBe.
MNosehare XM yrnaBHom gosoau Ao Beher, He yBEK CTaTUCTUYKM 3HAYajHOT, NPOLEHTa peayKumje WTo
npuM TOM He 3Hauu Aa je Beha KoaMUMHa X1amuaocnopa Koja ce Aoda Ha jedHO jaje CTPOHrMauMaa u
ONTUMaHA, U Ty cy fobMjeHn pesynTaTn TectTa KONPoKyaType 3a nsonart D. flagrans MUCL 9827 y cknaay
ca nogaumma apyrux aytopa (Bird n Herd, 1995; Grgnvold v cap, 2004; Sanyal, 2004; Sanyal u cap, 2008;
Ojeda-Robertos u cap, 2015).

MNoYeTHM HMBO jaja AMPEKTHO YyTMYE HA NPUHOC M KOHUEeHTpaumjy Jl1s 3a Tect Konpokyntype. Y
OBOj CTyAMmjun, npoceyaH npuHOC Jl3 CTpoHrMamga je nsHocno 17,37% wWTO je NMOTNYHO y CKAagy ca
NPeTXoAHNUM Ha/la30M Koj, ucte nonynauuje napasuta (CumuH u cap, 2012). Kag je y nuTtarby nsmer
MaJIuX NpeKMBapa, MHOIO Makby NPOLLEHAT Pa3Boja lapBuMLLa Y KOHTPOJIHMM KOMPOKYATypama y o4HOCY
Ha OBaj pe3ynTaT cy y ABa HaBpaTa 3abenexunnn MekcukaHum (5,3% kop Kosa, Ojeda-Robertos u cap,
2005; u ceera 1,5% Kop osaua, Ojeda-Robertos u cap, 2015). Behe npuHoce /13 cy nocturan Ojeda-
Robertos u capagnunum (22,3% N; H. contortus Kopg, oBaua; 2008), Unaunjum (40% Kog Kosa, Sanyal 1 cap,
2008; u 57-67% kKop oBaua, Sanyal, 2004) u AmepuKkaHum (Terill-a u capagHuum, 2004; 42% vy
KOMPOKYATYypama y30paKa y3eTux o4, Ko3a).

MpuHoc J13 Y KONPOKYATYPU OUPEKTHO 3aBUCK 0f, TeMnepaType 360r pasnunka y 6p3mHu passoja
M ONTMMA/SIHMM 3axTeBMMa MOjeAMHUX BPCTA CTPOHrMAMAA. Takohe, TemnepaTtypa yTuye M Ha
HemaTtodarHy aktmsHocT D. flagrans, anu cy Ty 3abenexeHu onpeyHun Hanasu y noraesy onTumasnHe
Temnepatype. Fernandez n capagHuum (1999) cy nokasanu aa je makcumanHu yumHak D. flagrans 6uo
6o/bn Ha 15°C (peayKkumja N3 82,4-96,2%) y nopehewy ca Buwom (20° C; 63,3-84%) n HUKOM
Temnepatypom (10° C; 20,3-24,9%) oa HaBeAeHe. Y CTyAMjM MPAHCKUX Hay4YHMKa, 3aK/byyeHo je Aa je
MaKCMManHy NpeaaTopcky akTMBHOCT HeonxoAHa TemnepaTypa y pacnoHy 15-25°C (Shams Ghahfarokhi
n cap, 2004). Paraud u capagHuum (2006) cy 3abenexknnm 60/by aKTUBHOCT Ha HUXKOj TemnepaTtypu (21
Hacnpam 28°C). Morgan u capagHuum (1997) wcnutyjyhmu aktusHoct D. flagrans y TemnepaTypHom
oncery 4-33°C npoHa/siase Aa je MakCMMmanHa akTUBHOCT 6una Ha uamehy 25-28°C. HeKku ncTparkmsaum
npoHanase 4a je onTMMasHa TeMnepaTypa 3a NPeaaTopCKy aKTMBHOCT BMaa jow BUWA W M3HOCKAA je
30°C (Grgnvold u cap, 1996; Buske u cap, 2013). Y oBOM UCTparkuBakby in vitro orneam cy NoCTaB/beHU
camo Ha 25°C 1 Huje ucnuTaHa akTMBHOCT M30J1aTa Ha ApyrMm TemnepaTypama. HaBeaeHy Temnepartypy
je pobaBs/bay npenopyymMo Kao onTMmasnHy 3a passoj D. flagrans MUCL 9827 wto je y cKnagy je ca
nogauMma 3a apyre usonare rae je KopuwheH nctn TemnepatypHu pexkum (Hnp. Sanyal, 2000). PasnuKa
y eduKkacHoctu D. flagrans y ofHocy Ha TemnepaTtypy y APYrUMm in vitro ctyamjama rae je ogpeheH u
XAT:JAT ogHoc je npuKasaHa y Tabenn 23.

Ha pa3Boj napBuua y KOMPOKYATYPWU OCMM YC/I0Ba KyaTuBaumje (Bnara, TemnepaTypa, LAyHKUHa
MHKybauuje) moxke Aa yTude 1 IoKasIHM U301aT CTPOHTUANGA U TUME A3 AOBefe A0 HUCKOT npuHoca Jls
(Ojeda-Robertos 1 cap, 2005). To je NPUAMYHO HENOBOJ/LHO, jep je MO3HATO Aa ako je NPUHOC fapBuLa Y
NOCTaB/bEHO] KOMPOKYATYPM Ha BUCOKOM HWMBOY, TO NpeAacTaB/ba BaxKaH MOACTULA] 33 dopmuparbe
3amkm D. flagrans n noctuxke ce 60s/ba NpeaaTopcka akTUBHOCT rbmee (Morgan u cap, 1997; Sanyal n
cap, 2008; Paz-Silva un cap, 2011). Unak, npumeryjyhn Ty UnktbeHMLY Y aHanM3n AobujeHmx pesynTaTta,
HUje 6uno moryhe yTBPAMUTU 3aKOHUTOCTU NOA KOjUM PYHKLMOHULLE McnMTuBaHM mn3onat MUCL 9827.
Y3umajyhu y 063unp npoceyaH npuHoc Jlz y KOHTPOAHUM rpynama 11 y3opaka Koju uayctpyjy Koamko je
13 6Un0 Ha pacnonararby 3a CTUMyANaUMjy F/bUBE, KA0 U HUXOBY peaykuunjy 3a ogpeheHe pose XMI
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(Tabena 21), Buau ce aa je Hajsehu edekat nocturHyT npu XMAJNr ogHocuma 20:1 1 10:1 y ysopuuma 1,
10 1 11 rpe je 6uno pacnonoxueo 124, 154 1 125 JINT, Tum pegom. HacynpoTt oBome, y y3opumma 3 1 9
y Kojuma je 6poj JINT 6uo npubnunkaH npetxoaHum (107 JINT 3a y3opak 3 n 129 JINT 3a y3opak 9) wro
ynyhyje Ha To aa 6u npegaTtopcka aKTUBHOCT r/bmBe Tpebana 6UTKM nogjegHako A06PO CTMMYNIMCAHA],
peaykuuja /13 je NoTNyHO nsocTtana y CBMM nNocmaTpaHMm go3ama. Jow BuLe 306yrbyje Hanas peaykumje y
y30pKy 8 rge je 6uno camo 16 JIMI, a Hajmama KoHUeHTpauumje cnopa (2:1) je y3 mosy XNrJNr 10:1
NOCTUINa MaKCUMasHy peaykumjy oa oko 36%, Aok Hajseha ao3a og 20:1 HMje Mmana HUKaKBor edeKTa.
Beha peaykunja /13 y Kopuct mamer XMNI:JMI oaHoca je 3abenerkeHa y ysopumma 1 (gose 5:1 n 2:1), 7
(mose 20:1 1 5:1) n 10 (po3e 10:1 n 5:1). Kako je y cBakom og, 3 nomeHyTa y3opKa 6uno smwe og 100
NMT, jacHo je aa 6poj napsuLa KenygavyHo-LPeEBHUX CTPOHIUANAA OBaL,A OBAE HUje 61O jegmHn dakTop
0f, Kora 3aBMcuM HemaTodarHa akTmBHocT usonata D. flagrans MUCL 9827. MpeTtxogHu orned, (CUMUH M
cap, 2012) noTephyje oBy xunoTesy, jep je Tamo NoCTUrHyTa 60/ba akTMBHOCT 3a oaHoc 10:1 y3 3x marbu
NNr (Tabena 23).

In vitro akTUBHOCT Tpu BpcTe HematodarHux rbusa (Arthrobotrys oligospora, Arthrobotrys
oviformis v Geniculifera eudermata) Huje 3aBucuna o 6poja PacNoONOKMBUX NAPBU Y UCTPaXKUBakbY
aycTpannjckmx HaydHuka (Waller n Faedo, 1993). Mehytum, 3Hauaj npucycTea ageKkBaTHor 6poja napsu
Koju he ctumynucatv npepatopcKy aktusHocT D. flagrans je Haj6osbe unyctpoBaH y ctyamju Ojeda-
Robertos u capagHuka (2015) y Kojoj je in vitro epekaT npeactas/beH nopeherem AoaaTUX jaja M napsu
3a oapeheHy ryctuHy cnopa. Kaga je 6poj napsu 6uo sehun 19 nyta (15 /NI Hacnpam 290 JIMT), aowno
je po nosehawa peaykumje n ceum XMMJNI ogHocMma, a Hajsuwe y ontumanHom 10:1 rae je
3abenexeH 6o/bK edpekat 3a 31,1%.

Ocum b6poja napsu, y nojeAMHMM UCTParkKMBakbMMa je NOKa3aHo Aa M BPCTa HeMaToZa MOoKe Aa
yTh4Ye Ha npeaatopcky edpukacHocT D. flagrans. 3HauajHe pa3nuke y xBaTawy J1s Haemonchus contortus,
Teladorsagia circumcinta w Trichostrongylus colubriformis cy pokasanu Paraud w capagHuum (2006)
ncnutyjyhun epuracHoct D. flagrans Troll A, npu yemy je H. contortus Hajsuwe a T. circumcinta Hajmarse
XBaTaHa BPCTa. b1X0OB Hanas je AeNMMMUYHO Y CKNady ca 3anaxaruma Waghorn v capagHuka (2003) rae
je D. flagrans Hajsuwe peaykoBana H. contortus, na T. circumcinta a Hajmame T. colubriformis. Unak,
3HaYajHe pas/nKe y peayKumju pasanumMTUX BpCTa CTPOHIMAMAA HUcy nocTojane. Sanyal (2004) Huje
3abeneXkMo HUKAKBY 3aBUCHOCT HemaTodarHe akTUBHOCTU MHAMJCKOT M30/1aTa Y OAHOCY HA TeCcTUpaHe
BpCTe CTpoHrManaa osaua (Haemonchus contortus, Trichostrongylus spp. w Cooperia spp.), wTo je
MOTNYHO Yy CKNafy Ca Hana3oM aMepuyKkux Kosera 3a edekaT AaHCKOr m3onaTta npotus Jl1; wctor
poaa/spcte (Terill u cap, 2004).

NcnuTtmneara akTMBHOCTM nsonata D. flagrans MUCL 9827 Hucy obyxBaTuia edpuUKacHOCT NPOTMB
Pa3NIMYUTMX BPCTA CTPOHIMAMAA OBaLla HAa MMakby, Te ce He MoKe n3Byhu TadyaH 3aK/byyak o Tome. Ha
OCHOBY reHepUYKOor cacTaBa CTpoHrMAnga y npsom (H. contortus 54,8%, Trichostrongylus spp. 41,6% wn T.
circumcinta 3,6%; CumumH mn cap, 2012) u gpyrom Tecty Konpokyntype (MBM oceT/bmBu usonatw:
Trichostrongylus spp. 46%, Oesophagostomum/Chabertia 31%, H. contortus 15% w T. circumcinta 8%;
MBM pesncTeHTHW nsonaTta: Trichostrongylus spp.; cagawtbM HaNas) ce camo MOXKe NPeTnocTaBuUTU Aa
61 reHepanHu yymHak msonata MUCL 9827 6uo 6osbM ga je y Kyntypu b6uno suwe Jfl; H. contortus,
nmajyhu y Buay KOHCTaHTHO 06py akTMBHOCT D. flagrans npoTuB Te BpCTe.

Mo3HaTo je Aa pasMyuUTU M30NaTU HemaTodarHUX /bUBaA MOry A3 MUMajy BeOMa Pas/IMuuUTY
aKTMBHOCT Y in vitro ycnosuma. Mendoza-De Gives u Vazquez-Prats (1994) cy pagehu ca Arthrobotrys
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oligospora 3abenexunun ga je 3a Heke n3onate NoTpebHO AOLATU CaMo NMap KOHWAMja a 3a Apyre MHOro
Behn MHOKYyAyM aa 6u 6uno peaykumje napsuua H. contortus. C gpyre cTpaHe, NOCTOjann cy U Apyru
M30/1aTM Ca BeOMa HWCKOM WAM ancoNyTHO HMKAKBOM HemaTodarHom akTusHowhy. CauyHy
MHTpacneumjcky BapujabunHoct cy 3abenexunn n XonanhaHu nocmatpajyhu edekat A. oligospora
npoTmnB 6usbHMX HemaTtoada (Den Belder n Jansen, 1994). 3HauajHe pasinKke y HemaTodarHoj akTMBHOCTH
pasnnMunTux mnsonata Arthrobotrys robusta npotus Haemonchus placei cy 3abenexunm n 6pasmncku
Hay4Huum (Aradjo u cap, 1993). MojeanHe r/buse, nonyTt A. robusta, majy A06pPY aKTUBHOCT Y YUCTUM
KYNTypama a Beoma claby UM HUKaKBY Kaja ce A04ajy ¥ OBUMjU U3MET, KOjU MOXKAA HEFAaTUBHO yTUYe
Ha HemaTodarHy akTMBHOCT oapeheHux nsonara Te Bpcte (Mendoza-De Gives u Vazquez-Prats, 1994).

Hu D. flagrans, npmersmMBaHa y UCTUM UM CIMMHUM A03aMa Y CTyAMjaMa PasHMX ayTopa, Huje
M3y3eTaK Kaja je y NuTarby HeMaTodarHu yumHak pasiMumnTix, Yak u UcTux nsonata (cymmupaHo y Tabenm
23). Y orneguma ca AaHCKMM M30/1aTMMa /bUBE TECTUPAHWUX MO UCTUM YCNoBMMaA in vitro, Larsen u
capagHuum (1991) cy nokasanu pasnnuuTe NpoLeHTe peayKuuje 3a 7 nsonara (/1; Ostertagia ostertagi) a
Fernandez n capagHuum (1999) 3a 4 mnsonata (N; Cooperia oncophora), npn 4yemy je y opyroj cryauju
6uno n cnyyajesa 6e3 peaykumje napsuua. Y asa pasaunuuta in vitro ornega D. flagrans Troll A je umana
apyraunjy penykumjy Ha temnepatypu og 20°C u camudum XMM:JMNT ogHOCMMa MPOTMB »KenyaavyHo-
LpeBHUX CTpoHrMnmaa roeeaa: 75,1% (XMAMJNAr 25:1; Ferndndez un cap, 1999) Hacnpam >93% (XNI:JOr
24:1; Grgnvold u cap, 2004) N5 C. oncophora. CnndHo je 3abenexkeHo 1 3a ABa 6bpasuacka nsonarta D.
flagrans (AC001 n CG722) rae je akTMBHOCT Takohe 6unia npomeH/bUBa Y ABa HaBpaTa: 60/by peayKuumjy
N13 Mmanux cTpoHrMaMAaa Koka je nokasao nsonat AC001 (Braga u cap, 2011) aok je nsonat CG722 6uo
ycnewHnju npotus f13 rosehux ctpoHrunuaa (Silva n cap, 2013), oba nyta 6e3 3HayajHe pas3nunke y
eduKacHoCcTUMa.

Kao wto je ucrakHyto, D. flagrans MUCL 9827 je y oBom (nornaesbe PE3YZITATU) u npolunom
TecTy Konpokyntype (CumuH u cap, 2012) umana nogjegHak edeKkat y pedyKuuju f13 KenygadHo-
LpeBHUX CTpOHrMAMZA oBaua. Edekat oBor m3onaTa in vitro (nop wnaeHTUdUKaumoHum bpojem CBS
565.50- Buan Tabeny 3) cy y cTyauju noTtpare 3a HemaTtodarHom r/bMBOM KOja MOXKe A3 Ce KOPUCTMU Y
KOHTpoAU cnobogHoxKuBehux ctagmjyma ctpoHrunnga osaua ucnutanm Waller n Faedo (1993) n Hucy
3abeneXxnnn HUKaKBY NpesaToOPCKy aKTUBHOCT. Y Apyroj ctyaunju, uctn usonat D. flagrans Takohe Huje
MMao HMKaKBOr edeKkTa NpoTMB HemaToda KopeHa busbaka Meloidogyne hapla w M. incognita (Den
Belder u Jansen, 1994). Nako je nsonat D. flagrans MUCL 9827 y oBom u npownom ornegy (CUMUH U
cap, 2012) nocTurao MHOTO HWXKY peaykumjy Jl; y ogHocy Ha apyre u3osaTe, AOKas3aHO je Ja
HemaTodarHa akKTMBHOCT MNaK NOCTOjW, LUTO je BE/IMKKU YCMEX jep je y CBUM NPETXOAHUM UCMUTUBAKbMMA
OHa notnyHo u3octana (Den Belder u Jansen, 1994; Waller n Faedo, 1993). Umajyhun y Buay ose
YMHbEeHULE, Y3 HanoMeHy fa je 3abenerkeHa Beoma cnaba akKTMBHOCT OBOr M30/1aTa Ha rnagHOM arapy,
HEjacHo je Aa n je y TeCTy KONPOKYAType AOLWN0 A0 peayKumje J13 caMo HUXOBUM XBaTakbeM Y 3aMKe.
Bogus$ u capagHuum (2005) cy nokasanu ga D. flagrans ma Bulle HaunHa y 60pbuM NPoOTUB HEMATOA3;
nopes 3aMKW, heHU MeTaboANTM MOy 3HAYajHO YTULLATU HA MOTUAIMTET napasuTa. Tako je u usonat D.
flagrans CBS 565.50 (MUCL 9827) nyunMo meTtabonute Koju Cy 3HayajHO yTULAAW Ha motuauteT Jl;
Heligmosomoides polygyrus, TpuxoctpoHrunmaHe Hematoge M'MT-a muwesa. CnmyHo osome, u Waller n
Faedo (1993) cy nokasanu ga je r/bMBa UMana NapBULMUAHO (aNM HE U OBULMAHO HUTWU NPeaaTOpPCKO)
[ejCTBO NPOTUB CTPOHIMAMAA OBaLa.
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be3 063npa Ha mexaHW3am Koju je A0BeO A0 peayKumje Jl;, Ha OcHOBY A0bMjeHMX pe3ynaTaTa ce
MOKe 3aK/byuntu ga usonat D. flagrans MUCL 9827 Huje norogaH 3a 6UONOLWIKY KOHTPOAY *KenyaadyHo-
LpEeBHUX CTPOHIMAMZA OBaua. M3onaT nokasyje HeAoCNeAHOCT Y XBaTakby JapBuLA CTPOHIMANAA NOA
AaTUM in vitro ycnosuma. Galper n capagHuum (1995) Tako onucyjy yunmHak M2 usonata A. oligospora,
BPCTe Koja je Takohe popmupa mpexke 3aMKMu a punoreHeTcku je 6aucka D. flagrans.

6.5.KomeHTapu cBeyKynHoOr Hanasa gucepraumje

360r BenMKMX rybuTUKa Koje MapasMTCKM TacTPOEHTEPUTMC M3a3MBa KOog, OBaL@ Ha UMakby,
WHANKOBaHA je NpMMeHa aHTUXeNIMUHTUKA. NcnutnBarbe edprMKacHOCTM MBEPMEKTMHA NPOTUB JIOKa/HE
nonynaumje XenyaadyHo-UpeBHUX CTPOHrMAMAa je ypaheHo 360r Tora WTO je OCHOBHW MNpPeaycnos
ynotpebe HemaTtodarHuMx r/buMBa y KOHTPO/IM MapasMTM3Ma OBaLLA MOCTOjakbe PEe3UCTEHTHMX M30/1aTa
napasuta. YCTaHOB/bEHO je Aa Cy HajBepOBaTHWUjU y3pOLM PEe3UCTEeHLMje CKOPO MCK/byYMBa NMpUMeHa
MaKPOUMKANYHMX NAKTOHA M OACYCTBO [AO0BOJ/bHOr MO3HaBakba CTpaTeruja Koje Mmajy 3a Uub
cnpoBoherbe AexeNMMHTU3aLMje CaMO Kaja je pe3epBa lapBuLa oceT/bnBMx Ha MUBM noBosbHa.

Y npoceKy, epukacHoct UBM npoTuB xeny[avyHo-UpeBHMX CTPOHTUANAA HA UMakby M3HOCKU OKO
80%, WTOo je HMBO Koju bapmepun YecTo He 3anase (Sargison, 2012). CTarbe TPeTUpPaHUX OBaLLA Y OBAaKBUM
cnyyajeBuma 6mBa KAMHMYKM No6O/bLIAHO, YNPKOC PeasiHO CMakeHOj edMKACHOCTU SieKa M NPUCYCTBY
PEe3UCTEHTHUX NapasunTa, WTO HUje HeyobuuajeHO y TEPEHCKMM ycnoBMMa. PesncteHumja ce Ha TepeHy
NPUMETU TeK Kaga ePUMKaCcHOCT KOHTPOJIe NnapasuTa APacTMYHO NagHe, aanu MHOIM CayyajeBu OcCTajy U
HenoTtepheHu (Papadopoulos u cap, 2012).

Kaza 61 ce y KOHTPOAM NAapasuUTCKOr raCcTPOEHTEPUTUCA OBaLL@ KOPUCTUAM BUONIOLWKKN areHcw,
NnocTaB/ba Ce NUTakbe Kako bu ce nsonat D. flagrans MUCL 9827 noKasao y in vivo ycnosuma. MosHaTo je
Aa camo 10% xnammpgocnopa MpesKMBKU Macaxy Kpo3 AurecTMBHU TpakT oBue (Grgnvold mn cap,2004;
Ojeda-Robertos 1 cap, 2009), a HEKM U30/1aTH HUCY NOTOAHMW 3a in Vivo NPUMEHY jep yonwiTe He NpexKmBee
(Larsen u cap, 1991). Ocum Tora, 3abenexkeH je HM3 Heycrnexa Yy KOHTPO/M Nonynauunje napsuua
CTPOHIMAMAA Ha NaAlWHAKy M Kaga Cy Ce MpumMeruBanM M30/1aTUM 3a Koje je paHuje [O0KalaHa
HemaTodarHa akTMBHOCT Y YC/IOBMMa Ha nalwrbaky (Faessler u cap, 2007; Rocha u cap. 2007; Epe u cap,
2009; Silva u cap, 2010). Yak v ako npetnoctasumo ga 6u nsonart D. flagrans MUCL 9827 6u1o ycnewwaH y
NPONACKY KPO3 ANUTreCTUBHM TPAKT OBaLLa M Kaga 61 xBaTao NapBuLe Ha NalHaKy, NocToju moryhHocT aa
61 npuMmeHa r/bmBe gosena Ao jow sehmx npobnema KOHKPETHO Ha UMary Yy CpbobpaHy. Y HEKO/IMKO
UCTpaxkuBama cy usonatn D. flagrans nokasanu pasnnunty edUKacHOCT y peayKLMjM NojeaMHUX BpCTa
Ha MalWkbaKy, y3 Hanas CMakbeHe WM NOTMYHOr o4CYyCTBA peAyKumje nonynauunje napsuua mM3 poaa
Trichostrongylus (Wright n cap, 2003; Mendoza-De Gives u cap, 2006). Kako je ynpaBo oBaj pop,
pesncTeHTaH Ha Tepanujy MBM, noctoju pusmk ga Kaga 6u r/bmBa cmambmna 6poj octanmx Bpcta H.
contortus, To pe3ynTMpa AodaTHOM cenekuyjom Ha AP 36or npucyctBa BuULWE napBuua posa
Trichostrongylus Ha nawHaKy. YNpKOC cnocobHOCTM wu30naTa f[a in Vitro XxBaTa pPe3UCTEHTHe
Trichostrongylus napsuuge, NocTaB/ba Ce NUTakbe YCNELHOCTU Y TEPEHCKMM YC10BUMA.

HapegHa ncTpaxunsarba 6u Tpebano ycMepuTu Ha noHanaxkwe gomaher nsonata D. flagrans.
HbuxoBa NpeaHOCT ce oriiesa y TOME LTO Cy OHW eBOyMpann nNog, JOKaAHUM YCIOBUMA Ha NallHbauyma
W LITO TO CMatbyje noTelwKohe Be3aHe 33 KapaHTMH NpU TeCTUpPakby M NyLITakby U301aTa ApYror nopekna
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(Larsen v cap, 1994). /lokanHu nsonaTu cy y caydajy rmbuse Arthrobotrys oligospora nokasanu 6o/bum y
peayKumMju cTpoHramaa osaua (/13 H. contortus) op pedepeHTHUX Koju ce 4yBajy Y MWMKOJOLWKUM
Konekumjama (Shams Ghahfarokhi u cap, 2004).

Y ogHoOCcy Ha nokasaHe pesynTtaTte in vitro, nsonat D. flagrans MUCL 9827 6u morao ga ce
npuMerbyje Kao [0A4aTHA Mepa Yy KOHTPOAM CTPOHrMAMAO3e AoMahux KUBOTUHA [0AaBatbeM
cycneHsuje xnamuaocrnopa [AMPEKTHO Yy eKanHy Mmacy Ha nawkaky, CANWYHO Kao Yy Apyrum
uctpaxusarmbuma (Grgnvold u cap, 1989; Paz-Silva u cap, 2011). Mehytum, oBa mepa ce He 61 morna
NAaKo NpUMerMBaTK Ko roseaa, MMmajyhu y Buay HnxoBy BPOjHOCT Kafa ce Hanacake KOPUCTU Kao Aeo
y3rojHe npakce, ann 6u peanHunje 6GUNO NPUMEHMBATH je KoL eKBMAA.

Nmajyhn y Bugy AP cTaTyc Ha MMakby, jeanHa onumja 3a edmMKacHY KOHTPOAY CTPOHIMAMAA OBaLA
y 6yayhHOCTM NeXun y NpUMMEHN HM3a Mepa MHTErPUCAHOr NPUCTYNa y KOHTPOAM napasuta. Hajbosobu
npumep 3a TO Cy CKOpallkbKM pe3yaTaTm napasutosiora ca Hosor 3enaHaa, Koju cy ycnenm ga y u3BecHoj
Mepu nosparte oceT/buBocT T. circumcinta Ha aHTUXENIMUHTUKE Npumerbyjyhn cTpaTterumjy ,best practice
parasite management” nocebHo ckpojeHy 3a cBaky dapmy (Leathwick n cap, 2015). YKpaTKo, To je
NoApasyMeBasio CKOPO WCK/byuyMBy NPUMeEHY KOMOWHauMja aHTUMXE/IMWHTMKA, y3 opabup npasor
BpeMeHa anaukauuje yaumajyhu y ob63mp pacnonoxKuBy pesepsy /1apBULA OCET/bUBUX Ha SieKoBe (Ha
OCHOBY €MM300TMO/OWKMX MoAaTaka WM KOMPOAOWKMX npernega) v obaBesHy roAuiikby KOHTPOAY
HUXoBe ePUKACHOCTU. Y 3aBUCHOCTU Of, JIOKANHUX YCI0BA, KOPUCTUN CY U Apyre mepe NonyT Hanacamwa
Pa3sANYUTUX BPCTA KUBOTUHA, KOMOMHALMje NalHbavyknx nospwnHa uta. Og nocebHor 3Havaja je buna
npUMeHa ceNIeKTMBHOT TPeTMaHa 33 O4YyBakbe pe3epBe NapBuULLa OCET/bMBUX HA SIEKOBE, TaKo Aa Cy OBLe
6une BarkaH nssop ,refugia” kKaga To HMje morno gpyraumnje o6e3dbegmTh.

Ha ncnnutnsaHom nmamy je y oktobpy 2015. Buwe og nona og 29 oBaua HeNnoTpebHO TpeTupaHo
MBM, Ha ocHOBY Hanasa 6poja jaja. Mo3HaTo je Aa ce Kog, Hac NPUINKOM AexeNMmuTu3aumje Tpetupajy
CBe OBLLe, A Ta MpaKca, KaKo je peyeHo, BOAM Yy HaCTaHaK pe3ncteHumje. CINYHO je, Ha npumep, y HewwKoj
roe, wako je pesucTeHuuja (Ha 6eH3Mmmpaasone) NpPBU NyT AMjarHOCTUKOBaHA Kpajem [eBeeceTux,
nonosBuHa nponssohaya jow yBeK TpeTupa cBe oBue y 3anaTy (Vadlejch un cap, 2014), aok ce u y Upckoj
CKOpO yBeK TpeTupajy cBe oBue y ctaay (Patten u cap, 2011). 3aTo je npumeHa cTpaTernja Koje
noApasyMeBajy CeIeKTUBHM TPeTMaH 0BalLla BEOMA BaXKHa Y 04yBakby ePUKACHOCTU aHTUXE/IMUHTUKA, Na
ce nHgukatopm nonyt FAMACHA® aujarpama mory (M gasbe) NpumMermnBaTh Ha UMakby.

O [ofaTHUX Mepa KOHTpPO/ae Koje WCK/bydyjy ynoTpeby aHTUXeNIMUHTMKA je npumeHa
eKCTpaKaTa busba jegaH o4 HauMHa 33 60pby NPOTUB CTPOHIMAMAA OBALA, 4E je U3BECTaH NoTeHuMjan
NoKasao eKCTpakT gomaher reHoTuna 6enor nyka (CMmnH m cap, 2015). fase, Ha UcnUTUBAHO] papmu je
peanHa npUMeHa NojayaHe UCXpaHe MOCe6HO y PUBUYHMM NepuoaMma rofuHe Kaga Cy YC/NoBM 3a
pa3Boj fNlapBMLA BEOMa MOBOJ/bHM, LITO je Ba*KHO MMajyhu y BuAay 6poj KUBOTUHA M OrpaHUYeEHyY
NOBPLIMHY MalWHaKa. Hanacare Ha opaHuUama nocine CKuAara pasIMyunMTUX YyCeBa je ca acheKTa
KOHTpO/E pe3ncTeHLMje Ha 0BOM UMakby Aob6pa npakca jep ce cmarbyje HUBO penHopeKumje y3 ovyBarbe
NpPoAYyKTUBHOCTM, 3 OBLE YBEK MpoBeay AE0 BpemMeHa Ha NalkaKy yHocehu aososbaH 6poj fapsuua
OCET/bMBUX HA /IeKOBe Koje pasbnarkyjy AP. HegoctaTak oBe mepe ce orsieda y TOMe LWTO je OBaKaB
peXKMM Hanacakba BEOMA 3aBWMCaH Of MpaKkce obpase 3eM/bMIUTa NIOKANHUX paTapa, U OCMM Ha
COMNCTBEHUM NOBPLUMHAMa, TELLKO Aa CE MOKE YBEK peann3oBaTty.

MocebHO KOpUCHa Mepa je y3roj OTNOPHMX paca UAM cenekuunja AnMHKUja BupTembepr oBala Ha
OTNOPHOCT/TONEPaHUMjy MpPeMa KenyaayHo-UpeBHUM CTpoHrMangama. KoHayHo, umajyhm y Buay
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pasBoj U KoMepLujanmsaumje BakumHe Npotne H. contortus y Ayctpanujum, YuHu ce aa 6u y 6yayhHoctu
KOHTPO/Ia KenyaadyHo-LpeBHe CTPOHIMAIMAO3e oBaLa Morna ga byae jegHocTaBHWja U Aa ce ocTBapyje
6e3 npumeHe HemaTodarHux r/buBea.
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7. BAK/bYYAK
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Ha ocHoBy pesyntaTta Koju cy AobujeHM NpUAMKOM M3pade OBe [OKTOPCKe auceprauuje,
m3BeaeHu cy cnegehu 3ak/byyum:

1. Kog oBaua Ha MCMMTUBAHOM MMatby NapasuTmpa 11 BpcTa KenyaauHo-LpeBHUX CTPOHIMANAA:
- ycupuwTty: Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcinta v Trichostrongylus axei;
-y TaHKom upeBy: Trichostrongylus colubriformis, Nematodirus spathiger, Nematodirus
filicollis, Nematodirus abnormalis v Strongyloides papillosus;

-y aebenom ypesy: Chabertia ovina, Oesophagostomum venulosum w Trichuris discolor
JOMUWHaHTHA BpCTa TOKOM Uene roguHe je H. contortus, y npoceky 4unHn 72,3% nonynaumje a
HajBULLUM HUBO AOCTUXKE Y JIeThUM meceumma. Pog Trichostrongylus je apyrn no 3Hauajy y3
3acTyn/beHocT o4, 17,6% 1 npeosnahyje y jecerbum meceumma.

2. 3abenexeHn KAMHUYKM CUMNTOMM, YNOTMNYHEHMU KOMNPONOLWKNM, NaTOaHAaTOMCKMM W Hana3om
WHTEH3UTETa MHBa3nje (Koju je BUCOK oaHOCHO ymepeH 3a 31,7% u 28,4% npernegaHux
XMBOTUHbA) NoTBphYjy Aa napasuTcku ractpoeHTeputuc (MME) nma 3HavajaH yTULaj Ha 34paBibe,
[06po6bUT 1 NpoM3BOAHE NapaMeTpe oBaLa.

3. Ha ocHoOBYy nogataka O MHTEH3UTETY MHBA3Mje, NOTPEOHO je MPUMEHUTU AEXENMUHTU3ALM]Y Y
60,1% nHBaaupaHux osaua.

4. NMomohy FAMACHA® gwnjarpama, MHOMKaTOpa 3a NPOLLEHY KAWHUYKE aHeMMUje MojeauHaYHuX
oBala Yy UM/by CENEeKTUBHOI TPeTMaHa M CMakberba NPUTUCKA 3a Pa3BOj pe3ncTeHuMje Ha
KopuwheHe aHTUXEIMUHTUKE, HUCY YCMEeWwHo UAeHTUPUKOBAHE OBLE KOje Cy Mmane aHemMujy
rnocmaTpaHy Kpo3 BpeAHOCT XeMaTOKpUTa (HeraTMBHa Kopenauwja, rho=-0,2446).

5. Tepanuja MWBEPMEKTMHOM HMje [O0BO/BHO eQPUKACHA Y KOHTPOIM  Keny[auyHO-LPEeBHUX
CTPOHTMAMAA OBaLLA Ha MMakby 360r NpUCycTBa pesucTeHuuje.

6. YcTaHOB/beHO je Aa edpUMKACHOCT MBEPMEKTMHA M3HOCU OKOo 80% (y pacnoHy og 67-99%). Y
OZHOCY Ha reHepuyKy edpUKaCcHOCT, Hajmarbe je oceT/buB pog Trichostrongylus (MP(%)=33-80),
pesuncTeHuMja Kojy fAoaaTHo Tpeba ucnutatm noctoju Kog, Teladorsagia circumcinta (MP(%)=93;
95% WMN: 83-97), a cymba Ha pe3sUCTeHUMjy je ycTaHoB/beHa Kog Haemonchus contortus
(MP(%)=97; 95% WM: 89-99). PeauncteHumja noctojn n Kog poda Nematodirus, roe je peaykumja
jaja 6una 74% (95% WM. 38-89).

7. WcnutuBaHM u30naT HemaTodarHe r/wuBe Duddingtonia flagrans MUCL 9827 wucnosbaBa
b6uonowkun edekat y in vitro ycnosuma, anu Ccy pPasBoj 3aMKM M CNOCOBHOCT XBaTahba
WHOEKTUBHMUX NapBULA CTPOHTUANAA OBaLL@ YOUEHU CaMo Y jeAHoj KynTypu. Hanas TpoduyHmnx
xuda M xnamugocnopa y Teny yxsaheHe napsuue noTpshyjy HMUXOBO McKopuwhasake Kao
AONYHCKOr n3Bopa xpaHe osor usonara D. flagrans.
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8. Duddingtonia flagrans MUCL 9827 je y TecTy KONpoKynType NoCcTUrna A0o3H0-3aBUCHY peayKuujy
NapBuua XKenyaadHo-UpeBHUX CTpoHrMaMaa osaua y pacnoHy og 11,31-29,02%, anm Ta
peaykuuja HUje 6Mna 3HavyajHa y ofHOCYy Ha KoHTponay (p=0,827). 36or mane pasnuke (4%) y
peaykumnju y ogHocy Ha Hajsehu XMIJNI oaHoc, 60/be aKTMBHOCTM NPOTMB MBM pesncTeHTHUX
NapBULA U Hajmatrber 6poja HeraTMBHMX c/lydajeBa, oapeheHo je aa je y 4aTUm ycioBUMaA orneaa
ontumanum XMrrJAr ogHoc 10:1.

9. Ha ocHoBy pesynTtata y in vitro ycnoBuma, nsonaT Duddingtonia flagrans MUCL 9827 Huje
noroaH 3a 6MONOLKY KOHTPOY *KelyAauyHo-LpeBHUX CTPOHIMAKAA OBaLa.
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buorpadckm nogauu

CtaHucnas CumuH je poheH 16.11.1983. y Cpb6ob6paHy, rae je 3aBplIMO M OCHOBHY LWKoOAy ,ByK
Kapayuh”, a 3atum wu rumHasujy ,Csetosap Munetnh”. WHTerpucaHe akagemcke cryauje
BETEpMHapCcKe MmeanumHe ynucao je 2002. rogmHe, Ha MNossonpuspeaHom dakyntety y Hosom Cagy,
N 3aBPLUMO UX Ca NPOCEYHOM oLeHoM 8,63 oabpaHUBLLM MacTep pajg nog HacioBom: ,HKenyaayHo-
upeBHe 1 nayhHe cTpoHrManae osaua“. TOKom cTyamja, 6aBMO ce UCTPaXKMBAYKMM PagoM y 06nacTm
napasutosiornje n Ha 31. MehyHapoaHoj cMmoTpK pagoBa CcTyaeHaTa nosbonpuspeae y Hosom Caay,
OCBOjMO 2. MecTO.

AKaZemMcKo ycaBpluaBame je HacTaBuMo Ha MosbonpuspeaHom dakyntety y Hosom Cagy, ynucaslum
2009. roguHe [OKTOpCKe aKagemcKe ctyguje BerepuHapcke meamumHe. Og 2011. roguHe je, y
3Bakby MCTParKMBaY-CapagHUK, 3anoC/lieH Ha WCTOj MHCTUTYLWjU KAO YYECHWK Ha MpPOjeKTy
MuHUcTapcTBa npocBeTe M Hayke 6poj TP 31027 nop Hasusom, ,OpraHcKka nosbonpusBpesa:
yHanpeheme npoussogre npumeHom hHybpuea, buonpenapata n 6uonowkmnx mepa“. Og 2013. go
2014. roanHe 6uo je ydyecHuk COST akumje FA 0805, nocseheHe napasutMuma Kosa. [opepg,
NCTPaXMBaYKor paga, of wroscke 2010/2011. roguHe je aHraxosaH M Ha n3sohery npakTUyHe
HacTaBe Ha npegmeTuma MapasumTtonorunja u MUmyHonoruja.

TOKOM AOKTOPCKMX CTyaAuja, BOpaBMO je Ha CTyAujCKOM ycaBpluaBakby Ha PakynTeTy BeTepuHapcKe
megmumHe, CeHT NwTBaH (Szent Istvan) YHuBep3auTeTta y bygumnewTn, Kao 1 y Jlabopatopuju 3a
napasuTonorvjy wu mukonornjy WHCTMTyTa 3a jaBHO 3apas/be y Huwy. [Moxahao je Hu3
npodecnoHanHNX KypceBa M TpeHWHra u3 obnactu Mapasutonornje M y4yectBoBao Ha OpPOjHUM
aomahmm n meflyHapoanm CKynosuma.

AyTop je pafa objaB/beHOr y BPXYHCKOM MehyHapoAHOM 4Yaconucy, Koju je of cTpaHe [dpywTsa
MapasuTtonora Cpbuje npornaileH Hajbos/bum pagom objasbeHmnm Tokom 2014/2015. roamHe. Ocum
Tora, KoayTop je ABa paaa objaB/beHa y mehyHapoAHMM YacoNUCUMMAa, ayTOp U KoayTop HM3a pajoBa
objaB/beHNX Yy BOAEhUM YacomMcMma of, HaLMOHANHOI 3Hayaja, Kao M AeceTak CaonwTerba Ha
mehyHapogHMm cKynoBa. AKTMBaH je uynaH [Opywtsa [lapasuTtonora Cpbuje n [pywTsa
MUKpobuonora Cpbuje.

Op 2016. 3anocneH je Kao acucTeHT, Ha MNosbonpuBpeaHom dakyntety y Hosom Cagy, enapTmaH 3a
BETEPUMHAPCKY MeAMLMHY, Y YXK0j Hay4Hoj o61acTu MuKkpobuonoruja n 3apasHe 601ectu }KMBOTUHbA.

OxerbeH, ca cynpyrom Mupenom uma asa cuHa, Muxajna n AnekcaHgpa.
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