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Odlukomn Sa?ﬂtﬁ.Tmbnn7o&kaa‘fakultmta, Univerziteta u Novom
Sadu, sa sednice odriene 4, 0%, 1987. modine, odredjenaje
Komisijia 7a ocenn uradjene doktorske disertaciie kandidata
mr Sonje Diilas, asistenta Tehnolodkog fakulteta, Universzi~
teta u Novom Sadu, nod nazivom "TempneZsaturni efekti na re-
akcije deeradacije i kondenzacije nmiﬁmViqelinﬂ", un sasta—
v

Dr Mireslaw V., Piletié, red.onrof,

P, Dr Bo¥idar Lj. Milié, wvanr. nrof.
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Komisiln je pres’edala doktorsku Jdisertaciju kandidata mr
Sonje Diilas i nodrnosi Savetu Tehnoloskop fakulteta sle~
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Doktorska disertaciis kandidsta mr Sonje Diilas, asistenta
Tehnolotikog fakulteta Univerziteta u Vovon Sadu, nod nazi-

vom "MTemperaturni efekti na reakciie degradaci’e i konden-

zacije aminokiselina" 138 etrans. i ssdprsd

56 slikxa, skica i dijagrama, 22 tablicu i ©5 l-teraturnih

navoda. Rad je node’l ¢ jar Uved. Onéti deo,
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Literabura,
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T poglaviiu Uved kandidat mr Sonja Djilas ukretko izlaZe

znadaj ispitivanla Temnerasturnih efekata nn akcije degra-

dacije i kondenzacije sminokiselina, koj2 aa jav?ﬂaju tokom
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temperaturnog tretmana nrirodnih proizvoda. Procesi prip-
reme i vprerade hrane'obuhvataju temneraturne tretmane ko-
34 uﬁiﬁu na oromenu sastava 1 hranljivu vrednost prehram-
benih proizvoda, ne razvijanje konstituenata arome»ali i

na stvaranje vrlo nepn?eljinih mutagenih i kancerogenih sup=-
stanci. Mada su prva ispitivanja iz ove oOblasti zapodeta
raedovima Hurd—-a i Simon-az 19672, godlneﬁ a narodéito su in~
tenzivirana poglednjih petnaest godina, zbog komnleksnosti
reakcije toplotrneg razlmganja.aminokiﬂeiinu; uslovljenih
brojnim varijabilnostima eksperimentalnih uslova, joS uvek.
ge malo zna o mehanizmima i kinetici ovih reakcija. Lite-
raturni vodaci ukazuju da toplotno razlaganje aminokiseli-
na obuhvata niz reakcija, dokﬂrboksilaciju, dekarbonilaciju,
deaminaciju i konderizaciju, razliditih v reakcionim brzina—

ma i mehanizmima stvaranis hrojnih Fedinjenin. Ovakva kom-

pleksnost reakcijs toplotnog razlaganja aminokiselina uka-
zuje na potrebu da se ove reakecije ispitaju savremenim i~
1<Vo-hmmﬂﬂsk7m metodama i obiasne kinetidkim nristupom. |
Zbog toga je kandidet mr Sonja Djilas kao zadatak ove di-
sertacije nostavila da se pomotu elektron é&pin rezonantne
spektroskopije, infracrvene qpéktrOQKOﬁij@, gasne nromato-
grafije, diferencijalue skening kalorim@%rijsk@ L Termogra-

vimetrijske analize ispite utica] temperature na reakcije

degradacije i kondenz:oide monoaminomonckarbonskih, mono-
aminodikarbonskih i diaminomonokarbonskih kiselina. Dobi=-

veni rezultati ispitivanja bl se mogli igkoristiti u raz-

Jasnjavanju mehanizma i odredjivaniu kinetike pirolize is-
pitivanih aminokiselina pod odf%djenim eksperimentalnim

uslovima
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delu kandidatkinia Jje dala veoma iscrpan pregled
rezultata objavljenih u svetskoj literaturi o reakecijama
toplotnog razlaganda aminokiseliﬁam o primeni elektron spin
r@zcﬁﬂw*n@ spektroskopije u izulavanjiu intermedijera tipa

slobodnih radikala. koji se pojavljujv.u aminokiselinama,

kao i-0 primeni diferencijalne skening ‘kalorimetrijske i

termogravimetrijske analize ze odredjivanie kinetickih pa-

¥

rametara Teakci a pirolize.



U treéem delu doktorske disertacije, u poglavlju lksperi-
mentalni deo, mr Sonja Djilas daje pregled primenjenih me-—
toda i isvitivanja, kao i sve podatke validne za mopudu

reprodukciju navedenih igspitivanjae.

U &etvrtom delu, u poglavliiu pod nazivom Rezultati i dis-

kusija, u ndava nijem delu svoje doktorske disertacije,
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kandidat mr Sonja Djilas iserpno 1 dokumentovano izlaze

rezultate do kojih je dofla. NajvaZniji rezultati do kojih
Je kandidatkinja dosla sastoje se u sledelem:

-~ da Je 3R signal slobodnih radikala pirolizata

)

svih ispitivanih eminokiselliBa predstavlijen jecnon rel@tgi=

no simetridcnom llni"“”, bez ?zr(upne hiperfine strukiure i

anizotropije g-vrednosti;

- da je oblik linije ESR spektara obodnih radikals

blizak Lorentzian-ovom i.da je uslovljen ~fektom izmenes

-~ da Je intenzitet ISR signals ispltivanih piroliza-

Wi

ta aminokiselina posledica koricentracije “ormiranih slobod-
nih radikale, koja dostiZe wmaksimum na temperaturi od oko

J
62% X, odnosnce u toku vrémena pirolize od olko 3,6+107 s;

-~ da gbruktura aminokiseline utice na koncentraci-

Ju slobodnih radikala nastalih pirolizom;

da Jje Sirina linije ESR signala slobodnih radika-
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ls nastalih pirolizom DL-norleucina, DI-leucina, DL-izoleu-
ciné, DL~ # -aminokapronske kiseline, Dl~glutaminske kiseli-
ne i DL-lizina uslovliena qvmu~spiﬂ interakeiiama izmedju

elektrona i« -protona u molekul u aminokiseline i malim raz-
ka lin

2)3:
,izra?eno kod HSR spektara slobodnih radikala nastalih

:...l -

likama” u obl je, kao . i da je suZenje linije BESR sig-

o
naia
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nirelizom DI-—asparaginske kiseline,rezultat smenjenja svnin-

-gpin dnterakeciia izmediu elektrona i ¢-protons i preovia-

davania efekta izmene ili-delokalizacijes;
zata ami-—
0,0005, Sy

ukazuje na lokalizaciju ili delimidnu lokalizaciju slobod-
lLe
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Lektrona na ue W'ﬂﬁ L kovom, kiseonikovom ili azoboveomnm



atomu, odnosno na nastajanje alkil, supstituisanih alkil,

peroksid i1 azotnih radikala;

- da su nastali globodni radiksli relativno stabil-
ni na uticaj kiseonika i da relativno dugo vreme 7zivota go-
vore o slaboj reaktivnosti slobodnoradikalskih struktura nas-

Calih D1”011Z0m 1m1n0£*ue’1na.

Navedeni zakljuéei, izvedeni iz dobivenih rezultata ispiti-

vanja potvrdjeni su i drugim analitifkim pristupimea.

IR snektroskonskom izeom pirobizata aAninokiselind 1406

alizom th1v%\‘ WO o
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pirolizata eminokiselina utvrdjeno

je da se tokom virolize aminnkisélina odvijo reakcijas dehi-
drokondenzaci jnﬂlStrukturm nastalog ﬁro'wvoda Je kao kod po-
Tiaminokiselina. Na osnovu utvrdjenog HJFtﬂJﬂMJH ug?ﬁendibk~
side 1 amonijaka tokom pirclize sminekiselina, ?wndidntkinja
izvladi zekljudnrk da slobodnoradikalske vrste mogu nastati
ne samo dehidrokondenza cijom yed i deaninncijom i oksidaci-
Jﬁm. Slobodni radiksli nagtslil na ovaf»na”in‘gé najverovat-—
nije ‘stabilizuju dajuéi kompleksme ‘proizvode protenoide, he~

.

teronolimere tina humingkih kiselina ili melamins.

I nastavku dalk¢h raz matran;a u ovom peglavlju, kandidat mr

@D

Sonje Djilas deje prikaz DSC 1 TG snalize aminokiselina, na
osnovu kojih odredjuje termijsku stabilnost ispitivanih ami-
n5k3%.l:Ln.Nﬂ 0SnoOvY @ndofmrnnﬂq i egzotermnih toplotnih efa-
kata, koji se nadovezuju U@dan-na drugi, odnosno pads mage,

uocenih na

g o

SC i TG krivama ispitivanih sminokiselina, kan-
didatkinja utvrdjuje da se tokos zagrevania Dumﬂor’nu01nd,
Di~leucina i DL-izoleucina OderRV”J“ nrocesi herLQalne sub-
limacije. i razlaganja, & tokom zagrevania DI~ . ~aminokanron-

ske, DlL~asparaginske, DL-glutaminske kiseline i DI-lizina

proces razlaganja, koji uklinduje reakcije dekarboxsilacije,

eaminacije i knndnnzmcije,

Iz pocataka dobijenih DSC 1 TG analizama, primenom metoda
e

eeman - Carroll-a i HYorowitz -« letzper-a od-

o
redjeni su kinetidkl parametri endotermnoz procesa razlaga-

apronske, DlL-asparagincke, DL-glutaminske

*

nja DL=& —amino’

{
kiseline i Di-lizina,



Vrednosti energije aktivacije, E, izradunste navedenim metoda-
ma, za endoterman proces razlaganja, za DL- ~ —aminokapronsku
kiselinu iznose od 128,921 do 144,567 KJI/molu; za DL-asparaQ
pinsku- kiselinu od I%?,?#i do 165,134 KJ/molu: za DI~glutamin-
sku kiselinu od 130,572 do 147,185 KJ/molu i za DI-lizin  od
37,251 do 463,470 KJ/molu. Vrednosti Arrhenius-ove konstante,
A,'konstante brzine reakcije, k, i reda reakcije, n, za isti
proces, 78 DL~ —sminokapronsku kiselinu iznose: A=1,572-10l5

) ) N :
min g k=0,706 min l; nel 02 za DlL-asparaginsku kiselinu :

'A-Z 569 1036mﬁn i; k=0,729 min~ ; n=0,98; za DL-glutsminsku.

” 16 3 i - . il o -~ .
kigelinu: A=2,172- lU'J min oy k=0,79% min" ;3 n=0,99; i1 za Dh=
~Tizinm: A=6,197.10" mlﬂ“*;‘k:l,%%“ minTY i s @il '

Kandidat mr.bonja Djilas, na osnovu rezultata isvitivanja
aminokiselina kombinovanom téhﬁikom ﬁiroliza - gasna hroma-
tografija, izvodi zakljucdak da strukt ﬁ; brol 1 prinos pro-
izvoda nastalih ﬁ*rﬁ11 om aminckiselina zavise od temperatu-
re pirelize. Ubtvrdjeno je da pigolizom DL~ ~aminckapronske,
odnosno DLnglutamjnaVﬁ k'ce“ine¢ h9-625 K u toku 1,2»109 Sy
nwcfﬂ*? ?l, odnesno 20 proizvoda w razlicitim hr:no 1ma;'Pi-
rolizom ~RQﬁ““1Q"nbﬂO kiseline u toku I,n=’“2 Sy na 625 K.
nnstajp 19 nmroizveda, na 773 K nastaje 17 nroizVoda, od koJjih
su 'gamo. dva ﬁtvrdjéba-u o*woiizatimﬂ dobijenim na 623, odnos-
ne 872 K, a pirolizom na 87% K nastaje 22 proizvoda od kojih
su samo 4‘3: u*v*ﬁ#end u ﬂirﬂlLZﬂtu dobijenom na 625 X, a dva

4 niroclizatu dobijenom na 9% . K

a kKpaju svoje doktorske disertacije mr Bonja Djilas Je W Ba«
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Fetom obliku u poglavlju Zakljudak izdvojila od dobivenih re-
zultata one koji su nesbitnijie.

Referenti

=1

Yele posebno da istaknu da se kandidatkinja vedé du-
i niz godina bavi ovom izuvw*no vaZnom ,ro*‘vmﬂthrnm kako za

navku tako i za privredu. Ovom disertacijom, koja predstavlja
niod vifiegodifinieg rada mr ‘Sonje Djilas, kandidatkinja je po-a

kazala izuzetno poznavanje najnov;glh dﬂ“%iﬂﬁué&_u oblasti o

grnske i analitidke hemije, Sime je dokezala svoju strudnost]

da samostalno redava i veoma sloZene naudne probleme, kao 1.




Aebro poznavanje naudnih oblasti u koje zadire predmet de-

trofrivania u okviru ové disertacije.

Rezultati do kojih je mr Sonjs Djilas dofla, u okviru svoje

disertacije, rredstavlijaju nov originalan i znndajan dopri-
nosihemni jgkod naudnoi oblasti, na stoga ref@rénti nredlazu

Savetu Tehnologkog fakulteta, Univerziteta u Novom Saduy da
Al mT SAnjm Didlas, casistenta Tehnolo'kogs fakultets v Novom

Sadu, mnod nazivom "Temneraturni efekti nn reakcile deerada-
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cijie i kondenzaciie aminokieselina® nprihvate koo tezu za s8bti-
canje alkademskop stenpens dokiiors nsukay 1 .da kandidaltis mge-,

ZWW Na Jjavnu odbranu.
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