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OAKYNTET BETEPUHAPCKE MEANLUUHE OBPA3AL -1 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALlY

M3BELLUTAJ O OLEHU 3ABPLUEHE OOKTOPCKE OUCEPTALUWUJE
| NTOOALIU O KOMUCUJIN:

1. laTym 1 Ha3uB opraHa Koju je UMeHOBaoO KOMUCH]Y:
26. 09. 2018. roguHe, HactaBHO-Hay4HO Behe dakynTeTa BeTepuHapcke MmeguumHe
YHusepauteTa y beorpagy Ha 188. cegHuum.

2. CactaB KOMMCHje ca Ha3HAaKOM MMeHa MU Nnpe3uMeHa CBaKor 4fiaHa, 3Baka, Ha3MBa
yXKe Hay4yHe obnacTu 3a Kojy je nsabpaH y 3Bawe, rogquHoM u3bopa y 3Batbe U Ha3uB
c¢hakynTeTa, ycTaHOBE Y KOjOj je 4naH KOMUCHje 3anoCheH:

1. Op JeBpocuma CreBaHoBuh, BaHpegHu npodecop, buonorwja, 2015, dakyntet
BeTepuHapcke MeauuuHe, YHusepsuTeT y beorpagy (meHTop 1);

2. Op Mwnopag Mwupunosuh, BaHpegHn npodpecop, BeTtepuHapcka ekoHomuka, 2014,
dakynTeT BeTepMHapcke MegmunHe, YHuBepsuTeT y beorpagy (meHTop 2);

3. Op 3opaH CtaHumumpoBuh, pegoBHu npodecop, bruonoruvja-reHetnka, 2007, dakyntet
BETEepMHapcke MeauuuHe, YHnBepauTeT y beorpagy (unaH Komucuje);

4. Op HeseHka Anekcuh, pegoBHWM npodecop, lMapasutcke Gonectu, 2004, dakyntet
BETepuHapcke MeauuuHe, YHusepsuTeT y beorpaay (4naH Komucuje);

5. Op Oparan hupkosuh, goueHT, MNorsonpuspeaHa npoussogwa, 2011, OJenaptmaH 3a
XeMujcKo TexHomnowke Hayke, [pxaBHu YHusepsuteT y Hosom [lasapy (4naH
Komucuije).

I NOOALN O KAHOUOATY:

1. Ume, ume jegHor poauTterba, npesmme:
BbpaHucnas, Caea, BejHoBuh

2. Datym pofjewsa, onwtuHa, Peny6nuka:
12. 01. 1989, Cpemcka Mutposuua, Cpbuja

3. NaTtym opnbpaHe, MecTo u Ha3MB Maructapcke Tese*:
4. Hay4yHa obnacrt 13 Koje je CTe4eHO akafeMCKO 3Bake MarmcTtpa Hayka*:
Il HACINOB OOKTOPCKE OUCEPTALUWUJE:

»MorneKynapHo-reHeTM4Ka ngeHTudmkaumja TpunaHosome Lotmaria passim Schwarz,
2014 n aHanu3a kbeHnx edpekaTta Ha 3apaBrbe NYenubux 3ajeagHnLla U eKOHOMCKe
ecdekTe y nyenapctBy”

IV  NPEMMEQ OOKTOPCKE OUCEPTALIMJE (HaBecTmn Gpoja cTpaHa nornaesrba, cruvka,
wema, rpacpukoHa u cn.):

[okTtopcka gucepTauuvja kaHauwgata bpaHucnasa BejHosuha HanucaHa je Ha 116
cTpaHa un obyxBaTta cnegeha nornaerba: YBog (2 ctpaHe), MNperneg nutepatype (20 ctpaHa),
LUnre n 3agaum nctpaxmeawa (1 ctpaHa), Matepujan u metoge (24 ctpaHe), PesyntaTtu
uctpaxusama (35 ctpaHa), OQuckycuja (14 ctpaHa), 3akrbyyum (2 ctpaHe), Jiutepatypa (18
cTpaHa). HacnoBHe cTpaHe OOKTOpcke AucepTauumje koje obyxBaTajy HasvMB Ha CPNCKOM U
€HITIECKOM je3MKy, MMeHa MeHTopa 1 unaHoBa Komucuje, 3axBanHuuy, caxeTak Ha CPrcKOM U
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€HIMeCcKOM je3uKy M cagpKaj gAatu Cy Ha npBux 8 CTpaHa Koje HUCY HymepucaHe. Y OKBUpY
ancepTaumje noctoju 15 Tabena, 11 cnuka u 20 rpadmukoHa. HakoH nutepatype npunoxeHa
je Owuorpaduvja kaHangata, usjaBa O ayTOpPCTBY, M3jaBa O WCTOBETHOCTU LUTaMMnaHe Wu
eneKTPoHCKe Bep3nje paaa u nsjaea o Kopuwherwy (HUCY HymepucaHe).

V BPEOHOBAHKE NOJEOUHUX OENOBA OOKTOPCKE OANCEPTALUWUJE (paTtu kpartak
onuc cBakor nornaBrba guceprtauuje: yBoga-go 250 peun, npernega nurepartype-go
500 peun, umrba M 3agataka UCTpaXuBakba-HUje OrpaHUYeHO, MaTepujan U mMeToAaa-
HUWje orpaHuWYeHo, pe3ynTaTta Huje orpaHuyYeHo, Aauckycuje-po 100 peunm, cnucka
pecdepeHumn-HaBecTU b6poj pechepeHLM Yy AOKTOPCKOj aucepTaumjm):

Y nornaerby YBoA HaBedeH je 3Hayaj odvyBaka 30paBUX WU jakMX MNYEnnHMX
3ajegHuUa, oMNUcaH je yTuuaj napasuTckux TpunaHo3oMa M MUKpocrnopuamja Ha eKOHOMCKM
3HadajHe onpawwuBadve, Ykbydyjyhm MegoHocHy nyeny. OG6jawreHa je noTtpeba 3a
GnaroBpemMeHOM ¥ NpeLn3HOM AWjarHOCTUKOM HOBOOMUCAHOr Myenuker napasvrta Lotmaria
passim Schwarz, 2014, TpynaHo3ome 3a Kojy NoCToje MHAMUMje Aa YTUYe Ha 34paBibe nyena
n Aa JONPUHOCK BEMNWKUM rybuumma rajeHux nyena wmpom cseta. Haume, HakoH HegaBHOr
onuca BpcTe L. passim mncnoctaesmno ce ga oHa npeosnahyje kog A. mellifera, kao n ga je
BehrHa TpunaHo3oMa paHuje HanaxeHux koA nyena apbutpapHo o3HavaBaHa kao Crithidia
mellificae. O6jawreHo je aa cy C. mellificae n L. passim MopdonoLLKkM BeoOMa CrnyHe, Te je
3aTO aHanusa hMXoBe YNTPacTPyKType nyTem ckeHupajyhe nm TpaHCMUCMOHE eneKTPOHCKe
MWMKPOCKOMWje HeAOBOSbHA 3a HUXOBY NpeuusHy maeHtTudukaumjy, 36or yera je HeonxogHa
pgopoatHa aHanui3a wuxoBe [OHK. O63vpom pa je noctojeha Metogonorvja DNK
naeHtudpmkaumje C. mellificae n L. passim 3axteBana o06aBe3HO CeKBEHLUMOHUPaHeE,
HarnaweHo je Aa je 6w passoj PCR metoge 3a pasnukoBawe HaBedeHWx BpcTa 6es
CeKkBeHUMOHNpara 0b6e3beano nakwe m 6pxxe pyTMHCKO UCMMTHUBAaHE HUXOBOT NPUCYCTBa, a
caMuMM TMM U HWUXOBOT yTULUAja Ha 34paBrbe NYenuibux 3ajegHuua u ekoHomcke edpekte y
nyenapcTBy. MctakHyTo je y Aa 6um ycnoctaBrbare real-time PCR meToge 3a MCTOBpeMeHy
naeHtTUrKaumjy u KsaHTUUKaAUMjy NYenuMHMx TpunaHo3oma, omoryhuno yrtephuBane
cTeneHa M AMHaMWKE WHAdeKuuje NPUCYTHUX TpuMnaHo3oma W MNpoUeHY KBaHTUTaTUBHOT
ofHoca u3mehy TpunaHo3oMa W ApyrMx natoreHa Koju ce UCTOBPEMEHO Mory npoHahu kop
MeOOHOCHE Myene 1 yTudy Ha KOHAMUMjY N MPOAYKTUBHOCT NYEnnbMX ApyLuTaBsa.

Y nornaerby Mpernea nutepartype UCTakHYT je 3Ha4aj rajeka MeJOHOCHe nyerne y3
HaBohewe nuTepaTypHMX MojaTaka O EKOHOMCKOM edekTy Koje mnyene ocTeapyjy
onpalmsarkeM NosbonpuBpeaHuX ycesa. LintupaHu cy pagosu y Kojuma ce HaBode nogauu o
rybvuuma nyenuibux ApylitaBa W HaBedeHW pesynTatu Benukor Opoja ucTpaxuBara
cnpoBeAeHVX Yy UMby yTBphMBama y3poka Tux rybutaka TOKOM nocriefwe AeleHuje, Kako y
cBeTy, Tako M koA Hac. HaBefeH je u ctas, npuxsaheH y Hay4yHOM CBETY, Aa Ce Yy OCHOBM
rybutaka nyenvkux gpywtaBa Hanasm XpoHMYHa M3NOXEHOCT MyNTUMIMM cTpecopuma (a To
Cy naToreHn MWKpPOOpraHv3Mu, napasvti U WTeToYMHEe nyena, M3NoXeHOCT necTuuMauma,
CMaheHa nyenuka nawla v nowa nyenapcka npakca) koju mefycobHo uHteparyjy unu genyjy
cuHepructudkn. U3 onuca pesyntata ucTpaxusBawa CNpOBEAEHUX TOKOM Mocneaxe
JeleHunje yoyaBa ce da ce kao Hajyewhwn yspounm 3umcKux ryburtaka nyenukwsux gpywitasa
HaBoe napasuTu Me[OHOCHe nyere. Y cknagy ca TEMOM [OKTOPCKe AucepTtauuvje, AaT je
AeTtarbaH onuc TpunaHo3oMa U HaBedeHU Cy NuTepaTypHU nogaum O HUXOBOM HEraTMBHOM
yTMUajy Ha noHawawe, U3nonorvjy, n3gpxronuBocT, UMyHU CUCTEM W MNpexuBIrbaBaHe
6ymbapa 1 Apyrmx 3HayajHMX MHCekaTa nonuvHatopa u3 pega Hymenoptera. HaBegeHo je ga
Cy Ko Me[OHOCHe n4yerne Ao cafja yTBpheHe OBe BpPCTe MapasvuTCKUX TpunaHo3oma, npsa
Crithidia mellificae Langridge and McGhee, 1967, koja je onmcaHa npe CKopo neT geleHunja un
apyra, Lotmaria passim Schwarz, 2014 koja je HefaBHO onucaHa U O Kojoj uma BeoMa Marno
nopartaka. Kakaupat je objacHvno 3awTto cy OpojHuM nuTepaTypHu nogaum o npucyctey C.
mellificae y nuenama n3s Amepuke, LUBajuapcke, Kune, JanaHa, LWUnaHuje, Typcke n benruje
6unn HenpeumsHu. Hanme, npe onuca L. passim, geTtekuuja TpunaHo3oma Ko MeOOHOCHe
nyerne y CBUM UCTpaxuBarwuma TyMadeHa je kao Hana3 C. mellificae, ann HegaBHe aHanuse
OHK cekBeHun 0be BpcTe nokasane cy fa je y CBMM TuM cny4vajeBnma o6una ped o Bpctu L.
passim u ga je oHa 3anpaBo 6una AOMWHaHTHa TpPUMaHO30Ma Yy MYenuMHKUM 3ajegHuuama
wupoM cBeTa, a He C. mellificae, kako ce paHuje cmatpano. Y cknagy ca Tum oTtkpuhem,
peTpoakTUBHO je yTBpheHo pga cy rybuum nuyena y Amepuvum un benrujn, uwHuumMjanHo
npoTyMadeHu kao nocrneguua napasutmama spctom C. mellificae, 3anpaBo 6unu nsassaHu
Bpctom L. passim, wTo je nokpeHyno noBehaHo wWHTepecoBakbe 3a WCMMTUBaAHEM
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pacnpocTpakeHOCTM 1 yTHLaja OBOr napasuTta 3a 34paBibe MeOOHOCHE Myene U eKOHOMCKe

edekTe y nyenapcTey. Y HacTaBKy je 06jalwllbeHO ga ce noctojeha mMeToda 3a pasnvkoBame

C. mellificae n L. passim 3acHuBa Ha amnnudukaumju ITS pervoHa koju je BapujabunaH

(33,5-35,3% uHTepcneumjckm n 2% nHTpacneunjckn) n NnpubnuxHo ucte senuymHe (~140 6n)

koa obe BpcTe 300r yera He 06e3behyje HUXOBY AUCKPUMUHALIM]Y nyTeM enekTpodopese,

Hero 3axTeBa cekBeHumoHupamwe. Ocum Tora, y cnydajy mewoBuTe MHeKumnje aonasu Ao

npeknanawa aMmnivkoHa oOBe ABe BpCTe, kao u npecdepeHuunjanHe amnnudukaumje OHK

BPCTE KOja je BULIE 3acTynibeHa y y30pKy UNn OHe BPCTE Koja MMa Mawe nonmmopdusama

36or yera ce npajmepu 6orbe nogypapajy. HaBegeHu cy nocrojehu nogaum Koju ykasyjy Ha

HeraTMBHU cuHeprucTnykn edekat Varroa destructor, N. ceranae n C. mellificae Ha nuene u

NCTaKHYTO OACYCTBO nogaTaka O NpMCYCTBY, pacnpoCcTparkeHOCTU 1 yTuuajy TpunaHosoma Ha

nyene y BehnHm eBponckmnx semarba, ykibyyyjyhn Cpoujy.

Y nornasrey Uurs n 3agaum ucTpaxuBawa HaBedeHO je Oa je uwb 6uo
MornekynapHa naeHTudurkaumja TpunaHosome Lotmaria passim v ucnutnBame HeHor ytuuaja
Ha 3gpaBrbe MYenuUX 3ajegHyua U eKoHOMCKe edpekTe y nyenactsy. Hasegenwn cy wu
cnepehu 3agaum 3a ocTBapuBake HaBedeHor Lurba:

1. YcnocTtaBrbawe koHBeHuuoHanHe PCR meTtode 3a vHAaeHTUdMKaLM)y BpCTa NYenukbmx
TpunaHo3oma Lotmaria passim u Crithidia mellificae kopuwhewem HoBOAM3ajHMPaHUX
npajmepa (6e3 noTpebe 3a CEKBEHLMOHMPAHEM aMIMNITMKOHA).

2. PeTtpocnektnBHa aHanu3a y3opaka nyena u3 gesetoroguwmner nepuoga (2007-2015) Ha
MPMCYCTBO TPMNaHoO30Ma.

3. YcnoctaBrbane real-time PCR meTtoge 3a ytBphuBame cTeneHa uHgecTauuje nyena
TpynaHo3omMama.

4. [obwjawe npBuMX wHGOpPMaUMja O YyTuUAjy MPUCYTHUX TPUMNAHO30Ma Ha jaunHy W
30paBCTBEHO CTake MNuUenutbux 3ajedHuua UM eKOHOMCKe ediekTe Yy  Mnuyenapckoj
NPOVN3BOAHM.

5. ExkoHomcka eBanyauwuja nspahjeHmx mogena 3a cMamvBarwe 6poja nHdekaTta y n4yenmbum
ApyLTBMMA.

Y nornasfby Martepumjan u metoge onucaH je NOCTynak in Vivo KroHWpawa
pekoMOUHaHTHUX MnasMuaa y cBpxy Aobujara No3MTUBHMX KOHTpona 3a PCR getekuwjy C.
mellificae n L. passim. [No3nTuBHE KOHTPOME Cy pa3BujeHe kako 6u ce obe3beanna KoHTpona
kBanuTeta PCR TecTtoBa 1 chopmupane craHgapaHe KpuBe no3HaTe KOHUeHTpauwje 3a real-
time PCR. 3a notpebe knoHupawa, Hajipe cy oA 4nctnx pedepeHTHux henuvjckmx kynTtypa
L. passim (coj BRL) n C. mellificae (coj 30862) HanpaBrbeHn peKkoMOWHaHTHM MnasmMugu
(PGEM-T Easi; Promega) koju cagpxe amnnukoHe HaBefeHux BpcTa. [MnasmungHu
KOHCTPYKTM Cy KOHCTPYMCaHW UHCeuMjoMm reHa cneumdumyHmux 3a spcte Crithidia mellificae un
Lotmaria passim y ,pGEM®-T Easy Vektor* (Promega), a 3aTum cy KnoHupaHu y cojesmma E.
coli DH5a. HakoH Tora cy pAusajHupaHn npajmepu 3a L. passim: LpCytb_F1 (5'-
CGAAGTgCaCATATATGCTTtAC-3') u LpCytb_R (5'-gcCAaAcACCaATaACIGGtACt-3') n 3a
C. mellificae: CmCytb_F (5-AGTITGAQCIGTtGGaTTTgTt-3') u CmCytbh_ R (5'-
AACCIATIACaGGCACaGTTGC-3") n ontumMm3oBaH MPOTOKON 3a KOHBeHUMoHanHu PCR
(vHMumjanHa geHatypaumja Ha 95°C TokoM 2 min, 3aTum 40 umknyca y Kojuma ce NoHaBIbajy:
AeHatypaumja Ha 95°C y Tpajawy og 30 sec, xubpugusaumja Ha 55°C Tokom 30 sec u
eKkcTeH3nja npajmepa Ha 72°C Tokom 20 sec, HaKkoH koje cneaun comvHanHa enoHrauumja Ha 72°C
y Tpajakby of 2 min. 3a au3ajH npajmepa kopuwheH je nonMmopdHM permoH cytochrome b
reHa (Cytb) npeTxogHo BanuMampaHux TpunaHo3oma L. passim (GenBank KJ684960) u C.
mellificae (GenBank  KJ684951). Tokom Bepudmkauunje  npajmepa nposepa
TpunaHo3omaTtugHe OHK y ncnutnBaHmm ysopuuma je paheHa ca npeTxogHo objaBrbeHUM
YHUBEp3anHUm TPYNaHO30MaTUAHUM npajMepuma. MonekynapHo reHeTmyka
naeHtudpmkaumja L. passim n C. mellificae obyxBaTuna je cnegehe kopake: (a) nsonauujy
OHK npucyTHux TpunaHosoma M3 maueparta nyerna nomohy komepuujanHor ceta ,DNeasy
Plant Mini Extraction Kit“ (Qiagen, Hilden, Germany); (6) PCR kopuwhereM komepLmjanHor
ceta ,KAPA Tag PCR Kit” (KAPA Biosystems, MA, USA) n npajmepa 3a LpCytb_F1 wu
LpCytb_R 3a L. passim Ha anapaty ,Mastercycler Personal“ (Eppendorf, Germany); (1) PCR
kopuwherweM KomepuujanHor ceTa ,,KAPA Tag PCR Kit” (KAPA Biosystems, MA, USA) u
npajmepa CmCytb_F n CmCytb_R 3a C. mellificae Ha anapaty ,Mastercycler Personal®
(Eppendorf, Germany); () HaHowewe PCR npogykata Ha 1,5% araposHom reny 3a L.
passim unu Ha 1,8% araposHom reny 3a C. mellificae, renoBu cy pasgBajaHu Ha anapaTy 3a
enektpodopesy ,MUPID ONE electrophoresis unit MU2“ (Nippon Genetics, Japan), a 3aTum
o6ojeHn eTnamjym 6poMmaom u nocmatpaHu nog UV cBeTnom Ha TpaHcunymuHatopy ,UV
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Table manual ETX-20.C* (Vilber Lourmat, Germany). HakoH ycnewHe Bepudukalmje
npajMepa n ycnocTtaBrbarwa onvcaHe metoge PCR pgetekumje, ob6aBIrbeHO je uMcnutvMBame
npucyctBa C. mellificae n L. passim y apxusckum ysopuuma OHK wnsonosaHum n3 nyena
cakynrbeHux ca 57 pasnuuutux nokanuteta y Cpbuju y npoTEKNoOM OeBETOroAvLIHEM
nepuoay (2007-2015). O63npom aga je camo L. passim noTepheHa y TUM y3opumma, camo je
3a Ty BpCTy ycnocTaBibaHa MeToga real-time PCR kBaHTMdwWKauuje y HacTaBky OBOr
ucTpaxmBama. 3a Ty CBpPXy, Hajpe Ccy Av3ajHupaHu 1 BepudmkoBaHu npajvepm 3a real-time
PCR pgetekuujy L. passim. Cneuudmyan forward npajmep je onTMmMn3oBaH 3a KBAHTUTATUBHU
PCR (LpCytb_F2: 5'-AGTaTGAGCaGTaGGtTTTaTTATa—3") 1 OusajHupaH ga ca reverse
npajuepom LpCytb R (5-gcCAaACACCaATaACtGGtACt-3') ymHOXM 146 6n M3 pernoHa
cytochrome b reHa (Cytb, GenBank KJ684960). 3a amnnudukaumnjy n ksaHtudunkaumnjy DNK
L. passim kopuwheH je komepuujanHm ceT ,KAPA SYBR® FAST Universal gPCR Kit* (KAPA
Biosystems, MA, USA). Peakunje cy nsBeageHe Ha real-time PCR aparatu ,Rotor-Gene Q
5plex* (Qiagen, Valencija, CA) npu cnegehem TemnepaTypHOM MPOTOKOMY: WMHMUMjanHa
AeHaTtypaumja y Tpajarwy og 10 muHyTa Ha 95°C, 3atum 40 uuknyca geHatypauuje og 10
cekyHam Ha 95°C m 60 cekyHam xmbpuamsauuvje u ekcteHsunje Ha 54°C. Crtanpapou cy
kopuwheHu y cepujckum pasbnaxeruma of 1x10” po 1x10* nnasmuaHe OHK.

3a notpebe npoueHe yTuuaja L. passim Ha nyenuiwbe ApylITBO 0D0ABIbEH je TEPEHCKM
eKCrepuMeHT koju je obyxBaTno ogabup 20 nuenumwux gpywTasa (10 ca L. passim n 10 6e3
L. passim), NpoueHy jaduMHe nuenuiux ApylutaBa npema 6pojy ogpacnux nyena, KonmymHu
nerna (OTBOPEHOr 1 3aTBOPEHON) U XpaHe (nepre n meda), a 3aTuMm yjeaHadaBare Mno jaunHu
Tux 20 gpywTaBa 3a eKCNepuMeEHT, kao U 3aMeHy noctojehmnx martuua onnofeHum cecTpama
maTmuama kog ceux 20 gpywitaBa npe noveTka ekcnepumeHta. Mece4yHo y30opKoBame nyena
nanetHnua obaerbeHo je y nepuogy MapT 2016 — mapt 2017 (ykynHo 8 nyTa) pagwm
kBaHTMdwukaumje OHK L. passim u npoueHe cTeneHa uHdekumje kog 10 L. passim-
no3utmeHux apywTea (real-time PCR), nposepe npucyctea HK L. passim kog 10 gpywTtasa
KOja cy nMpu UHWMUMjanHoj npoBepwu (KoHBeHUMoHanHn PCR) 6una L. passim-HeraTvBHa 1 pagu
aHanmse npucycTea crnopa Mukpocnopuanje Nosema sp. npema npenopykama OIE (2013).
3a aHanu3y napameTapa OKCMAATUBHOI CTpeca, OAHOCHO aKTMBHOCTU aHTUOKCUMAATUBHUX
eH3uma: cynepokeug aucmytase (SOD), katanase (CAT) u rnytatuoH C-tpaHcdepase (GST)
N KOHueHTpaumje manoHavangexmga (MDA) ysopkoBaHe cy nyene us ceux 20 nyenuhmx
ApywTasa gsa nyta (y jyHy un y centembpy 2016. roguHe). Hajwarwe 20 nyena nsnetHuua je
Yy30pPKOBaHO Ca feTa CBaKe KOLUHMLE, CMELUTEHO Yy CTEPUSIHE NNACTUYHE MOCyAe N Ha CYBOM
nepgy TpaHcnopToBaHo Ao nabopatopuje. Ogmax no gonacky y nabopatopujy obaBrbeHo je
Mauepvpawe n4yena a 3atuM  CnekTpodOTOMETPUjCKO  ogpefuBame  aKTUBHOCTU
aHTMokcmgaTuBHux eHsnmma SOD Ha 480 nm, CAT Ha 240 nm kopuwherwem H,0O, kao
cynctpata u GST Ha 340 nm kopuwherwem 1-xropo-2,4-guHntpobeHseHa (DTNB), kao u
ucnuTuBake KoHueHTpauuje MDA y peakumjy ca TUOOBapOUTYPHOM  KUCESTUHOM.
CnekTpodoTomeTpmjcke aHanu3e obaBrbaHe cy Ha anapaTy UV/VIS Spectrophotometer BK-
36 S390 (BIOBASE).

MpoueHa jaunHe cBmx 20 nyenuwnx gpywtasa obasrbaHa je Tpu nyta: y MapTy, jyHy
n centembpy 2016. roguMHe ogpehuBawem cnegehux napameTtapa: MOBpLIKMHE ferna
(oTBOPEHOr W 3aTBOpEHOr), noBpwuHe caha ca xpaHoMm (noBpwwuHa caha ca Medowm,
noBpLiuHe caha ca neprom) u OpojHoCTM nyena y ApywTBy. Mepewe NpOAYyKTUBHOCTY,
OAHOCHO MpuHOCa Mefa CBUX MuYenukUX ApywtaBa 00aB/bEHO je MEepereM KomnmyuHe
nsspuaHor mega y 2016. roguHu. Takofje, TOKOM MUCTpaxuBadkor nepuopa benexeHa je u
npocevHa MeceyvHa Temnepartypa y Buwwuhey (onwTtuHa Wna), roe cy 6unu ctaumoHnpanm
nyenukaum, Npu Yemy Huje y3eT y 063up aumckn nepuog (oktobap-cgebpyap).

CraTuctmnyka aHanmsa obyxeaTtura je NpoueHy pasnuka ydecTanoctu MHdekumje ca
L. passim n N. ceranae nytem Fisher exact Tecta. 3a nopehewe OBe rpyrne XOMOreHux
nopgaTaka (koeduumjeHT Bapujaumje (cv) <30%) npumereH je t TecT 3a He3aBUCHE y30pke, Y
CYnpoTHOM je npuMmeneH Mann-Whitney U-test. Xeteporenn nogaum (cv>30%) y rpynu koja je
nmana NnoHoBIbEHO Mepeke cy nopeheHn nomohy t TecTa 3a 3aBUCHE y30pKe, Y CYNpPOTHOM je
npumerseH Wilcoxon matched pairs Tect. 3a nopehewe Buwe of ABe rpyne XOMOreHux
nogataka (cv<30%) npumereHa je wnM [OBOGAKTOPCKA aHanusa BapujaHce, Wnn
jegHodbakTopcka aHanusa BapujaHce 3a NOHOBILEHO MEPEH-E U Y jeAHOM W Y APYrom cry4yajy
HakHagHa nopefewa cy ypafeHa ca Tuckey Tectom. Hymepuykm nogaum 3a XOMOreHe
CKyrnoBe nofartaka MnpukasaHu Cy Kao cpefra BpedHOCT + cTaHAaphHa AeBujauuja, a 3a
XeTeporeHe CKynoee nofaTaka kao MeaujaHa ca ogrosapajyhvm MHTEpPKBApPTUIHMM OMCEroM
(IQR: 25-75 nepueHTtuna). EkoHomcka eBanyaumja ypaheHux mMopena 3a cMakere Opoja
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MHdekaTa y nyenuwuM OpyLWTBMMA W3BEAEeHa je aHanvM3om TowkoBa u gobutn. 3a
CTaTUCTMYKY aHanuay kopuwheHu cy codptBepn GraphPad Prism Bepsuja 6.0 (GraphPad,
San Diego, CA, USA) n Microsoft Office Excel 2010 (Microsoft Corp., Redmond, WA, USA).

MornaBbe Pesyntatm oOyxBaTa npernegHo W jacHO nMpukasaHe pesynTaTe
nogerbeHe y Tpu nornasrba. Y NpBoOM NOrMnaeiby AaTh Cy pe3ynTaTtu Koju ykasyjy Ha ycrneLwHo
MOCTUrHYT MpPBW UWIb, OOHOCHO YycnocTaBrbake KoHBeHuuoHanHe PCR wmeToge 3a
MHOeHTUdMKaUKnjy BpcTa Nyenuwnx TpunaHosoma L. passim u C. mellificae kopuwherwem
HOBOAM3ajHMpaHUX npajmepa (6e3 noTpebe 3a cekBeHUUOHWpaweM amnnukoHa). [lap
npajmepa cneundguyHux 3a L. passim (LpCitb_F1 + LpCitb_R) okpyxyje pervon OHK koju
cagpxun 13 nonumMopHUX MecTa jeAMHCTBEHNX 3a oBY BPCTy Yy nopehewy ca C. mellificae un
oBaj nap npajmepa npousseo je PCR npogykt og 247 6n. lNpajmepn 3a C. mellificae
(CmCitb_F + CmCitb_R) okpyxyjy pervioH OHK koju cagpxu 13 nonMmopdHuX MecTta
jeanHcTBeHux 3a C. mellificae y nopehemwy ca L. passim n oBaj nap npajMepa nNpou3BeO je
PCR npoaykt og 140 ©6n. HujegaH og oBvx napoBa npajMepa Huje YHaKpCHO pearoBao ca
OHK nyenunwux TpynaHo3oma A0OUjeHNX M3 YMCTUMX NEnUjCKUX NMHUJCKMX KynTypa, HUTK Cy
YHaKpPCHO pearoBanu ca CpPOAHOM BPCTOM Koja umHduumpa 6ymbape, C. bombi. AHanuse
cepujcknx pasbnaxena MewasnHe [HK Bpcta L. passim n C. mellificae notBpaune cy aa je
cBaku npajmep 6uo species-cneundmyan. CneunduUHOCT nNpajmepa 3a HaBedeHe BpCTe
notepheHa je u Npu aHanusm pasnuunTUX ogHoca pasbnaxera, OQHOCHO Yy CryyajeBuMa
kaga je y mewasuHn HK e BpcTte, npeosnagasana AHK u3 jeaHe winn gpyre Bpcte. MNpu
aHanuamn pasnuunTux HMBoa pasbnaxewa mewasuHe OHK Bpcta L. passim un C. mellificae
(10'l Hacnpam 10'4) Huje gowno o HecneuudunyHe PCR amnnudukaumje. AHanmsom 162
apxuBcka y3opka OHK nuyena (cakynrbeHux ca 57 nokanuteTa Ha Teputopuju Cpbuje y
nepuogy 2007-2015) geTekToBaHa je camo jeaHa TpunaHo3omarnHa BpcTa L. passim n 1o y
101 y3opky ca 44 nokanuteta. Pesdyntatu cy nokasanu ga je L. passim 6una npucytHa y
y3opumma u3 csake roguHe y nepuogy 2007-2015 npu yemy ce roguwitba 3acTyrnSbeHOCT
kpeTana y oncery of 38.9% go 83.3% v 10: 72.2% y 2007. rog., 38.9% y 2008. roa., 72.2% y
2009. rog., 61.1% y 2010. roa., 83.3% y 2011. rog., 83.3% y 2012. rog., 38.9% y 2013. roa.,
66.7% y 2014. rog. v 44.4% y 2015. rog. OBn pesyntaty nokasyjy da je L. passim 6una
KOH3UCTEHTHO mpucycTHa kog nyena y Cpbuju y nepuogy og 2007. go 2015. rogmHe ca
yMEpPEHOM [0 BMCOKOM roguiikwomM 3actynibeHowhy (38.9-83.3%), a npoceuHom 62.3% 3a
HaBegeHn 9-roguwmn nepuod. Opyra spcta, C. mellificae, HWje HafeHa HK Y jeAHOM Y30pKYy.
OBu nogauu npeacTaBrbajy pes3ynTaT HajoyKer MOIeKynapHOr CKpUMHUHIa y3opaka Ha
MPUCYCTBO MNYenuiwmnx TpunaHo3oma. [etekumjom L. passim y ysopumma n3 2007. roguHe
0be3befeH je HajcTapuju reHeTu4kn NnoTBpheHn Hanas L. passim Ha rmobanHomM HMBOY, Kao 1
npeu Hana3s L. passim y Cpbuju. Og mukpocnopuauja je camo N. ceranae 6una getektoBaHa,
Aok N. apis, kao H1 mewosute nHdekumje ca N. apis / N. ceranae Huje 6uno. NpesaneHuunja
N. ceranae je buna jako BMCOKa, jep je oBa BpcTa npoHaheHa y 155 y3opaka (95,7%) u Huje
nocrtojana Hu jegHa nokauuvja y Cpbuju y kojoj 6ap jegHa KowHuua Huje nHdwmumpaHa ca N.
ceranae. BehuHa gpywTtaBa (60,5%, n = 98) 6una je ko-uHduumpaHa ca L. passim n N.
ceranae, a oHe cy 6une nopeknom ca 43 nokanuteTta wupom Cpbuje, ykrbyyyjyhu n Beorpag.
Y 35,2% pgpywTasa (n = 57) ca 32 nokauuje getekroBaHa je camo N. ceranae, a camo 1,9%
(n=3) ppywTaBa je 6uno wHWUMpaHo camo ca L. passim. AHanusa ysopaka Wu3
aesetoroguvwmer nepuoga (2007-2015) nokasana je Aa nsmehny 3acTynrbeHOCTU MHeKUMja
ca L. passim n N. ceranae Huje nocTojana cTaTUCTUYKKM 3Ha4ajHa pasnuka (Fisher exact Tecr,
p=0,427).

Y Opyrom nornaerby npukasaHu cy pesynTtaTtu koju notsphyjy Aa je ycnocTaBrbeHa
real-time PCR wmeToga 3a yTtBpfjMBame cTeneHa wuHdecTauuje nyena TpunaHo3omama.
HoeogusajHupann forward npajmep LpCytb F2 un reverse npajvep LpCytbh R y
onTuMm3oBaHoj real-time PCR peakunjyu 06e36eannu cy ycrnewHy CUMynTaHy OeTekuujy u
kBaHTU(rkauuja L. passim. Kopuwherwem Te mMeToae, aHanu3oMm ysopaka ofpacnux nyena
(nytem real-time PCR meToaa) us rpyne ca L. passim-no3vTuBHMM ApylwITBUMA, YTBPHEHO je
Oa je Hajsehu cTteneH nHdekuunje oba napasuta (N. cearane u L. passim) 4OCTUTHYT TOKOM
3MIMCKMX MeceLM, OOK je HajHWKM HMBO WHdekumje ca oba natoreHa 3abenexeH y jyny
(Meceuy ca HajBULLIOM MPOCEYHOM MeCeYHOM TemnepaTypom). Y y3opuuma u3 L. passim-
HeraTMBHUX ApyliTaBa HMBO UH(ekumnje ca N. ceranae 610 je cnuyaH Kao u koa L. passim-
No3UTMBHUX ApylUTaBa (Hajgehu y 3MMCKMM MeceLnma, a HajHuxkn y jyny). U koa jeaHe un kog
apyre rpyne KOHCTaHTHO je 6una npucytpa wuHdekumja ca N. ceranae. [MowTo Huje
yCTaHOBIbEHA CTATUCTUYKM 3Ha4ajHa pasnuvka (p>0,05) y 6pojy cnopa Ha MeCe4YHOM HUBOY,
Kao HK Yy LlenokynHo mncnutueaHom nepuogy (p>0,05), uenokynaH edekaT pasnuke nsmeny
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OBe [Be rpyne npunucaH je ytuuajy L. passim. lNytem HoBoycnocTtaBrbeHe real-time PCR
meTtode yTBphHeHO je M ga y nyenuwuMm JpywTBMMA Koja Cy MNPMPOAHO MHUUMpaHa
eHgonapasutuma N. ceranae n L. passim noctojyu nosuTmBHa Kopenauuja (Spearman | r
|=0,66, p<0,0001) namelhy HMXOBMX CTeneHa MHEEKUunja TOKOM FroAMHE, OOHOCHO HMXOBa
cnunyHa cesoHanHocTt. NMocmaTtpajyhn kopenaunoHn ogHoc usmehy temnepartype n oBa ABa
natoreHa kop L. passim-nosvTmBHUX OpyluTaBa, YCTAHOBIbEHA je HeraTuBHa KopenauvoHa
3aBucHocT 3a N. ceranae (Spearman | r |=-0,76, p<0,0001) u L. passim (Spearman | r |= -
0,64, p<0,0001). Kog L. passim-HeraTMBHWX ApyliTaBa YCTaHOBIbEHA je HeraTMBHa
kopenauuja mnamehy Temnepatype u N. ceranae (Spearman | r |=-0,75, p<0,0001) TOoKOM
ucnutyjyher nepmnoga.

Y Tpehem nornaerby HaBegeHW Cy pes3ynTaTy Koju roBope O yTuuajy NPUCYTHUX
TpUNaHo30Ma Ha jauymHy ¥ 30paBCTBEHO CTake MYENMHUX 3ajedHnLa U eKOHOMCKe edpekTe y
nyenapckoj npounssoamwu. PesyntaTtun Koju roBope o ytuuajy L. passim Ha jaunHy nyenuker
apywTtBa [obujeHn cy npuMeHoM t-TecTa 3a He3aBuCHe Yy3opke L. passim-HeraTuBHa
JpyLliTBa Cy MMana 3Ha4vajHo Behy NOBpPLUMHY OTBOPEHOTr fnerna (sz) y MmapTy (t=2,17 df=18,
p<0,05) n y jyHy (t=2,13 df=18, p<0,05) y ogHocy Ha L. passim-nos3uTvMBHa OpyLITBa, AOK Y
centTemOpy HuWje ycTaHOBIbeHa 3HadvajHa pasnuka (t=1,422 df=18, p>0,05) nsmehy ose aee
rpyne. L. passim-HeratMBHa ApylITBa Cy MMana cy 3HayajHO Behy MOBPLUMHY 3aTBOPEHOT
nerna (sz) y mapty (t=2,74 df=18, p<0,05) u jyHy (t=2,60 df=18, p<0,05) y ogHocy Ha L.
passim-no3vTuMBHA ApyLTBa, AOK y cenTembpy Huje ycTaHOBIbEHa 3HadvajHa pasnuvka (t=0,08
df=18, p>0,05). Pesyntatn 3a 6poj ogpacnmx nyena y KOWHMUM yKa3yjy aa cy L. passim-
HeraTMBHa OpylTBa Mmana 3HadajHo Behu Opoj ogpacnux nyena y mapty (t=3,15 df=18,
p<0,01), kao u y jyHy (t=2,84 df=18, p<0,05), OOK y cenTeMOpy HUje yCTaHOBIbEHA 3HAYajHa
pasnuka (t=2,05 df=18, p>0,052. L. passim-HeraTuBHa ApywTBa cy Mmana 3Ha4ajHo Behy
noBpLwmHy caha ca megom (cm?) y jyHy (t=2,33 df=18, p<0,05), gok y mapty (t=0,06 df=18,
p>0,05) n centembpy (t=1,88 df=18, p>0,05) Huje ycTaHOBIbeHa 3Ha4ajHa pasfnuka.
MoBpwmrHa caha ca neprom (sz) nameny L. passim-no3anTuBHUX gpywtaBa u L. passim-
HeraTMBHUX ApyLUTaBa Ce HuWje 3HayajHO pasnukoBana Hu y mapty (t=1,228 df=18, p>0,05),
HW1 y jyHy (t=1,79 df=18, p>0,05), Hn y centembpy (t=0,1809 df=18, p>0,05). NpuHoC meaa
(kg) kog L. passim-HeraTmBHux gpywTtaBa 6uo je 3HadajHo Behm (t=2,133 df=18, p<0,05) y
O[HOCY Ha MpUHOC koA L. passim-no3nTneBHMX gpyLuTasa.

AkTMBHOCT SOD je 6una 3HayajHo Beha kog L. passim-nosvTMBHUX ApywiTaBa U Y
jyHy n y centembpy y ogHocy Ha L. passim-HeratmBHa gpywTtsBa (Mann-Whitney U-test;
p<0,05). L. passim-no3uTueBHa ApyLuTBa Cy MMana 3HavajHo Befhy akTMBHOCT Y jyHy Y OAHOCY
Ha centembap (t-TecT 3a 3aBucHe y3opke; t=2,56; df=9; p<0,05). AktuHocT CAT Yy jyHCKOM
y30pkoBamy je buna 3HauajHo Beha koa L. passim-no3avTuBHUX ApyliTaBa y ogHOCy Ha L.
passim-HeraTuBHa gpywTBa (t-TecT 3a He3aBucHe y3opke; t=3,01; df=18; p<0,01). L. passim-
Nno3uTMBHa ApYyLITBA Cy Umana 3Ha4dajHo Behy akTUBHOCT Y jyHY, Y ogHoOCcy Ha centembap (t-
TecT 3a 3aBuUCHe Yy3opke; t=3,20; df=9; p<0,05). AktmBHocTt GST y jyHy kopg L. passim-
Nno3uTMBHUX ApyliTaBa buna je 3Ha4yajHo Beha y 0AHOCY Ha NCTO y30pKoBake kog L. passim-
No3UTMBHUX ApyLuTaBa (t-TecT 3a He3aBucHe y3opke; t=2,69; df=18; p<0,05). KoHueHTpauuja
MDA je kop L. passim-no3uTuBHe rpyne y centeMdpy 6una 3HadvajHo Beha y ogHocy Ha L.
passim-HeratuBHa apywTtea (Mann-Whitney U test; p<0,001). Y jyHckom y3sopkoBamwy, L.
passim-no3vTuBHa ApywTBa Cy Mmana 3HavajHo Behy koHueHTpauujy MDA y ogHocy Ha L.
passim-HeratueHa gpywTBa (Mann-Whitney U test; p<0,05).

Y nornaerby [ucKycuja, kaHOuOaT je KPpUTUYKM pasMoTpuo M Tymaydno fobujeHe
pesyntate. O63MpoM fa je rmaBHW npeamMeT UCTpaxmBawa L. passim koja je HeaaBHO
onucaHa 1 fa je 6uno 4OCTYNHO camo HEKONMKO pajoBa ca nojauvma o Toj BPCTU, kKaHaMaaT
je camo 3a feo pesyntaTa morao fa obasu nopehewe ca pesyntatuma gpyrux aytopa. Behu
4eo pesyntaTta oBe AucepTtauuje cy NpBu nogaum gobujeHn metogama koje cy Takohe npsu
nyT y OBOj AncepTaumju ycnocrtaeroeHe. MehyTnm, kaHangaT je ycneo ga cBe pesynrarte y
OVCKYCUjU NOBEXE ca NUTepaTypHMM nojaumma, Harnawasajyhu yodeHe edpekte L. passim
Ha KOHAMLMOHO CTawe N4yena v HMXOBY MPOAYKTMBHOCT, OOHOCHO EKOHOMCKE nokasaTterbe Y
nyenapcray.

Y nornasrey Jlutepatypa gat je cnucak ceux 170 pedepeHun Koje cy uutupaHe y
[JOKTOPCKOj AncepTaumjn.
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VI 3AKIbYYLUU UCTPAXKUBAHA (HaBecTU 3aKiby4Ke KOju Cy NpuKa3aHu y AOKTOPCKO]j
aucepTtaumjn):

e [lnzajHMpaHu cy v BanuaupaHu npsu npajMepu M koHBeHuuoHanHa PCR meTtopa 3a
noeHtndmkaunjy Bpcta L. passim n C. mellificae 4ime je omoryheHo pyTUHCKO
ncnuTMBaka npesarneHuuje, kao 1 enM300THOIOLLKO UCTPaXKMBaHEe OBUX NapasvTa nyena.

e PeTpocnekTMBHa aHanu3a y3opaka u3 gesetoroguwmer nepmoga (2007-2015) obasrbeHa
y OBOM pajy npeacTaBriba NpBO OYrOPOYHO MCMUTUBAHKE NpUcycTBa obe BpCTe NYenunkbux
TpUnaHo3oma y CBeTy.

o Kop nuena y Cpbuju nopeknom u3 nepuoga 2007-2015 ytBpheHoO je npucycTBo camo
jedHe BpcTe NMyenuwux TpunaHo3oma, L. passim, ynja je rogmwma 3actynibeHocT buna y
oricery 38.9—83.3%, a npoce4Ha 3acTynrbeHOCT 3a HaBedeHn 9-roauwwn nepunog 62.3%.

e [leTtekumjom L. passim y aHanusmpaHum ysopuuma nyena obesbefeH je npeu Hanas ose
Bpcte y Cpbuju, a otkpuhe L. passim y ysopuuma n3 2007. rognHe npeacTasiba
HajcTapmju reHeTu4kmn noTBpheH Hanas oBor napasuTa Ha rnobanHom HUBOY.

o BehuHa nyenumwux gpywrasa (60.5%) aHanunsmpaHux y nepuogy 2007-2015 6una je ko-
MHdUumMpaHa ca L. passim u N. ceranae, AOK je 3aCTynSbeHOCT ApyLluTaBa MHUUMPaHNX
ca L. passim 6una camo 1,9%, Ha OCHOBY 4era ce MOXe 3aKibydunTu Oa OBE [Be BpCTe
UMajy pasnuynuTe MUKPOEKOSOLLKE HULIE, Tako A HEeCMEeTaHO Nnapasutupajy y WCTOM
OomManuHy.

e [usajuupanu cy npajmepu 3a real-time PCR n obasrbeHa ontumusaumja Te metoae Koja
00e3befyje nctoBpeMeHy pAeTekuujy u KBaHTudumkauumjy L. passim, a camum TuM U
peTarbHo npahemwe L. passim nHdekumje Ha TepeHy.

e 3HauajHa no3uTmBHa kopenauuja (p<0,0001) namehy HmBoa mHdpekumnje L. passim u N.
ceranae ykasyje Ha Cru4Hy roguilkby AMHaMUKY MHAdEKLMje oBa ABa napasuTa.

e 3HauvajHe pasnuke (p<0,05) y HmBoMMa wuHdpekumje L. passim m N. ceranae uamehy
MeceLum ykasyjy Ha Ce30HCKM KapakTep y yyecTanoctu oba napasura.

e Hajsehe ontepehewe nyena ca N. ceranae u L. passim je 3abenexeHo y 3UMCKUM
MeceLuma, a HajMarbe TOKOM fneTa, OAHOCHO Y jyny Npu HajBuwMM TemnepaTypama.

o CwMamere aKTUBHOCT cynepokcug Aaucmytase (SOD) y3 uctoBpemeHo noehane
aktnBHocTu katanase (CAT) u rnytatnoH C-TpaHcdepase (GST), ka0 u KOHUeHTpauumje
manoHguangexuga (MDA) TokoMm akTMBHe ce3oHe, ykasyje Aa mHdekuuja ca L. passim
n3asmBa OKCMOATMBHWM CTPEC, LWTO MOXe HeraTMBHO YTULATM Ha KOHAMUM)Y W
NPOAYKTMBHOCT N4yerna a camum TUM U Ha EKOHOMCKe edbekTe y nyenapcrsy.

o EkoHomcka eBanyauuja nspaheHux mMogena 3a cmarere Opoja MHGEKTa y NYEnUHUM
ApYyLWTBMMA, MoKasana je Ja MnocToju Mo3vTuBaH eKoHOMCKM edbekaT kog oba mogena.
MosuTuBHa HeTo cagjawma BpeaHocT (HCB) mogena A je 4.501.835,77 auHapa, a mogena
b je 4.785.779,61 guHapa. MNMapameTap koju nokasyje ogHoc Jobutu n TpolukoBa je Behu
oA jegaH (OOT=1,00) n nsHock kog mogena A=2,17, a kog mogena b=2,23. Ha ocHoBy
BpeAHOCTM MHTepHe ctorne nosehawa (MCI1) yctaHoBbeHO je ga 6u oba nporpama 3a
cManene 6poja nHekTa y nYenuwbmM ApyLuTBnuma 6unm eKOHOMCKMU OnpaBaaHu.

Vil OUEHA HAYUMHA NPUKA3A U TYMAYEHA PE3YNTATA UCTPAXUBAHKA
(HaBecTM pa nu cy pobujeHn pe3ynTaTtM y CcKrnagy ca MOCTaB/beHUMM LWIbLEM MU
3ajauMmMa UCTpaxuBawa, Kao M pAa nuv  3akibyyum npousunase u3 pooéujeHux
pe3ynrara):

Pesyntatu uctpaxuBama, Koje je y OKBUpY U3paje AOKTOpCKe AucepTauuje CrpoBeo
KaHOMAaT, y NOTNYHOCTU Cy Y CKMagy ca NoCTaBIbEHUM LUIbeM M 3ajauuma UCTpaxuBatba.
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[obvjeHn pe3ynTaTv NpuKasaHu cy NpeumaHo, NOrMYHUM pefocrnefoM, NperneaHo, jacHUM u
pa3ymrbMBuM CTUNoM. TyMmadere fobujeHnx pesyntata ykasyje Ha 3penocT kaHauaaTa, LWTo
je obe3beamno npaBunHO M3Bohene 3akrbyyaka Koju npousunase u3 obujeHnx pesynrara u
06e3benyjy BMxoBy NPMMEHY Y Npakcn BeTepuHapa 1 nyenapa.

VIl KOHAYHA OLEHA JOKTOPCKE ANCEPTALINJE:

1. Ja nu je aucepTaumja HanucaHa y cknagy ca o6pasnoxesemM HaBeAeHUM y nNpujaBu
Teme?

Ha. [okTtopcka auceptauuja kaHmampaTta bpaHucnasa BejHoBuha nog HacrnoBom
,MornekynapHo-reHeTu4ka ngeHTudmrkaumja TpunaHosome Lotmaria passim Schwarz, 2014 u
aHanusa heHnx edekata Ha 3OpaBrbe MYENUHBUX 3ajedHuMua U eKoHoMcke edekte 'y
nyenapcTBy” je HanMcaHa y cknagy ca obpasnoxeremM HaBedeHNM Yy NpujaBn TeMe.

2. [la nn pucepTaumja cagpxu cBe efieMeHTe NponucaHe 3a 3aBpLUeHY AOKTOPCKY
aucepTaumjy?

HokTopcka pgucepTtauunja kaHuaupata bpaHucnaBa BejHoBuha nog Hacnosom
.MonekynapHo-reHeTn4ka naeHtTudmrkaumja TpunaHosome Lotmaria passim Schwarz, 2014 n
aHanM3a heHuMXx edekaTa Ha 34paBibe NUENUEbKX 3ajedHuua M eKoHOMCKe edpekte 'y
nyenapcTBy“ cagpXu CBe erleMeHTE NponucaHe 3a 3aBpLUEHy JOKTOPCKY AucepTauujy.

3. Mo yewmy je gucepTaumja opurmHanaH AONPUHOC Hayumn?

OvcepTaunja noa Ha3mBoM ,MonekynapHo-reHeTuyKa ngeHTndukaumja TpunaHosome
Lotmaria passim Schwarz, 2014 n aHanu3a HeHUX edekaTa Ha 34paBibe MYENUHMX
3ajegHMUa M ekoHomcke edpekTe y nyenapctsy‘, kaHoupata bpanucnasa BejHoBuha
npeAacTaBrba opurnHanaH OMpuUHOC Hayuu jep je ob6e3benuna HoBe npajmepe cneunduyHe
3a BpcTe TpunaHo3oma Crithidia mellificae n Lotmaria passim n HoBy PCR meTtogy 3a
HMXOBY MNpeumsHy wu 6p3y uHOeHTudukauunjy 6e3 notpebe 3a CeKBEHUMOHMpaHeM.
MpumeHoM Tux NpajMepa n Te meTode je obaBrbeH NPBU AYrOPOYHU MOMNEKYNAaPHU CKPUHWHT
nyena u3 Cpbuje n gobujeH HajcTapuju reHeTnykn noTepfheHn Hanas L. passim Ha cBeTy u
npeu Hanas ose BpcTe y Cpbuju. 3atum, npeBu nyT je ycnocTtaerbeHa MeTtoda PCR 3a
NCTOBPEMEHY AeTeKuunjy M KBaHTudukauujy L. passim y y30pky, Koja je nogpasymesana
AM3ajH jow jegHor napa cneuudunyHMx npajMepa ageksaTHuX 3a real-time PCR. 3axBarbyjyhu
TOMe, NPBU NYT je OTKPMBEHO Aa Yy NYenuHuM OPYLITBMMA Koja Cy NPUPOAHO MHUuupaHa
eHpoonapasutuMa Nosema ceranae u L. passim MnocToju 3HadajHa No3uTMBHA Kopenauuja
n3amehy HUXOBUX CTerneHa MHAdeKLMja TOKOM roguHe, 0OHOCHO HUXOBA CrMYHA Ce30HanNHoCT,
Kao n HeraTuBHa Kopenaumja ca ambujeHTanHoM TemnepaTypoM. pBuM nyT je gokasaHo aa L.
passim u3asvBa OKCMOATMBHU CTPEC U HEraTUBHO YyTUYE Ha KOHAWUW)Y U NPOAYKTUBHOCT
nyena, a camum TUM WMa HeraTMBHE €KOHOMCKe ed)ekTe Ha n4yenapcTtso. Y OBOM
NCTpaxvBaky NpBU NyT je NpMMEeHeHa eKOHOMCKa eBarnyauuja Mogena 3a cMakewe 6poja
nHdekaTa y nyenuwuM ApywTBUMa MeToAoM aHanuse AobuTu v TpowKoBa M nokasana je
no3nTuBaH edpekaT ko oba nocTaBrbeHa Moaena.
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IX CMUCAK HAYYHUX PAOOBA CAOPXWMHCKU MNMOBE3AHUX CA OOKTOPCKOM
OUCEPTALUMUJOM Y KOJUMA JE OOKTOPAHAO NMPBU AYTOP OOHOCHO AYTOP CA
HAJBERUM OOMNPUHOCOM (Hanucaty MMeHa CBMX ayTopa, roavHy obGjaBrbuBamb-a,
HacnoB paga, Ha3MB Yaconuca, uMmnakT dakTop u knacudukaumjy npema lNpaBUNHUKY
o NOCTYIKY, HauYuHy BpeaHOBaHsa, ] KBaHTUTaTUBHOM MCKa3nBawy
Hay4YHOUCTpPaXXMBaYKMX pe3ynTaTta UCTpaxueaya):

e Vejnovic Branislav, Stevanovic Jevrosima, Schwarz Ryan S, Aleksic Nevenka, Mirilovic
Milorad, Jovanovic Nemanja M, Stanimirovic Zoran (2018) Quantitative PCR assessment
of Lotmaria passim in Apis mellifera colonies co-infected naturally with Nosema ceranae,
Journal of Invertebrate Pathology 151, 76-81, DOI: 10.1016/j.jip.2017.11.003

WmnakT pakTop vaconuca: 2.511, kateropuja: M21

e Stevanovic Jevrosima, Schwarz Ryan S, Vejnovic Branislav, Evans Jay D, Irwin
Rebecca E, Glavinic Uros, Stanimirovic Zoran (2016) Species-specific diagnostics of
Apis mellifera trypanosomatids: a nine-year survey (2007-2015) for trypanosomatids and
microsporidians in Serbian honey bees, Journal of Invertebrate Pathology 139, 6-11,
DOI: 10.1016/}.jip.2016.07.001

MmnakT dakTop Yaconuca: 2.511, kateropuja: M21

X NOPEANOr:
Ha ocHoBYy yKkynHe oLeHe aucepTauuje, KOMUcuja npeanaxe:

- 4a ce AOKTOPCKa nucepTagMia npuxBaTu a kKaHAuAaTy ogo6pu ogbpaHa

OATYM noTnncm YNnAHOBA KOMUCHNJE
28. 09. 2018.

Op JeBpocuma CteBaHoBuh, BaHpeaHu npodecop
dakynTeT BETEPUHAPCKE MeaULMHE
YHuBepauteT y beorpagy

Op Munopaa Mupunosuh, BaHpeaHu npodpecop,
dakynTeT BeTepnHapcke MeanuuHe,
YHuBepsuteT y beorpag

Op 3opaH CtaHnmmposuh, peagosHn npodecop
dakynTeT BETEPUHAPCKE MeaULMHE
YHuBep3auteT y beorpagy

Op HeseHka Anekcuh, pegosHu npodecop
dakynTeT BeTEpMHapCcKe MeamuuHe
YHuBep3auTeTa y beorpany

Op OparaH hupkosuh, OOLEHT,
JenapTmaH 3a XeMMjCKO TEXHOSOLLKE HayKe,
Op>xaBHu YHusepauteT y Hosom lNasapy



