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NPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

[ MNoJAIMW O KOMUCHUIN

1. JlaTym u OpraH KojH jeé IMEHOBaO KOMHCH]Y
HacraBuo-nayuno Behe IIpupomHo-maremarmukor ¢akynrera y HoBom Canmy Ha 9. cegnumm
onpxanoj 19.04.2019. romuHe umeHoBano je Komucujy 3a omeHy JOKTOPCKE IHCEpTaIldje MO
HacloBoM “IIpoyena pemedujayuonoz nomeuyujana ceoumenma 3azalienoc npUOpUMemHUM
opeanckum 3azalyjyhum mamepujama” xaumunata Mci Mapko ['pruh.

2. CacraB KoMHCHje Ca HAa3HAKOM HMEHA M TPE3MMEHa CBAaKOT YlaHa, 3Baiba, HA3MBA YXKE HaydHE
obnactH 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, aTyma u300pa y 3Bame U Ha3uB (akynrera, yCTaHOBE y K0jOj
j€ 4JIaH KOMHCH]e 3aI0CTICH:

1. np Boxo [danmanmja, penoBHH mpodecop, XeMHjcKa TEXHOJIOTHja W 3allTHTa >KUBOTHE
cpenune, 18.03.1996., Ilpuponno-maremariuku dakynrer y Hoom Cany - npeacenHux
2. np Cuexxana Manernh, Banpennu mnpodecop, 3amrtura xuBoTHe cpeaune, 01.03.2016.,
[Mpuponno-maremarnuku ¢paxynrer y HoBom Cany - MeHTOp
3. np Cphan P, PonueBuh, penoBau npodecop, Xemujcka Texnomnoruja, 17.10.2017., IpupomnHo-
matematuuku gakyarer y Hoom Cany - unan
4. np Mapujana Kparys HcakoBckm, BaHpenHu mpodecop, 3aluThra XHBOTHE CPEIHHE,
01.11.2018., [Ipuponuo-maremarnyku daxynrer y Hopom Cany - unan
5. np Jenena IlerpoBuh, Hayunu capamHuk, buorexnonoruwja u mnosponpuspena, 04.06.2018.,
WHCTUTYT 3a TEXHOJIOTHjy MUHEPAJIHUX U APYTHX CHPOBUHA- YiIaH
Il IMOJAIIM O KAHJUJATY
1. Hwme, ume jeqHOr pOIUTEIbA, IPE3UME:
Mapko, I'ojko, I'pruh
2. Jlatym poljema, ONIITHHA, APXKaBa:
27.04.1988., bauka Tomnona, Penyonuka Cpouja

3. Ha3uB ¢akynrera, Ha3WB CTYAMJCKOT IporpamMa AWIUIOMCKHX aKaJeMCKHX CTyIHja — MacTep U
CTEYeHH CTPYYHH Ha3HB
[puponHo-matemaTnuku daxynrer, Mactep akageMcke cTyauje xemuje, Moayn: Kontpona
KBAJIUTETA U YIIPaBJbabe XKUBOTHOM CPEIMHOM, MacTep Xxemuyap.

4. TommHa ymurca Ha JOKTOPCKE CTY/Mje U HA3UB CTYIH]CKOT IIporpama JOKTOPCKUX CTYIHja
2012., JTokTOpCcKe akaJeMCKe CTyIUje 3alITUTE )KUBOTHE CPE/IIHE

5. HasuB ¢dakynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, HaydHa o0JIacT U AaTyM of0OpaHe:

/
6. Hayuna obnact u3 Koje je CTeueHO aKaJeMCKO 3Bahe MarkucTpa HayKa:

/

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

»IIpOIleHa peMEeIHjallioOHOr TOTEHIMjaja CceAnMeHTa 3arajeHor MPHOPUTETHUM OpPTaHCKUAM
3aralyyjyhum marepujama




IV HPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hucepranyja je HanmmcaHa Ha CPIICKOM je3WKy (JITATWHMIA), @ M3BOJ je JaT Ha CPICKOM M EHIJIECKOM
jesuky. O0um mokTopcke aucepTanyje je 153 cTpana KymaHor TEKCTa M caJpku 7 ToriaBiba, 41 tabeny,
34 cmuke, 3 npwiora u 384 6ubmuorpadceke jemuuune. Yune je cnenchux mect nornasiea: 1. Yeom; 2.
Ommru neo; 3. ExcriepumenTanuu neo; 4. Pesynratu n nuckycuja; 5. 3akipydak; 6. JIuteparypa; u tpu
TPUIIOTA.

[IpenmeT ucTpakuBama OBE JOKTOPCKE JMCEpTalHje je 0oJbe pa3yMeBame MOHAIIama U CyIa0HHE
MIPUOPUTETHUX OpraHcKux 3aralyjyhmx Mmartepuwja y cHcTeMy CeIMMEHT/BOAA, Ca acleKTa IIpoleHe
BHUX0BE OMOMOCTYITHOCTH U TMOTEHIMjaNa 38 peMeujalijy MyTeM BUXOBOT YKIamarma WK NpeBolema y
HETOKCHYaH OOJIMK OHOJIOMIKMM W/WIM (U3UUKO-XEMHJCKMM TexHHKaMa. CHenupuyHu IHJbEBU
HCTPaXXHBamba Cy:

e Onrumwuzanmja ¥ onabup XEMHjCKUX TECTOBAa KOjH Jajy Op3 OArOBOp Ha MHTAamke Ja JH je HeKa
opraHcka 3aralyjyha Matepuja OHOIOCTYITHA U y KOjOj MepHU. Y OKBUpY OBOT'a UCIIUTaHE CY METOE
NPOLIEHE TOTEHIMjajHe OHOJOCTYITHOCTH OJa0paHuX NPHOPUTETHHX OpraHckux 3aralyyjyhux
MaTepHja (TeHTaxJI0pOCH3eHa, XeKcaxIopOeH3eHa, TMHIaHa, TpudaypanuHa, 4-oktwidenona u 4-
HOHWII(EHONA) TECTOBMMA JIECOPIHMIMjEe MPUMEHOM pa3IMUMTHX YBPCTHX COpOeHaTa Kao H
pacTBopa IUKIOACKCTPHHA.

* Ilpouena OuwoxmerpaganMoHOr IMOTEHIHMjala oNaOpaHUX NPHOPUTETHHUX OpraHckux 3aral)yjyhux
MarepHja y CEIUMEHTY Y aepOOHUM H aHaepOOHHM YCIOBHMA 3a CBPXY HCIHMTBaWma MOTYNHOCTH
NpUMEHEe TpeTMaHa CEAMMEHTa TEXHHKOM OuopeMmenujaluje Kao je[He OJi Haj3elieHUjUX H
€KOHOMCKH HajIIPUXBAT/bUBUJUX TEXHHKA.

*  UcnuraTHBame MOTEHIMjala MPUMEHE areHaca OOraTHX YIJbEHHKOM IMJbY JIOKAJTHE MPOMEHE
TeOXEMHUJCKHX OCOOMHA CceJuMeHTa 3a CBpXy HWMOOMIHM3alMje M CeKBecTpauuje onadpaHux
opranckux 3araljyjyhux marepuja y cenumenrty. [loreHuujan pemenujanuje ceAMMeHTa JT0AaTKOM
YIJbCHUYHUX MaTepHjaja je WCIUTAaH ca aclekTa onadupa YribeHWYHUX COPIIMOHUX areHaca
(akTUBHM yrajb, XyMyc U Ouoyrasb); oapehuBama onTumaliHe KOJMYMHE MaTepujalia; UCITUBAbA
JOYTOPOYHHMX M KPAaTKOPOYHHX edekaTa OofaTKa OBUX areHaca Ha OMOJOCTYNHOCT OPraHCKHX
3aralyjyhux marepuja kako 01 ce ucruTao edekar crapera 1 TOKCHYHOCTH JI0OMjEHHX CMellla.

V BPEJHOBAIBE NIOJEAMHUX JEJIOBA JTOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hacnos. HaciioB okTopcke AucepTanyje je jaCHO U mperu3Ho GOpMYIUCaH U y CKIIAY je ca TEeMaTHKOM U
cazipykajeM HCTpaKuBamba.

Y600. Y oBOM mornaBiby je y OCHOBHHM L[pTaMa YKa3aHO Ha MPoOJeMaTHKy Be3aHy 3a YIOTY celUMeTa Ha
cyI0uHy, TOHANIake M JUCTPUOYIHjy opraHckux 3araljyjyhux CyICTaHIM Yy aKBaTHYHOM CHCTEMY.
VYka3zaHo je Ha poOJIeMaTHKY Be3aHy 3a MPOLIeHY pU3HUKa 3aral)eHuX celMMeHaTa ca acleKTa MeTOI0NOrHje
npotieHe 6romocTyHe (pakiyje MPUOPUTETHUX OpraHckux 3aralyjyhux matepuja y cenumenty. [loceban
OCBpPT je JHaT [BeMa TEeXHHKaMa peMeInjandje CceOuMeHTa 3araleHOr NPHUOPUTETHUM OPTaHCKUM
3arahyjyhum MmaTepmjaMa W TO: OHMOpEeMeOWjallMOHMM TEeXHHUKamMa ¥ TEXHHKaMa WMOOWIM3anuje |
CEKBECTpaIlrje OpraHcKux 3aral)yjyhux cyncTaHmy IpUMEHOM YIJbeHIHYHUX MaTepHjana. Ha kpajy yBomHOT
Jiefia y CKJIaAy ca OIMHCaHOM IPOOIEMAaTHKOM jacHO je Ne(prHUCAH IIIJb HCTPAKIBAa.

Onuwimu 0eo. Y 0BOM TIOTJIaBJby NMPUKA3aHU Cy TEOPHjCKH OKBUPH PEIEBAHTHH 32 MPOOIEM HCTPaKUBAMA.
Omnmcana je ynora cemuMeHTa y CyOOMHH M AuCTpuOyrmju 3aral)yjyhux matepuja y *KUBOTHO] CpPEIUHU.
Jat npernex Bnanajyhnx HaydHHX CTaBOBA M CXBaTama M3 00IaCTH MPHOPUTETHUX OPraHCKUX 3aralyjyhux
Marepuja (M3BOpH, TIOJENA, TOKCHYHOCT, OwomerpamabmaHoct). Takolhe, maT je Tperyiel 3aKOHCKe
perynatuBe (cpricke, eBporicke m CAJ]) kojom je yka3aHO Ha 3Hauaj 3araljeHMX ceanMeHaTa Kao H
omabpaHHUX MPHUOPUTETHUX opraHckux cymncraniy. OOpaleHa je mpobiemMaTrka Be3aHa 3a TPOLCHY PH3HKA
3araljeHMX CeaUMEHaTa ca aclieKTa METOMNOJIOTHje IMpoIeHe OwomocTymHe (paknmje XuapodoOoHUX
opraHckux 3aralyjyhux matepwja y CEAMMEHTY KOjeé c€ MOT'Y KOPHCTHUTH 3a TPOICHY PH3HKa Ol OBAKO
3araljeHNX cegMMeEHaTa, Kao W 3a IPOIEHY Ja JIM je peMeArjaIija CeIMMeHTa NOoTpeOHa M Kaja je OHa
3aBprieHa. HaBenmene cy m ommcane mocrojefie TEXHUKE peMenrjallyje CeIUMMEHTa Ca acliekTa HHUXOBE
nozene, mojba NPUMEHEe W NMPEJHOCTH M HexocTaTaka. [locebaH OCBPT HaT je OHMOJNIOMIKAM TEXHHKama
peMenrjanuje, ka0 W MoryhHocTH OWonerpajgalije NPUOPHUTETHUX OPTraHCKHMX jennmema. [lomaTHo, y




OIIITEM JIeNIy aKIEHaT jeé CTaBJbeH Ha J0cajalliba MCKYCTBa BE3aHA 32 NMPUMEHY Pa3IMYUTHX MeETona
peMenrjanuje ceauMeHaTa NPUMEHOM COPILMOHMX areHaca Ha 0a3W yrjbeHHWKa (Tperyiell TeXHWKa WU
IpUMeHa) Kao W O IOTEHIMjaldy NpPHMEHE pPa3JIMuMTHUX COPIIMOHMX areHaca y IWJbY peMeaujanuje.
JlutepaTypHH Tperiie]] je peieBaHTaH, OINCeXaH, ajd y UCTO BpeMe y MOTIIYHOCTH yCMEpEH Ha Ipoliem
HCTpa)kKUBama.

Excnepumenmannu d0eo. Y 0BOM TIOTJIaBJbY je AT JETajbaH OIMKC EKCIIEPUMEHTATHUX MpoIleypa Koje Cy
kopuinlieHe 3a peanu3aldjy HWbeBa paga. Y eKCIIepHUMEHTAJHOM Jeny omucaHo je cneaehe: (1)
Kpurepujymu onabupa ceaumenaTa v MOJZIEN jeIbEmha MPUOPUTETHIX OopraHckux 3araljyjyhux cyncranmm
Ha OCHOBY CTPYKTYPHHUX M (DH3MYKO-XEMHjCKHX KapaKTepPHCTHKA Ha KojiuMa he ce BPIIUTH UCTIUTHBAA.
(2) Mertojonoruja UCITUTHBAKE XEMHUJjCKUX TECTOBA MPOLECHE OMOAOCTYITHOCTH MPUOPUTETHUX OPTaHCKHX
3aralyjyhux wmarepuja y cemmMeHTy Yy TOrJieny: oOIa0Mp XEMHjCKHX peareHaca 3a ojpehuBame
OuomocTymHEe (ppakiyje MONIEN jeAUCHha, ONa0dup OMEpPaTHBHUX YCIOBA CKCTPAKIMje W  ONTUMH3AIHja
BpEMCHA ECKTpaKIMje MAaTEMAaTHYKHM MOJICIOBamkeM JoOWjeHuX pesyaTara. (3) Meromonoruja
WCTIIUTHBAKA TIOTCHIM]jaIa OHoIerpajaiyje oJadpaHnux MPUOPUTETHUX OpraHCKuX 3araljyjyhux marepuja y
pa3IUUUTHM aepoOHUM M aHACPOOHHM YCIOBHMAa Y3 ONTHUMHU3AIM]y YCIOBA MyTeM OHOCTHMYNAlUje W
ouoayrmentanuje. (4) Merofonoruja WCIUTHBAaKkA CTAOWIU3aAIMje ¥ HMOOWIM3aIUje oaadpaHux
MPUOPUTETHUX OpraHckux 3aral)yjyhux marepuja y ceJJUMEHTa ca YrJbEHHYHHM COPIIHMOHHM areHCHMa
(akTHBHH yraJb, OMOYyTrasb, U XyMmyc). EKCIEpUMEHTATHH MOCTYIIM Cy MPUKA3aHH jaCHO, KOHIIM3HO H
JIOBOJBHO JISTAJbHO Y3 HABOlCHE PEJICBAHTHHUX JIUTEPATYPHHX MOJATAKA.

Pesynmamu u Ouckycuja. Y OBOM TNOIIaBby JE€Ta/bHO Cy IPUKA3aHM M JHUCKYTOBAHH DE3yITaTH
MCTPaXMBamha, Koja Cy NOJEJbEHA y YETHPH LENMHE. Y MPBO ey NpHKasaHa je (GU3MYKO XeMHjcKa
KapakTepu3alyje 01a0paHoOr Ce/IMMEHTa Ca aCleKTa BhErOBUX CTYKTYPHUX KapaKTEPUCTHKA, TEOXEMH]CKIX
ocobuHa Kao cajpiaja OpraHCKuX sarahyjyhux cynmcraHuu. ¥ Apyrom JAeiy NPHKasaHH Cy pe3yaTaT
ONTHUMHU3AIMjEe H 011361/Ipa XEMHUJCKHX MeToJa IMpOIeHY OWOAOCTYIHOCTH ONa0paHUX OpPTraHCKHX
saraljyjyhux Mmarepuja y ceIMMEHTY NPUMEHOM 4YBPCTUX copbeHara (cmona XAD-4 u Temakc™) u
pactBopa IHMKIOAeCTpUHA  (2-XUIPOKCUIPOIUI-P-IIUKIOACKCTPUH, [-LUKIONEKCTpUH 1  MeTHi-f-

IUKJIOAEKCTPUH). JlaTi Cy pe3yNnTaTu BUIIECTENCHUX U je[IHOCTENEHNX MaplyjalHuX eKCTpakiyja, Kao
JlBA MOJENa 3a OIMCHUBAKE KHHETHKE Jecoplidje onabpaHux jeAubClha Ca CeNUMEHTa KOju Cy
kopumheHn 3a mpoueHy OuomoctynHe Qpakimje. Y Tpehem neny aati cy pesyiaratd oxapehuBamba
OuojerpajlaiioHOr MOTeHIMjana onadpaHux npHoputeTHHX 3aral)yjyhux Martepuwja y cemuMeHTy Yy
paIMuUTUM aepoOHMM U aHaepOHMM yciioBuMa. [IpHKa3aHu cy pe3ynTaT MOTeHlMjaia OHojerpaaamje
onabpaHKX jelubeba Y CEUMEHTY y3 ONTHMHU3AIM]jy YClIoBa Ouojerpanalyje nyreM OMOCTUMYIaluje 1
Ouonerpasanyje (MPUMEHOM Pa3IMYUTHX COjeBa MUKPOOPraHM3aMa W30JIOBAaHMX Ca JIOKAJIUTETa KOJU CY
OWIy 1oJ yTUIAjeM HCIUTHBAHHX IIOJTyTaHaTa, Kao M aHaepoOHOr MyJba ca TpeTMaHa OTMAAHHMX BOJA).
JoOujenn pesynrati cy ymnopeheHu ca pesydaraTiMa XEeMHJCKUX TECTOBA OWOJOCTYIHOCTH Y IMJbY
NpoLieHe OHMOJeTpaJalliOHOr TOTEHIMjana H3a0paHuX jenumema. Ha OcHOBY J00MjeHHMX pe3yaTaTu
NPOLICHEHN Cy ONTUMAJHHU YCIOBU OHMonerpajanuje ona0paHHX jeOUICHa Yy CEOUMEHTY. Y UYeTBPTOM
Jeny IaTd Cy pe3ylTaTd HCHHTHBATHa MOTYRHOCTHM NpHMEHEe YIJbeHHYHHX COPIILMOHHX areHaca
(aKTUBHH yrajb, OHOYTasb, XyMyC) y LIWJbY JIOKAJIHE IIPOMEHE F€OXEMHUjCKHX OCOOMHA CeMMEHTA 38 CBPXY
MMOOMIIM3aLMje ofabpaHNX ModyTaHaTa y 3araeHoM cexuMeHTy. IIpukasanu cy pe3ynTaTd UCIHTHBAMbA
yTHLaja 03¢ COPIIMOHOT areHca, BpeMEHa CTrapema CEeAUMEHTa ca COPILHOHMM areHcoOM Ha
crabunusauyjy sarahyjyhux marepuja y cenumenty. EQukactoct nmobnnmsanyje ogabpaHux OpraHcKux
3arahyjyhux Matepuja je HCIHMTHBaHa NPUMEHOM MPETXOJHO ONTUMM30BAaHHMX TECTOBa OnpehuBama
ouomoctymHe ¢pakiuje 3arahyjyhnx cyncraHoM kKao M TECTOBUMA KJIHMjaBOCTH, (UTOTOKCHYHOCTH M
¢uroekcrpakuuje. Takohe, meo pesynarata je HpHKazaH y TpW  Ipwiora OBOr pazga. Pemocnen
NPUKa3KBamba, CTPYKTYpa pajia U HAYMH MPUKa3MBamba MOCTUTHYTHX HayYHHX pe3yiraTa cy carjlacHH ca
OYEKMBAHUM DE3yITaTUMa JaTUM Yy H3BEIITa)y O OLEHH IOJOOHOCTH TeMe 3a H3pamy HOKTOPCKE
JicepTanyje.

3akmpyyak. Y OBOM TIOTJIAaBJbY jJaCHO M CYMapHO Cy MPHUKa3aHU JOOWjEeHH PE3YATATH M 3aKJby4lH KOJU Ce
OJIHOCE Ha Paj y LSIHHH.

Jumepamypa. Y 0BOM TIOTIIaBIbY HaBE/ICHA je KOpUIINeHa JIUTepaTypa Koja je akTyellHa i CBeOOyXBaTHA.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PA/IOBA KOJU CY OBJABJBEHU NJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbBA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALILJN
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Vi 3AK/bYYIIU OJHOCHO PE3YJITATU UCTPAKUBAIbLA

Ha ocHOBy pesynrara McTpaknBarma KaHAWAAT j€ W3BEO TIaBHE 3aK/byYKe OBE JOKTOPCKE AWCEpTalLlHje,

KOjH JIaTH Y TPH LIEJIUHE:

Ha ocHOBY npuka3zaHuX pe3yiTara IpoLeHe ONOIOCTYITHOCTH 3aKJby4eHO je [a:

* EdukacHocT mpuMmemeHHX areHaca 3a JECOpHIMjy OAOpaHHMX jeHeHema ca CeJUMEHa TOKOM
BUILIECTENEeHe eKcTpakuuje onaaa ciaenehum penom XAD-4 >Tenax > HUKIOAEKCTPHHU.

e HaxoH 1Be roauHe cTapema ca CEAMMEHTa Ce MOXe JecOpOOBAaTH CKOPO IENOKYIHAa KOIWYUHA
CBHX aHAIM3UPAHUX jeUbCHa Y ceAuMeHTy npuMenoM XAD-4 cmore (96,1% - 99,8%).

*  MopnenoBame KHHETHKE JICCOPIIMjE MOKA3aJo je /1a JBOWIAHW KMHETHYKH Mojen 0oJbe Omucyje
JIECOPIIIHU]Y CBUX aHAJM3UPAHUX JEUILEHa Ca CEMMEHTa y OIHOCY Ha TPOWJIaHU MOJIEII.

* JemHocremeHe mapIMjaiHe eKCTpakije, HakoH 6 h - 24 h, motBpamie cy pesynrate goOUjeHE
BUILIECTENIEHUM EKCTPaKIFjaMa 1 MOJIEIOBAakeM JOOWjEeHNX pe3yliTara y Cilydajy IpuMeHe cMoJia.

e OnrumanHM areHc 3a NpoleHy OuomocrymHe (pakuuje omabpaHux opraHckux 3aralyjyhux
marepuja ca ceaumeHTa je XAJ[-4 cMona, a ONTHMajHO BpeMe EKCTpPaKluje NPUMEHOM
JjeIHOCTEeNeHNX eKCTpakuuja je oko 8 h.

2. Ha ocHoBy mpoileHe GHOmErpagallioOHOr MOTEHIHjada 0JabpaHuX MPHOPHUTETHHX OPTaHCKHX
3arahyjyhux wmarepwja y CeIMMEHTY y pa3lIMYUTUM aepoOHMM M aHAaepOoOHMM YCIOBHMA Y3
ONTHUMM3AIM]y YCIOBa IyTeM OWOCTHMYyNalyje M OnoayrMeHTaluje MHUKpPO(IOpOM H30JI0BAHOM H3
TPU pa3luyudTa CEIMMEHTAa M [Ba MyJba Ca IOCTpPOjea 3a TPEeTMaH OTHAaJHUX Bola (aepoOHH M
aHaepoOHM) 3aKJbYUYCHO je Jia:

» Ilpumemenu ycioBu aepoOHE Aerpajalyje UCIUTHBAHUX MPHOPUTETHUX OPraHCKUX 3aral)yjyhux
CYIICTAHLM, Yy IOIJIeqy NpPHUEMEHCHUX HHOKYIyMma, HHUCY Owna eduxacHu 3a Jerpajanujy U
yKIamhamke XajJoreHopaHux 3arahyjyhux cyncranuu y cenumentry. C papyre crpaHe, 3a aJKuil
(eHone mokasaH je 3a/10B0JbaBajyhn aepoOHM MOTEHIIMjall OUOJIOIIKE Pa3rpaibe MPHU YeMy Cy CBa
YeTHPU MHOKYITyMa I0Ka3aJla CIMYHY eUKacHOCT.

» CBux 1ect o1a0paHuX jelUib-eba MOCeAy]y 3HayajaH MOTeHIMjan Ouoaerpaaluje y aHaepooHoj
CpeIMHHM TIPH 4YeMy y CIy4dajy JUHIaHa ¥ TpHUQIIypalidHA [OJa3d O IOTIYHOT YKJIamarmba
OHOZOCTYIHE KOJTHYMHE jeUbEeha IPUMEHOM CBa YETUPH HHOKYTYMa.

3. Ha ocHOBYy pe3ynTata HCHOHTHBaWma INOTEHIMjaNa peMeaujaluje CeauMEeHTa JI0JaTKOM

YIJbEHWYHUX MaTepHjajla ca aclekTa omadupa YrJbeHWYHHMX COPILMOHMX areHaca (aKTHBHH Yrab,

XyMyc M OWoyrasp); oapehuBama ONTUMaNHEe KOIMYMHE MaTepHjaja; HCHTHUBAamka IYTOPOYHUX H

KpaTKopo4HUX edekara oJaTka OBUX areHaca Ha OMOJOCTYITHOCT OpraHckux 3araljyjyhux martepuja

Kako OM ce UCTIUTA0 eeKaT cTaperha U TOKCHYHOCTH JI00H]CHUX CMeIlIa 3aKJby4eHO je Ja:

* TloBehame mo3e CBa TpH COPIIMOHA areHca JOBOAM 110 nmoBehama epukacHOCTH IMOOMITH3ANIH]E 1
CMamema OuomocTymHe ¢pakije onadpaHHMX OpraHCKUX jenumbera. OnTuManHa 1032
COPIIMOHOT areHca je 3a akTUBHH yrasb 1%, 3a Onoyrasms u xymyc 5%, npu uemy cy nobujeHe
OouomocTymHe ppakiyje jequmbeha HajHIKe IPUMEHOM aKTHBHOT yIJba.

*  CrapemeM cMela ceiuMeHTa U copOeHaTa oa3u A0 Jajber CMamerma OMOJOCTYIHE (paxije
CBUX jeIUHCHHA.

e  CenmuMeHT KOjU je TpeTHpaH aKTHBHUM YIJheM M XyMYCOM HHje WCIIOJbHO INTETaH YTUIA] Ha
KJIMjae CeMeHa M pacT Onsbaka Zea Mais, rie je moKas3aHo 1a Jonasu a0 nmosehama Gnomace ca
moBehameM J103€ YIJbeHHIHOT COPOCHTA Kao PEe3yNTaT PEAyKIHje TOKCHIHOCTH YCIIEH CMamermha
OMOIOCTYITHOCTH MCTIMTUBAHUX jEHbEHa FbIXOBOM UMOOIIIN3AIN]jOM y CETUMEHTY.

* JloBehame mo3a COPIIMOHMX AareHaca JOBENO je JO CMambCHha KOIWYMHE aKyMYITUpaHuX
jenumema y OMpHOj brnomacH.

*  AKTHBHH yrajb ce IOKa3ao Kao Haje(UKacHUjH COPNIIMOHM arcHC 3a MMOOMIN3anujy ogadpaHux
OPTaHCKHX jeNMbCHha Y CSIUMEHTY Y OHOCY Ha JIpyra JiBa pUMEHheHe areHca OHoyrajb U Xymyc,
¢ 003upoM Jaa ce MakCHMaJiHa e(pHKACHOCT MMOOMIM3aNKje MOCTIKE NPH HIKO] J103M M Kpahem




BpEMEHY YPaBHOTEXKEHA.
leHepanHo je 3akjpydeHO Ja ce OmonocTymHa (pakiyja onadpaHuX jeAUIeha Yy CEAMMEHTY MOXKE
e(HKacHO MPOLEHUTY IPUMEHOM TMaplyjajiHe BUILIECTENeHe eKcTpakuuje ca XAD-4 cmonom y3 npumeny
JIBOYWIAHOT KMHETHYKOT MOJIENa, WM TPHUMEHOM OCMO-YacOBHE jEJHOCTEIIEHE eKCTpakuuje. Y TOorieny
n30opa onTHMaHE peMerjaloHe TEXHUKE 3a/I0BoJbaBajyhu pesynrtatu cy nmocturaytd: (1) 6nonomkum
TPETMAaHOM Yy aHaepOOHHMM YCIJIOBHMa, C 003MPOM Ha aHaepOOHY NPUPOY aKBaTHYHMX CEIAMMEHATa OBO je
Ol M3Y3E€THOI 3Hayaja 3a JaJbl pa3BOj MH CUTY pEMEIMjalliOHMX TEXHWKa; W (2) MMOOMIM3alijoM
OaOpHUX jeNMUECHA Y CEIUMEHTY MPUMEHOM aKTUBHOI YIJba Kao copOeHTa mpu jo3u o 1%. JlomaTHo,
mpUMEHa JApyra JBa MMOOWIM3allMOHAa arcHca, OWoyrjba W Xymyca, je Takohe mama 3amoBobaBajyhe
pesynrare. MehyTum, najba ncTpaxxuBarma 0Ba JiBa COpOEHTa HAPOUUTO Y MOTJIEAY AYTOpOYHUX edekara cy
HEONXO/IHA.

VIl OHEHA HAYMHA ITPUKA3A U TYMAUYEILA PE3YJITATA HCTPAXKKUBAIBA

Kanmunmat je pesyartare aucepraidje TNpUKa3ao Ha jacaH W CcBeoOyxBaTaH HauuH. Jlucepramuja je
aJIeKBATHO TMOJIC/bCHA HA JIOTWYHE IIeNiHe. Pe3ynratu Cy AeTabHO M CHCTEMATHYHO WHTEPIPETHPAHH W
yrnopel)eHn ca peneBaHTHUM JMTEpPAaTYpHHM ToganiMa. 3HauyajaH Jeo pe3ynrata je MpHKa3aH y BHIY
CITUKa, Tabena 1 MPUIIOT KOjU Cy jaCHO MJIYCTPOBAaHU M MHTEPIPETHPAHH, a TaKol)e JOMPHHOCE U JIAKIIeM H
cBeoOyXBaTHHjEM carjiefiaBamby pesyaraTta. M3BeqeHH 3akbydild Cy AOOMjeHH HAa OCHOBY OINCEXHHX
eKCIICPUMEHTAHIX HCTPAXHBaka M [1ajy JUPEKTHE OArOBOPE HA IMOCTABJHCHE IMJBEBE AMCEpTAIlHje.
Crora, KOMHCHja TO3UTUBHO OICHYje HAUKMH MPHUKa3a U TyMadyeha Pe3yNiTaTta HCTPAKHBAbA.

Hanomena: Ha ocHOBY u3BelTaja TecTMpama JOKTOpCKa Juceprandja y Oubnmorerm I[Ipuposano-
MaTEeMAaTHYKOT ¢axynrera Ha TuIarvjapusam KopuinhembeM co(TBepa iThenticate
(http:/www.ithenticate.com) yrBpheH je nnnekc ciaumdaoctH (eng. similarity index) ox 7% (npema ynyTcTBy
npousBohaya cBe BpeaHOCTH ucon 15% npencraBipajy OpUrHHANIAH paj), MTO MOTBphyje OPUTHHATIHOCT
JIOKTOpPCKE JTicepTalmje

IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JJUCEPTAIIUJE:




1. Jla 1 je qucepTanuja HammcaHa y CKiIaay ca 00pa3ioKemheM HaBEACHUM Y MPHjaBU TeMe?
JloKTOpCKa JicepTanyja je HanucaHa y CKJIaay ca 00pasioKemheM HaBeICHUM Y IIPHjaBH TEME.

2. Jla mm qucepTanyja caipKu cBe OMTHE eJleMEHTe
JloKTOpCKa JicepTanyja caip>ku cBe OUTHE elleMEeHTe HayIHO-HCTPaKHBAUKOT pajia.

3. 1o uemy je qucepTanyja OpUrHHAIAH TOIPUHOC HAYIN

Pesyntati oBe JOKTOpCKE mucepTalije ONPHHETH Cy OOJbeM pa3yMeBamy IOHAIIAka U CYIOUHE
MIPUOPUTETHUX opraHckux 3aralyjyhux marepuja y cenumenty. Pa3BujeHn XeMHjCKH TECTOBH IPHUMEHOM
XAD-4 cmone 3a mponeHy OuomoctynHe (pakuuje oqadpaHuX NMpuopuTeTHHX 3aralyjyhux marepuja y
CeJIMMEHTY, NpeMa HallleM Cca3Hamby J0 cajJa HHUCY WCIHUTHBAHM HUTH O0jaBJbCHH Y JIUTEPATypH.
I'enepaiiHo, cy ce MOKa3alM Kao BPJIO KOPUCHH 3a MPOIEHY pU3uKa o 3aral)eHux cequMeHara, Kao U 3a
MIPOLIEHY J1a JIM je peMeaujaluja celuMeHTa moTpeOHa M Kajia je oHa 3aBpiueHa. Takole, pesynraté oBe
JIOKTOPCKE JUCEpTaIrje Cy AONPHUHETH YHAaNpelewy Tpa uIHOHATHAX MPUCTYIIa peMenjaliije CeAuMeHTa
y MOrJie/ly TOCTH3ama H/ba Ca acleKTa CMamema PU3HKa 33 JbYICKO 3/[paBJbe M 3aIITHTE SKOCHCTEMA.
Haume, mako je Ouwomerpananuja onadpaHuX jeIumbCHa y ofpeheHoj MepH HCIUTaHA KPO3 JIUTEPaTypy,
BHUXOBa OHOMerpajandja y CeIMMEHTHMa, HApOYUTO Y3 MPUMEHY HWHOKYJIyMa MHKPOOpraHu3ama
M30JI0OBAaHHUX Ca AaKBaTHYHHX CEAMMEHATa KOjU Cy OHIM TOJ YTHIAjeM CIHYHHM jelHibeHhUMa, Kao |
aHaepoOHOT MyJba ca TPETMaHa OTMAJHUX BOJA, IO caja Huje oOjaBibeHa y yutepaTypu. OBO je 3HAYAjHO
ca acrmekTa Ja ce TEXHHKe OHopeMenujalifje TeHEepajHO CMaTpajy SKOHOMCKH OJIPXHBHM H HajMarbe
WHBa3MBHUM TEXHHKaMa ca acleKTa 3alliTHTe XMBOTHE cpemuHe. [lomaTHO, Wako je uMOoOHMIM3aIuja
OpraHCKux je}lI/IHaeHaa Yy C€EAUMEHTY IIPUMEHOM aKTUBHOI yIjba y 3Ha‘-IajHOj MEpHU HUCIIMTaHa, UCIIMTUBAbA
BE3aHa 3a IErOBY MPUMEHY 3a ofabpaHa jelieha Cy pelaTuBHO orpanudeHa. C apyre cTpade, Moaiu
BE3aHM 332 UMOOWIM3ALU]y 0/1a0paHuX jelUbEha Y CEAUMEHTY MPUMEHOM OHOYIJba, a HAPOUMTO XyMyca
Cy BpJIO OrpaHuueH” win Hernocrojehn. OBo je 3Ha4ajHO ca acrekTa MOryhiHOCTH IPUMEHE OAPKUBHJUX U
€KOHOMHUYHH]jUX JITEPHATHBHUX COPIIIMOHUX areHaca y peMInjallioHe CBPXe.

4. Henocranum aucepTalniyje ¥ lbUXOB yTHUIA] HA Pe3yNTaT UCTPAKHBAA
Komucuja Huje youmna HemocTaTKe IuUcepTaldje KOju OM YTHLIAIM Ha pe3yiTaTe HCTPaKUBama U
MHIIJbEHA j€ J1a Cy MTOCTaBJbEHH [IMJbEBH Y NOTIMYHOCTH UCITYEEHU.

X MPEJAJOT:

Ha ocHOBY yKyIiHe olleHe qucepTaluje, KOMUCH]a Mpejyiaxe:

Ha ocHOBY yKyIHE OlLieHe AMCEpTaLMje, KOMUCH]a IPEAaxKe qa Ce IMPUXBATH MO3UTHBHA OLICHA JOKTOPCKE
IucepTaldje I[Ox HacuoBoM “llpoyena pemedujayuonoz nomeHyujana  ceoumenma  3azahenoe
npuUoOpuUmemHuUM  opeaHckum 3azahyjyhum mamepujama” M na ce kanaupary ['pruh Mapky onodpu
onopana.
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