HACTABHO-HAYYHOM BERY BHOJIOHIKOI' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALLY

Ha II penoBnoj ceqnuim HacraBHo-HayuHor Beha buosnomkor dakynrera YHuBEp3urera y
beorpany, onpxanoj 16. 11. 2018. ronune, npuxsahen je mu3BemTaj meHTopa ap Ane MBanoBuh,
penoBHor npodecopa buonomxkor gakynrera YHuBepauteta y beorpany o ypaheHoj moKkTopckoj
mucepranju Camwe ByneueBuh ncrpaxkupaua capagauka y Onesbemy 3a €BONYIHOHY OMONOTH]Y,
WuctutyTa 3a Ononomka uctpaxkuBama ,,Cunuma CrankoBuh™ YHuBep3uteta y beorpany, mox
HacioBoM “Mopd¢osiomiko Bapupame, (EHOTHIICKA IJIACTUHYHOCT H  (uaykryupajyha
acuMeTpuja 00JIMKa UBeTHUX opraHa koJ Iris pumila L.” n onpehena je Komucuja 3a npernen u
OLIEHY JOKTOpCKe nucepranyje y cactaBy: Ap Camwa Manutamesuh JoBanoBuh, HayyHa capaJHHIIa
WNuctutyTa 3a OMOJOIIKA HCTpakuBawa ,,CuHuma CrankoBuh® YHuBepsureta y beorpany, np
Tamapa Paxuh, Banpenna npodecopka buonomkor dakynrera YHuBepsutera y beorpaxy m ap
buana CrojkoBuh, penoBHa npogecopcka buonomxkor ¢akynrera Yausepsutera y beorpany.

Komrcwuja je npernenana ypaheny nokropceky nucepranujy Kanaunatkume u Behy mognocu
cienehu

NU3BELNITAJ

OIITHU NIOJALN O JOKTOPCKOJ ITUCEPTALINIU

Hoxropcka pgucepranuja Came byneyeBuh mnox HacioBom “Mopdonomko Bapupame,
(enoTuncka miaactudHocT U Guaykryupajyha acumerpuja 00/Mka NBeTHUX opraHa koxa Iris
pumila L.” Hammcana je npema YIYTCTBUMa 3a OOJHMKOBaWmE JOKTOPCKE JHCEpTallN]je
VYuusep3utera y beorpany. Ha mouerky amcepranmje natv cy, a HeoOyxBaheHM mHarvHaiujom,
Canpikaj U pe3Mer Ha CPIICKOM M eHTJIeckoM je3uKy. [laruaupanu tekct (150 cTtpana) momesbeH je
y 9 nornassea: YBoa (32 ctpane), HnsbeBu paga (2 crpane), Marepujan u metoae (18 crpana),
Pesyararu (11 crpana), Auckycuja (13 crtpana), 3akbyunu (2 ctpane), Tabese (33 crpane),
Cauxe (12 crpana) u Jluteparypa (27 crpana). Ha kpajy aucepranuje npuioxkeHu cy cieaehu
nokyMeHTH: buorpadmuja ayropa, M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa O HMCTOBETHOCTH MITaMIaHE H
ENeKTPOHCKE Bep3uje JOKTOpCKor paaa u M3jaBa o kopumhewy. Pax canpxu 24 ciuke u 33 Taberne.
VY nokTopckoj aucepranuju je uutrpan 351 u3Bop aureparype.

AHAJIM3A JTJOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

[Ipeamer mokTOpcke amcepranyje Kanaunatkume Came byneueBmh mpesicraBiba mcTpaxkuBame
u3BOpa MOp(OJIOMIKOr Bapupama, a Yy KOje Crhajaajy Tpd OCHOBHA (DEHOMEHA: TIeHEeTHYKa
BapHjaOUIIHOCT, YTHUILla] >KMBOTHE cpeauHe/cTpeca ((PEeHOTHIICKA IUIACTUYHOCT) U HECTaOMIIHOCT
pazBuha (MepeHa mnpeko Guykryupajyhe acumerpuje) pasIMYUTHX I[BETHUX CTPYKTypa. Y
JUCEepTaIji Cce HCIUTY]y TeMe KOje Cy BeoMa akTyelHe Yy TEOpPHjCKUM OKBHUPHMA EKOJIOIIKO-
€BOJIyLIMOHE Omornoruje passuha — ogHoC u3Mel)y HaBeqeHUX U3BOpa BapUpama, ¢ jelHe CTpaHe, ’
MeXxaHH3aMa KOjU I0CTaBJbajy IpaHuLie MOP(}OIOUIKO] BapUjaOUIHOCTH, Ka0 HITO Cy KaHAIMCAHOCT
pa3Buha, pa3BojHa CTAaOMIIHOCT U MOP(QOJIOIIKA UHTErpalrja, ¢ Apyre crpane. Takohe, Beoma BaxxHa
TeMa jecte moBe3aHoCT u3Mel)y duykryupajyhe acumerpuje u (HEHOTHIICKE MIACTUYHOCTH, IITO
npejcTaB/ba MpeaMeT MHOroOpojHUX JedaTa y CaBpPEMEHHUM paJioBHMa M3 OBE 00JIACTH HayKe.
Hucperanuja ce 0aBM W ONIITHM NHTAakUMa KOEBOIYIIHMOHUX OJHOCA ONpAIlMBadya M IIBETOBA
Ouspaka Ha MOJIEIN CUCTeMY OuJbHE BpCTe [ris pumila.

Y nornassry YBOJ| Kanaunatkuma CHUCTEMAaTHYHO HM3HOCH HAJHOBHMjE HAy4yHE XMIIOTE3€ U
JUTEpaTypHEe MOAATKEe KOjU €€ OJHOCE Ha Jocajaliba ca3Hama M3 00JacTh MopQoioruje u
€KOJIOIIKO - €BOJYLHOHE Ouosoruje passuha 1BeTa aHruocrnepMmu. TeKCT Mmpyxka cBeoOyXBaTHU



YBUJ Yy aKkTyellHa HUCTpakHBama y OBUM o0JacTUMa, ca MOCEOHHMM OCBPTOM Ha MOP(OJIOMIKY
Pa3sHOCBPCHOCT LIBETHUX OpraHa, Kao U (akTopa Koju CTPYKTyHpajy MOpQOJIOIIKY BapujaOHIIHOCT.
HcroBpemeno, KanauaaTkuma youaBa M UCTHUE T10j€AMHE HAYYHE TTPOOJIEMe U MUTamka Koja Cy oIl
yYBEK OTBOpEHA, HaryamiaBajyhu Ha Taj HauyuMH apryMeHTe Ha Kojuma ce 0a3upajy HCTpakuBamba
oOyxBaheHna oBoM nucepTarjoM. Heka o TakBUX MuUTama Cy: Ja Jid je Guykryupajyha acumerpuja
KOJI CECHJIHMX OpraHu3ama pe3yiTar (EHOTHIICKE MJIACTUYHOCTH W/MJIM Pa3BOjHE HECTAOMIIHOCTH,
Kao U MUTAKkE UICHTUTETA EBOJIYIIMOHUX MEXaHM3aMa KOju yTH4y Ha ofpXaBame moauMopduima
0oje 1Beta U MOP(OIOMIKOT JUBEP3UTETa y MPUPOJHHUM Tomyiarnujama [ris pumila. TlornaBibe
YBom moiesbeHO je Yy meT ojeshaka KOoju o0yxBaTajy BENUKH OpOj JUTEpaTypHUX IMoaaTaka. Y
npBOM onieJbky — BapujaduiHocT versus Bapupamwe, Kanaunatkuma o0jalimaBa CYIITHHCKE
pasznuke u3Mel)y OHONOIMKNX TepMUHA BapujaOUIHOCT M Bapupame. Crnenu onesbak DeHOTHIICKA
BapUjadUJIHOCT y KOjeM je JaT mperje]] KOMIIOHeHaTa (eHOTHIICKE BapHjaHCe W HauWHA Ha KOjU
OHE MOry Ja ce M3Mepe Ha OCHOBY oOpa3zala Bapupama. Tpehu ogemak — buibke kao mopen
OpPraHu3MH y HCTPAaKMBaK-MMa €KOJIOIIKO-eBOJIyllHOHe OuoJjioruje pasBuha, mocsehen je
Mojalllkbehy CHeNUu(PUIHOCTH TPHUCTyNma OWJbKaMa y OBOj CaBPEMEHO] CHHTETHYKO] 00J1acTu
Oouonoruje, a moceOHO ce pasmatpa GiaykTywpajyha acumerpwja Kao HWHIMKATOp cTpeca, ca
aKkleHTOM Ha Quykryupajyhy acumerpujy 1Bera. OBa aHanu3a ce HajoBe3yje Ha ciezache
notnoriaske YBoga — Mopgosionmika pa3HOBPCHOCT HBETHHUX OpPraHa M (akTopu Koju je
CTPYKTYPHPAajy, IJe Cy JeTajbHO MpUKa3aHa HaJHOBHja Ca3Hamba O MOP(OJIOIIKOj pa3HOBPCHOCTU
[[BETHUX OpraHa, ’bUXOBUM KapaKTePHCTUKaMa Kao BU3YEITHUM CUTHAJIMMAa 3a OIpalliBaye, aji U O
nonumop¢usMy 060je BeTa 1 MEXaHU3MUMa HErOBOT Ol pKaBama. [locneame nmornornasbe YBoaa
— Teomerpujcka mopdomerpHuja Kao0 MeETOAOJOIIKM MNPHUCTYN Y KBaHTH(PUKANMjU
(peHOTHUIICKOT BapHpama CJI0KeHUX MOP(OIOMIKUX CTPYKTYPAa, J€Ta/bHO IOjallllbaBa METOE
MyJITHBapUjaHTHE CTaTHUCTUKE Koje omoryhaBajy KBaHTU(UKaLM]y BeIMYMHE U 00JIMKa
MOpP(OJIOMIKUX CTPYKTYpa, a ca LIMJbEM pa3jiarama pasIMuUTHX M3BOpa BapUpama U carjeiaBamba
MeXaHH3aMa eBOIYIIHOHUX MPOMEHA MOCMaTPaHUX CTPYKTYpa.

VY nornasiry HUJb UCTPAKUBAIBA jacHO, KOHIIU3HO M Ha KOMIIETEHTAH HAYMH W3HETU CY
IIUJBEBU OBE JIOKTOPCKE aucepTanuje. Kao ommTu 1uib HaBEIEHO je UCTPaKUBAKE PENaTUBHOT
yTullaja pPa3IMYUTHX JI€TePMUHAHTH (EHOTUIICKE BapHjaOMIIHOCTH Ha EKCIpecHjy Bapupama
o0JimKa pa3BojHO W (YHKUIMOHAIHO Pa3MUUTHUX LIBETHUX OpraHa kox [ris pumila. Y ToM cMHucIy,
noctaBjbeHu cy cienehn mmibeBu oBe aucepranmje: (1) YrBphuBame oOpaszama Qenorunckor
Bapupama TPH IBETHA opraHa /ris pumila: ¢ona, cTaHAapAa ¥ TpaHe TydKa, KOJU BPIIE Pa3IdnyUTe
byHKIMje y mporecy cekcyanHe penpoaykiuje; (2) Ilpornena yTtuiaja aioMerpuje Ha BETHYHHY
Bapupama obsimka nerHux oprana; (3) Tectupame xumnorese ga (EHOTHUIICKA IUIACTUYHOCT Y
OJJHOCY Ha MHUKPOCPEAMHCKO BapHpame IUPEKLIUOHUX CPEAMHCKUX (akTopa mpencTaBiba
KOMIIOHEHTY aCHMETpPUUYHE BapHujaHce oOyMKa LBETHUX opraHa; (4) VYTBphuBame oOpa3zana
Bapupama BeIMYMHE M OOJHMKa LBETHUX oprana Iris pumila y opHocy Ha 00jy uBeta; (5)
JlerekToBame mnpedepeHnuje onpammBaya [ris pumila npema oapeheHMM MOpPQOIOMIKUM
oco0MHaMa IIBETHUX OpraHa U BHXO0Ba MOTEHIIMjaIHa yJiora Kao CeJIeKIIMOHUX MEINjaTopa.

[Tornasjbe MATEPUJAJI U METOJE cacroju ce om uetupu onesbka. IIpBu oxepak —
HcnutuBana Bpcra, obyxBata neTajbaH ONUC BpCcTe [ris pumila, NOK ce Opyrd ONeJbaK —
ExcnepumenTanna momyJjanuja, OJHOCH Ha JeTa/baH OINKC EKIIEPUMEHTAIHOT Ju3ajHa. 3a
aHajgu3e MOpQOJIOLIKOT Bapupama IIBETHUX OpPraHa MoJaly Cy MPUKYIJbEHH ca JeIMHKU KOje ce Of1
1996. romuHe Hama3ze y ekclepuMeHTalnHo] Oemtu HHcTHUTyTa 3a OHOJIOIIKA HWCTPaKMBarba
»Cunuma CrankoBuh®“. OBe jeauHKe Cy [I00HjeHE PEUUNPOYHUM YKPIITAHEM jJEeAMHKH U3
npupoaHe nonynanuje Iris pumila w3 Jlemubnarcke memyape, Tako Ja C€ y CBAaKO] CAKCHJH y
eKCIIEpUMEHTAJIHO] OallITH Halla3| jeAMHCTBEH KJIOH. 3a Mop(doMeTpHjcKe aHann3e BaprjaOMITHOCTH
y BEIMYMHH, 0OJUKY U 00ju 1BeToBa [ris pumila xopuniheH je y3opak npukyrsbeH ca 101 Ouspke
npukyrbeH 2008. romumue. 3a TpoleHY yTHIAja JKUBOTHE cpenuHe/cTpeca (peHoTurcka
TUTACTUYHOCT) U HEeCTaOMIIHOCT pa3Buha pa3iIMYUTHX IIBETHUX CTPYKTypa KOpHUIIheH je mMaTepujat
npuxkynmweH 2014. rogune. ¥ nepuony usertawma ox 21. mapra mo 1. anpuna 2014. rogune mo



onpeheHOM MPOTOKOIy, MPUKYIIJbEH je MaTepHjal ca 267 KJIOHOBA MPH YEeMY je 32 CBaKU I[BETHU
opras OeJie’keHa HeroBa OpujeHTaIuja y mpoctopy. IIpu Tome, ca ucror kioHa cy omadpaHa mo aBa
1BeTa: jemaH ca GojaoM a Ipyru ca CTaHIapIOM OpHjeHTHCAHUM Ka jyry. Ha taj Hauun je moOujeH
XOMOT'€H Y30paK LBETOBAa KOJU Cy OMJIM H3JIOKEHU pa3IMuYUTOM MHUKPOTPAIUJEHTY CPEAMHCKUX
yTHIIaja, IPe CBEra CBETJIOCTH, TOKOM pacTa ¥ pa3Buha. OJHOCHO, IIBETHH OPraHU OPHjEHTUCAHU Ka
UCTOKY Cy NpuMaiy Behy KOJIMYMHY CyHYEBOI 3padema ca JIeCHE CTpaHe, JOK Cy OpraHu
OpHjEHTHCaHU Ka 3amajay npuMaiu Behy KOmMUuHy 3padema C JieBe cTpane. Paau makmer cymapHoOr
IpUKa3uBamba OpHjeHTAll}je [IBeTa U IIBETHUX OpraHa, y I[BETy y KoMe je (o OopHujeHTHCaH Ka jyry,
nonesbeHe cy BpeaHocTt o 0° (3a opujeHTaIujy jyr) 0K mpeocTana nBa ¢ojia UMajy BPEIHOCTH
120° u 240°, nok cy opranu Apyror pamera obenexenanu ca 60°, 180° u 300°. Ha Taj HauuH ce
¢uHATHM y30paK caTojao OJ IIECT Ipyla OpraHa paslMYUTHX y opujeHTanuju. Mcre romune, y
nepuony on 9. mo 16. anpuia TpUKYIIBEHO je mo 90 ompalieHux ¥ HEeolpameHNX [BETOBa pajau
JIETEKTOBAaKkA €BEHTYAIHUX NMpeQepeHLn onpalinBada npeMa Mop(oIomKUM 0COOMHaMa IIBETHUX
oprana. ¥ tpehem ojnespky — [IpunpemMa nuBeToBa 3a reoMeTpujcko-Mop(poMeTpujcke aHaan3e,
JeTaJbHO Cy OINMCaHW HA4YMHM MPHUKYIJbakba y30paka I[BETOBAa, Kao M HHHXOBAa IpUIpeMa 3a
reoMeTpHjCKO-MOp(hOMETpHjCKEe aHaNIM3€ Koja je TMoJpa3yMeBalla KOH3EpBHUCAHE, JHCEKOBalbE U
CKEHHMpame MOjeAMHAYHNX [IBETHUX opraHa. Takole, JeTaJbHO Cy OMUCaHH 0Jabup M MMOCTaBJbabE
JBOJMMEH3MOHAHUX CIeUM(UYHNX Tadyaka Ha aHAJU3UMpaHe LBeTHe opraHe Iris pumila, ca
IbUXOBHM PACIIOPEIOM U aHATOMCKUM JeduHULHjamMa. Y OKBUPY JIAOOpAaTOPH)CKUX HCIUTHBAKHA
onucaHa je OMOXeMHjCKa MeToa 3a eKCTpakiujy U oapehuBame yKyMmHE KOIUYMHE MHUTMEHaTa
aHToIMjaHa. Y 4eTBpPTOM ofesbky — ['eomeTpujcka mopdomerpuja, mocebHa naxkma nocsehena je
KOMIUIEKCHUM MYJTUBApUjaHTHUM MaTeMaTHYKUM MOJEINMa TeoMeTpHjcke Mopdomerpuje, a
IpUKa3aH je W Hperjel Jpyrux KOopUIINeHMX CTaTHCTUYKHMX aHalW3a: aHajau3a BapujaHce -
ANOVA, Tukey post-hoc Tect, aHanu3a rinaBHUX KommoHeHTH — PCA, MmynTuBapHjaHTHa
perpecuja, KaHOHHWjCKa AUCKpUMUHaHTHa aHanmm3a - CVA, nuckpuMmuHaHTHa aHanmusa - DFA,
CrynentoB t- Tect u IlpokpycroBa aHanm3a BapujaHce. Y OBOM OJIeJbKY HAaBEICHU Cy U
onrosapajyhu crarucruuku nporpamu (tpsDIG, Imagel, SAS i Morphol) y kojuma cy ypabhene
HaBeJIeHE aHAJIU3e.

VY oxBupy mornaBba PE3YJITATU Kanmunatkuma Cama byneueBuh jacHO u mperjiemHo je
U3HENa CBOj€ CEKCIIepUMEHTAlHE pe3yiTare Koje je, pykoBoaehm ce paaHOM XHUIOTE30M H
NIOCTaBJbEHUM LIMJBEBHMA, TOJENHIA y 4YETHPH O/BOjeHa ojesbka. IlpBu onesak — Bapupame
o0simka uBeTHux opraHa I. pumila, onHocu ce Ha Bapupame O0JMKa, Ka0 M Ha aJOMETPH]jCKe
npoMeHe oOJHMKa TpU LBETHAa opraHa: (osa, craHiapia W TpaHe TydyKa. AHAIM30M TJIaBHHUX
KOMITOHEHTH H3JIBOjeHE Cy W TIpHKa3eHe NpoMeHe oO0JuKa Koje y HajBehoj Mepu mompuHOCEe
YKYITHOj BapujaOUIHOCTH U KOje Cy KapaKTEepUCTHUYHE 3a CBAKH O] HaBelAeHUX opraHa. [Ipu Tome cy
NOoCeOHO aHaJM3UpaHe U WIyCTpOBaHE IPOMEHE CUMETPUYHE M ACUMETPUYHE KOMIIOHEHTE.
MynTuBapujaTHOM perpecujoM Bapujabiu o00JMKa Ha BEIMUMHY IEHTPOMJA IMpOLEHEHa je
CTaTUCTUYKA 3HAYaJHOCT AJIOMETpPUj€ U MPOLEHTYalIHO yduehe alloMEeTpHjCKUX IpoMeHa OOJuKa y
YKYITHO] BapHjaOMJIHOCTH IIBETHUX OpraHa. 3HauyajaH yTHIA] aJoMeTpHje Ouo je yTBpheH 3a cBa Tpu
aHaNIM3MpaHa IIBETHA OpraHa.

VYV napyrom mnotnorjaBiby Pesyntata — YTulaj MHKPOCPEIHMHCKOT IPajMjeHTa aMOUjeHTAJIHe
CBETJIOCTHM Ha Bapupame BeJUYHHe, 00JIMKAa W acuMeTpHUje UBeTHUX opraHa I. pumila,
MIPUKAa3aHu Cy pe3y/ITaTH IO KOjuMa OJICYCTBYj€ CTAaTUCTUYKU 3HAYajHa pasirvka usMmel)y mpoceuHe
BEIMYMHE IIEHTPOH/IAa 32 CBa TPU aHAJIM3MpaHa [[BETHA OopraHa pasnuuurte opujeHTanuje. C apyre
CTpaHe, MEepMYTALMOHH TECTOBH Cy MOTBPIWIM 3HAYajHE pa3jiuke u3Mel)y cpeamux o0nmMKa Tpu
[[BETHA OpraHa pa3JIMYUTUX OpHjeHTaluja. Y OJHOCY HAa CHMETPUYHY KOMIIOHEHTY BapHjaHCe,
¢do0JI0BH ca Hajy>)KOM JAPIIKOM OWJIM Cy OPHUjEHTHCAHH Ka Jyry, JIOK C€ aCHMETpUYHA KOMITOHEHTA
OJIHOCHJIa Ha HATUHamhe IIEHTPAHOT HEPBA Y cMepy OOpHYTOM Oj Ka3asbke Ha cary. [locmatpajyhu
I[BET Ka0 IEUHY, leroBa CUMETpHja u3rienom nojcehana je Ha o6mk BeTpemaue (eHII. pinwheel
symmetry). Enunce moBepema oOmuka ¢(onoBa pasmUUUTHX OpHjeHTanuja (opmHpane cy
KapaKTepUCTUYaH KPYT: O]l eIMIIce Koja mpeacTBasba (osose ca opujenTanujom 0°, mpeko OHUX ca



opujentanujom 60°, 120°, 180°, 240°, no enmmnce ca opujentanjom 300°, koja 3arBapa Kpyr. Y
clly4yajy TpoMeHe OONuKa CcTaHiapja TMpeMa OpHWjeHTalujH, CTaHAapad KOJU Cy JYXKHO
OpHjEHTHCAaHHU, OJIHOCHO, OHU KOJU Cy O3HaueHH opujeHTaunjom 0°, Ouiam cy Hajyku. ACUMETpHYHA
KOMITOHEHTa CTaHJap/a, Kao IITO je ciy4yaj u koA ¢oa, ucrosbaBaja je KapakTepucThHyaH obpaszail
Bapupama 00JIMKa ca 3aKPUBJbCHEM Ha MCTY CTpany (pinwheel symmetry). OOpa3all aCHMETPUIHOT
Bapupama HMMao je OOJMK Kpyra KOju je TOYUEao EIMIICOM KOjoj INpHIaaajy CTaHmapad ca
opujenTarujom 0°, mpeko oHUX ca opujeHTarjom 60°, 120°, 180°, 240° u 300° u 3aBpIaBao ce y
novyetHoj Tauku. Kojx rpaHa Tydka pa3iu4yuTHX OpHjEeHTAIlHja, CHMETPUYHA KOMIIOHEHTA BapHpama
OJTHOCHJIA C€ Ha BPJIO CYNTHJIHE pa3jiMKe u3Mel)y AyXHHE U IMHPUHE OBOT OpraHa, y3 crenupudan
oOpa3all 3aKpuBJbeHa Ha UCTY CTPaHy (acCUMETpuyHa KoMIToHeHTa). CMep mpomMeHe 00JIMKa KOju ce
OJTHOCH Ha JXKUT Ty4ka OMO je y mpaBIly KpeTama Ka3ajbKe Ha caTy, IITO je CYNMPOTHO Of cMepa
npoMeHa obsmka (osa u cTanzapa.

VY tpehem onespky Pesynrata — Bapupame BeJnunHe W 00JIMKA HBETHHX OPraHa y OJHOCY Ha
00jy, MpHKazaHU Cy pe3yJATaTH CTAaTUCTUYKUX aHalM3a KOjU TOKa3yjy 3HayajHe pas3juke y
BEIMYMHAMa CBa TPU LIBETHAa opraHa u3Mehy mer kjaca 0oja mBeToBa, TauHMje u3Mmely nwna u
TaMHO JIWJIa, JIUJIa ¥ XKyTe, IJaBe U )KyTe, TaMHO TJIaBe U KyTe Bapujante 0oje. YTBpheHo je u
CTATHCTUYKU 3HAYajHO MeEh)yMHIMBUIAYATHO Bapupame, Kao ¥ MPHCYCTBO JHPEKIHOHE H
dnyktyupajyhe acumerpuje 3a (o, cTaHaapa U rpaHy TydKa, ca M3y3€TKOM I[BETOBA TAMHO JIMJIa
00je KOl YMjuX OpraHa HHje yOoueHa 3HavajHa JUPEKIMOHA acUMETpHja. Y OBOM OJICJbKY OIHCaHE
Cy W pa3nuke y OOJUKY I[BETHHX OpraHa usMmel)y pa3iMuuTUX BapujaHTH 0oje, ca u 0e3
aJIOMETPHjCKe KOMIIOHEHTE Bapupama. HajyouwsbnBuje pasmuke yrtBpheHe cy msmely xytux, ca
jenHe, u QosoBa M craHmapaa ocrajaux 0oja, ca Apyre crtpaHe. Y Hajehem Opojy mopehema,
cpenmu o0aMnM (HooBa M CTaHIApAA PA3IMYUTHX 00ja Pa3IMKOBAIU Cy CE y IIMPUHU M BUCHHU
rOpHUX JICNIOBAa OBUX opraHa. Pasznuke u3mel)y cpenmux 00JIMKa TpaHa Ty4YKOBa pa3IMUUTHX 00ja
Cy Ce HCIoJhaBaje Kao MPOIINPEHa, OJHOCHO, CY)KeHa IENOKYIHEe CTPYKType. I'paHa Tydka Koj
KYTHX IIBeTOBa Omia je yxa u kpaha y ogHOCy Ha 11BeTOBe ocTanux 6oja.

Pe3ynTaTti koju roBope o mpedepeHInju onpanimBaya npemMa pa3JIndiuTiM [[BETOBUMA CYMUPAaHU CY
y nocnenmeM ofesbky Pesynrara — [lpedepenunja onpammBada npeMa Mop(oJIoruju HBeTHUX
opraHa u 6oju nBera. CTaTUCTHYKM 3HAuYajHE pa3jIMKe Yy BEJIMYMHHM YOUCHE Cy KO/ OpraHa Koju
YUYECTBY]Yy Yy NpUBJauehy onpammuBada (o U CTaHIap), ajli HE U KOJ OpraHa KOjU Cy AUPEKTHO
YKJbYUEHHU Yy TpoOIlec OmpalnBama (rpaHa Tyuka). Jla mMopdoomke kapakTepHUCTHKE LIBETa jecy
O]l CENIEKIMOHUM TIPUTHUCKOM OIpallliBaya, YyKas3aja je CTaTUCTHYKM 3HauyajHa BPEIHOCT
JMHEApHOT CEJIEKIIMOHOT TpajaWjeHTa, Kao M 3a BEIWYMHY LeHTpouAa ¢oja M TpaHe TydyKa.
[Toka3zaHo je na cy eekTu IUPEKIUOHE celeKMje O ycMepeHu Ka nosehawy nospumHe ¢ona
y3 UCTOBPEMEHO CMamEHhe MOBPIIMHE IPaHe TyYKa, 0K je MOBPIIMHA CTaHJapAa Ouia CeIeKTUBHO
HeyTpaJlHa. 3a OmpallleHe LBETOBE OMia je KapaKTepUCTHYHA yXa I'paHa Tydka y OJHOCY Ha
HeomnpameHe. [lapaum mopehemem oOnmka 1BeTHUX opraHa u3mel)y BapujaHTu pasznuuute 060je,
CTaTUCTUYKHU 3HAYajHE PA3UKE JETEKTOBAaHE Cy HMCKJbYYHMBO M3Mel)y TaMHO JbyOMYacCTHX M CBUX
octanux BapujaHTH 0o0ja. [IpokpycToBOM aHanmM30M BapHujaHce yTBpleHa je CTAaTUCTHYKU 3HayajHa
Mel)yuHIMBHlyalHa Pa3IMYUTOCT, Ka0 M AUPEKLUHOHAa U (QuykTyupajyha acumerpuja 3a cBa Tpu
aHaJIM3MpaHa OpraHa, Kako KOJ OIpalIeHHUX - TAKO U KOJ| HEOIpallleHUX 1IBETOBAa. 3HayajHa pa3jiukKa
u3mely wunmekca ¢nykryupajyhe acuMmerpuje youeHa je KOJ OpraHa Koju HMajy YJOory Yy
npUBlIavYey omnpammBada (Goia W cTaHAapa), add He W KOJA TpaHe TydKka OINpalleHUuX u
HEOIpalleHuX [[BETOBA.

[Tornasibe TMCKYCHJA noje/beHO je Ha YEeTUPH OJieJbKa IITO JOINPUHOCH Ja AUKYCHja, Kao U
MPEeTXO/IHA TIOIJIaB/ha, MMa CBOj JIOTMYAaH TOK. 3axBajbyjyhw m0OpOM TIO3HaBamy CaBpEMEHE
JAUTEpaType, Kako U3 00JacTu MOp(OIOMIKOT AUBEP3UTETA [[BETA AHTHOCIIEPMHU, TAKO U U3 001aCTH
€BOJIyIIMOHE €KOJIOTH]e, KaHTUIATKIba YCIEITHO HHTEpIpeTupa Jo0ujeHe pesyirate. Y IUCKYCHJU
ce Takohe yodyaBa M KPUTHYKH CTaB IpeMa COINCTBEHUM pe3ylNTaTHMa ca Ha3HaKamMa HOBUX
EKCIIEpUMEHTAJHUX MPUCTyNa Koju he ycneautn y Oyayhum ncrpaxuBamuma.

VY npBom onesbky — DyHKIHja, OKPYKewbe WIH ciaydajHocT? OOpacuu Bapupama BeJMYnHe U



00,inKka uBeTHUX oprana 1. pumila, pazmaTtpanu cy odpacuu (EHOTUIICKOT Bapupama 00JIMKa Tpu
[[BEeTHA opraHa: ¢oja, CTaHIapja W rpaHa Ty4koBa. YTBpleHe mpoMeHe oOJMKa IIBETHUX OpraHa,
KOj€ C€ OJIHOCE HAa CUMETPHYHY KOMIIOHEHTY (DEHOTUIICKOT BapHpama, MOI'y OUTH YCIIOBJbEHE KaKO
FEHOTUIIOM TakKO M YTUIAJeM CpPEAMHCKUX (QakTopa, IOK Cy MpoMeHe oO0JjHMKa Be3aHe 3a
ACUMETPUYHY KOMIIOHEHTY y3pPOKOBaHE TUPEKIIMOHOM U (IyKTyHpajyhoM acumeTpujoM. Y OBOM
HUCTpaXHUBamky YTBpPhHEHO je Aa je ajJoMeTpHja MMajia CTAaTUCTHYKU 3HadajaH YTHIA] HA Bapupame
o0MKa aHaNMM3WpaHUX NBETHHX opraHa [. pumila. TlomTo amomerpuja TpeACTaBba jelaH O
HajBXHUJUX (PaKTOpa KOjU JONpHHOCE MOPGOIIOIIKO] HHTErpauju u Oyayhu aa je meH yTuiaj Ha
o0k yTBpheH 3a cBa TpHM aHaIM3HWpaHa I[BETHA OpraHa, HapeaHa HCTpakuBama OW Tpedaso aa
J1ajy OATOBOp HA MUTAKE Ja JHU U KOJUKO Mel)ycoOHa 3aBHCHOCT BEIMYMHE W OOJIMKA I[BETHHX
elleMeHaTa UMajy yTHIaja Ha MOpQOJIOIIKY HHTErPAIfjy IBETa Kao I[eJINHE.

Y npyrom onemky — Kaga :kuBoTHa cpeamHa o0.aukyje ¢(eHOTHN: IUIACTHYHOCT KAao
KoMINoHeHTa Guaykrynpajyhe acumerpuje, Kanaunatkuma ncTHYE BEIIMKH 3HAYa] pe3yiTaTa Koju
yKa3zyjy Ha To Aa (pEeHOTHIICKA IIACTUYHOCT MOKE YTHIATH Ha (QIyKTyHpajyhy acumeTrpujy, IITO
IpeACTaBJba 3HaYajHy TEMY Y CaBPEMEHUM HCTpakUBamHMa, a 1oceOHO y3umajyhu y 003up BUXOB
yTuLa] Ha OpojHa HCTpaXkuBama Koja Kopucte (uykTyupajyhy acumeTrpujy Kao HHAMKATOP
HecTaOMWIHOCTH pa3Buha y Mepewmuma edekata cpenuHckor crpeca. llomro Quykrynpajyha
acUMeTpuja MOXe, IIope] Pa3BOjHE HECTaOMIIHOCTH, OUTH U pe3yNTaT (PEHOTHIICKE MIACTUYHOCTH,
yciel XeTepOreHOCTH HEMOCPEIHOT OKPYKEeHha Pa3InuUTUX JeJI0BAa OUJbKE, HAUUH J1€I0Baba HEKOr
cpenuHcKor ¢daktopa Ha GaykTyupajyhy acumerpujy Moxke Outu nBojak. OBa cryauja je mokasana
Jla ce MPOCEYHH OOJMIM KAaKO CHMETPHYHE, TaKO M aCHMETPUYHE KOMIIOHEHTE pas3iuKyjy Y
3aBUCHOCTH OJI OpMjEeHTalMje, OJHOCHO HHUXOBOI IOJIOKaja yHyTap LBera. Ha ocHOBy oBor
pesyJiraTta, MOXKE C€ M3BECTH 3aKJbydaK O IPUCYCTBY IUPEKIMOHE aCHMETPH]je IIBETa y IIEJIHHH, jep
OHa MOJKe OWTH IpeAcTaB/beHa pazaukaMa uMely mpocedyHux oOJIMKa MOHOBJBUBUX JIEJIOBA IIBETA.
Y oBoM onesbky, Kanaumatkuma ykaszyje Ha HajOMTHHjU 3aKJbydaK KOjH IPOW3HMIIA3U M3 OBHX
UCTPaKUBaa, a TO j€ HEOMXOAHOCT J1a C€ MPHIMKOM Oy ayhuX eKoJIOIKO-pa3BOjHUX UCTPAKHUBAHA
y3Me y 003up aprymeHT aa Quykrtyupajyha acumerpuja Kox Owsbaka W JPYTUX CECHJIHUX
opraHuMszama IIOTHY€ OJ KOMOWHOBAHOI JelioBamka pa3BOJHE HECTAOMWJIIHOCTH U (EHOTHUIICKE
TUTACTHYHOCTH, MHIYKOBaHE XeTeporeHonrhy )HUBOTHE CpEIHHE.

V¥ tpehem onesbky nornasiba — LlTa ce kpuje usa ayre? MopgoJiomiku AUBepP3UTEeT HBETHHUX
oprana I. pumila noiumopdHux y oanocy Ha 60jy, Kanaunatkuma pazmarpa yTuiaj OMOTHYKHX
u abuoTnukux (akTopa Ha oOJpkaBame moimuMmoppusma Ooje nBera kom I pumila. Y 0BOj
JUCepTaIfji je MOKa3aHO [a je BapHpame BEIMYMHE I'paHe Tydyka — LBETHOI OpraHa JAUPEKTHO
YKJbYUEHOT y OIlpallliBalke, MakbEe y OJHOCY Ha Bapujauuje ¢ojia U CTaHIap/aa — opraHa Koju UMajy
yJIory y IpuBjademy olpaiiuBayda. PesynaTatu oBe CTyAMje y CarjacHOCTU Cy ca JIMTEpPaTypHUM
nojanMMa Koju IOKasyjy Ja (EepTHIHM OpraHM IBETa Mame Bapupajy y OJIHOCYy Ha OpraHe
yKJby4eHe Yy IIpUBJIaueme olpamuBayda. Pasmike y koeuijeHTUMa Baprpamka BeIMYMHA [IBETHUX
opraHa pa3aMuuTHX 00ja yKasyjy Ja ompalluBaue oBe OMJbHE BpPCTE NMPEACTaBJbajy MHCEKTH ca
pa3IMUUTOM CKJIOHOIINY y OAHOCY Ha, MCTOBPEMEHO, U BenuuuHy U 0ojy usera. Kon I pumila,
BEIMYMHA U OOJIMK )KyTHX LIBETHUX OpraHa CTaTUCTUYKU CE 3Ha4ajHO Pa3JIUKY]y Y OJHOCY LIBETOBE
npyrux 6oja. Umajyhu To y Buay, a y ckiaay ca HOBHJUM JIMTEPATypHUM IoJanMa, Koa OMIbHUX
BpCTa Koje He Harpal)yjy ompammBadye HEKTapoM MM IMOJEHOM, Kao IITO je I. pumila, ofpkaBame
KOHTHHYHPAHOT BapHupama 00je ¥ Mop(dOJoTHje BETa MOXKE OUTH PE3yiTaT CeJEKIHje O] CTPaHe
BHIIIE ONpallliBayva ca pa3JIMuuTUM npedepernnjama ka oapehenom penorumny npera. Mcro tako, u
abuotnuku (akTopu (HMOp. BapHpame KIMMATCKHX (akTopa) MOry YTHUIATH Ha OJApKaBamke
nomuMopdusma 0oje nBeta. Ha ocHOBY pesyiTaTta oBe qucepTaiuje U mojaTaka myOJMKOBaHHX 3a
npyre Bpcre pona [ris, Kanaummatkuma ykasyje 1a je OmpaBJaHO 3aKJbydHWTH Ja je 0oja IBeTa
€BOJIyLIHOHO MTPOMEHJbHBA OCOOMHA, MO/IJIOKHA PA3TUYUTHM CEJICKIIMOHUM MPUTHCLIHMA.

Y nociaenweM nornaBiby — Jla Jm je BaxkHO OuTH mnpuBiIadYaH Aa Om Omo wu3zadpan?
Ipedepennuja onpammBaya npema mopgosaoruju usera koa I. pumila, Kanaugatkuma Hac
yIIO3Haje ca TEOPHjCKUM KOHIIeMIIMjaMa CeJeKIije KOjy BpIIe ONpalluBayd U Y TOM KOHTEKCTY



UHTepIpeTupa nobujeHe pesynTare. Pesynrtatu oBe aucepranuje y CKIaay Cy ca JUTEpPaTypHUM
nojanuMa Koju ykKa3yjy Ja croma IoceheHOCTH LBeTa Off CTpaHe oIpalludBada pacTe ca
noBehaBamweM BenuuuHe nBera. Mmajyhm y Buay ma uBer I pumila He caapXul HEKTap U 1a,
HCTOBPEMEHO, HhET'0BO OIPAIINBAHE 3aBHCH MCKJBYYHBO OJ] aKTUBHOCTH H ITOHAIIAakha ONpalliBaya,
0COOMHE IBeTa, Kao IITO Cy BEIWYMHA, 00JMK M 00ja, €BOJyHpajy TaKO Ja CBaKy, MHAuUe PETKY
IIaHCY 32 ONpallliBamke, YYNHE YCIEITHOM. AHAIM30M CEJICKIIMOHUX TpajyjeHara yrBpheHo je aa ce
don u rpaHa Tydka Koa 1BeToBa [. pumila Hamaze TOJ NENOBamkEM JHUPEKIIMOHE CEeJeKIHje,
OJTHOCHO JIa CEIEKTUBHY MPETHOCT TOKa3yjy I[BeTOBU Behe moBpimHe (oa, a Mame rpaHe Tydka, y
OJIHOCY Ha OHE ca aJTepHAaTUBHUM MopdosomkuMm ocobmHama. Behu ¢osoBu kox mBerosa 1.
pumila ebukacHuje Cy MPUBIAYWINA ONpaIIMBaYe KOjU C€ Hala3e y HeMoCpeIHOj OJU3UHM, alld UCTO
Tako Cy KoM(OpHHja ¥ CUTYpHHU]ja MMOBPIIUHA 3a CIIeTamke U yla3 y MOJIMHAIMOHN TyHell. HacympoT
TOME, pEe3yJITaT MpeMa KOM IIBETOBH Ca MAakbHUM M YXKUM KHTOM Tydka Kon I. pumila nmajy Behy
aJIaNITUBHY BPETHOCT, HUjE Yy CKJIAy ca JIMTEPaTypPHUM IoJaluMa. YJarame pecypca OUbKe y pacT
¢oa, Koju UMa U3y3eTHO BaXKHY YJIOTY 3a ClIETake MHCEeKaTa MPUITMKOM MOTPare 3a XpaHoOM, MOTJIO
Ou Ja OorpaHMYHM pacT TydKa JO ONTHMalHE BEJIMYMHE IMOrojiHe 3a NpuMmame mnojeHa. C apyre
CTpaHe, TpaHe TydKa Mame MOBPIIMHE MOTy na obe30ene Behy 3acuheHocT (IycTHHY) JKHTa TydKa
MOJICHOM, TIITO c€ Yy ofpelheHnM TUTepaTypHUM MoJaliiMa HaBOAH Kao mpeaHoct. Haume, konmdnHa
IPUMJbEHOT MOJIEHAa MOXE UMAaTH MO3UTHBHE eekTe Ha Opoj (opMUpaHUX CEMEHA U IJIOA0BA, Kao
U Ha HUXOB KBAJHUTET. Y CKJIAJy C THUM, U3IJIEAHO j€ JIa C€ €BOJIyLHja IMOJTMHAMOHOT TyHEeJa KOJ
usera /. pumila onBuWjana y mpaBlly ynarama pecypca y obe ¢aze ompammBama (IIpHBIAYECH e
MOJIMHATOPA U OIJIO/Ha) YMHEhH X HCTOBpEMEHO e(DUKACHUJUM U YCIICIITHH]UM.

VY nornasiey 3AK/bYUIIU, Cama byneueBuh caxkero u jacHO cymupa HajBaKHHUjE 3aKJby4dKe
UCTpakuBama: 1) creneH (peHOTUIICKOr Bapupamwa 00JHMKa U BEIMYMHE IIBETHUX oprasa Il. pumila
3aBUCH 0O (PYHKIMje KOjy OHHM Bpile; 2) aJoMeTpHja 3HAYajHO yTHYC Ha BEIMYMHY Bapupamba
CUMETPHYHE KOMIIOHEHTe 00JiMKa (oia M I'paHe Tydka, ajd He W cTaHaapaa; 3) daykryumpajyha
acMeTpHja MpeACTaBJba JOMHUHAHTHY KOMIIOHEHTY acHMETPUYHOI BapHpama o0nHKa ¢oia u
CTaHmapaa, MoK je yaeo dmyktympajyhe acumerpuje y Bapupamy TpaHe Tydka He3HaTaH; 4)
MIPOCEYHU OOJIMIIM I[BETHUX OPraHa pPa3jIMuUTe OpHjeHTaIrje Mel)yCOOHO ce€ CTaTUCTHYKHU 3HA4YajHO
pasnuKyjy, MOCEOHO y aCMMETPUYHO] KOMIIOHEHTH BapHpama; 5) CHCTeMaTcKe paslinke u3melhy
POCEYHHX OOJMKAa TIOHOBJBEHHMX JEJIOBAa IIBETa pa3jMYUTEe OpHjCHTAIMje TPEACTaBIbajy
JTUPEKIIMOHY acCHMETPHjy HAacTaly Kao IUIACTUYHU OATOBOP HAa CPEIUHCKH (hakTop, INTO
HEJIBOCMUCIIEHO YKa3yje na je ¢uykrtyupajyha acumerpuja KOJ CECHIHMX OpraHu3ama pe3yJiTar
KOMOMHOBAHOT JefioBamba HEeCTa0MIHOCTH pa3Buha M (EHOTUIICKE MJIACTUYHOCTH; 6) LBETHU
opranu paziauuure 6oje (iauia, riaBe, TaMHO JIMJa, TAMHO IJIABE U KYyTe) CTATHCTUYKU C€ 3HA4YajHO
Pa3NMKyjy Yy OAHOCY Ha OOJMK M BEIHYUHY, NPH 4eMy Cy (OJIOBH M CTAHIApIU KYyTHUX LIBETOBA
LIMpH, a TpaHe TydKa yXe y OIHOCY Ha oaroBapajyhe oprane npyrux 6oja; 7) BeIMUMHA [[BETHUX
opraHa ompamienux /. pumila 6una je Beha y omHocy Ha HeompalleHe, yka3yjyhu Ha MPHCYCTBO
JTUPEKIIMOHE (PEHOTUIICKE CEJIEKIM]j€ KOJY BPIIIE OMpAIINBAYH.

Ha kpajy oBe moktopcke auceptaruje Hanasu ce nornasbe JIUTEPATYPA xoje canpxu 351
oubmmorpadcky jenuHMIy KOj€ Cy aJeKBaTHO M Ha OAroBapajyhum MecTHM HHUTHpaHE Yy TEKCTY
JIOKTOPCKE JTUCepTaIy]e.
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MHUIIJBEIBLE U TPEAJIOI' KOMUCHJE

JlokTopcka  nmucepranvja  KaHauaaTkumbe Came  ByaeueBmh, 1omx  HacioBom
»Mopdoaomko Bapupame, eHOTUIICKA MJIACTHYHOCT U daykryupajyha acumerpuja o6uka
HBEeTHUX oprana koa Iris pumila L.“, npencraBiba CBECTpaH M OPUTMHAIAH HAYYHU paja ypaleH
[0 CBUM KPUTEPUjyMHMa HayYHO-UCTpakuBaukor paja. L{usbeBu NOKTOpCKe nucepranuje cy jacHO
Jne(UHMCAHU U YCIICITHO pealn30BaHu, a KopulIheHe MeTojie UCTpaXKiuBama U o0paje pesyiTara cy
caBpeMEHe U aJIeKBaTHO ojabpaHe.

VY okBuUpy JucepTalije KaHIUAAaTKUIba je Jaja cBeoOyXBaTaH M JeTajbaH YBUJ y U3BOpE
Bapupama BEIMYMHE M O0JIMKa LBETHUX OpraHa koja onabpaHe OwsbHE Bpcre [ris pumila, mTo
npeicTaB/ba  M3y3€THO BaXHY TEMAaTHKy Yy OKBHpPHMa €BOJIyIMOHEe Teopuje. JlomaTHo,
eKCIEepPUMEHTAHH IM3ajH U cnennduyan mpucTyn odpaau 1o0ujeHux nogaTaka, omoryhuo je na ce
JUcpeTalja TOCBETH KJbYYHHM TeMaMma Yy OKBHpPY HOBE CHHTETHYKe o0jacTé Ouojoruje —
eBoJTyIIMoHe Ouosoruje pa3suha (eHra. evo-devo). Mehy Haj3HauajHUM MHUTakmUMa Yy OBOj 00J1acTH
HayKe Hajla3e ce W OJHOCH Hu3Mel)y HecTaOMIHOCTM W KaHalMcama pasBuha, ¢uykTyupajyhe
acuMeTpuje M (EHOTHIICKE IJIACTUYHOCTH, yJIora TeHOMAa M JKUBOTHE CPEAHMHE y JIETCPMHUHHUCAMDY
IpaBalla €BOJYLIHOHUX IIPOMEHA, a TO Cy yIpaBo TeMe Koje oOpalyje oBa nucepranuja. Pesynratu
MpUKa3aHu y OBOj AMCEpTAIMji MyOIMKOBAHU Cy y JBa OPUTHMHAJIHA pajia U MPEACTaBJbEHU Ha JBa
Hay4yHa CKyTIa.

Ha ocHOBy yBuaa y eKCHOEpUMEHTaJHH paJi, MOCTUTHYTE pe3ylTaTe U TMperienaHe
JIOKTOpCKe nucepranuje, Komucuja 3akibydyje 1a ¢y 3ajaiy MOCTaBJbEeHU Y IIUJbEBUMA UCITYHCHH Y
HNOTHYHOCTH U JAa JOOWjeHU pe3yJTaTH MMajy BEJMKU 3Hayaj y o0siacTu €BOJyLMOHE OuoJioruje
pasBuha. Crora Komucuja mnpennaxe HacraBHo-nayuynom Behy buonomkor ¢akynrera
YHuBep3utera y beorpagy ma mpuxBaTH TMO3UTHUBHY OIEHY JOKTOpcke aucepranuje Came
byneuesnh, mnon HacioBoM ,Mopdoaomko Bapupame, (EHOTHICKA IUIACTUYHOCT H
¢aykrynpajyha acumerpuja 00/1uKka nBeTHUX opraHa koj Iris pumila L.“ n xanaunaTkKumbu
oMmoryhu jaBHy on0paHy paja.

V¥ Beorpany, 26.11.2018. ronune.
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