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111 HACJIOB J1OKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Cucremaruka poma Merodon (Meigen, 1803) (Diptera: Syrphidae) nHa ocHOBY
MOP(}OITOIIKKX U MOJIEKYIapHUX KapakTepa.

IV MPEIJIE] JOKTOPCKE JUCEPTALIAJE:
HaBectu kparak canapikaj ca Ha3HAKOM Opoja cTpaHa, MorjiaBiba, CIUKa, IIeMa,
rpaduKoHa U CII.

JlokTopcka maucepranuja ,,Cucremaruka poma Merodon (Meigen, 1803) (Diptera:
Syrphidae) Ha ocHOBY MOP(]OJIOIKUX ¥ MOJIEKYJIAPHUX KapakTepa” KaHauIaTkumbe Came
Becennh cangpxu pacBeTibaBame CUCTEMAaTCKe MO3WIMjE W (HIOTEHETCKUX OJHOCA
TaKCOHa y OKBHpPY poga Merodon Ha oCHOBY aHajm3a MOJIEKYJIApHHX U MOP(OIOIMIKHX
KapakTepa MOjeIMHaYHO ¥ KOMOMHOBAaHO, Ka0 M TECTUPAHkE MOHO(UIIMje OBOI BEITUKOT
¢duTodarHor posa ¥ HEKOJIMKO poIOBa y okBHpY TpuOyca Microdontinae. Anamusom je
oOyxBaheHo ykynmHO 329 jeAMHKM pa3IUYUTHX BpcTa M poaoBa (ox kojux 90 y
MOJIEKyJTapHUM aHanmu3ama). O] MOJIEKyJIapHUX KapakTepa, aHaIW3HpaHe Cy CEKBEHIIE
COl pernona MtDNK, 18S rRNK u 28S rRNK rena. ®unoreHercke aHammuze
CIIPOBE/ICHE Cy MPUMEHOM J[Ba METOJOJIONIKA MPHCTyHma- Mmaximum parsimony wu
maximum likelihood. [Tucepraumja je nHammcana na 315 ctpana u moxmesmeHa y 10
nornassea (YBoJ - 2 ctpane, [Ipernesn mureparype — 25 crpana, LlubeBu ucTpaxuBama —
1 ctpana, Marepujan u metoge — 10 ctpana, Pesyntatu — 196 crpana, {uckycuja — 30
cTpaHa, 3akJjpy4ak — 7 crpana, Jluteparypa — 17 crpana, [Ipunosu — 4 crpane, Extended
abstract (mpomupenn abCTpakT Ha SHITIECKOM je3uKy) — 23 ctpane. [ucepraiuja caapxu
14 Tabena, 262 ciuke, 4 npuiora, 230 quTepaTypHUX HABOJA M MPOIIUPSHH a0CTPAKT HA
eHIJIeckoM je3uky. Ha moderky nuceprauuje Hanasu ce 3axBanuuina, Caapxaj, Jlucrta
unyctpanuja u Jlucra tabema. Ha xpajy je mara xpatka buorpaduja xaHmumaTkume u
KibyuHa tokyMeHTanujcka HHpopMaliyja Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKY.

V  BPEJHOBAIE NOJEJAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

VY mnornaepy YBOJI HarnameHn je 3Hadaj] QUIOreHH]je, CUCTEMATHKE M TaKCOHOMH]E Yy
WHBEHTapHcamy OMoauBep3uTeTa. Takohe, NCTAKHYT je 3Hayaj MHTErPaATHBHOT MPHUCTYyIa




y pacBeT/baBamby CHUCTEMATCKE TO3ULHUje M (PUIOTEHETCKUX OJHOCA Pa3InYUTUX
TaKCOHOMCKHMX HHBOA. C THM y Be3H, pa3jalllibeHa je MoTpeda 3a aHAIM30M PAa3ITHIUTHX
MOJICKYJIapHUX MapKepa (CeKBeHIM MHUTOXOHIpujanHe u Hykieapue JIHK), xao wu
MopdotomKkux Kapakrepa. Harmaren je n BUIecTpyk 3Ha4aj OCOJIMKUX MyBa Y IIPHPOIH
u o0pa3iokeHa je moTpeda 3a [IeTabHUjOM aHAIM30M (UIOTCHETCKHX OJHOCA U
CHCTEMaTCKe M03ullnje TakcoHa poaa Merodon.

Komucuja cmarpa n1a je mornaBbe YBOA KOHIIM3HO U Ja 1O CaapKajy aJeKBaTHO YBOIHU Y
npo0eMaTuKy OBe JOKTOPCKE AUCEepTaLyje.

[Tornasmwe ITPETJIENL JINTEPATYPE ce cactoju u3 mect nornoriasska. Hajupe je gat
mperJiesl ONIITUX Kapakrepuctuka damunuje Syrphidae u poga Merodon. O6pasioxeH je
3Ha4a] ynorpebe Mop(]OJOMKUX W MOJICKYJApHUX KapakTepa Yy (HUIOTEHETCKO]
PEKOHCTPYKIIMjU M CHCTEMAaTHIM, y3 IMocebaH OCBPT Ha 3Ha4a] ymoTpede CKEHHHT
EJIEKTPOHCKOT MHKPOCKONA y JCTEKTOBAakY CYNTHIHHX MOP(DOJIOIIKUX KapakTepa OJ
BEJIMKOT 3Hayaja 3a ¢uioreHujy, kao u mutoxonapujanae JJHK un mykireapamx rRNK
reHa. Jlat je mperiies AocalallllbuX UCTPAKHUBAKA T0jSAMHAYHUX IPYyIa BPCTa Y OKBUPY
poaa Merodon. V nocnemeM MOTIOTIaB/bY YKPATKO je 00jallbeH 3Ha4aj GUIOreHHje Yy
KOH3€epBaIju.

Komucuja onemyje na je mornasibe [Iperien nurepaType CHCTEMAaTUYHO, Pa3yMJBHBO U
CBEOOYXBATHO MPHUKA3aHO.

Yy HapeIHOM IO JIaBJbY KaHIUJATKUba IOoCTaBJba cienehe LINJBEBE
NCTPAXMBABA:

[MpumapHu 1Jb paja je YCMEpeH Ka pasymeBamy (uiorenuje poma Merodon kpo3
MoOJIEKyJIapHy 1 Mop¢oJomKy aHanu3y Beher Opoja BpcTa W3 pazIHUUTHX TpyIa, BHIIE
reHa ¥ BeJMKOT Opoja MOP(OIOMIKMX KapakTepa aayJITHUX jJeAUHKH.

[ToceOHM 1TUIbEBH UCTPAKUBAHA:

- edunucame tpubyca Merodontini, y3 pasjammerme Be3a usmel)y pomoBa yHyTap
MMOMEHYTOT Tpulyca;

- IIpoepa monodunmje pogosa Merodon, Eumerus, Megatrigon u Platynochaetus;

- Jlebunucame moapogoBa yHyTap poga Merodon Ha OCHOBY aHaiu3e aayJITHHX
MOpQOJIOMKUX KapakTepa (TpaAMLMOHAIHUX M OHUX CYNTWJIHHUX BHJJBMBHX CaMO
CKEHHHT  €JIeKTPOHCKHM  MHKPOCKOIIOM), Kao ¥  MOJIGKYJIApHHX  KapakTepa
(MuTOXOHpUjaHOTr reHa nuroxpoM L okcunase | (3' u 5' kpaj) u HykIeapHux resa 18S
rRNK u 28S rRNK).

- U3nBajame rpymna cpoJHUX BpPCTa y OKBHPY MOjeAMHAYHUX MMOApoaoBa poaa Merodon,
Ha OCHOBY aHaJIN3€ MOP(OJIONIKMNX U MOJICKYJIAPHHUX KapaKTepa;

- EBamyamnuja nompuHOca MOpP(OJOIIKUX, OJHOCHO MOJIEKYJapHUX KapakTepa Y
pacBeTJbaBamky (DUIIOTEHETCKUX CIIEHApH]ja, Y3 TeCTUpame ydemnrha mojeIMHAYHUX TeHa,
Kao U oapeheHux MopdoJOMKUX KapakTepa nmomohy oxaroBapajyhux QuiaoreHeTcKux
METO/Ia;

- Ilpouena 3Havaja MOP(OJOLMIKMX KapakTepa T'eHUTAIHOI amapara Myxjaka Yy
PEKOHCTPYKINJU (PHIIOTEHETCKUX OJTHOCA U CUCTEMATHIIH;

- [Ipyxame koMIuIeTHHje HHpOpMalKje O (PUIOTeHETCKO] KOMIIOHEHTH OMOIUBEp3UTETa
(koHKpeTHO poaa Merodon) 300r BEHOT BEIHKOT 3HayYaja y Kpeuparmy KOH3epBaIllMOHHUX
porpama;




Komucuja 3akipydyje na je KaHIUIATKUEa jaCHO M KOHUW3HO JepuHHCaNa LUIJbEBE
TOKTOPCKE ANCEepTanyje.

[TornmaBise MATEPUJAJI U METOJIE canpxxu Tpu motnoriasiba. Hajmpe je HaBeneH
CIHCaK aHAJTU3UPAaHUX BPCTa, Ka0 W MOJAlM O KOJEKIHjaMa y KOjUMa je MOXpameH
CaKyIJbCHH MHCEKATCKU MaTepHjaj. 3aTuM je o0jalllbeH HaurH Ha KOjU Cy aHaJUu3HpaHu
MOpQOJIOIKM KapakTepu aXyATHUX JEIUHKH, y3 TpHKa3 ckpaheHuna oxapehenmnx
Mop(oonKux Kapakrepa Koje cy KopuirheHne y najbeM Tekcty. Crnenehe mormnornasibe
OJTHOCH C€ Ha MOJIEKYJIapHE aHAJIW3e, TJe je JeTaJbHO MPHKa3aH MPOTOKOJI €KCTPAKIIH]je
ykynHe rerHomcke JIHK, ammnudukanuje aHalM3upaHUX TEHCKUX  PETUOHA,
BU3yallM3allkje MpojayKaTa aMIUIM(HKaIMje, Ka0 W IMPHUIPEME 3a CEKBEHIIMOHUPAILE.
[locneame moTnoriaBbe yKIbydyje MPUMEHEHE METOZAE 3a (PMIOT€HETCKY aHallu3y Y3
o0pasnokeme HauWHA TPUMEHE OJroBapajyhux mapamerapa NPOrpaMCKUX IaKeTa.
Komucuja cmatpa na je moruiaBibe Marepujan ¥ MeTOlE J€Ta/bHO M Pa3yMJbUBO
HAIMCaHO, y3 MPHUKa3 CBUX HEOIMXOIHUX I0/JaTaKa.

[Tero mornarwe ogHocu ce Ha PE3VJITATE wucrpaxkuBama Koje je MOJCJHEHO Ha JBa
Beha moTnoriasiba. Y MPBOM je JIaT je JeTa/baH MIperiiea MOPQOIOMIKKX KapakTepa H
oaroBapajyhux crama MOJCJbEHHX IO JEJIOBUMA Tella, TOYEBIIM OJf OHHX
HajUH(QOPMATUBHUJHUX 3a cariefaBame QUIOTEHETCKUX OJHOca. [Ipyro moToriaBibe ce
OJTHOCH Ha pe3ynrare (HUIOTEHETCKE aHaIM3e, Hajpe oHe OazmpaHe Ha MOP(OIIOMIKIM
KapakTepuMa Te Ha MOJICKYJIADHUM KapaKTepuMa U, KOHAYHO, HAa KOMOMHOBAHO] aHAJIN3U
nperxonHa 1Ba. Y OKBUpPY (uiioreHercke aHaigm3e Oa3upaHe Ha MOJCKYJIApHUM
KapakTepuma, JaTh Cy pe3yJITaTH aHAJIM3€ CBAKOr IMOjeMHAYHOI T'CHCKOI PETrHOHA
MojeIMHaYHO U KoMOMHOBaHO. KOoHa4yHO, TpHKa3aHa je cucTeMaTHka poga Merodon ys
o0jallmkbermhe TojeIMHAYHNX Kia/ia, MOTSHIIMjATHAX TOApOoIoBa. Pe3ynraTu cy npuka3aHu
y TeKcTyanHo] ¢opMu, anu U TabenapHo W rpaduuku y3 Ha3uBe Tabena M CIUKa Ha
CPIICKOM M €HTJIECKOM jE3HKY.

Komucuja oremyje 1a Cy pe3yiaTaTd HCTpaXKHBama JETabHO, CHCTEMAaTHYHO U jaCHO
W3JIOKCHU U TIPUKA3aHH.

VY neny JUCKYCHJA koju je mojesbeH y TpU MOTIOINaBsba, MPUKa3aHa je aHajau3a U
UHTEpIpeTanyja JOOUjeHUX eKCIIEpUMEHTATHUX pe3yaTtara. [IpBo moTnoriaBibe ce
OZIHOCH Ha MHTEPIpETallljy pe3yirtara Be3aHHx 3a TpuOyc Merodontini, y3 ocBpT Ha
Jocajallmbe IyOJIMKOBaHE TMOAaTKe. Y JpyroM IOTIOINIAaB/bY JIUCKYTOBaHa je
cuctemaruka poga Merodon, cBux mojeMHAYHHUX KJaja OBOT poja, Kao U rpyla BpCTa,
y3 pazjalimkermhe JOMPHUHOCA TOjeINHAYHUX KapaKkTepa CHCTEeMAaTCKOj MO3HMIUjH TaKCOHA
oBor poxaa. Tpehe mormornasbe JlucKycHje ce OJHOCH Ha 3HAYaj I10j€AMHAYHUX
KapakTepa y (puioreHuju, Kako MOJEKyJapHUX Tako U Mopdonomkux. EBamyupan je
3Ha4aj u gonpuHoc MDNK u rRNK nykneapHux rexa, kao 1 MOpQOJIOMIKIX KapakTepa
TEeHUTAJHOT amapata MyKjaka Y (HIOT€HETCKO] PEKOHCTPYKUHUJU Pa3InYUTHX
TAaKCOHOMCKHMX HHBOA. JlMCKOTaBaHa je ONpPaBJAaHOCT MOTpedbe 3a (uIoreHeTcKoM
aHaJIM30M 0a3MpaHOM Ha J[Ba pa3jindyuMTa METOJOJIOIIKA MPHUCTyHa (Mmaximum parsimony,
MIT u maximum likelihood, MJI) y3 nprka3 HBHXOBUX NMPEAHOCTH M HEAOCTAaTaKa Te je
pasjamimen u (GeHomen ayrux rpana (long branch attraction) xoju je wect y3pounuk
MOTPELIHOT MO3UIIMOHUPakha TAKCOHA HA (PUIIOT€HETCKOM CTalIy.




Komucuja cmarpa aa je Jluckycuja cBeoOyxBaTHa U Jia MOJpa3yMeBa KPUTHUKY aHATU3Y
no0HjeHuX pe3ynrara.

Komucuja omnemyje ga cy y okBupy ceamor mnoriaBba 3AKJbYUAK, nHaBeneHu
3aKJbYYLlM TPABHIIHO W3BEACHM HAa OCHOBY pe3yliTaTa M TUCKYCHje M Ja Cy jaCHO U
pa3ymibuBO (POPMYJIHCAHH Y CKJIAy Ca IOCTABJbEHUM LIUJbEBUMA.

Ocmo nornassbe JIMTEPATYPA, canpxu cnucak JUTepaTypHUX HaBOAA LIUTUPAHUX Y
IcepTanuju, u To bHX yKymHo 230.

Komucuja ouemwyje na cy cBU JUTepaTypHU HABOAU BE3aHU 3a MPOOJIEMATUKY
UCTPAKUBAKA.

Jucepramnyja caapky YeTHPH MpHUiiora y okBUpy jaeseror noriassba [IPUJIO3U koju cy
U3 TEXHUYKHUX pas3jiora JaTH y eIeKTPoHCKoj ¢opmu Ha 1ya-y: [lpwmor 1 — campxku
Tabelry ca CIHUCKOM jeJIMHKH KOje Ccy KopuimheHe y MOp(OJIOIIKO] aHAM3H Ca CBUM
nparehum mnomanuma; I[lpwmor 2 — caapxku Marpuily MOPQOJIOMIKMX KapakTepa H
onropapajyhux crama y Buay tabene; [Ipwior 3 — canpku Tabeny ca CIIHUCKOM jeIHMHKU
Koje cy KopuitheHe y MOJICKyJIapHOj aHAINU3H ca cBUM Tpatehum nonaruma; [pusor 4 —
campku Tabely ca HEKOPHUTOBAaHMM TIPOCEYHHM BPETHOCTHUMA JHUCTAaHIM u3Mehy
nojeHavYHKUX BpcTa poaa Merodon.

Ha xpajy nucepraumje Hamasu ce paecero mnornaBjke EXTENDED ABSTRACT,
HAIMCaHO Ha CHIJICCKOM je3uKy. OBO TMOTJIaBJbe MPEICTaB/ba MPOIIMPEHU CaKETaK
cazapikaja aucepTanuje U o0yxBara OCHOBHE MH(pOpMAIlUje U3 CBUX OCHOBHUX IOTJIaBJba,
on YBoma nmo 3akipyuka. Y OBOM ey AUCEpTAIMje CaXeT je Tperjie pesyirara u
JUCKYyCHja ca OCHOBHUM 3aKJbY4IIMMa, y3 aJIeKBaTHO MO3MBamke Ha ojrorapajyhe Cruke
u Tabere.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PATIOBA KOJU CY OBJAB/BEHU
NJIN ITPUXBA'REHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3VYJITATA
NCTPAXKUBAIBA Y OKBUPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JMCEPTALIMIJN

Pesynrtatu uctpakupama JOKTOPCKE qUcepTalnje 00jaBbeHu Cy y cieaehum HayuyHUM
panoBuMa

a) M21, Pan y BpxyHckoM Mel)yHapoJHOM Yaconucy

Radenkovié, S., Velickovi¢, N., Ssymank, A., Obreht-Vidakovi¢, D., Pan, M., Stahls, G.,
Veselié, S, Vuji¢, A. (2018): Close relatives of Mediterranean endemo-relict hoverflies
(Diptera, Syrphidae) in South Africa: Morphological and molecular evidence in the
Merodon melanocerus subgroup. PlosOne, 13(7): e0200805.

0) M22, Pan y ucrakayrom mel)yHapogHOM yaconucy

Veselié, S., Vuji¢, A., Radenkovié, S. (2017): Three new Eastern Mediterranean endemic
species of the Merodon aureus group (Diptera: Syrphidae). Zootoxa, 4254(4): 401-434.




B) M34, Caonmreme ca Mmel)yHapoaHOT CKyIa MITaMIIaHO Y U3BOLY

1. Veselié, S., Radenkovi¢, S., Stahls, G., Vuji¢, A. (2017): Evolutionary relationships
within the phytophagous genus Merodon Meigen (Diptera: Syrphidae: Eristalinae). 9th
International Symposium on Syrphidae, Curitiba, Brazil, 28.08-1.09.2017.

2. Radenkovi¢ S., Veseli¢ S., Vuji¢ A., Simié¢ S. (2011): The morphological characters of
adults in the supra-specific classification of the genus Merodon. 6th International
Symposium on the Syrphidae, Glasgow 5-7 August. Book of Abstracts, pp. 62

Vil SAK/bYYIIA OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAYKUBAIBA

Ha ocHOBY pe3yniraTta ucTpakiBama, KaHAUJaTKUba U3BoM cienehe 3akipyuke:

- MJI ananm3a KOMOWHOBAHOT MOJICKYJAQpPHOT H MOP(OJIOMIKOT ceTa TMoAaTaKa
paspeimnia je muTame (UIOreHeTCKe Kommosuimje poma Merodon. Ha Ttaj Hauywu
noTBpheH je 3Ha4yaj WHTErPaTUBHOI NPHCTYyNa y aHalM3aMa OBOT THma, Oynyhu nma ce
pesynrar 3acHUBa Ha HajBeheM ceTy monaraka. MP aHanm3a CBHX 1MojaTaka je Ha ClIM4aH
HAuMH paspemnia (QUIOreHETCKe OaHoce Yy oOkBupy poaa Merodon, amu je
no3uiMoHupaia Bpcry M. segetum y avidus kiany;

- V okBupy Tpubyca Merodontini, mopea 10 caga MO3HATUX POJIOBA, jaCHO CE W3/Baja
rpyma Bpcta cpoaHux Bpctu Eumerus tricolor, koja 3aciykyje craryc moceOHOr poaa y
OKBHpY TpuOyca. YjeaHo, OBaj MOTCHIIMjaIHU PO je HajcpoaHuju poay Merodon;

- Ha ocnoBy MJI crabna cBux rexa tpubyc Merodontini je morodmieTcku, riae ce Bpcra
Nausigaster meridionalis mojaBbyje Kao ceCTpUHCKAa OCTaJUM pPOJOBHMa TpuOyca
Merodontini (Azpeytia, Platynochaetus, Megatrigon, Eumerus tricolor kmaau u octaaum
Bpcrama pona Eumerus);

- Pox Merodon je MoHOGuMIETCKH MpeMa aHaniW3amMa KOMOWHOBAaHE MATPHIIE
MOJIEKYJTapHUX U Mopdosomkux mnojataka, 5' kpaja MDNK COIl u anmanuse matpuiie
MOP(]OIIONIKUX KapaKTepa;

- Pon Eumerus je mapaduiiercku u cactoju ce u3 JBe MOHO(uUiIeTcke JuHuje: Eumerus
tricolor knasme u ocramux BpcTa poma Eumerus;

- Kimana ca Bpcrama poga Eumerus (6e3 Bpcra E. tricolor kimaze) je MoHOdMIETCKA Ha
ocHOBY cienehux MonekynapHux a”anusza aHanuza: MDNK COl, 3' kpaj mtDNK COl,
COI+28S rRNK, marpume cBux rena. Takohe, Bpcre poma Eumerus (6e3 E. tricolor
KJajae) TPYNHIIy ce 3ajeqHO Yy aHaimu3ama Mop(oJomKe W KOMOMHOBaHE MaTpHIE
MOJICKYJIApHUX U MOP(QOJIOMIKKX T0/IaTaKa, ajld je 3a MOy3JaHuju Pe3yiTaT HEOIMXOIHO
aHanM30M 00yxBaTUTH Behu Opoj BpcTa OBOT poAa;

- Eumerus tricolor kmama (mOTeHHHMjadHH POA) MPEACTAB/bEH TaKCOHHMMA OJIMCKO
cpoauuM Bpetu Eumerus tricolor u noapkana je ca 100 Bpennoct monpuike y MIT u
MJI ananmuzama: mtDNK COIl, COI+28S rRNK, matpure cBux rera. OBaj MOTEHIIUjaTHA
POJ ce U3/1Baja ca BUCOKOM IOAPIIKOM y aHanu3ama HykieapHux reta 28S rRNK rena u
18S rRNK rena. Takole, uzaBaja ce kao moceOHa JMHUja y KOMOWHOBAHO] MaTPHIIA
MOJIEKYJIApHUX M MOP(HOJOMIKMX IMoJaTaka W MaTphIKM MOPQOJIOMIKUX KapakTepa,
CECTPHHCKA OCTAIMM aHAJTM3UPaHUM BpcTama pojaa Eumerus;

- V okBupy poma Merodon nerexroBano je ykymHo mer kiaga (aureus, albifrons,




desuturinus, natans wu avidus), OJHOCHO 4YETHPH TIJIABHE CBOJYTUBHE JIMHH]E,
moTeHIMjaHa moapoza: aureus, albifrons+ desuturinus, natans u avidus;

- Pesynratu wucTpaxkuBama Cy TOTBPIWIM H3/Bajalbe TIpylma BpCcTa Yy OKBUPY
neuHICAaHUX KIIa/1a;

- MuTOXOHJpUjaTHN TE€HU MOKa3aJd Cy ce BeoMa HMH()OpPMAaTHBHHM Yy carjieaaBarby
CHCTeMaTCKe MO3MIMje TaKCOHa, (PMIIOTeHETCKUX OJHOCA M M3/[Bajara BehuHe Kiaaa, Kao
U Tpyma BpcTa, mTo ykaszyje Ha Behy Bapujabunnoct cekBenum COl rena y ogHocy Ha
HYKJICapHE IeHE;

- Mako je y TakCOHOMHjH OCOJMKHX MyBa y IIMPOKOj NMPUMEHHU aHaiu3a 5' OapKOIUHT
kpaja COl rena, pe3ynraTtu oBOT pajaa ykaszyjy Ha moTpedy aHaIU3upama U CEKBEHIH 3'
kpaja COl rena, jep ce y oBOM paay nokasaio ga komOuHanuja oba kpaja COIl rena Hocu
KOMIUIETHH]Y (uiioreHeTcKy uHpopMaiujy, Kao W Ja aHaau3za 3' Kpaja CaMOCTaJIHO
M3/[Baja MojeIlMHavHe KJIajie BPJIO YeCTO ca BehoM MmoApIiKoM, uiik 03 MoApIIKe, ainu 6ap
tormojyiomiku  (albifrons kmamy, aureus kiamy TOTMOJIONIKH, W3/Bajarbe Trpyna BpCTa
desuturinus kane);

- Hykneapau renu caMocTaiiHO HUCY JIONIPUHENN pacBeT/baBamby (DUIIOTCHETCKUX OJJHOCA
n3mehy nojennuagnmnx kinaaa (28S rRNK ren u3asaja camo natans kianay) y okBupy pojia
Merodon, amu cy u3aBojunu Tpubyc Merodontini, kao u Eumerus tricolor munwmjy.
Takole, u3aBOjUIIe Cy Ce HEKe Ipyre Bpcra y okBuUpy poia Merodon, miro rosopu y
IPWIOT TOME J1a HYKJICapHU T'€HU MOTY OUTH MH(OPMATHBHM KaKO Ha BHIINM, TaKO M Ha
HIDKUM TaKCOHOMCKHM HHBOMMa. Masa BapujaOMITHOCT HYKJIEapHOT T€Ha Yy OKBUPY poja
Merodon, napouuto citydajy 18S rRNK rena, roBopu 0 1eroBoj KOH3epBaTHBHOCTH;

- [To3uruja takcona M. bombiformis u M. spinitarsis je HecTaOuiIHA y HEKOJMKO aHAIHM3a
(OBH TaKCOHU c€ YeCTO MPOU3BOJHHO TPYIUIILY 3aje/IHO), HajBepoBaTHH]je 300T (heHOMEeHa
Long branch attraction (LBA), koju He camo /1a je KapaKTepHCTHYaH 3a apCUMOHH]CKE
aHaIM3e, HEro Ce y OBOM pajly IoKa3ajo Ja Moxe 1aa ce jaBu u y maximum likelihood
ananmm3ama (anammza MtDNK COl rena);

- Mopdornorike aHanu3e caMoOCTaTHO yKa3yjy Ha MoHoGdUIHjy pona Merodon u uzaBajajy
MOTEHIM]jaJTHEe TTOIPOIOBE Y OKBUPY Whera y MJI ananusu. Jenuno Bpcte M. segetum u M.
luteihumerus 3ay3umajy mosunuje BaH neduHHCAHUX Kiaja, Kao HecTaOWiHU (rogue)
TaKCOHH;

- Mehy mopdonomkuM KapakTepuMa eJIEMEHTH TeHUTAIHOT arnapara MyXjaka HMajy
Hajjaud (UIOTEHETCKH CUTHAI. Y paay je TMOKa3aHO W Jia CIIOJbAIllbe CTPYKTYpE
TeHUTAJIHOT arapara My’kjaka Hoce jauy (UIOreHeTCKy MH(OpMaIujy o]l YHyTpalllbuX
(OHHMX KOjM c€ OJHOCE Ha caM YMH KomyJalje, kao Hip. exearyc). [locne renutamHor
armapara, HajuH(QOPMATHBHUjH CY MOP(]OJIOMIKK KapaKTepu TJIaBEHOT PETHOHA, allk |
3aUX HOTY jep YCIOKIaBame CTPYKTypa y OBOM JENy yKa3yje Ha BaXHY YJIOTY y
CEKCYyalTHO] CETIeKIIU]H;

- bynyhu na kapakrepu Koju ce OJHOCE Ha TIeHHUTalUje MYy’Kjaka HOCE HajBaXKHHU]Yy
uHbopMalnjy 3a U3/Bajarkbe Kilaga U rpyna BpcTa U y OBOM pajy, yIpaBo KOMOMHAIM]a
pa3NIMYUTAX CTPYKTypa W HUXOBA yJjora ca pasHYuTHM CTENEHOM CeleKIHje Koja
Jenyje Ha IHX, YCIOBJbaBa EBOJYLHOHY JMBEp3U(UKALHU]y CcaMHUX MOP(OIOUIKUX
CTPYKTYpa;

- Aureus kiaja je HajBepOBaTHHjE €BOJIYTMBHO HajcTapHja, J0K cy Hajmiahe natans u
avidus kmama xoje cy u cectpuHcke. OBa TBp/ma je Oa3upaHa Mpe CBera Ha aHAIHM3H
MopGoJIONIKUX KapakTepa, Oynyhu na je eBoiylMja WIIa y CMepy YCIOXKHaBamba




MOp(OJIOMIKUX CTPYKTypa (IIpe CBera Ha FeHUTAIHOM arapary), Kao U peayKLHUju JiaKa
Ha [10jeINHUM JeJIOBHMA Tea.

Vil OIIEHA HAYMNHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA
HUCTPAXKUBAIbBA

Pesynratu npukazanu y qucepTainuju Cy jaCHU U CBeoOYXBaTHH, TPUKA3aHU KPO3 MIPH3MY
Pa3NUYUTUX METONONOMKUX mpuctyna. C o03upoM Ha TO Ja Cy pe3yiTaTd Hajupe
3aCHOBAaHM Ha aHAJIM3HM TOjCJMHAYHHX KapakTepa, a 3aTUM U KOMOWHOBAHE MAaTpHIIC
MOP(}OTOIIKUX 1 MOJICKYJIAPHUX KapaKTepa, JaCHO Ce CTUYE CIIMKA O 3HAYajy U BAKHOCTHU
WHTETPATUBHOT TIpUCTyna y ¢QuioreHeTckuM aHanm3zama oor Tuma. C o03upoM Ha
KOMIUICKCHOCT pe3yiTara CTPYKTYHpaH NpHKa3 je 3Ha4yajHO oJjakmao mpaheme u
pazymeBame aucepTranuje. Takohe, Benuku Opoj wiycTapuuja U Tabena A0JaTHO
OJIAKIIIaBa carjienaBame u npaheme cymTHHe pesynrara. Tymademe pe3yirara je jacHO
MPHUKa3aHO W JIOTMYKU TIOBE3aHO ca roctojehom smrepatypom. Ha ocHOBY pesynrara
aHaJM3e W UXOBE JIETaJbHE TUCKYCHje W3BEIEHH Cy 3aKJby4lM KOjH Jajy AMPEKTHE
OJITOBOPE HAa IIOCTABJbEHE IIMJbEBE JOKTOPCKE mucepranuje. KoMucuja NO3UTHBHO
OlCHYje JeTajhaH M CBEOOyXBaTaH HAYMH TIpUKa3a W TyMmaueme pe3ylirara
UCTPAKHUBAA.

Hamomena: mokrtopcka nucepranmja je y OuOimorenm [IM®-a mnpomuia mposepy
riardjapHocta npuMmeHoMm codreepa iThenticate, koju je mokaszao aa "similarity index"
uzHocu 4% (mpema ymyTCcTBY mpousBohadya cBe BpeAHOCTH ucnoj 15% mpencraBibajy
OpUTHHAJIaH paj).

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

ExcruimimTHO HaBecTH Ja JIM JUCepTalMja jecTe WIM HHje HamhcaHa y CKJIagy ca
HaBEIEHUM OOpPa3/IOKEHmEM, Kao M [a JIM OHAa CaJpKU WIM HE CaApKHU CBe OUTHE
enieMeHTe. JlaTu jacHe, mpenu3He U KOHIIM3HE OJIrOBOpe Ha 3. U 4. MUTame:

1. Jla nu je nmuceprandja HamucaHa y CKJIaAy ca OOpa3joXemeM HaBEICHUM Y
IpHjaBu TEMeE

Komucuja ouemyje 1a je TOKTOpcKa JucepTaliija HallucaHa y CKiIaay ca 00pa3iokemheM
HaBE/ICHUM Y TIPHjaBH TEME.

2. Jla nm gucepraryja caapKu cBE OUTHE elIeMEHTe

uceprainja caapkd CcBe OWTHE eJleMeHTe: jacHO JeduHUCAaHy TeMy M 3Hauaj
UCTPAXMBama, TMperjies MPeTXOAHUX HCTPaXHUBamka M HaydHE 3aCHOBAHOCTH
UCTPaXMBama, jacHO NeQUHHCAHE IWJbEBE HCTPAKUBAKA, NpPUKA3 MaTepujaia |
METOOJIOTHj€ paja, CUCTeMaTUYaH MpUKa3 pe3yaTara U aJeKBaTHY JIUCKYCH]Y Y CBETILY
noctojehnx ucTpakuBama. 3akJbydlld Cy MPABWJIHO W3BEJACHH HAa OCHOBY J0OUjCHHUX
pesyaTara, a MpHKa3aH je chnucak KopuutheHe mnuTeparype, mnparehu mnpuio3n u
IPONIMPEH a0CTPAKT HA EHITIECKOM jE3HKY.




3. Ilo uemy je aucepramnuja OpUrHHANIAH TONPHUHOC HAYITH

Pesynratu moKTOpCKe mucepTanuje NpeAcTaBlbajy 3HayajaH JOMPHUHOC HAYIH Y CMHUCITY
pasyMeBama CUCTEMATCKE IO3UIMje U (HIOTEHETCKUX OJHOCA TAaKCOHA BEIUKOT
dutodaruor poma Merodon, jep cy cucremMaTHKa W TaKCOHOMHja OKOCHHIIA HayKe O
OMO/MBEP3UTETY, & TAKCOHOMHU CBE MHTEH3WBHHU]jE MHKOPIOPHPAjy (DUIOTEHHU]Y Y CBOjY
UCTPAXHMBAYKy Tpakcy 3acHuBajyhu KiacH(UKalMjy BpCTa Ha MPETIOCTABJHEHUM
€BOJIYTMBHMM Be3ama usMel)y TakcoHa. Pe3ynratu oBe quceprainmje jacHO ykasyjy Ha
B2)XHOCT ¥ HEOIXOJHOCT MHTEIPATHBHOT MPHUCTYIA Y OBAKBOM THITY UCTPaXHBamba, IITO
ce orjesia y aHaJIM3H BHIIE T€HCKUX PETHOHA KOjH €BOJIYHPA]y PA3IMUUTUM MYTAIllHOHUM
cTonama, Kao W y aHauu3u (WIOTEHETCKH MH()OPMAaTUBHUX MOP(MOIJIOMIKAX KapaKTepa.
Pesynratu mucepranmje ykasyjy ¥ Ha BaXHOCT ojabupa oaronapajyher MeTOHOIOMIKOT
npucryna. Ounorenercka nHpopmalidja 100MjeHa Kao pe3yiTar oBe JUcCepTaluje MOKe
MMAaTH 3Ha4ajHy yJIory y hopMupamy KOH3EpBAIMOHUX MTPHOPHUTETA, jep CE HA Taj HAYUH
y3uMajy y o03up mpe cBera pasziuke (auBep3uteT) Mely Bpcrama. [lopex Tora,
¢unorenercka nHMOpMaIHja ce MOKE KOPUCTHTH 33 Pa3yMEBamhe CTPYKTYpPE €KOJIOIIKUX
3aje/lHMIIa U Tpoleca. Pe3ynratu oBe aucepranuje ykasyjy Ha HHOOPMATHBHOCT U
nonpuHoC nojenuHadyanx Mosekynapaux Mapkepa (MDNK u nykneapaux rRNK rena),
Kao0 ¥ MojeMHIX MOP(HOJIOMIKUX KapaKkTepa Y PHIOr€HEeTCKO) PEKOHCTPYKIIM]jH.
Jucepramyja je pe3yiTaT OpUTHHAIHUX HCTPAKMBamba KaHAMJATKUI-E W HarjamaBa
BaXHOCT MPHUMEHE MHTETPATUBHOI TPUCTYNA y (DUIOTCHETCKUM HCTPAXKHBABUMA |
pacBeTJbaBamby CHCTEMATCKEe TIO3MIMjE pa3IMYUTHX TAKCOHOMCKHX HuBoa. OBO
UCTPAXHUBAaKE TPEJCTaBJba OPUTHHAJIHO W JO0 CajJa HajIIupe HCTPAKUBAC
¢uoreneTckux ogHoca poaa Merodon.

4. Henocramnu nucepraiyje U lbUXOB yTUIIA] HA pE3yATaT UCTPAKUBarbha

Komucuja cmatpa 1a HOKTOpCKa aucepTaiija HeMa HeJOoCTaTaka Koju OW yTHUIlAd Ha
TAYHOCT pe3y/ITaTa UCTPAXKHUBabha U U3BE/ICHE 3aKIbyUKe.

KomMmucuja ouemwyje na je qucepranyja HalmucaHa y CKiajly ca OCTaBJbeHUM LMJbEBUMA,
na cy onaOpaHe aJeKBaTHE M aKTyeJHE HaydyHe METOJe Te Ja Cy pPe3ylTaTH jaCHU U
KOHIIM3HU, a TUCKYCHja HalMCcaHa y CKJIaly ca I0OMjeHUM pe3ysITaTumMa.




X  MOPEJJIOr:

Ha ocHOBY yKymnHe olieHe nucepTrainnje, KOMUCHja Mpesiaxe:

Komucuja mpemnake na ce JOKTOpcka aucepranuja ,,Cucremaruka poxa Merodon
(Meigen, 1803) (Diptera: Syrphidae) ma ocHOBYy MOpGOJOMIKHX H MOJCKYJIapHHX
kapakrepa” kannunaTkumke Came Becenunh npuxsaty, a kauauaaty ogo0pu ogopaHa.

Hosu Cayn, 08.10.2018.
TITOTIINCHU YJIIAHOBA KOMUCHUIE

np Anre Byjuh, penosau npodecop, [IpupoaHo-maremaTuaku
¢dakynrer, Yausep3urer y Hosom Cany

np Cuexxana Pagenxosuh, Banpennu npodecop, [IpupoaHo-
Matemarnuku akynrer, Yausep3uter y Hosom Cany

ap Gunilla Stahls-Makela, nouent, Ipupoamauku Mysej y
XencuHkujy, YHUBep3uTeT y XencuHkujy, Guncka

1np Muxajna Han, Baupeauu npodecop, [Ipupoano-
MaTematuuku (akynrer, YHuBep3utetr y HoBom Cany

np 3opunia HenesskoBuh, HayuHu-capagauk, MHCTHTYT
buoCenc, Yuusepsurer y Hoom Cany

HATIOMEHA: Ynan koMucHje KOjU HE KeJIH Ja MOTIHIIE U3BEIITA] jep ce HE Claxe ca
MUIUbEHeM BehiHe 4laHOBa KOMHCH]E, MyXKaH je Ja yHece y HM3BEIITa)] 00pa3iokKeme
OJIHOCHO pazJiore 300T KOJUX He JKEJIH JIa TIOTIHIIE U3BEIITa].



