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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

YTHunaj npuMeHe pasJiM4ATHX H3BOPa NMPUPOJIHUX MUTMeHATa Ha 00y :KyMaHIA U KO-
eKCTpy/JdaTa Ha 0a3M ceMeHa JIaHa, JJAHMKA U KOHOILbEe Ha NMPO(QUJ MAaCHHX KHCEINHA Y jajuMa.




IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

JlokTopcKa qucepranmja Mactep. HHK. Tex. Hepesbke CriaceBCKH je BeoMa MpErieHo U jaCHO
U3II0KEHA Y 0CaM TIOTJIaBJba U jeIHOM IIPUIIOTY:

VYBox (ctp. 1-2),

Ipermen murepatype (ctp. 3-55),

3anarak pana (ctp. 56-59),

Marepujan u Metoze (ctp. 60-82),

Pesyiratu (ctp. 83-204)

uckycuja (ctp. 205-236),

Sakspyun (cTp. 237-243),

Jlutepatypa (ctp. 244-266),

[punor 1 (ctp. 267-279),

Hucepranuja je Hamucana Ha 279 Hymepucanux crpana A4 ¢opmara, ca 42 rpaduka/ciuka u 46
tabena. Llutupano je 272 nuTepaTypHa HaBOJa, a Ha IOYETKY Cy JaTe KJby4HE IOKYMEHTAlHjCKe
uHpopMarlmje ca KpaTKUM U3BOJIOM Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM jE3UKY.

\% BPEJHOBAIGE NOJEAUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JTUCEPTALINJE:

VY nornaspy YBO/I kanaunar ykasyje Ha 3HauajHy HyTPHUTUBHY BPEIHOCT jaja, ajld M Ha HEKE HEeJJOCTAaTKe
oBe HamupHHuIe. HanMe, Benuky npoOiieM 3a MOTpoIIave MpescTaBiba yIoTpeda CHHTETUYKUX MUTMeHaTa
3a Oojeme KyMaHala, HapounuTo 300T ca3Hama [a IITETHO JAeNyjy Ha 3[paBibe Jbyau. MelyTuM, kako je
00ja )KyMaHIa jelaH oJl OWTHHUX MapameTapa KOju yTHYy Ha IUIaCMaH IPOM3BOJa Ha TPIXKHILTE, HEOIIXOJHO
je Hahu npupoaHE anTepHATHBE KOje Ou 00e30emuie mokeJbHy 00jy xyMaHIa. Takole, Benuku mpodiem 3a
MOTpoIIaye NpeCTaB/ba U YHE-CHNUIIA J1a jaja capike 3HaYajHy KOJIMYHHY X0JeCcTepoIa, 3aCHNeHHX MacHHUX
KUCEJIMHA W JIMHOJIHE KHCEIHHE, INTO yKadyje Ha NoTpedy MoOu(dUKOBama HYTPUTHUBHOI cacTaBa jaja,
JIOIATKOM yJbapHIia 60raTux MoJMHe3acHieHNM MacHHM KHCEIIMHAMa, ca [ujbeM HoBehama MokKebHUX -
3 MacHHUX KHCEJIUHA.

VY nornassey ITPEIJIE]] IUTEPATYPE Hajupe cy aaTu mojauy o Mpou3BoABH jaja y cBety U CpOuju.
3aTUM OCHOBHM Nojaiy o rpahu jaja ¥ HyTPUTHBHOM CacTaBy CBUX HETOBUX J€JIOBA. Y HACTaBKy OBOT
OTJIaBJba OMUCAHU CY KAPOTCHOMIU YOIIIITEHO ¢ 003UPOM J1a KOKOIIIA HOCHJbE HEMA]y CIIOCOOHOCT 00jerha
»KyMaHala COlcTBEHHM OMOXEeMU]jCKHUM rporiecuma Beh aa 0oja xymaHala 3aBHCH OJ] KAPOTECHOM/IA YHETHX
nyTeM xpaHe. Takohe maTté cy mojaly O CHHTETHYKUM IUTMEHTHMa KOjH Ce KOPHCTE Y MHIYCTPH]jCKOj
NPOU3BOAKH jaja, Kao M MOJAlM O aITepHATHBHHM H3BOPUMA NMPUPOJIHUX MHUIMEHaTa KOjH MOTY Ia HX
3aMeHe. JleTabHUje Cy ONMCAaHU HeBEH, LIapraperna U narnpuka Kao MpUpOIHU H3BOPH NMUIMEHATa U BbUXOB
YTHIIAj HAa TEXHOJIOIMIKE IMapaMeTpe KBallUTeTa jaja M Ha lUXOBY CITOCOOHOCT 00jera )kymaHara. HaBenene
Cy W BHU3YEJHE U MHCTPYMEHTalHE METoJie Koje ce KOpHCTe 3a onpehuBame 0oje yMmaHama. Y Ipyrom
JIeTy TIperyiesia JIMTepaType JeTajbHO Cy ONMCaHe MAcHE KHCEJIMHE, ’hbHUX0Ba MOeia U U3BOPH I0jEANHHUX
oMera MacHUX KHCEJMHA. 3aTUM Cy MNOjeIMHaYHO ONHMCAHM JIaH, JIAHWK M KOHOIJbA Kao M3BOPU omera-3
MaCHHUX KHCEJIMHA, lbUXOBE MMPEJHOCTH, ajli U OTpaHHYeHha 300T NPUCYCTBA aHTUHYTPUTUBHUX MaTepHja u
HAYMHU HUXOBOT EIMMHHHUCAA MPOLIECOM EKCTPyIHpama. Y HacTaBKy Cy HAaBEJCHHM YTHUIAjU J0JaTKa
NPUPOJHHUX IMUCMEHaTa W yJbapuiia OoraTux MoJjuHe3acMNeHMM MacHHM KHCEJIMHaMa Ha CEH30pCKa
cBojcTBa jaja. Ha ocHOBY cBera HaBeICHOT MpHKa3aHe Cy MOTYNHOCTH Kpenpama (PyHKIIMOHATHUX jaja, Kao
n OGeHeUTH 01 KOH3YMUPama TaKBHX jaja 3a 37paBJbe JbYIH.

VY nornaspy 3AJJATAK PAJIA jacHo cy neduHICaHM OCHOBHU 3aJalli HCTPAXKUBamba, KOjU Cy ce Y IIPBOM
JIeTly OBE JIOKTOPCKE AMCEepTalje OJHOCWIN Ha WCIHMTHBAaKkE yTUIdja JIOJaTKa HEBEHa, Iaprapere u
TIarpuKe, 1M0jeJMHAuYHO ¥ Y KOMOMHAIM]H, Y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJbE Ha TEXHOJIOUIKH KBAJIHTET jaja, 60jy
’KYMaHIIa U CEH30PCKY OLIEHY CBEXKHMX JKyMaHala, JJOK je y JIpyroM Jely WCIHMTHBAH YTHILAj J0JaTKa KO-
eKcTpyaTa Ha 0a3u JlaHa, JAaHWKA ¥ KOHOIUbE Y MCXpaHy KOKOIIM HOCHJbA Ha TEXHOJIOUIKM KBAJHUTET jaja,
00jy XyMmaHIla, cacTaB MacCHHX KHCEJIMHAa U Tokodeposa y jajuma, Ka0 M Ha CEH30PCKY OIICHY CBEXKHX
KyMaHala M KyBaHHX jaja.




VY nornasisy MATEPUJAJI U METO/IE y nemy Marepujan pana qatv ¢y OCHOBHH MOJAIH O yCJIOBAMA U
Ha4yMHy u3Boherma aBa OHOJIOIIKA OIJiesia, O CACTaBy KOHTPOJIHE CMeIllle, Ka0 U O CHPOBHHAMa KOpUIIheHUM
y IPBOM U JPYrOM OHOJIOIIKOM OTJIEAY.

VY npBom neny MeTosa paja AeTajbHO je ONMCAaH HaYMH NPHUIIPEME CUPOBHMHA U HUXOBOI yMeEIlaBama 3a
NIPBU OMOJIOIIKK OTJeA. 3aTHUM Cy HaBeJeHEe METOJ/E 32 aHaJM3y OCHOBHOI' XEMHjCKOI' cacTaBa CMella, a
HaKOH Tora Cy JeTaJbHO OIMCaHe METOJE Mepema TEXHOJOIIKMX IlapaMerapa KBalMTeTa jaja u 0oje
’KyMaHalia omucoMm kopumihiea ROChe remese, kao Bu3yenmHe MeToJe M HMHCTPYMECHTAJIHHUX METOJa
onpehusama, Minolta Chroma Meter 3a mepeme L*, a* u b* kooopmunara u cmexrpodoTomeTpa 3a
onpehuBame caapkaja YKyNMHHX [ -KapoTe€Ha, Ka0 M METOZE CEH30PCKOT OlleHhHBama 00je CBEKHX
’KyMaHalla ToMohy yTpeHHpaHOT IaHeNa OLeHhUBayYa.

VY Ipyrom Ieny IMorjaBjba AETaJbHO j€ ONMCAH HNPHUMEH-CHH TEPMHUYKU TPETMaH SKCTPYAUpama ceMeHa
yipapulla W Kykypy3He kpymuie (1:1) y mwpy noOujama (YHKIHOHATHOT XpaHWBA Ca CMAambCHUM
caap)kajeM aHTHHYTPUTHBHHX MaTepuja. HakoH Tora cy mare perenrtype cMema Koje cy KopumheHe y
JIpYroM OHOJIOLIKOM OrJiey. 3aTHM Cy HaBEICHE METOJIE 3 aHAJIN3y OCHOBHOT XEMH]jCKOI' cacTaBa CeMeHa
U cMella, a TIOTOM Cy HaBeICHE METOIE Mepermha TEXHOJIOLIKHX IapaMerapa KBaluTeTa jaja U 0oje
KyMmaHana kopuinhemeMm Bu3yeiaHe Roche nemese w uHcTpymeHtannux mertoga oapehuBama, Minolta
Chroma Meter 3a mepeme L*, a* u b* kooopaumuara u crexTpodoToMeTpa 3a oapehuBarme caapkaja
YKynHUX f3 -kaporeHa. JletaJbHO cy omnmcaHe Meroje ojpehuBama cacTaBa MacHHUX KHCEIMHA U
ToKO(eposa y xKyMaHIIMMa Kao U METOJa CCH30PCKOT OlCHhHBamka 00j¢ CBEXKHX XKyMaHalla U KyBaHHUX jaja
moMoNy yTpeHHpaHOT MaHela olekhiBaya. Ha kpajy mornasssa cy o0jalimeHe METOE CTATUCTHUKE 00pajie
nojaTaKa.

VY mornasiby PE3VJITATU noOujern pe3ynTaTd HCHHUTHBama Cy IpeMa 3aIaTKy paja MOJCJbeHH Y IBE
LIETMHE Y OKBHPY KOJHX Cy TpeicTaBbeHH y 33 Tabene m Ha 13 rpaduka, a 3aTUM Cy 00pa3iIoXeHH Ha
BEOMa Iperyie/laH ¥ METOIOJIOMIKH pa3yMJbHB HAUHH.

Ha moderky mpBor nena OBOT NOINIaBjba JaT je OCHOBHH XEMH]CKH CAacTaB CMEIIA KOjUMa Cy XpameHe
KOKOIIIM HOCHUJbE Y IPBOM OMOJIOIIKOM OTJIey. 3aTHM Cy NPHKa3aHHU Pe3yJITaTH yTHIaja BpeMEeHa Xpambemha
KOKOIIM HOCHJbA, Ka0 U KOJMYMHE U KOMOMHAIMje AOJATHX NMPUPOJHUX MUrMeHara (HeBeHa, [apraperne u
ManpuKe) Ha TEXHOJIOIIKE MapaMeTpe KBaJMTETa jaja (Macy IeJHX jaja, Macy jKyMaHIa, Macy OejaHma u
Macy Jbycke), Ha 6ojy sxymaHnna (Mepeny momohy Roche nenese, mpexo xoopauuara L*, a* u b* u f—
KapoTeHa), Kao W Ha CEH30PCKY OlleHy 00je sKyMaHana (MIPUXBaT/BHBOCT, YjeIHAYEHOCT U HUjaHCe 00je). Y
OBOM TMIOTJIaBJbY Cy IIPHMKa3aHM HHTEPBAIM Yy KOjUMa Cy C€ KpeTalli pe3yJiTaTH, Kao M CTaTUCTHYKH
3HAYajHe CIIMYHOCTH U pa3nuke u3Mely Tpermana. Ha kpajy je npukasaHa cTaTHCTHUKa 00pajaa IpBor aena
pe3ynTarta, rae cy npeko SOP monena, kopenannonux ¢axropa u PCA aHanmse cyMupaHd CBH Pe3yITaTH.
Ha mouerky apyror nena, pBO Cy JaTH PE3yJTaTH OCHOBHOI XEMHjCKOT cacTaBa Kao M cacTaB MacHHX
KHCEIIHA CEMEHA JIaHa, JIAHWKa ¥ KOHOIUbE M FBUXOBHX KO-€KCTpyJara. 3aTuM cy NpHKa3aHH Pe3ysTaTh
yTULIAja TOAATHX (YHKIHOHAIHHX KO-EKCTpyJaTa W IPUPOJHHMX NUIMeHarta (Laprapere M nampuke) Ha
TEXHOJIOIIKE MMapaMeTpe KBaUTeTa jaja (Macy IeNHuX jaja, Macy jKyMaHIla, Macy OellaHIla, Macy JbyCKe,
ne0JbHHY JbYCKE, MHJEKC >KyMaHIa, XOorose jeaumHuie, PH BpeaHocT skymaHiia u Oenanma), Ha 00jy
KyMaHNa (MCTH MapaMeTpu Kao M y IMPBOM JieJly OBOI' IOTJIaBJba), Ha CAaCcTaB MAacCHHX KHCEIMHA W
ToKO(eposa y KyMaHIMMa, Ha CEH30PCKY OLICHY NPHUXBAT/FUBOCTH, YjeJHAUYE€HOCTH W HHjaHce Ooje
JKyMaHalla Kao M Ha MHUPUC M yKyC KyBaHUX jaja. M y Opyrom Jieiqy OBOI' IOIJIaBJba IMPUKA3aHH CY
WHTEPBAJIM Y KOjUMa Cy C€ KPeTaH Pe3yJTaTH, Kao U CTATUCTHYKHM 3HAa4ajHe CIIMYHOCTH U pasiuke u3mely
TpeTMaHa.

VY nornaspy JUCKYCUJA kanauaar je McIoJbHo BEJIMKO TEOPETCKO 3HAIbE, BEIITO jeé KOPHCTHO OpojHE
NoJIaTKe U3 LUTHpaHe Jaureparype ynopehyjyhu ux ca pesynrarnma CONCTBEHHX HCTPa)kMBamba, a YOUECHE
TIojaBe ayTop je 00jacHHO y CKJIA/ly ca JocaJallbuM ca3HambuMa HayKe.

3AKJbYULIU cy n06po u3BeneHN U3 T0OHUjEHUX pe3yiTaTa U MOTY C€ CMaTpaTH MOYy3/IaHUM.

Y mnornaspy JIMTEPATYPA Hanmaszu ce 272 nureparypHa HaBOJa, INTO yKa3yje Ja je TeMmaThKa
HCTpakMBama 100pO MCIUTAHA.

Y ITPWJIOT'Y 1 xammuaat je mpukazao 16 tabema. Iloganum u3 tux tabena cy y mornasisy PE3VIITATA




MIpuKa3aHu y ¢popMu rpaduka WK cy KOPHUITNEHH 3a U3padyHaBame IPYTHUX mapaMeTapa.

VI CIIHCAK HAYYHHUX U CTPYUYHHX PATOBA KOJU CY OBJABJBEHH NJIN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JTOKTOPCKOJ JUCEPTAIINJH
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Vil

3AK/bYUIIN OJHOCHO PE3YJTATHU HCTPAJKHBAIbA

Ha ocHoBy aHamu3e pesynTata NOOMjeHMX HCIUTHBAKEM YTHLAja DPA3IMYMTHX H3BOpa HPHPOTHHX
mUrMeHara Ha popMupame 60je )KyMaHIa U KO-eKCTpyJaTa Ha 0a3W ceMeHa JIaHa, JJAaHUKa U KOHOIUJbEe Ha
npodu MacHUX KHCeNnHa y jajuMma, kaHaumat Hemerpka CrmaceBcku je m3Bena cienehe 3HadajHUje
3aKJbYUKe:

na nopatak 1,5% npupoaHnx murMeHaTta Ha Oa3u HEBEHa, Iapraperie W IMarnpuke, H0jeIuHaYHO
WIN y KOMOWHAIU]H, Y CMEIlIe 32 HCXPaHy KOKOIIM HOCUJbA HE yTHUE HETaTUBHO Ha TEXHOJIOIIKE
rapaMeTpe KBaJHUTeTa jaja (Macy LeJIUX jaja, Macy KyMaHIia, Macy OejlaHIa U Macy JbycKe),

Jla KyKypy3 Kao jeJMHHU M3BOP IPHPOAHUX MHUTMEHATa y MCXPaHW KOKOIIM HOCHJba (KOHTPOIJIHH
tperman T1) He MOXe a TomMpUHECEe Aa BpeaHOCT 0oje )KyMaHia mpemMa Roche nenesu 6yzne Beha
on 8,

Jla JolaTaK HEBEHA M Iaprapere y UCXpaHy KOKOLIM HOCHJba Yy KOJIMYHMHH ol 1,5%, mojequHaqyHo
mwm y xom6unanuju (T3, T4, T5 u T9) mompunocu nHermro Behoj 60ju KyMmMaHIa y OJHOCY Ha
MPUCYCTBO KYKypy3a Kao jeWHOr m3Bopa mumeHTa u 1o ox 8,17 mo 8,67 npema Roche nenesw,
IITO 3HAYM J]a LPBEHU KapOTCHOMAN MMajy IJIaBHY YJIOTY y HHTCH3UBHOM 0Ojery JKyMaHana,

Jla JoJaTaK ManpHuKe y UCXpaHU KOKOIIM HOCHIJbA Y KOJIM4MHU o 1% mmm 1,5% nonpuHocH na ce
oCTBapH BpeaHOCT 6oje sxymanna Beha o 14 npema Roche nenesu (T7, T11 i T12),

Ja ce onTtuMaiHa 6oja xymanma (oq 12 mo 14 mpema Roche nemesn) moctuke KOMOUHAIH]OM
KYTHX U IIPBEHUX NMUTMeHaTa y ogHocy 2:1,

na je OIITUMAJIHA 6oja xymanma on 12,56 mo 13,38 mpema Roche nemesu octBapena y
tpermanuma T6, T8 u T10 y kojuma je y ucxpaHy KOKOLIM HOCHiba gonxato 1% Heena u 0,5%
nanpuke (T6), 1% maprapene u 0,5% nanpuke (T10), kao u 0,5% ox cBe Tpu kommnonente (T8),
Jia Cy HajMame BPEAHOCTH caapxaja f§ — kapoTeHa yrephene y tpermanuma T1, T4, TS5 i T9 (on
23,17 mo 28,10 pur/r) y kojuma cy u mpema Roche nenesu yrBpleHe HajHmke BpeaHocTH 00je
»ymaHana of 7,67 mo 8,67,

na cy najeehe BpegHocTH cajapikaja f— kaporeHa ytBpheHe y Tpermanmma 12, T11 i T12 (on
42,24 no 47,97 ur/r) y xojuma cy u npema Roche nene3u yreplhene HajBuiie BpemaHoctH 0oje
KyMaHana npeko 14,

Jia je y )KyMaHI[Ma, 03 TPETMaHa y KOojuMa Cy yTBpheHe onrumainte BpeaHocTu 60je mpema Roche
nenesu ox 12,56 mo 13,38 (T6 u T10), yrephena BpemHocT campkaja - KapoTeHa Hajgasuiia
uzmely nBe rpymne TperMaHa y KojuMa cy yTBpl)eHe MHMHUMalHE M MaKCHMallHe BPEIHOCTH W
KpeTana ce y uarepsany on 30,77 mo 31,93 ur/r,

Ja cy mobujeHn pesynTaTtu 3a koopauHare L*, a* u b* y mosutuBHOj Kopenarmju ca g06HjeHuM
pe3ynratuma 6oje xkymanaia npema Roche nemesu u cagpxajy S — kaporena,

Jla JoJlaTaK HEeBEeHa M Iuaprapere (MojeIMHaYHO WM Y KOMOWHAIMjH) Y UCXpaHy KOKOLIH HOCHIba
He yTu4e Ha BpeaHocTH cBetiiohe 60je (L*) u Ha BpeanocTu yaena xyte 6oje (b*) y sxxymaniuma,
Ja JIONAaTKOM MampuKe Yy XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJbE, BPEIHOCTH 3a KOOPAMHATY a* umajy
TeHeHIH]y nmoBeharma, a BpeJHOCTH 3a KoopuHate L* u b* TenneHuunjy cMamemna,

Jla IO3UTHBHA Kopeaija usmel)y Bpexnoctu 60je mpema Roche nenesu u caapkaja ff — kapoTeHa
ca KOOpAMHATOM a* pacte o a;* Mo as* mTo ykasyje na je Mepeme 0oje Hajmoy3naHuje y
YHYTPaLIBOCTH JKyMaHIa, OJHOCHO Kaja ce JKyMaHlle OJBOjH OJ OejaHla W BUTEJIMHCKE
MeMOpaHe,

Jla Cy TIOTpoIIaYMMa TIOJjeTHAKO HeToXeJbHa jaja y KojuMa je yTBpheHa cBeTsia 0oja »KyMaHIa
(ucnon 9 mpema Roche senesu), kao U jaja y KojuMa je yTBpheHa TamMHa, OJHOCHO HAapaHIIACTO
npBeHa 0oja xymanna (mpeko 14 npema Roche senesun), 300r yera cy HajHHKE CEH30PCKE OLCHE
3a MPUXBATJBUBOCT U HUjaHCy Ooje yTBphene y xymannuMa u3 tpermana T1, T2, T3, T4, TS, T9,
T11uTI2,

Jla Cy HajBHILE CEH30PCKE OIIEHE 32 NMPHXBATJFUBOCT M HUjaHCY Ooje yTBpleHe y )kymMaHIHMa U3
tpermana T6, T8 u T10, koja cy umana Hapanyacty 60jy xymanna (ox 12 mo 14 mpema Roche
Jienesn),

Jla ce TPHUPOJHU W3BOPH IHMIMEHATa MOTY CACBHM IOY3[aHO KOPHUCTHTH Yy HCXPaHH KOKOLIM
HOCWJbA Kao 3aMEHa 3a CHHTETHYKE MUTMEHTE jep IONPUHOCE TOCTHU3amy IMoXKeJbHe 00je
JKyMaHIIa, 2 He yTHYy HETaTUBHO Ha OCTaJie MapaMeTpe KBajuTeTa jaja,

na je OIITUMAJIHA 6oja xymanma, koja je Omia IiJb OPBOT Jefla JOKTOPCKE AWCEPTAIlHje




octBapeHa y tpermanuma T6, T8 m T10 y xojuma je y MCXpaHy KOKOIIM HOCHJba nogaro 1%
HeseHa u 0,5% manpuke (T6), 1% maprapene n 0,5% nanpuxe (T10), xao u 0,5% oxn cBe Tpu
komnonente (T8), a ma je 3a npyrm Owmomomkm orien, kao OIITHUMAIJIHA, onmabpana
kombOuHamja T10 ca 1% maprapene u 0,5% manpuxke jep je maprapemna jepTHHI]ja H €EKOHOMCKHA
UCIIJIATUBHja CHPOBHMHA OJ1 HEBEHa,

Jia cy IPUMEHOM TIpolieca eKCTPYANpamka HalpaB/beH! (QYHKIIMOHAIHU KO-EKCTPYAATH KOJ KOjUX
je yKymaH caJp)aj MacTW IOTHLA0 OJf CEMEHa yJbapHulla, OJHOCHO Ja je caipxkaj omera — 3
MacCHUX KHCEJIMHA y KO-eKCTpyJaTHUMma JlaHa, JJaHuka U KoHormbe (56,33%; 34,85% u 19,44%)
HCTH Kao y BUXOBUM cemeHuma (54,28%; 34,62% u 19,52%), pecrieKTUBHO,

Jla je MPUMEHOM Mpoleca eKCTPyIUpama CMambeH calipXkaj MIyKO3WHOJIaTa y CEMEHY JIaHWKa ca
28,09 pmon/r Ha 4,19 pmon/r, y cemeHy maHa ca 5,72 pumox/r Ha 3,31 pumon/r, a y ceMeHy
KOHOIUJBE ca 5,45 umon/r va 3,21 umon/r,

Jla je TIPIMEHOM IIpoIieca eKCcTpyaupama cMameH caapxaj HCN-a y cemeny nana ca 177 Mr/kr Ha
23,87 Mr/kr, y ceMeHy JIaHWKa W KOHOIUbe ca 23,87 MI/KT OIHOCHO 55,76 MI/KT Ha HHBO HCIIOJ
JeTeKIyje,

Jla A0JaTaK KO-eKCTpyAara JaHa, JaHuKa U KOHOTUbe Y konuuunu of 13,5% u 22,5% nana, 16,6%
u 27,6% nanuka u 18,4% u 30,7% KoHOIUBE y CMellle 3a HMCXpaHy KOKOLIM HOCUJbA HE yTHYe
HETaTHBHO HAa TEXHOJIOIIKE MMapaMeTpe KBaJHTETa jaja (Macy LEJIOT jajeta, Macy OeliaHIla, Macy
)KyMaHIla, Macy Jbycke, Ae0JbUHY JbYCKe, BUCHHY W IIMPUHY >KyMaHIla, BUCHHY Oeinania, pH
BPEIHOCT JKyMaHI[a 1 Oeania 1 00jy KyMaHIa),

na ce gomatkoM 1% maprapene u 0,5% mamnpuke y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJbE TMOCTHIKE
OIITUMAJIHA 6oja xymanna ox 12,50 (L1) o 13,39 (H2), koja He 3aBucu ox yaena Ko-
eKCTpyAaTa y cMemama jep n3Mmel)y eKclepuMeHTanHuMX TpeTMaHa HHUje OWI0 CTaTHCTHYKU
3HAYajHUX pas3liiKa 3a BpeqHOCTU 0oje kymanua npema Roche nemesu, campxajy f - kapoTeHa,
yaeny cBetiohe 6oje (L*), yreny upsete 6oje (a*) u yaeny xyte 60je (b*),

Jla je JOAAaTKOM KO-€KCTpyZAaTa JlaHa y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJBE CMAambEH calpxkaj YKymHuX SFA
y xymaniuma ca 40,21% (K1) u 38,97% (K2) na 28,78% (L1) u 30,10% (L2), a moBehan caapikaj
yKymHUX MOHOHe3acuhenux MacHux kucennHa (MUFA) u nomnnae3acnheHNX MacHHUX KHCETHHA
(PUFA) vy xxymanrmma ca 44,91% (K1) u 43,97% (K2) ua 50,20% (L1) u 47,25% (L2), omHOCHO
ca 14,87 (K1) u 17,00 (K2) na 21,02 (L1) i 22,50 (L2), pecriekTuBHO,

Jla je J0/JaTKOM KO-eKCTpyJaTa JaHa Y XpaHy 3a KOKOLIM HOCHUJbE CMameH CaJpiKaj JIMHOJIHE
kucenuue y xymanimma ca 13,19% (K1) u 14,90% (K2) ma 12,28% (L1) u 11,25% (L2), a
noBehan caapikaj ALA y xymanimma ca 0,77% (K1) u 0,98% (K2) na 6,46% (L1) u 8,87% (L2),
mro je moBehame ox 8,4 myra u 6,6 myTta y xxymaHnuMa u3 Tpetmana L1 u 11,5 nyra u 9 yra y
KyMaHIMMa U3 TperMaHa L2 y ongHocy Ha >xymaHnma u3 kKoHTpoiHmx TpermaHa K1 m K2,
PECIIEKTHBHO,

Ja je JOJaTKOM KO-eKCTpyAara JaHa y XpaHy 3a KOKOIM Hocwibe moBehan caapkaj DHA y
xymaHuMma, ca 0,62% u 0,69% (K1 u K2) ma 2,01% u 2,08% (L1 u L2), mto je 3 myra Beha
BPEIHOCT y )KyMaHIIMMa M3 eKCIIEPUMEHTAJIHNX TPETMaHa y OJIHOCY Ha )KYMaHIa U3 KOHTPOJIHUX
TpeTMaHa,

Jla je 10JIaTKOM KO-eKCTpy/IaTa jJaHa y XpaHy 3a KOKoI HocuJbe noBehian canpikaj EPA ca 0,03%
u 0,04% y xymannuMa n3 KoHTpoiaaux tpermana K1 u K2 ma 0,17% u 0,21% y xymanmmma u3
eKcriepuMeHTanHuxX TpetMana L1 u L2, mito je moBehame oj 5,6 nmyrta u 4,3 myTta y )xyMaHIUMa U3
Tpermana L1, a 7 nyra n 5,3 nmyra y xymaHnuMa u3 tpermana L2 y nmopehemy ca xxymaHIuMa 13
koHTponHuX TpetmaHa K1 u K2, pecnnektusHo,

Jla je JOAaTKOM KO-eKCTpy/1aTa JaHa y XpaHy 32 KOKOIIN HOCHJbE CMambeH 0JJHOC -6/m-3 MacHMX
kucenuHa ca 9,40 u 8,88 xonuko je yrBpheH y KymaHIMMa 13 KOHTpostHUX TperMana K1 u K2 na
Bpeanocty 1,43 u 1,01 yrBphere y sxymaHIMMa 13 ekcriepuMeHTaIHuX Tpetmana L1 n L2,

Jla je OAaTKOM KO-€KCTpyZAaTa JIAHWKA y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJBE CMameH CaJpikaj YKYIMHHX
SFA y sxymannuma ca 40,21% (K1) u 38,97% (K2) na 35,76% (C1) u 36,57% (C2), a noBehau
cap)kaj yKyIHIX MOHOHe3acuheHnx MacHux kucennHa (MUFA) y sxymannuma ca 44,91% (K1) u
43,97% (K2) na 49,25% (C1) u 47,35% (C2), nok Ha caapxkaj YKYIMHHUX IOJIMHE3acHNeHNX
MacCHUX KHcelnHa, HakoH 30 JaHa ucxXpaHe KOKOIIH HOCUJba, HHje YTHIIA0 CTATUCTUYKHU 3HAYajHO,
Jia je JOAaTKOM KO-€KCTpYJara JIaHWKa y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJbE CMAarbeH Ca/ipiKaj JIMHOIHE
kucenuHe y xymanmmMa ca 13,19% (K1) u 14,90% (K2) na 9,43% (C1) 1 9,89% (C2), a moBehan




caapxaj ALA y xxymanmma ca 0,77% (K1) u 0,98% (K2) ra 3,89% (C1) u 4,29% (C2), mro je
mosehame ox 5 myta u 4 myTa y xymaHmuMma u3 Tpermana Cl xao u 5,6 myra n 4,4 nyTa y
KymaHnmuMa u3 TperMaHa C2 y omHOCY Ha XyMaHIa u3 KOHTpomHHMX Tpermana Kl m K2,
PECIIEKTHUBHO,

e  Jaje JojaTak Ko-eKCTpyJara JIaHMKa y XpaHy 3a KOKolH Hocube noBehao canpikaj EPA 6 nyrta u
4 myra, kao u cagpxaj DHA 2 myra y )xymanuuma u3 ekcnepuMeHtannux tpermana Cl u C2 y
nopehemy ca xymanmmMa u3 kouTponaHux TpermMana K1 u K2, pecniektusHo,

e Ja je J0JaTKOM KO-eKCTpyJAaTa JIaHWKa y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJBE CMameH OJHOC M-6/m-3
MacHUX kucennHa ca 9,40 u 8,88 y xymannuma u3 konrponHux Tpermana K1 u K2 va 1,74 u 1,73
y ’KyMaHIIMa U3 eKcriepuMenTanHux tpermMana Cl u C2,

® a je MOJAaTKOM KO-CKCTpyZaTa KOHOIUBE Y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJbE CMAambEH CaipKaj YKYITHUX
SFA y xymannuma ca 40,21% (K1) u 38,97% (K2) Ha 34,67% (H1) u 34,12% (H2), a nosehan
caapkaj yKkynmHuX nonnHe3acuhennx macHux kucenuHa (PUFA) ca 14,87 (K1) u 17,00 (K2) Ha
22,26 (H1) u 25,20 (H2), mok ma campkaj yKyIHMX MOHOHe3aCHNEHHX MAaCHHX KHCEJIHHA
(MUFA), nakon 30 naHa ucxpaHe KOKOUIM HOCHJba, HHj€ YTHIIA0 CTATUCTHYKHU 3HAYAjHO,

® ]a je JOAAaTKOM KO-€KCTpy/JaTa KOHOIJbE Y XpaHy 3a KOKOIIN HOCHIJbE MoBehaH caiapikaj JIMHOJIHE
KHcenuHe y kyMaHiuMa ca 13,19% (K1) u 14,90% (K2) na 18,39% (H1) u 20,78% (H2), xao u
caapxkaj ALA y sxxymannuma, ca 0,77% (K1) u 0,98% (K2) na 2,17% (X1) u 2,78% (X2), mro je
nosehame on 2,8 myra u 2,2 myra y )xymaHuuMa u3 tpermana H1 kao u 3,6 nyrta u 2,8 nyra y
*KyMmMaHIMMa u3 TpetMaHa H2 y ogHocy Ha ’kymaHIla U3 KOHTpoiHHMX TpetMmaHa Kl u K2,
PECTIEKTUBHO,

e 1a je AojaTaK KO-€KCTpyJdaTa KOHOIUBE y XpaHy 3a KOKOIHM Hocmbe noBehao canpxaj EPA u
DHA oxo 2 myta y )XyMaHIHMa W3 eKclepuMeHTanHux TpermMana H1 m H2 y mopebhemy ca
JKyMaHLIUMa U3 KOHTponHuX Tpermana K1 u K2,

e Ja je MOJAaTKOM KO-€KCTpyZIaTa KOHOIUbE Y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHJBE CMAmEH OIHOC M-6/m-3
MacCHUX KHUCeJIMHA y )xyMaHuma ca 9,40 u 8,88 y :xkyMaHuMa u3 KoHTpoiaHux TperMana K1 u K2
Ha 5,09 u 5,00 y )xymMaHIIMMa U3 eKCIiepuMeHTaTHAX TpetMana H1 n H2,

e 1a ce ca noBehameM yJiela KO-eKCTpy/AaTa y cMellle 32 MCXpaHy KOKOIIM HocuJba noBehana u
KosmuuHa BuTamuHa E y sxymannmma, oqaocHo y tpermanuma L1, C1 u H1 canpxaj Butamuna E
6uo je 6, 9 u 12 nyra Behu y omnocy Ha K1, a 1,8; 2,5 u 3,4 nyra Behu y omnocy Ha K2,
PECIIEKTHBHO, JIOK je y Tpermanuma L2, C2 u H2 6uo 8, 14 u 12 nyra Behu y ongnocy Ha K1, a 2,3;
4 u 3,4 nyra Behu y ognocy Ha K2, pecnektusHo,

e 1a je nomatkoM 1% mraprapeme u 0,5% mnampuke y XpaHy 3a KOKOIIM HOCHUJBE MOCTHIHYTA
onrTuMaiHa 00ja )KyMaHala y CBMM €KCIIEpUMEHTAJIHUM TPETMaHWMa KOjH Ccy AOOWIIM W HajBHIIIE
CEH30pCKE OICHE 3a MPUXBATIFMBOCT, VjeIHAUYCHOCT U HUjaHCY 0oje (5,00),

e Jla JojaTaKk KO-eKCTpyZAara JlaHa y XpaHy 3a KOKOHIM HOCWJbe y KomuuuHU ox 13,5% m 22,5%
HEraTWBHO yTHYE HA CEH30PCKY OLIEHY KyBaHHUX jaja, ca oueHama 3a ykyc ox 3,63 (L1) u 2,31
(L2),

e  Ja oJIaTakK KO-eKCTpyJara JaHWKa y XpaHy 3a KOKOIIW HOCUIbEe y KOJIU4nHu o 16,6% u 27,6% He
yTHYe HEraTHBHO Ha CEH30PCKY OIICHY KYBaHHX jaja, ca oleHaMa 3a yKyc jaja 4,69 u mupuc jaja
5,00,

e  Ja JoAaTaKk Ko-eKCTpy/aaTa KOHOIUbE y XpaHy 3a KOKOIIN HOCuJbe y Konmdauau of 18,4% u 30,7%
HE yTh4e HeTaTUBHO HA CEH30PCKY OLIEHY jaja, ca olleHama 3a YKyc ¥ Mupuc jaja (5,00).

VIl OINEHA HAYMHA ITIPUKA3A U TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPAXKHUBABA

Kanmnnar Henespka CrnaceBckH, MacTep MHXKEHEP TEXHOJIOTHjE, jeé YCHENIHO W y HeNoCTH obaBmia
UCTpakMBama Koja cy Omma mpeaBuheHa IIAHOM JaTUM Yy TpHjaBH oBe aucepranuje. JoOujern
pe3yiaTaTé Cy NPOWCTEKIM M3 BEeOMa OOMMHHX OPHTHHAIHO TIOCTABJbEHUX HCTPAaXHUBAMKA, Pagd
ontuMm3anmje 0oje JKyMaHIla M HYTPUTHBHOI cacTaBa jaja JOAATKOM IPHUPOIHHUX INHUTMEHaTa U KO-
eKkcTpynaTa 60raTMX omera-3 MacHHM KHCETHHaMa. BpojHH pe3ynTaTH WCHHUTHBama Cy CHCTEMAaTHYHO,
jacHO W TperyieqHO NPUKA3aHH W HUHTEPIPETHPAHH, KAa0 W YHOPEIUBH ca pe3ylTaTHMa JAPYTHX
UCTpakMBama. 3aKJby4dlH Cy aICKBaTHH, HAYYHO OIpPABAAHMW, JIOTHYHO MpPOHM3MIA3e W3 HOOMjEeHUX
pe3yJsiTaTa ¥ OBE3aHH Cy ca M3JI0KEHUM TEOPHjCKHUM IocTaBKkaMa pajia. Ha ocHoBy HaBenenor, Komucuja
Jlaje IO3UTHBHY OLICHY HauMHa PHKa3a ¥ TyMayerma pe3yiTaTa HCTPaKHUBambha.




IX KOHAYHA OIIEHA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

1. Ja nmu je aucepranmja HamucaHa y CKIaxy ca o0pasioKemeM HaBEICHUM Y IIPHjaBH TeMe

Jucepranyja je y MOTIYHOCTH HaIllMCaHA y CKIAaqy ca 00pa3inokemeM HaBeJeHUM y TIPHjaBU TEME.

2. Ja nn mucepranuja caapixu cBe OUTHE €IeMEHTe

Jucepramuja caap>ku cBe HEOIIXOJIHE €JIEMEHTE 3a pazyMeBame oOpaljeHe Teme U JOOHMjeHHUX pe3yiraTa.
Hammcan je obOuman, MoHOrpad)CKH Tperiiel JUTeparype, KOjU y MOTIYHOCTH OIHCYje TEMaTHKY
UCTpaXMBaba M Jaje YBHJ Yy Jocajaliikba ca3Hama. KOMIUIEKCHH EKCIIEPHMEHTH Cy H3BEJCHH Ha
a/IeKBaTaH Ha4MH, IPUMEH-EH je BEJIMKH Opoj MeToza, a Mel)y ’uMa 1 caBpeMeHe aHAJIMTHYKE TEXHUKE 32
yTIBphHBame KBaJUTATHBHOI M KBAHTHTAaTHBHOI cacTaBa MAacHUX KHCENMHA U Tokogepoina. JloOujeHn
Pe3yATaTH Cy MHTEPIPETHPAHU Y CKIIQAy Ca OOMMHHUM TCOPHjCKUM IMpPEI3HAkEM, T¢ Cy Ha oJroBapajyhu
Ha4yMH JIOBEJCHU Y Mel)ycoOHy Kopenaiyjy MpuMeHOM Pa3IMYUTHX CTATUCTUYKUX aHaJIH3a.

3. ITo yemy je aAucepraliyja OpUrHHAIAH JOIIPUHOC HAYITU

VY OKBUpY HCTpaXXHBarba y MPBOM JIe]ly OBE JUCEpTAlMje MCIUTaHa je MOTYNHOCT 3aMEHE CHHTETHYKHX
MUIMEHaTa, KOju Cy IITETHH 3a 37paBibe JbY/H, YMOTPeOOM MPHUPOIHUX H3BOpa MUTMeHaTa (HEBEHa,
mrapraperne u nampuke). Crora, pe3yiraTd H0OUjEHH y OKBHPY OBE MUCEpTAllMje MPEICTaBJbajy BaxkaH
JIOTIPUHOC OYyBaky JbYICKOT 31[PaBJba, jep je YTBPHEHO Ja ce KOMOMHOBAmEM HEBEHA W MAIPUKE, KAo U
nrapraperie ¥ manpuke BeoMa YCIeIIHO MoXe mocTuhu xesbeHa 00ja sxymaniia. KomOuHalja maprapere
W TaNpHKe je MpBH MyT KopuiiheHa y UCTpaXUBambUMa y OKBUPY OBE JAMCEpTaLHje, JOK je KOMOMHAIM]a
HeBeHa M manpuke Beh u3yyaBaHa kao KoMOMHaIMja 3a 0ojeme xkymaHana. [IoceOHO je BakHA YMELCHHIIA
Jia yrotpeba mrapraperne uMa UCTH edekar Ha 00jy KyMaHIa Kao M HEBEH KOjH je 110 caja KopwuiheH, a ¢
003upoM 1a je nymio jedTHHHja CHPOBHHA, OBO Ca3HAWmE IMPEICTaB/ha BeOMa 3HAudajaH JONPHUHOC ca
exoHOMCKe ctpaHe. Takole, npuinkoM onTuMu3zanuje 0oje KyMmaHana pa3BUjeHH CY MOJEIU OJ3UBHUX
MPOMEHJBUBUX HAMKUCAHUX Yy OOJIMKY TOJIMHOMA JIPYror pefa Ha OCHOBY Kojux je moryhe npensuljatu
BpeaHOCT 00je xymania npema Roche nenesu, te je Ha Taj HaunH oMoryheHo J1a ce Ha OCHOBY KOJIMYHHE
U KOMOHWHAIMje YNOTpeOheHUX NPUPOJHUX MHUIMEHATa MPEABHIM KeJheHa 0oja skymaHnna. Hanmame, y
[IJbY M3HAJIAXKEHha HOBUX CUPOBHHA KOje Ou ce ynorpebsbaBae 3a nosehambe oMera MaCHUX KUCEIHHA Y
jajuMa UCMHUTAHH Cy, MOPEJ JiaHa Koju ce Beh KOpPHCTH y Te CBpXe, JAHHK M KOHOMJba. IloTpeba 3a
MPOHAJAKEHEM HOBHX CHPOBHMHA CE jaBuja 300r mpoOsieMa 10 KOjHX je M0Ja3HiIo MPHUINKOM yrmoTpede
yJbapHlla y MCXpaHH KOKOLIM HOcusba. Hamme, jenan on pasiora 3a OrpaHudyeHy ynorpedy cemeHa
yJbapHuia je OWIo MpUCYCTBO aHTHHYTPUTHUBHHUX Marepuja. ExcTpyanpameM ceMeHa yJbapulla CMameH je
ca/ip)kaj aHTHHYTPUTUBHUX MaTtepuja 0e3 HapylllaBama cacTaBa MACHHUX KHCEJIUHA IMa Cy ¢e JOOHMjeHH KO-
EKCTPYJaTH MOTJIM KOPHUCTHTH Yy HCXpPaHH KOKOIIM HOCHWba y Behoj KoaumuuHM O€3 HeraTWBHHUX
nocieJuia Ha MPOW3BOAHE U TEXHOJIOUIKE MapameTpe KBanutera. OYHKUHOHAIHH KO-EKCTPYIATH, ca
noBehaHnMm cazaprkajeM oMera-3 MacHMX KHCEJIMHA U TOKOgepoa, T00MjeHH y OKBHUPY OBE AMCEpTaLH]je
NpeCcTaBibajy 3HaYajaH JOMPHHOC Kako 3a HAyKy, jep OTBapajy MOryhHOCTH 3a KpeHpameM CIHYHHX
MPOM3BOJIA 32 Jpyre KaTeropuje >KUBOTHI-A, TAKO M 32 MPAKCY jep je YTBpHEeHO 1a MCXpaHOM KOKOIIH
HOCHJbA JI0JIa3H 10 3HayajHor noBehama oMera-3 MacHMX KHcenuHA U ToKodepouna y jajuma. Mehytum u
MOpe/l CBUX MPEIHOCTH KOje UMa yrnoTpeda Ko-eKCTpyAaTa JlaHa Y UCXpaHU KOKOIIM HOCHJbA Y OJIHOCY Ha
ceMe, U Jjajbe je OMo mpucyTaH mpoOjeM Jla ce TOAATKOM JiaHa y Behoj KOJIMYWHU HapyllaBa YKyC jaja.
OBaj mpobieMm je pemieH yrnoTpedboM Ko-eKCTpyAaTa JaHWKa W KOHOIJbE Y HCXPaHHW KOKOIIM HOCHIBA, jep
je yrBpheHo fa moaarak oBUX (YHKIIMOHATHUX KO-€KCTpyJaTa He YTUIy Ha CEH30pCKE OCOOMHE jaja Te ce
MoTy KopucTuTd y Behoj mepu paau noehama monmHe3acMheHWX MacHHX KHCEIWHA Y KyMaHIMA.
HcxpaHOM KOKOIIM HOCHJbA Ca KO-CKCTpydaThMa JIaHa W JIaHHKa MOCTHUTHYT je OJHOC M-6/0-3 MacHHUX
KHCEJIMHA Y )KyMaHIIMMa UCIOA 2, ITO NPe/CTaB/ba BeOMa 3HauajaH pe3ysTaT ca acleKTa 31paBiba JbYy .
JlonaTkoM Ko-eKCTpyZAaTa KOHOIUBE Y MCXPaHH KOKOIIM HOCHJba HMOCTUTHYT j€ OJHOC ®-6/®-3 MacHUX
KUCEJIMHA OKO 5 IITO je Takole, JaleKo Mama BPEIHOCT OJ OJHOCA KOjU Ce HAJa3H y JKyMaHIMMa M3
KOHTPOJIHMX TperMaHa. OBa ca3Hama INPEACTAB/bAj)y BEOMa BaXKaH JOMPUHOC MPOU3BOMILH




(YHKIMOHATHHUX jaja T/e je TIaBHH mpobieM Omo ma ce moBeha HHMBO moONMHE3acHheHWX MAaCcHUX
KHCEJIMHA a J1a TO MoBehame He JoBeae 10 IPOMEHe yKyca U MUpHca POU3BOAA.

4, Henocranu nucepranuje U \BUXOB yTUIIA] HA Pe3yNTaT HCTPAKUBAHA

Henmocramm mucepramnuje HUCY yOUeHH.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBy ykymHE olleHe AmcepTaldje, KOMHCHja Tpeaiaxke Ia ce MOKTOPCKa AWcepTaija Mo
HACJIOBOM ,, YTHIAj MPUMeHe Pa3JIMYUTHX H3BOPAa NPUPOJHUX MUIMEHATa HA 60jy KyMaHLA U KO-
eKCTpyAaTa Ha 0a3u ceMeHa JIaHa, JaHUKA M KOHONJbe HAa MpoduI MacHUX KHCeJIMHA Yy jajuma “
NpuXBaTH, a kKauauaary Henespku CriaceBcku 0,100pH on0paHa.

HABECTU UME U 3BAIE YWIAHOBA KOMIUCUIE
[NOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

Jp Mapwuja JokanoBuh, ZOIEHT

Hp Haramwmja [luauh, peqoBHN npodecop

Jp Tatjana Tacuh, Hay4Hn capagHUK




