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Mp Tarjane J.Bynuh

I IONAIII{ O KOMI{CI4JII

1. ,{aryrra 14 opraH xoju je r4MeHoBao xouucrajy

10.11.2006. HacrasHo-HayrrHo nehe Texuo,ro[rKor Qany.rrera Ynnnepsurera y Hoeoru Cagy

2- Cacras xouucllje ca Ha3HaKoM I4MeHa r{ npe3rlMeHa cBaKor trJraHa, 3Ba}La, Ha3HBa yxe HayrIHe
o6lacrr :a rojy je x:a6pan y 3BaBe, Aarrya u:6opa y sBarbe r{ Hztsr{B Qaxylre'ra, ycraHoBe y
xojoj je ulau xonncuje 3arocJreu:

l. IIpo$ ap Epne Kuur (upeqcegulrn), pe4onnu npoQecop,
(Drsuqxa xerrauja 14 Karanvr3a, 11.11.1992. Texnorouru Qaxylrer y Honola Cagy

2. Ilpo$.ap PaArulua Mapunxonuh-Heayvun (rrenrop), peAoBHH upo$ecop,
Olr:u.maxerr.ruja b,Karann3a,3l.10.l996.TexHoJrorrrKu Qarynrery Honou Ca4y

3. Ilpo$.ap A,rexcaugap Huxo.nlrh (vlau), pe,{oBHr.{ npoQecop,
(Dn:raqxa xenraja, 1 1.01.1990. llpupogHo-uareMarlrrrxlr Qarynrer y Honotr Ca4y

II IONAUI{ O KAHALIAATY

l. I,Iue, urue jegHor poAr4TeJBa, rrpe3r{Me:

Tarjaua, Jeue, By,ruh

2. .{aryu pofema, o[rr]rr{Ha, Peny6ruaxa:

04.04.197 l. Bp6ac, Cp6uja

3. Iaryr"r o46pane , Mecro v Ha3vB Marr{crapcKe re3e

07.02.2000. Honn Cas,

Yrnqaj neptrea6u,ruocru cloja u opujenraquje rorca Qnyuaa Ha KoaJrecqeuuujy einynslrje y
uopo:uon crojy

4. Hayuna o6racr u: xojeje creqeHo aKaAeMcKo 3BarLe Marr4crpa HayKa

Xervrujcro-rexHoJrorrrKe HayKe, xe*rujcxo r{HxerLepcrBo

III HACJIOBAOKTOPCKEAIICEPTAIIIIJE:

Crpyrcryp Ha r{ KaraJr rrrrrrrKa cB oj crBa crruTerr.r rrxr.rx,

TepMHqKr{ aKTrrBrrpaHlrx Mg-Al-Fe anj oucKr.rx rJrr.rHa

TV TIPETJTEA AOKTOPCKE A}ICEPTAIIIIJE:
Hasecrn KparaK caapNai ca Ha3HaKoM 6poia crpaua rror.lraB:ra. cJrr{Ka. rDarbrarona u cn

,{orcropcxa gucepraquja caApxn 152 crpata, 128 ctruxa, 16 ra6ena,2l je\uatury ra 106 lrareparypHr,rx
HaBoAa n 6 nor:rasJra:
l. Ynoa H rrocraBry npo6.ne*ra xoju 4eQr,rnutue ocHoBHe ur4$eBe rr paAHy xunore3y;
2. TeopujcrcIr Aeo ca nperneAoM Ao caAa o6janreue nl4reparype y AoMeHy crpyKrype 14 cactaBa

crojerurrx xu,qpoKcl{Aa, nperJleAoM MeroAa cI4HTe3e u o6pa:roxemeu us6opa MeroAa cr4HTe3e,

o6jaurrremeu repMl.{qKe pa3rpa4rLe cxojenurrrx xu,[poKcu.[a H HacraHKa Merr]oBrrrnx oKCHAa, Kao 1t
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ocHoBHIZM KapaKTepI4CTI,IKaMa TaKO HaCTIUII4X MeIIIOBITTI4X OKCHAa, HaBOAT,IMa IIplrMeHe TepMr4rlKr4
aKTIlBI,IpaHHx cnojeBurHx xHApoKcH.4a ca noce6HIIM ocBproM Ha rLr{xoBy KararrHTr.{qKy npr4MeHy r4

o6jarumerreu u:6opa peaxqnja y xojur'ra je ucnnrunaHa Karilrrr4Tr4rrKa aKrraBHocr repMgrlK11
arcrr4B r{paHux Mg-Al-Fe cloj eanrux xn EpoKcr.r,4 ;

3. ExcnepuMeHTaJrHH geo y xojeNl cy o6jaumeHe [pHMerLeHe MeroAe cr4HTe3e H KapaKrepH:arlnje n
c.nojeavlrux xlllpoKcl{,{a H IbHxoBI,Ix MeIuoBHTIrx oKcHAa, Kao r.r ycnoBa H Haqu1a oABlrja}6a
KaTiuII,ITHrIKrrX TeCT peaXqUj a;

Pe:y.nraru u qucrycuja cy roAeJbeHr,r y Brrrxe qenr4H4 r<oje o6jaumaaajy crpyrrypy rr
KapaKTepllcruxe clojeanux xI{ApoKcHAa, IbHxoBy repMr.rr{Ky arruaaqujy - pa3rpaArLy Ha MeruoBr,rre
oKcI,IAe LI KapaKTepl{:aqujy TaKo HacTzuILIx oKcIrAa y xopenarlnjr4 ca KarururrHr{Kr4M caojcrnutra.
llpogucryroBaHl4 cy pe3yJlrarll go1vjenu cBr{M rrpr{MerLeHr{M MeroAaMa KapaKrepr43aqaje r<axo
clojeeurux oKcI,I,4a raKo I4 lbaxoBnx MeIIIoBlrrI4x oKcIdAa. ,(erasuo cy npLIKa3aHa Kariullrrr4r{Ka
cnojctna ra o4peleHu KIIHeTHqKH flapaMerpu. I4anpureHo je u nopeleme Kariurr{r[qKe arc]rBHocrr4
anjoucxttx u uo4uQuxoBaHnx xarjoucxnx rnr{Ha y o6e ucnurunaue peaxqlrje. lara cy ca)r(era
3aBprxHa pa3MaTpalLa p$ynTaTa cBr.rx [pr,rMer6eHux MeTo.qa xaparrepu:aquje;
3arc,ryvax o6jeaurcyje najnaxunja HayqHa ca3Harla nporr3aruna r{3 rrcnurr4Barba fi TyMaqer6a
pe3ynrara oBe Aor(ropcrce anceprauuje,
Cnpt cax ropuruheuux nr{TeparypHr,rx HaBoaa.

v BPEAHOBATbE IOJEAI{HI{XAEJTOBA AOKTOPCKE fltrCEpTAt{r{JE:
YsoA I.I fiocraBra npo6len.ra. Y osol{ gely jacno cy HaBereHe rroJ'rzrHe nper[ocraBKe u o6jaurreuu cy
pa3no3lz tzs6opa cacraBa uarepujala noreHIlujalHo aKrlIBHor y o4a6pauuu KaruurHrr4r{Kr,ru peaxqujalra,
rao n u:6op pearqnja orKJIalbaILa N2O uurepecanrHllx y noapyujy npevuurhanama r.{Hlycrpujcxux
oTnaAHpIX racoBa.

Teopujcrcu aeo aaje [perneA flI{reparype II I43HocH Aoca.qau}La ca3Harra ug o6racrn crpyxrype, cacraBa
ra MeroAa cnHiese clojenurux xr{ApoKCH,{a, TepMfir{Ke axrunaquje - pa3rpal}be Ao MerrroBrrr}rx oKcr4la,
KapaKTepI4crHKe H nplrMene oBaKBI{x MeUIoBHTHX oKcHAa Haporrr4To y o6lacria Kariurr43e y3 AeraJr,Ho
o6jautrerre oga6paunx KararI,ITLItrKHx pearqraja rz o4pelueama rbuxoBrlx rraHeruqxux napalrerapa. Ha
onaj nauuu jacHo cy [pe3eHToBaHa o6janrsena ca3HaILa H3 ucrrr{TlrBane o6lacrz xopNurheua [pr4Jrr4KoM
TyMar{ema .4o6uj enlrx pe3ynrara.

EncueplrueHTaJrHrr Aeo ,uaje AerzubHa
KapaKrepr{3aulrje n KaraJrr{Tprr{Kot recra r.r

rrpu Ka3aHrrx pe3ynTara.

Pe:y,rraru u gucrycnja. PeAocreA npuxa3aHux pe3ynrara nparrr roK caMor HayqHor Hcrpax6Ba6a r{
[perneAHo u jacuo ryMar{u ao6nje pe:yflrare.
. Hajnpe je npuxa:ana Kpl{craJlorpaQcxa crpyxTypa cr.rHrerr4caH}rx y3opaKa unlre je N nornplena

ycnelxHa cl{Hre3a clojearrrx xI4IpoKcI4Ia pr r43BeAeHe cy xopenaqraje u:uely Merola cHHre3e,
xeuuj cxo r cacraBa r,r Kp r4cra:rorpa$cxe crpyxrype.

o 3aruna cy ucnilrrlBaHe repM[qre KapaKrepucrure r,r ympleH je yrrauaj Merone cuHre3e lr xeuujcxor
cacraBa Ha repMr4r{Ky cra6nlnocr y3opaKa.

. O6jaurrren je nporlec repMr{qKe pa3rpalme cnojennrux xr4ApoKcxAa r.r HacraHaK MerrroBr.rrr{x oKc}rAa
npaheH rlpeKo Kpt4cra-norpaQcxe crpyKrype LI reKcrype y3opaKa rperr.rpaHlrx Ha p€x;rr4rrxrgM
reMfleparypaMa Ha ocHoBy veraje u yrrp!ena xacuNje [prrMerLrrBaHa reMneparypa ranqunaquje.

. flpuxa:as je u o6jaruneH eQexar narrahema KapaKrepr.rcrurraH 3a repMr4r{Kr4 aKrr,rBnpaHe anjoncxe
fJII{HE.

o tr4:epmeHa je aHa-nlt:a KpllcraJlorpa$cxe crpyxrype HoBoHacra;rr{x MeruoBarr,rx oKcr4Aa go6qjeHrax
repMHtIKoM pa3rpaA*oM Ha rperxoAuo oga6panoj reuneparypu KaJrur4Harluje u yrepleHe cy
xopelaquje n:uely crpyrcypHr.rx napaMerapa, MeroAa cuHre3e n xelrujcxor cacraBa.

. I4cnutaua je rrropQonoruja cnojeu.ITnx xH.qpoKcnAa H rLHxoBHx Me[roBuTrrx oxclrAa w Aa-re cy
3aBlrcHocTH rvropQoloilrje oA MeToAe cr,rHTe3e ra xeuujcxor cacTaBa.

. YrspbeHje u objarunen yrnqaj MeroAe cl{Hre3e a xeuujcxor cacraBa HareKcrypy cBt,tx MerrroBnrr{x
oKcI4Aa.

. Oapebena je rrcelocr y3opaKa u yrnp!ena je javraua lr KorrxrruHa Kr{ceJrux qeHrapa y 3aBncHocrr.{ oA
MeroAe cuHTe3e u xeuujcxor cacraBa.

CKOM C riou, XPS MeroAoM, c oKcHAauHOHa CTarba nplcyTH r,rx

o6jarumen a cBr{x nplIMeILeHrIx Merola cr4HTe3e,
ua raj HarrHH olroryhana rpoBepy ra penpo4yxriujy



MeraJra y y3opur.{Ma r{ cnoco6HocT peAyKqHje fBoxba y 3aBI{cHocrLI KoJII4rII4He [pHcyrHor
anyMHHr{jyMa.

. Mec6ayep (Moessbauer) anar[soNr cy racrrr.rrrIBaHe npr4cyrHe Bpcre rnoxla y cI4HrerHcaHHM

cnojenuruu xr4ApoKcrr.q[Ma, rLr4xoBr.rM MeuoBI,ITHM oKcI4AI4Ma u HaKoH peayxuraje yruLeH-

MoHoKclrAoM, r{uMe je noruplena ycfierxHa cI4HTe3a cnojeaurnx x]IrpoKcuAa, HacraHaK MeIUoBI4TI{X

oKcr{Aa HaKoH KZLITUHH]aCAT+,a IZ CUOCO6HOCT peAyxqraje np}IcyTHor rnoxla.
. PeAyxrrr.roHe KapaKTeplrcrrrKe cBr{x y3opaKa xojn ca.{pxe reoxle HcIII4TaHe cy reMneparypHo-

npotpaMnpaHoM peryKunjor'a noaonuKoM I{ yrnpleue cy 3aBI4cHocrH ca Mero.4aMa cI,tHTe3e 14

xeuujcxutvt cacraBoM.
. Vlcnurasaje arruauocr repMurrKu axTrrBr.rpaHux aHjoucrux rnuHa y peaxunja pa3rpaAlbe N2O r

yrnplen je yruuaj Mero.ue cr.rHTe3e H xeltujcxor cacraBa Kao I,r rcopelauuje ca ocraJIlIM

KapaKTeplrcTr4KaMa y3opaKa (c'rpymypnnrra, reKcTypzIJIHI{M, KIrcenO-6a3HrIM 14 peloKc
KapaKrepr.{claxavra). I4:npureHo je u, nopelene KarzLIII4r}IqKe aKrIrBHocrLI ca rouepuajaJIHIIM

3EONI4TH'I M KATAJII'I3ATOPOM.

. ?lcnwtar.a je arrunuocr repMlrqKrr axTlrBlrpaHux anjoucxux tnlzHa y peaxqlrjr.r ceJIeKTlrBHe

pegyxqraje N2O arvronujaxonr. Taxole cy, Kao u ro4 peaxquje pa3rparlse, rpL{Ka3aHH yrnuaju MeroAe

u{HTe3e u xenujcxor cacraBa Kao 14 Kopenaunje ca ocraJr[rM KapaKTepr.IcrHKaMa y3opaKa. OgpeleHu
cy KuHerr4rrKu [apaMerpr{ peaxuuje u o6jaumeue cy nepQopMaHce y3opaKa ryMar{erbeM BI4xoBr4x

Qu:u.rxo-xenauj cxux KapaKTepI,IcrtrKa.,
. I43BpxreHo je nope!erue KarzlrrHrhqKe aKrHBHocru aHjoncrHx n uoAu0uxoBaHHx r<arjoucxttx rnl4Ha y

o6e acnrlrnBaue pearcurje ia nornpf eH je.4oMHHaHraH yrl4uaj peAyKIrI4oHl,Ix KapaKrepl,rcrura roA o6a

r.ic rr HTr.{ BaHa v arep r,rj ala.
o lara cy r{ 3aBprxHa pa3Marparba xoja cyuupajy irajaaxurzje 3aKJ6yr{Ke ao6lljene H3 cBaKor cry[rra

r,rcTpaxlIBarLa

3arcrsyvar HaBoAt{ najnaxunja HayqHa ca3Hama rrpol{3alllna x3 oBe roKropcKe awcepraqnje u nornplyje
nona3Hy x}Irrore3y.

I,I HABOAII CY IACHO H TI 3HO ftpl.IKa3aHH..

VI 3AKJbY[{UI4 OAHOCHO PE3YJITATI,I PICTPAXI'TBATSA

Penrrenocrpyr$ypHoM aHaJ.rr.r3oM, XkD, je yrnpleHo 4a ynorpe6a Mero.{e Mane fipe3acuhenocru, ZS,

npfi ficroM noJra3HoM xeuujcxonr cacraBy, ouoryhaaa c]IHre3y crojenu:rux xn.upoKcl4na ypelenuje
crpyKrype rraKoBarLa cnojeBa, ca BehHM y.qenoM M(III) jona rxxopnopupaHl4x y cnojere. llopacrou
caapxaja M(llI) jona 4oso4u Ao cMarrerLa Kpr4cran[rIHocru Hacrzulux crojeeurux xl4.4poxcr4Aa, .qoK

fipucycrBo rsoxfa Lr y Manr4M Ko;rr{quHaMa (5 nol %o) crv,awyje Kpr4cranl{r{Hocr Hacranl4x c:rojenurux
xr4ApoKctrAa. Mg-Fe y3opur4 uuajy aehy BpeAHocrl,r rvrelypaeaucxor pacrojama oa Mg-Al i Mg-Al-Fe
y3opaxa ca HcrHM ca4pxajeu M(III) jona :6or Marber caapNaja uefyc,rojrie BoAe, IIocJIeAI,{t{Ho Marrer'

6poja noaoHr.{rrHr{x sesa t,t cra6r,erba rpr4BnaqHI4x cI{JIa u:rtaefy clojena xttrpoKcl4Aa . ?l xoL MeIIloBurt4x

oxcura Hacrzlrrflx u3 cnojeBrrrux xl{.(poKcr4ra, XRD aHzLIII43a je lorapaula Aa npxcycrno rnoxfa u

nopacr ca4pxaja M(III) joua AoBoAI4 Ao cMalbelLa Kpl,lcranuqHocrl4.

Tepnrujcrca aua,lu:a je troKa3ana Aa MeroAa BeJInKe npe:acuheuocru, HS, on,toryhyje cI{HTe3y repMrltIKLI

cra6u,ruujnx c,lojeaurnx xr4ApoKcrrAa y nope!ercy ca y3oplruMa cuHrerl{caHtlrvr ZS neroAorrr. Taxo!e je
yrnpleHo Aa rrpucycrBo raoxla clramyje cagpxaj naelyclojue BoAe r 6poj nogoHaqHl,rx Be3a n:uely
soAe, aHjoHa r xuApoxcr.{nHr.rx rpyna clojera, cHr4xaBa reM[eparypy pa3rpaArue u cuarryje repMur{Ky

cra6uruocr c.nojenurux xt{rpoKcura

Meurosr4rr.{ oKcr4r}I HacraJIH TepMLITIKoM pa3rpaA}toM c:rojenurux xtIApoKcI'tAa :aapxaeajy
naopQolorlrjy noueruux clojennrnx xrrApoKcuAa. Y:opulr orHrerl,icaHu l1S HteroAom uuajy neruru
6poj arnor,,tepara Mantrx qecrr.rua vlrja ce Snuuja crpyloypa Ha3l{pe npr nehltu yreharruna, aoK y3optt}I

cr.rHrerrrcaHu ZS rueroAolr ll*rajy uamr,r 6poj ar,rorrrepara BenIIKHx, nJloalacrr4x rrecruqa cuojeuux no

vBu\awa noA pa3nr.rq[TuM yrnoBr{na. Ko,u, y3opaKa c}IHTsrHcaHLIx ZS neroaoM ca oAcrynarbeM oA

orITt4MiuIHof orrcera 3a cHHTe3y clojeanrux xI,rApoKcI4,Ila Aona3n ao cMarretla r{ecrl,rua, Kao 14 Ao

cMaberba BerHqr4He arperara qecrnua, jep joHu alyr,,luunjyrnra llpe.[craBJbajy uenrpe uyrc,reauuje

[punltxoM rzIJ]oxerba lr npoy:poxyjy Qopurlparre qecrl4ua Ma]LHx gurvteHsnja.

Tencrypa. Ca nopacrou caapxaja M(III) joua pacre reHepanHo u cneqnQrvHa roBpruuHa, Nteba ce

pacnoAena Berlrr{uHa nopa, yAeo Mab}rx Me3onopa ce noaehasa .I,oK ce cpelrba BpeAHocT [peqHI4Ka

sehux Nle:onooa cuarsvie. Muoro na*,a cneuuOuqHa Ha Ms-Fe v3oDaKa elLv ca Ms-Al i
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Mg-Al-Fe y3opuLIMa [poy3poKoBaua je uarroru KonrrqunoM rrplrcyrHe rr,refyclojHe ao4e. Bpcra M(IID
jona ne yr[r{e Ha o6rnr a.qcopnqxoHe H3orepMe I4 xucTepe3r4cHe r]erJbe, seh Ha rrux yrur{y MeroAa
cllHre3e u calpxaj M(III) jona" rr.relyrurr,r apcra M(III) joua yruue Ha Benr{qr4Hy cueqn$rvue noBptrruHe
HaKoH repMl{r{Kor rperMaHa: Mzule KoJIHlIr{He raoxla xoa Mg-Al-Fe y:opaxa AoBoAe Ao 6laror
nosehalLa cnequQuuue noBpIIIHHe, gor rehe KoJII{qIrHe rnoxla xog Mg-Fe y3opaxa AoBoAe Ao
:uavajuor cMaILeBa cuequQu.+re [oBpIxI.IHe. llony*aname nopa rrpu Hr4xHM pe:rarr.rBHrrM rrpuTrzcur4Ma
He 3aBI4cI4 oA MeroAe cI,IHTe3e, Ixro ce otneAa I4 y BeoMa cJII,Ir{Hr4M BpeAHocrI4Ma cuequ$uuue noBprx}IHe
y3opaKa ucror xeltujcKor cacTaBa cHHTerI{caH}IX pa3nLItIHTuM MeToIaMa. H:y:erax cy y3opur{ cax:0,5
ron rojux nocroju I{ pa3nr4Ka y Qa:uorrl cacraBy 3aBr4cHo oA MeroAe cr4nre3e. Y o6lacrlrua penarr4BHux
npnTl,rcaKa npu rojuua .qoJla3u 4o nuruec,'tojHe a4copnquje r{ KoHneH3auraje y nopaMa, yo.raaajy ce
:uauajue pa3nl4Ke y 3aBl,rcHocrlr oA MeroAa cLIHre3e, Hapoqr,rro rrpr{nr.rKoM rrpaxrLe}La nopa roKoM
.uecopnuuje, a uajnehe pa3nuKe ce :auaxajy xo4 ruue$a:Hr.rx y3opaKa.

Kucero-6a:He l(apal$epucrrlKe. Y:opuu cI{HrerHcaHH l1S uetororvr anajy xacele rreHrpe upu6ruNuo
ucre jauune He3aBI4cHo o4 xertujcror cacraBa. Y:opuu cnHrerr.rcaHrd ZS ueroAou ulrajy xuce:re rleHrpe
aehe jaunne oA y3opaKa cHHrerIIcaHI,Ix l1S rr,rero.qorvr. Ca ropacroM ca4pxaja M(III) joua xoa
jeaHoSa:nux c,rojeaurux xI4ApoKcHAa Aona3t{ Ao noseharLa jaunue Kucerilx ueHrapa gor auurerlasuu
y3opun cHHrertIcaHI4 IS neroAotvt ca x:0,7 uvaly IIeHrpe n,1a6e jauuue oA y3opaKa ca -r:0,5.
Korlt.{tlua KuceJII{x ueHrapa pacre KoA cBr4x y3opara ca nopacrona cagpxaja M(lll) joHa, lpu ueuy
jeanoQa:nx l/S y:opuu r.ruajy aehy Koni4qr4Hy Kr{cenux rreHrapa oa ZS y:opaKa, AoK eurue$asuux l1S
y3opaur.r nmajy cxopo rcry Konr,rquHy Kr4ceJrlrx ueHrapa xao u Z,S y3opuu ca ucruM cqpxajerra M(III)
jona. Yrapl)euo je Aa npr4cycrBo raoxfa crraamyje KnceJrocr MeuoBr,rrtrx oKcrrra. Mg-Fe y:opuu unaajy
uajtrany javr.rHy H Konl4r{t4Hy KlIceJIHx ueHrapa. Mg-Fe y3opu}r 4o6ujenu repMHqKoM pa3rpaArloM
c,rojennrux xi{npoxcIlAa, ycreA nocrojana Jlyzconnx (Lewis) KrrceJrax rleHrapa u Ha Mg2* xarjoguua,
Ituajy :uavajuo eehy u jauuuy I,r KonHrILtHy Kr{ceJrr,rx ueHTapa o.4 MexaHHqKe cMeue uarue:ujyu-oKcr.r,{a
u asryvuuujyM-oKcri.qa

XPS auaru:ou je KoA cBilx Mg-Al-Fe y3opaxa nornplerio rpr4cycrBo Ai3*, Fe3* g Mg2* joua
oKpyxeHl4x KHceoHLrKoM u]To uornplyje Qopuuparbe MerrroBr,rrxx Mg-Ai-Fe oKcr{Aa HaKoH repMHarKe
pa3rpaAlbe c,rojeeurux xr.rApoKcr4Aa. floxa:ano je aa ca nonehamelr cagpxaja a,ryvrunrajyua aona3r4 Io
fiopacra crefleHa pe4yxquje raoxfa, AoK oAcycrBo alylruHujyMa KoA Mg-Fe y3opKa orexaBa peAyKurjy
ruoxla y nopefemy ca Mg-Al-Fe y3oprrnMa.

Mec6ayep aHaJIrI3oM je roa Mg-Al-Fe n Mg-Fe cnojeaurrx xIalporcxAa ca x:0,3 perrcrponauo
npxcycrBo calro Fe3* Bpcra- noqupaHux yHyrap c,rojena aox je KoA y3opaKa ca x:0,5 yrnpleuo
npt4cycrBo ABe pa3nl4qHte Fei* Bpcre: je4He yuyrap cnojesa, oKraerapcKe xoop4uuauuje 14 Apyre u3BaH
clojena ra:ru y Hrelyclojenulra, a KoIy3opKa clrHrerr.rcaHor ll,S MeroAoM x:0,5 petr4crpoBaHa je w

rpelra ltHrepBiuIeHrHa npcra rnoxlu p.(2;3)+, c;rr4qHa MarHerr4ry, rerpaeAapcxe KoopAr4Haunl.. tcol ."r*
Me[IoBI4TI,tx oKcr.IAa perHcrpoBaHe cy ABe pzBnHqr4re Fe'* epcre, oKTaerapcKe H TerpaeAapcKe
rcoopauHauuje, u je4na r,rHrepBaneHrHa Bpcry Fe(r:r'+, a HaKoH pe4yxquje ca CO :anaNajy ce ABe
xoopauuaquje peAyKoBaHor Fe2*, ruro je y cKJraAy ca .ABa rlrla KoopruHaurje Fe3* joua rpncyrHr4x
HaKoH KaJruuHar{laje

TenlueparypHo-rporpaMupaHoM peayxqHjor.r, je yrap!eno 4a alyuuHujyM npucyraH yHyrap clojeaa
xl'lApoKcl{Aa I,IHTeH3l,lBI4pa unreparcUuje ra:rurefy MerzLnHI,Ix jona r.r Kr4ceoHrlKa y MeruoBt4ToM oKCr.rAy rr
orexaBa pegyxqujy rnoxlla, AoK anyMl4Hrajyu upncyraH r{3BaH Marparle c,rojenurux xr.tApoKcprAa, y
c,ly'rajy y3opaKa ca ,qonarHoM 6ajepurHorvr Sa:orvr, oJrarulaBa peAyKur.rjy raoxla. Oncrylarse o4
onrlrMiurHor orcera 3a crdHTe3y jegHoSa:H[x clojenurux xr{Apoxcr4na npoy:poxyje HacraHaK Butue
4eQexara H AorarHax Sa:a u ua raj uauuu c:ra6lr se:e lr:nefy MerzurHr,rx joria a Kr4ceoHHKa, :6or rora
y3opux ca x : 0,5 nuajy uajc,ra6raje raHrepaxurje r.r:ue!y pa3tuuvrtx Mera:rHr4x jona u Kr,rceoHr4Ka re
KoA rLux uajlaxue Aoira3rd 4o pe4yxuuje raoxla. Kol Mg-Fe y3opaxa llS trerora cr,rHre3e ovroryhyje
crBaparbe Mg-Fe oKctIIa xoa xojux cy l4HrepaKuIaje rnoxla ca KlrceoHuKotr cna6raje re ao pe4yxurje
Aona3u Ha Hr4xr.rM reMrreparypan,ta y nopele*y ca LS y3opur4Ma.

Kara,ruruqKa pa3rpaArra N2O. YrnpleHo je 4a nopacr canpxaja rnoxla nosehana xounep:ujy u
nornplyje rpecylHy ynory rBoxla y xara,rurl4qKoM arry. Eore nepQopuance Mg-Fe y3opKa
cHHrerHCaHor ZS ueroAou y nopelerLy ca .I/S y:opxorvr o6jau*ranajy ce lberoBnM peAyKrlr.roHr4M

KapaKTepHCTfiKaMa nornp!euau u caapxajen eehe KoJrr4qr4HoM r4HTepBaJreHrHe tra(2:jl+ Bpcre
aHe aHaJIpl30M.
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Kara.ruruqKa ceJreKTHnHa peqyrcquja N2O anoulljarcou. 3anaxen je nopacr arcrr{BHocrr{ y
uopelerry ca peaxqnjou pa3rpaAlLe N2O. 14 KoA oBe peaxquje, npecyAHa ylora rnoxla je nomplena
BehoM arruruouhy y3opaxa ca nehnu ca4pxajerr,r rnoxfa. Pa:luxe y cepuju Vg-ai-Fe y3opaKa ca
pzBnI4qI{rI4M cagpNajeu M(III) jona rvrory ce AoMr{HaHrHo roBe3arll ca pL3nLtKaMa y peAoxc
KapaKTeplIcrHKaMa. CneqN$avna [oBptrltlHa, Kr{ceJrocr l,t TepMHr{Ko floHarrrame, He yrr,rqy :rravi.lro ua
KarzurHrHqKy aKrr{BHocr Mg-Al-Fe y3opaKa. ilpucycrno MarLe KoJrHr{rrHe AoAarHe 6ajepzrne oa:e (y
c:ryuajy Fopr(a cr.rHrerr{caHor l1^9 ueroAoM ca x : 0,5) aoaarso Aecra6n,rueyje crpyxrypy , norrrrrro
yrl{r{e Ha aKTI4BHocr, AoI( flpl4cycreo nehe KoJII{q}rHe 6ajepnra (ysopUll ca x:0,7) uty1a HerarrrBaH
eQexar. Haxo Mg-Fe y3opuu (30%Fe) uuajy urecr nyra nehn cagpNaj rnoxla y nopeleny ca Mg-Al-Fe
y3opullMa (5%Fe) rbl4xoBa aKrHBHocr uuje urecr uyra neha s6or nuxose &a6nnHe crpyKrype
cr{HTerr4caHe y o[T!{MzLnHoM Orrcery go6wjaba jeguoQa:uux clojeanTlrx xHApoKcHra. ArrusHH rIeHTpr4
cy xoA cBHx Me[roBr{Tr,rx oKcrrAa 4o6r.rjennx u: c,rojeaurux xrrApoKcrr.qa penarr{BHo jegHaxe javflHe, AoK
pa3nr4Ka y KaranHTHr{KoM rroHaurarby [ornr{e oA .{ocryflHocr]r aKTHBHT,TX ueHTapa. yrapfeHo je 4a
BeJIHKI4 creneHl4 xoueep:uje Mg-Fe y3opa(a rlorl4r{y o4 Hajuaruux eHeprraja axrusar-1uje oBr4x y3opaKa,
AoK BenI4KI'l creneH r<ounep:uje y3opaKa cax = 0,5 xojra nnrajy uajoehe eueprraje axrnnaqnje, Moxe Aa ce
o6jacuu MHoro eehuM Sar<ropou yqecraHocrtr KoA oBr.rx y3opaKa.

Ilopeferue Kara,'IIITI'ItIKe aKTIrBHocru aujoucrcux u rcarjoucmux rurr{Ha. Y pearqrzjr,r pa:rpaa6e NzO
aKrr.{BHocr AIFe-PILC, uoga0uxonauux xarjoucKr4x rJrr{Ha, 3aBLtc:lr oA ca,4pxaja rsor*5a u uama je og
aKTr,rBHocrr.r Me[IoBr,trux oKcr4Aa Mg-Fe ca ael]r4N{ canpxajeM raoNfa, a aeha Hero xoA MerrroBr4Tl4x
oKcr4Aa Mg-Al-Fe ca MarbHM caApNajervr Fe. llpucycreo moxla H3BaH Marpr,rue AlFe_pILC, xao u ro4
clojeaurltx xl'IApoKcHAa, rto3I{TI{BHo yruqe Ha aKTr{BHocr y3opaKa. Taxofe, Kao H KoA c,rojeaurzx
xHApoKcl'rAa, .[oMI'lHaHraH yrr.rqaj Ha KaraJIHrI4r{Ky aKrHBHocr AlFe-PILC ltnrajy pegorc KapaKrepr4crr4xe.
Y upzcycray allouujaxa Kao peAyruraoHor cpeAcrBa aKrr{BHocr AlFe nrrap"rx xarjoHcxllx rJrr4Ha ce
raxo!e noaehaaa, ala nocroje BeoMa Mane pa3nrrKe y floHarxarby w:uefy ane AlFe-pIiC ca pa:luunrutr
OH/naeral oAHocoM, uajeeposaruaje :aro uro y rrpr4cycrBy anouujaxa raK[re Aona3r4 Ao peAyrcujzje
rsoNla xoje ce Hara3u Ha IIoBpIxI4Ht4 r.uilapa. Creren roHnep:uje N2O roxou peaxquje peayxu,aje NrO
auouujaxona je xo4 AIFe-PILC cxopo je.4naK Kao r{ xoA Mg-Fe MeuoBrzror oKCr4Aa xo.lia r,tlra uehra
cagpxaj rnoNla, uajnepoaarulrje :6or jraKrrre AocrynHocrtr rnoxla xoje ce xol AlFe-plLC sa,rasa sa
[LInapr.rMa.

vu otIEHA HAI{I4HA trpr4KA3A U TyMATTEILA pE3y"[TAm
Pe:y,rrarlt cy npt4Ka3aHu jauro n [perneAHo y BLIAy rpa$ra.rxux 3aBr.rcHocrr.t u ra6e:rapuux

IloaaraKa. Bpueua cy nopelena y3opaxa npeMa MeroAn cr4Hre3e t,t fipeMa xeuajcxolr cacraBy.
Yrnp!eue cy xope,raqr.rje nsnrely pa3nuqilrr,rx KapaKrepl{crxxa y3opaKa xopnuhemw
KoMIIneMeHTapHilx MeroAa KapaKrepH3aunje. Tyuauerre pe3ynrara je crylr4o3Ho r.r AeraJbHo y3
nopefe*a ca ca3HarLHMa o6janreuulr :a lrarepnjuure crr4r{Hor xeunjcxor cacraBa. .{oueceuu cy r4 HoBr4
:ax,T y'{ a xoju cy rorxpenJbeHI4 p$ynrarl4Ma ao6ujenrzu ynorpe6orvr pa3nv9.ur6y MeroAa.

y rll trLrflALlr-rA uurlr-lA auK t upcKE /IllcEpl'AUI4.IE

!orcropcxa auceprauuja je uanncaua y cKnaIy ca o6pa:noxerbeM HaBeaeHr{M y rrprljaBH reMe i4
caApxu cse 6firue eleueurejeIHot oBaKBor para.

opuruua,raH nonpl4Hoc HayII[ oBe AoKTopcKe nr{cepraunje or,rega ce y caeo6lxBarHocrr4
ucrpaxl4Barba y noMeHy cl4Hre3e, Kapaloepfl3aulaje z rIpHMeHe HoBHx HeAoBoJbHo r{crruTr4BaHr.{x
Hrarepujara.

Llcnuruaawu cy KoMnneKcuu e,rue0a:Hlr crrcreMr4 c:rojeaarux x,Apo^cr.r.qa o xojuua uelra
nllreparypHl'{x floraraKa r't nornplena je xunor:e:a Ia roKoM cr4HTe3e, y ycnoBuMa npu xojrzrura Hacrajy
snuie0a:uu cl4creMl't ca najaehunr yrenoM Sase Mg-Al-Fe c,rojeaurrrx xr4.qpoKcv1a w npr4MecaMa
a-nyuuuujylr-xHApoKcuaa, Aona3v Ao o6pa:oeama ueracra6r.rrtsnx cr{creMa urzjolt repMr4r{KoM
pa3rpanlboM uacrajy MeuoBHTH oKcHnt4 axrr4BHr{ y Karanr{rr,rqxuna peaxuujaMa orKJralbana a:or(l)-
oKcHna. 3a o4enjarre ficttuTllBaHt,tx Karzulurr4r{xr.rx peaxuuja BeoMa je aaxni flpupoAa rroBprrn4HgKpx
npcra reoxla, o qeMy 3a oBaKBe ctlcreMe HeMa noBorbHo rroAaraKa, na je pa:jaru*anarbeM npr{poAe
rnoxla Kao aKrllBHor ueHrpa osaj paa Aorpr{Heo ro3HaBan,y .rpy*ryp" Mg-Al-Fe c,rojlel.rrux
xt4ApoKcHna. Yrepleno je aa pa:nuxe y reKcrypr4, Kr{ceJrocrrr u naopQoloruju y:opaxa cr4Hrer}rcaHr4x
pa:rHquTl{N't NaeronaNta He yrlrqy 6urHo Ha xara,tnrfi.Ixy aKTr.rBHocT, seh Ha aKTlrBHocr AoMHHaHTHo
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yT,1II{y pe.(yKul{oHe KapaKrepucTl{Ke, Hapoquro noBpIuHHcKa cTpyKTypa aKTHBHT4X UeHrapa
HHrepBaneHTHor rBoxba cJIlIrIHor MarHerI{Ty. IlorasaHo je ga xam;lurur{Klr aKTr{BHr{ UeHTpr4 KoA cB?rx
vcflvl'rvBaHvIx MeIIIoBI{TI,IX oKcI{Ia go6rajeuux N: c,rojerlfiux xulpoKcuga vMajy penaTHBHo je.{Haxe
jauune, a pa3nuKe y Karrurr4TlrqKoM rroHarrrarry [orr{qy oI pa3nr4Ka y AocrynHocrrz aKTHBHT{x ueHTapa,
xoju cy KoA y3opaKa cI,IHrervcaHLIx Ha rpaHr.ruu HHxopnopauuje M(IIf iona y Marpurry c,rojenurnx
xr,rApoKcr4.rla, ycneA crpyKrype ca sehuM 6pojeru ge$erara, najaocrynuujra :a pearqujy.

Onaj paa Aorlpr{Heo je pa:jarunaBa}Ly crpyKTypHux r{ Karzurr4rur{xrx cnojcraBa cr{HTerr,rr{Kgx
Mg-Al-Fe clojennr:ux xflIpoxcl.{Aa, Hapoq}rro y .qoMeHy teHeprcarba aKTrrBHr4x [oBprxuHcKr{x Bpcra
rnoNla ca [3paxeHr4M pe.{yKur4oHr{M KaparoepacrrrKaMa. Taxole je nornpleno Aa y peaxrlujaua
pa3rpaArLe N2O ra peAyKuilje N2O arvronujaKoM, .{oMuHanrau yrrqaj Ha Karzurr,rrprqxo rroHarxarse rauajy
Pelorc Kapaxrepl4crl4Ke, KaKo xo4 anjoucxHx raKo u KoA ratjoucxnx rJrIrHa, gor cneunQnuua
noBpIrIHHa, KI{ceJIocr i,t TepMI4r{Ko [oHaIIIaBe He yrrr{y:uavajHo Ha KaraJII{TrrrrKy aKTr.IBHocr.

Herocrauu guceprauflje HHcy yoqeHr4.

IX rrPE[JIOf:

Ha ocuony yKynHe oueHe Allcepraqnje, xolvllcNja ca 3aAoBoJbcrBoM KoHcraryje aaje AoKropcKa
Ancepraquja nap Tarjane Byluh y norfiyHocru ocrBap[na rocraBJLeHe qr4JbeBe r4crpaxuBarba, Kao
cneo6yxsaraH lrcrpaxr4BaqKr4 pa,{ y noapyujy HoBrrx rr.rarepnjala ur1poKor noApy.{ja rpr4MeHe.
AHarlrrlr.Ixl4 flpficryn npo6reuy, I43y3erHo [o3HaBarLe KaKo reopujcrnx rocraBKu TaKo Ll

eKCTIepI4MeHTaJIHHX TeXHI,lKa, npHMeHa CaBpeMeHr4X r{HCTpyMeHTZLTTHI,IX MerOAa I{ AeruL.baH yBI4A y
Apyra ca3Harra o6jaareHa y nl,IreparyplI caMo cy HeKe KapaKrepr4crtrKe oBor [3y3erHor pana.
[Hcepmqnja je aala :uavajau AorlplrHoc y yrro3HaBarry Kopenauuje a:nefy MeroAe cqHre3e,
KapaKrepl,lcrlaxa uarepnjala 14 E,l4xoBe KaTiLnI,ITLIqKe aKTI{BHocTLr Kao ocHoBe 3a Ao6r,tjarbe uarepnja,ra
npojexrooauux KapaKrepr4crr.rKa. Pesylrarr r4crpaxHBarr,a mjy:Havajau Ionpr.rHoc HayqHkM
ca3HaH,IlMa o cnequ$auuulr uaHo-HlarepajZLIIHMa KaKBII cy repMr4r{KH aKTr{BlrpaHH c,rojenuru
xH.4poKcI{AI{, 5uruttrr,t :a .4a:ra yHaupelerra oB}1x HoBLIx lrarepajaria pr 3a rLr4xoBy rrpr.rMeHy KaKo y
lr.ara:lw3u raKo 14 y Apyrr.rM o6lac'rurr.ra.

llo,ra:ehn oa rro3r.rrlrBHe oueHe AorcropcKe
3aAoBoJbcrBoM rrpeAJrar(e HacrasHo-HayqHoM
HayrrHoM sehy Yuunep3uTera y Hononr Caty ta

guceprauuje up Tarjaue By,ruh, Konrucuja ca
aehy TexuoJroturcor Qarcy,rrera lr Hacranuo-
ogo6pu oa6paHy oBor paaa.

TIQTTII4CI,I 9NAHOBA KOMI4CI,IJE:

HoeH Caa, 13.11.2006. roAHHe


